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PRESENTACTION

El presente documentc contiene los resfimenes de los avances

de los provectos de investigacibn de los Programas de Recursos

Naturales Renovables v de Sistemas de Produccidn Agricola, efec-—

tuados durante el ano de 1985.

El Instit-uto de Investigaciones AgronfSmicas -IIA- a través

de su edicidn pretende dar a conocer el gquehacer investigativo -
gue desarrollan estudian-tes y docentes-investigadores de la Fa-

cultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Su publicacifn se realiza con el objetc de continuar con es
te tipo de impresiones iniciadas en 1984, ademds para satisfacer
el interds de la comunicad agrondmica por contar con una publica
ciBn gue divulgue los avances de las investigaciones gue se efec

tfian en esta Unidad Académica.

El Informe Anual de Investigacibn 1985 contribuird a desper

tar inguietudes de investigacidn en los estudiantes, principalmen

te entre aguellos gue buscan temas para la elaboracitn de sus te

sis.
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PROYECTO: RECOLECCION DE ALGUMNOE CULTIVOS NATIVOS DE GUATEMALR

César Augusto Azurdia
Max Gonziles



INT RODUCCION

E1 conoclmlen o de la TLGdE/a fitogenética existente en Guate
mala, ds~ como la presencia y accidn de los elementos que provocan
la erosidn genétieca, plantearon la n=scesidad de crear un programa
de inves tigaciéﬂ con el obijete de desarrcllar la biisqueda de la va

iazbilidad gené&tica de algunas especies cultivadas nativas del
pais, para su rescate, conservacidn, caracterizaeidn vy posterior u
tilizacidn. De esta manera, 1a Tacultad de Agronomia de la Univer
sidad de San Carlos, a través del Instituto de Investigaciocnes A=
gronbmicas, conjuntamente con el Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agpricolas (ICrA) v el apoyo del Comité Internacional de Recursos
Fitogenéticos (CIRF), desarrollaron un proyecto de recoleccidon de
algunos cultivos nativos de Guatemala, pertenecientes a los g€ne--
ros: Amaranthus (bledo), Capsicum (chile), Cucurbita (ayote, gili-
coy, chilacayote, pepitoria), ipomeoea (camote), Manihot (yuca) vy
otros: el cual tiene un seguimlento al presente, plasmado en el
proyecto de caracterizacidn de dicho germoplasma.

Después de cuatro afios de recoleccidn (1982-19B5) se tiene re
unida gran parte de la variabilidad gendtica de los cultivos anota
dos, asl como parte de algunos otros como Crotalaria, Physalis,
Dioscorea, Xanthosoma, Colocasia, Lagenaria, Momordica, Lycopersi-
con entre los mas importantes de este segundo Zrupo. Fl banco ag
Tivo de los cultivares de reproducclor sexual estd ublicado en el
banco de semillas de la estacidn experimental del ICIA, Chimalte--
nango, mientras gue el banco base en la Unidad de Recursos Genéti-
cos del Centro ﬁgron0m1rc vopical de Investigacidn vy Thseflanza
(CATIE), Turrialba, Costa Rica. A la vez, los cultivares de rapro
duccidn asexual son mantenidos en colecciones vivas instaladas en
1a finca Bulbuxyad de la Facultad de Agronomia, asi como en institu
ciones internacionales gque cuentan con condiciones apropiadas para
conservacidn a largo plazoe.

ME ODOLOGIA

A Etapas

Dado que el proyecto estaba planificado para ser desarrollado
en un plazo de & afios, se tomd la decisidn de regiocnalizar el
pails en % regiones, para que cada una de ellas debiera cubrir-
se en un afic v asi completar el perieodeo fijado. TFs asi como
para el primer afio se explord y muestred la regidn oriental,

- la que incluye los departamentos de Eacapa, Chiquimula, Jalapa
Santa Rosa, fl Progrese y Jutiapa. El segunde afio, el drea
comprendida por los departamentos de F1 Petén & Izabal, ademés
del altiplanc central, que comprende los dEpuPtdmﬂntUG dp Chi-
maltenango, Guatemala y Sacatepéquez. El tercer afio, la costa
sur de Guatemzla y en los departamentos de Alta y Baja Vera--
paz; v el Qiltimeo afic la regidn occidental de Guatemala.

B. Prioridades de Recoleccidn

Se eciablec1erﬁn géneros gue presentan prﬂorldrd Uno , dos Y
tres, en razdn de que los primeros itienen importancia no secla-
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mente para CGuatemala, sinc que a nivel mundia los de priori-
dad dos, son importantes principalmente en GwthTﬂlE a eycer-
cibn de lLycopersicon, mismo cus ez importante a el munaGilal,
mas sin embarso, Ciatemals presenta pocu variabilidad genétieca
51 la comparamos con el Centro Andino, Por {iltime, en priori-
dad tres, se considerd 2 las especies con cierto grade de im--
portancia mundial, pero que en Miatemala =e uiilizen soloe ern
ciertas resiones, & excepeif: de Crelelaria cque es vtilizado
en todo el pais, pero en menor grads que Amaranthus v Solanum.

A continuacibn se anotan los cultivos con su respective grao
de prioridad:

PRICRIDAD PRIORIDAL £ PRIOPTDAT: 3
Amacanthus Physalis fZLOLabld
Capsicum Solanum ¥anthosoma
Cucurbita Lycopersicon Nioscorea
Ipomoes . Crotolaria
——— e ———— e

{ lanihot Ctrus

Planificacidén general y ejecucifn de exploraciones y colectas:

=1L

El primer pasc fue la ejecucién de una gira de erploracibn a
las &reas de estudic con 21 objsto de establecer contactos en
el frea vy determinar especies presentes y &pocas apropiadas
para colecta de semilla o material vegetativo. Con esta in-
formacién se procedid a elabeorar calendarios adecuados de re-
coleccidn, PFara la vlanificacidn y desarrolle e la recole--
cidn se tomaron en cuenta las indicaciones planteadas por
Hawkes (2) y Hernidndez ¥X. (3), en la medida de las posibilida
des. Los datos tomados en el campo fueron los Indicados por
la boleta oficial del CIRF

RESULTADOS Y SU DISCUSIMN

4, Recolecciones:

Fl cuadro 1 muestra los géneros y su restectivo nimero de re
colecciones efectuadas durante el periode de 1982 a 1385, In
el informe final del presente proyecto se anotan y discuten
para cada género los siguientes aspectos: Riqueza zenética
en Guatemala, recolecciones efectuadas y erosifn genética, a-
compafiado de los datos de pasaporte mfs importantes a~7 como
un mapa de Guatemala con la ubilcacibn de los puntos de recoc-
leccidn.

n el presente escrito solamente se cita el caso de Physalis
sop., a manera de ejemplo.
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1

Miltomate (FPhysalis en

A1.1

-~

Riqueza genética de Fhysalis en Guatemala:

B8 un género rico en especiecs, contando con 21
presentes en Guatemala (&), distribuidas desde 0
metros hasta los 2,900 metros sobre el nivel del
max .

Estas especies se encuentran ya sea ern Sorma sil
vestre y/o maleza, siendo tan solo FPhysalis FPhy-
ladelphica Lam, la Unica especie que actualmente
esta sometida a cultivo en algunos lugares del
pais, presentando alta variabilidad principalmen
te a nivel de fruto, tal como tamafio, sabor y co
lor.

H miltomate es una especie que forma parte de
la dieta de la poblacidn, por lo tanto, ia c=man

-

da es alta. Siendo asi, actualmente los fru-
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tos uvtilizados pﬁoceden de dos fuentes, a partir
del cultivo de maiz v frijol en el cuu Crece Ccomo
maleza tolerada, o bien a partir de &reas en don-
de se siembra en monocultive (1). De esta manera,
la tendencia clara es de que en un future cercano
se convierta en una hertaliza cultivada.

Fecoleaciones Obtenidas:

Il miltomate en Guatemala es una especie distri-
buida en regiones comprendidas de 1,400 a 2,000
metros sobre el nivel del mar. For ello, ﬂn el
oriente del pais, esta especie estd a disponibili
dad en los mercados locales a partir de cosechas
obtenidas en otras regiones, con la clara excep-
cidn de las partes altas de Jalapa, particularmen
te en Mataquescuintla, donde es un cultivo con
cierto grado de importancia.

El altlplano central constituye una de las Peglc-
nes mas importantes en cuanto a produceidn de mil
tomate, debido a que la demanda existente es alta
por la cercania de la ciudad capital, asi como
por la demanda interna en cada uno de los pobla-
dos. De esta manera, la fuente principal para ob
tener miltomate, esta concentrada en aquel que
crece dentro del rmultive del maiz vy frijol como
una maleza tolerada. Los frutos provenientes de
esta fuente se caracterizan por presentar un sa-
bor &cido especial, asi como ser de un didmetro
un poco menor que el miltomate cultivado. Jebide
& que la demanda no es cubilerta ccn la fuente an-
teriormente anctada, se ha presentade la necesi-
dad de establecer mcnocultivos de miltomate, ten-
diendo en la actualidad a inecrementarse la Super-
ficie cultivada. Las regiones de Sumpango, Saca-
tepéquez y BArcena, Villa Nueva, son las 1oca11da
des en las cuales el cultivo del miltomate es fre
cuente. Ih ambas cha14duﬂeq se cultiva un m¢+ta
mate con frute un poco mas grande gue el obtenido
a partir del que crece en condicidn de malezaj; soc
lamente en Barcena en los afios recientes se ha
cultivado por algunos agriculteorses un miltomate
mas voluminoso que &1 tradicional, alcanzando has
ta cuatro centimetros de difmetro, v cuya semills
segln anotacidn de un agricultor, fue traida de
México. Sin embargo, se pudo comprobar que la
gente prefiere en primer lugar =] miltomate prove
niente de aquel en estado de naleza, luego el cul
tivado de tamafio intermedic y por Gltimo, el cul-
tivado de tamafio grande.

In la regidn de El Petén, e Izahal, asi como en

la costa sur, no hay produccitn de miltomate, de-
: Lot A

bado a gque las condiciones climaticas no lo per-

—-10=



A.1.3

miten.

E2 asi como la demanda es cubierta con miltomate lle-
vado de otras regiones, tales como el altiplano cen-
tral y occidental,

I las verapaces, el miltomate es frecuente finicamen-
te a nivel de maleza tolerada, sin embargo, no tiene
la importancia en cuanto a produceidn como la tiene
el altiplano central. ™I Baja Verapaz, se pueden rea
lizar recolecciones en la parte comprendida por los
municipios de San Jerfnimo, Rabinal y Cubulco, mien-
tras que en Alta Verapaz, a altitudes un poco mayores
tales como en San Cristobal Verapaz, Cob&n, Lanquin v
otros,

La regidn del altiplano occidental es tan importante
en cuante a produccidn de miltomate, comoc lo es el al
tiplano central. In dicha regién se presenta el miso
mo cuadro. descrito para el altiplanc central, siendo
los departamentos de Sololi y Huehuetenango los que
mas producen miltomate cultivado. T Soleld, los po-
blados que rodean el lago de Atitlin producen miltoma
te que es llevado a la costa sur, en elles solamente
se cultiva el miltomate de +tamafic intermedio. In
Huehuetenango, se cultivan tanto de fruto con tamafio
intermedio, asi como el de tamafio grande, pDrecisamen-
te en el municipio de Cuilco es m&s notoria esta si--
tuacién, In el resto de departamentos del altiplano
occidental, el miltomate proveniente de poblaciones
en estado de maleza es el mis frecuente.

Irositn Genética:

La especie P. Philadelphica es manejada (cultivada)
y/o como maleza tolerada) princiralmente por comunida
des indigenas, mismas que cson sumamente celosas en la
conservacidn de sus materiales genfticos, deducidndo-
se de &sto, que el recurso gendtice no esti sometido
a erosidn. For otro lade, a nivel gubernamental no
existe ninglin programa que genere tecncliogia para el
miltomate, muchc menos generacidn de material genéti-
co mejorado que como efecto inmediato vinieran a pro-
ducir desplazamiento de materiales nativos, las espe
cies puramente en estade silvestre estin sometidas a
un proceso de erosidn genética dlarmante, tal como su
cede para otros géneros en igual condicidn. -

Conservacién e Intercambio de Germoplasma :

In un inicio se depositaron las semillas en el banco de semi-
llas forestales (BANSEFCOR), propiedad del Tnstituto Naciocnal
Forestal (INAFOR), sin embargo, las condiciones de la cémara
fria no son apropiadas para semillas de plantas cultivadas,

por lo tantec, fue necesario la implementacidn de un loczl con

-11-



condiciones mas adecuadas. Asi en el afio de 19BU se tpasladd
la coleccidn existente a un local ubicado dentro de la esta-
cidn experlmental del I(TA de Chimaltenango, el cual tiene
estanterias apropiadas, un deshumlflcadcr, suficientes enva-
ses plasticos no herm&ticos, un libro de entradas y salidas
de semillas, pero se carece de un sistema refrigerante. Un
elenento favorable en esta localidad es la temperatura media
anual que oscila entre los 2B°C Ante esta 51tuac10n desfavo
rable en cuanto a conservacidn de semillas ern el pa:a, se a-
doptaron dos medidas. Prlmaro, utilizar de inmediatc todos
aquellos cultivares que vinieron a conformar el proyecto de
caracterizacidn que al presente se tiene en marcha, en cuyo
caso, se ha aprovechado para rejuvenscer el permonlasma, asi
como también poner a dis ponibilidad de otras instituciones na
cionales e internacionales gue tengan interés en los materia—
les genéticos recolectados; Segundo, crear un proyecto ten-
diente a establecer en el medio nacional un banco activo con
los requisitos minimos de conservacifn. Is 251 como a media-
dos del afo 1985 fue aprobade un PEquerimLLr ~o presentado al
”TRT, en el cual se solicitaba el equipec miniro de conserva-
cidn a corto plazo. In la actualidad, el equipo se encuentra
ﬂeposltadc en la Facultad de &granomla y se pcndra a funcio-
nar lo m2s pronto posible.

In las condiciones actuales, la conservacion da germoplasma
basico queda completamente fuera del alcance de las 1n¢t1tu—
ciones nacionales ejecutoras del presente proyecte, asi como
de cualquier otra institucidn nacional. Ebr lo tantc, fue ne
cesario depositar parte de las semillas recolectadas en la UT
nidad de Recursos Genéticos del CATIE, Turrialua, Losta Rica.

I
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Cuacro Mo. 2. Cultive, nimero de vecolecclones ¥ @poid re #aviecy deposlcaccy el

danco de Germoplasma del CATTE, I'urrvialba , Losta IPipa.
G N IRC JWNIO/83 | NOVIEM/83 | JWI0/8Y NUYTITEI/ 8L L IR/ 85 W R0/ 85 Tar AL
Lapuicum 21 Gh 28 L4 | ﬂ-— _1a: 17
Sglanum 29 2 26 14 7 - 50
Cucurbita 338 153 8c 15 53 22 661
Lycopersicon 15 5 4 4 3 3 L0
Amaranthus —== 21 2 L5 ) iy i1y
Crotalaria ——— i7 5 b 3 -- 31
Lagenaria - G - 1 iz - 19
Momordica - & 1 1 - - g
Passiflora - G Vi £ e — 8
Fiysalis ——— & 18 34
Synocicios - i 2 2 —— —- )

1,383
TOr Al




I cuanteo a leos frutos tropicales coiectados, éstos hMan venide
¢ conformar parte de las colecciones establecidas en la finea

Sulbuxya, San Miguel Fanam, Suchitepéquez, perteneciente z la

FTacultad de ﬁgronomia. Sin embargo, el estado de lacs coleccio
nes estd lejos del Optimo, ante la ausencia de un programa apo
vado técnica y financieramente, que le de un sepuimiento a es-
te germoplasma.

Las especies de reproduccidn asexual han sido establecidas en
colecciones vivas instaladas en la finca Bulbuxy2. convirti&n-
dose de esta manera, en el banco activo; mientras gue =1 banco
base se ha tratado de establecer en organizacicnes del extran-
feroc en las cuales se cuenta con todas las facilidades del ca-
so. Kl cuadro No. 3 indica las especies y nlmero de entradas

conservadas en la finca Bulbuwxy2, 251 como en la estacifn expe
rimental del ICTA en El Oasis, Zacapa. Il cuadro No. 4 contie

ne la informacidn referente a los materiales de reproduccidn
asexual depositados en instituciones internacionales.

Cuadro No. 3. Cultives, localidzd y nimero de recoleccione:s
establecidas en jard4ne¢ clonales,

= Bl ERO IL OASIS, ZACAPRA FCaA. BULBUXYA

(1T A) (FAC, AGR )

Manihot 60 150

Ipomoea 59 120

Araceas - 36
Lioscorea - 12

Cuadro Ne. 4. Cultivo, &poca y organizacidn internacional en
Jue se ha depositado duplicados de material vegetativo.

la

GHE ERO ST ITUCIQY I3 No. DE BIT RADAE EFOCA
Ipomoea USDA 25 Har/ 8L

vsoa FHT Dic/BL
Manihot CIAT 190 Sep/ &4

A personas o instituciones interesadas en germoplasma de algu-
nos cultivos se ha enviado dupllcauos, destinfndose los mismos
para ser utilizados en evaluacidn. El cuadro No. 5§ rasume es-

ta informacidtn.

=



svadro No. 5.,

leccidn de algu

tituciones extranjeras.

Germoplasma rvecolectado
nos cultivos natives de Cuatemala envi

por ¢l proyecto de reco

add e an:

CULTIVO CATT. DE| DESTINATARIO | ITIDAD Y PATS TPOCA
BITEADAS
Lycopersicon 25 C. M. Rick DAVIS UC USA |Jow/83
Capsicum 35 Paulino da Univer. de Sao | Sep/&l
Costa Paulo Piracica
ba, Brasil
Cucurbita 47 Rizalina Li |Univer. Los La | “ep/85
moshata cuaman gos Filipinas
2. pepo 20 Rizalina Li |Univer. Los La | Scp/85
cuanan gos, Filipinas
C. Jundelliana 3 Rizalina Li |Univer. Los La | Sep/85
cuaman gos, Filipinas
Capsicum 40 Faulino da Univer. de Sao | Sep. 85
Costa Paulo Piracica
ba, Brasil
Cucurbita L Paulino da Univer. de Sac | “ep/85
lundeliizana Costa Paulo PFiracica
ba, Brasil
C. moshata 10 Luis Lopez ICA Colombia ITeb/86
C mixta 10 Luis Lépez ICA Colombia Feb/86
C. pepo 10 Luis Lopez ICA Colombia Feb/RE
Hordeun gua=- 1 Marten So- Dinamarca Fel:/06
temalensis rensen
Pachyrrizus 1 Marte So- Dinamarca Nov/8:
vernilis rensen
Pachyrrizus 2 Marten So- Dinamarca Feb/8E
Erosus rensen
—eene——1
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CN CLUSIM ES

(Y]

Ante la enorme riqueza fitogenética de la que aln es poseedora
Guatemala, el numero de especies motivo del presente proyecto
se consldera relativamente pegquenio, sin embargo, s1 se consi-
dera que el primer pasc ya estid dado, es decir, sc ha plantea-
do la necesidad urgente de conservar y desarrollar los recur-
sos genéticos vegetales del pais, es de esperar que en el fu-
turo se continfien las investigaciones de las demf@s especies 0-
tiles de la flora guatemalteca.

In las diferentes especies recolectadas se encontrd gran varia
bilidad genética interespecifica e intraespecifica, resultados
éstos gque .apoyan el planteamiento propuesto por M. I. Vavilov
en el sentido de que Guatemala estd ubicada en un centre mun-
dial de origen y diversidad genética.

In el aspecto de la erosidn genética, se considera que las es-
pecies de prioridad unc y algunas de prioridad dos estin sien-
do manejadas racionalmente por aquellos agricultores que desa-
rrollan el sub-sistema de agricultura tradicional, mientras
que en &reas en donde se desarrolla =1 sub- s;stewa de agrlcul
tura tecnificada, préacticamente han sido eliminadas, salvo ra-
ras excepcilones. PRespecto a las espec1es silvestres Eenparen=-
tadas con las cultivadas, la sltuac10n es preocupante, debido
a que las &reas de vegetacibn prlmar ia que ocupan, cada dia
se reduce en favor de la ampliacidn de la frontera ugricmla.

Eh el total de recoleccicnes obtenidas para cada una de las es
pecies de prioridad uno, se considera que existe une muestra
representativa de la variabilidad gen&tica existante en el

-
pais.

Fara las otras espec‘es no se puede dar la nisma afirmacidn,
debido a que se les dif menor importancia en relacidn con 1aq
DrimMeras.

La Dartlclpaclon del personal del programa en aftiv dades de
extensidn y servicio, ha permitido crear en el rais cierto in
terés por les recursos fitogendticos de los que es posecdor,
tantoc en instituciones gubernamentales o cescentralizadas, asi
gomo en particulares.

De 1gual manera, de esta forma se ha logrado crear cierto reco

nocimiento a 1as instituciones responsables del mismo, tanto a
nivel nacional como internacional.

El presente proyecto marct el primer paso en ¢l recovrido 1|£
hay que seguir para completar la biisqueda, comservacidn v des
rrollo de los recursos Ilth&netlcos de Guatemala: en wvirtud
de que 21 segundo paso (la caracterizacifn y conservacidn) zc-
tualmente ya se estan ejecutando; postericrmente se desarrolla
ra el 51g¢lente paso que consiste en la evaluacifén, la cual s=
desarrcllara proxinamente.

o



RECOMEIDACION £S5

T

Is recomendable continuar con la recoleccidn de este <+’ o de
gErnﬂplasma* transcurrido cierto tiempo, ya que la recoler-
cidn debe de conceptualizarse como un Proceso dialéectico.

Se recomienda a las instituciones del pais que de una u otra
manera tengan que ver con la actividad agrirola hacer uso Jde
la informacidn b&sica, asl como de los materiales feneticos
proporcicnados por el presente proyecto.

Blisqueda de flnﬂnﬂlanlentD para el desarrollc de prograv.s de
recursos genéticos que enfaticen sobre otras es specles oo la
flora Gtil guatemalteca, particularmente aquellas especies en
riesgo de extineidn (maderables), plantas medlclnales, nlan-
tae para pasturas v frutas tropicales silvestres.

In la actualidad, el personal conoceder del tema recursoc ge-
néiicos, es escasoy por lo cue se recomienda buscar cordicio-
nes gque pernltan el incremento de Lersondl capacitadec, tantc

en la Filosofla como en la tecnolopia que dicho tema recl. ma.

o
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INTRODUCCION

Con el apoyo econfmico del Comité Internacional de Recursos
Fitogenéticos (CIRF), la Facultad de Agronomiz de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, el Tnstituto de Ciencia y Tecnclogia
Agricolas (ICTA), asi como en parte, el Institutc de Nutricién
de Centroamé€rica y Panamd (INCAP), han continuado =1 proyecto de
caracterizacidn de especies vegetales nativas, iniciado en el
ano de 1984 (1). El presente articulo presenta informacifn gene
ral referente al grado de avance que se tiene hasta el momento, -
Al final del proyecto se hard una publicacidn general gue invo-
lucre el an&lisis global de cada especie motive del mismo. For
lo que en esta ocasifn, solo se presentan resultados y discusio-
nes de algunos trabajos recién concluidos, dado gue la mayoria
sé encuentran en la fase de discusidn de resultados.

METODOLOGIA

Para cada especie se ha utilizado un ambiente representati-
tivo, tomando en cuenta la procedencia de las entradas a caracte
rizar. Cuadro No. 1.

En cada localidad se sembraron los diferentes materiales ga
néticos distribuidos al azar en ur niimero tal, gue permitiera ca
racterizar por lo menos 15 individucs por entrada.

Los datos tomados para las diferentes especies estuvieron
determinados, en parte, por los consignados en el descriptor ofi
cial del CIRF para cada cultivo, adicionindole algunos de inte-—
rés agrondmico bésico y de niveles nutricionales. A las varia-
bles cualitativas se les calculd la frecuencia, mientras gue a
las cuantitativas, la media, desviacién estandar, coeficiente de
variacidn y rango. Por otro lado, a todas las variables cuanti
tativas se les sometid a andlisis de correlacién y regresién, pa
ra determinar aguellous caracteres con un mismo patrdn de compor=—
tamiento. Finalmente, todos los caracteres chservacdos y medidos,
fueron utilizados en el anflisis de grupos, mismo gue eg de uti-
lidad para determinar los posibles grupos de cultivares gon ca-
racteristicas similares.
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Cuadro No. 1,

Trabajos de caracterizacifn de germoplasma desarro-

lladeos durante 1985 1588,
ESPECIE LOCALIDAD REGICON DE No. DE ENTRA | ANO
PROCEDENCIA| DAS CARACTE—
EIZADAS
Crotalaria sp. Finca Bulbuxyj, Costa Norte 27 1984
San Miguel Panam,| y sur
Suchitepéguez
Manihot escu- Finca Sabana Gran| Costa sur 25 1986
lenta de, Escuintla 7
Cucurkita Cuyuta, Escuintlal Costa sur 13 19E6
Jutiapa, Jutiapa Oriente i5 1986
moshata Fray Bartolomg& de| Norte 5 1986
las casas, Alta
Verapasz
Amaranthus sp. | —=S5an Miguel Petapa| Diferentes 25 1986
Guatemala ragicones
-Patzicia, Chimal-| Diferentes 33 1986
nango regiones
-Jutiapa, Jutiapa Diferentes 23
regiones
Ipomoea sp. San Antonio Aguas| Diferentes 30 1986
Calientes, Sacate! regiones
pEquesz
Physalis sp. -Chimaltenangao, Occidente 28 198¢
Chimaltenango.
-5an Sebastian, Cccidente 28 1986
Huehuetenango
Lycopersicon La Fragus, Diferentes 31 1985
Zacapa regiones
Colocasia y 5an Miguel Panam Costa sur y 25 1986
Xanthosoma Suchitepéguez Norte
Sucurbita San Jerdnimao, Costa Norte 18 1985
Baja Verapaz ¥ Sur
Solanum spp Fac. Agronomia i Diferentes 35 1985
Guatemala regiones
Cucurbita Fac. Agronomia Occidente 26 1985
Iicifolia Guatemala
Physalis spp. Fac, Agronomia Occidente 20 1985
apsicum Guataemala :
Capsicum spp -La Fragua, Zacapa| Oriente vy 3u 1985
~-Chimaltenango, HNorte 30
Chimaltenango Occidente
i
Amaranthus spp.; Fac Agronomia Diferentes 37 1985
Guatemala regiones t
Lucurbita pepo Chimaltenango, Cccidente 20 1985

Chimaltenangyo
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Del total de ensayos anotados en el cuadro No. 1, dnicamente
£o han publicado tres, uno de Cucurbita mixta Pang. (6), uno de
Cucurbita ficifolia Bouché (3)7y uno de Sclanum spp. (B)., E1 re:
_— - e e — A -

metophd SOl io iR -bonone
“u oUtan en iase de anilisis de resultados.

Z continuacidn se plantean v discuten los resultados MAS L~
mortantes de cada uno de los trabajos concluidos.

CARACTERIZACION AGROMORFOLOGICA Y BROMATOLOGICH
DE 35 CULTIVARES DE HIERBA MORA (Solanum Spp.).
NATIVOS DE GUATEMALE, EN EL VALLE DB L& LSUNCION.

El estudio se llevd a cabo en los campos de la Facultad de A-
gronomnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en el pelio
<o comprendido de junio a noviembre de 1985, Se emplearon 35 cul=
tivares Ce lilerba mora recolectados en 16 departamentous de Cuatem
la, en lucalidades que varian desde 10 hasta 2580 m.s.n.m. Se es—
tarlecieron 35 unidades experimentales, correspondiendo cada una a

un muterizl gengtico a caracterizar.

te sembraron 25 plantas por material gendtico, a una distan-
cia de 0.6 m. sobre surco v 1.50 entre surco. El total de caracte
res agromorfnldgicos estudiados fueron 42, siendo 21 de ellos cuan
titativos y 21 cualitativos, ademfs de nueve caracteres broma*uld=
JLOGS,

El cuadro general de caracterizacién indicd gque los materia-
les genéticos caracterizados corresponden a dos especies, Solznum
americanum Miller y S. nigrescens Mart y Cal. Los caracteres. en
general presentan alta variabilicdad, a excepcidn de localizacidn
age la inflorescencia (internodal) y pubescencia en la seailla (au-
sente), gue tienden a ser constantes. Por otro lado, los caracte-
res agronbmicos bdsicos medidos presentan alta variabilidad, tal
como se muestra en el cuadro No. 2. Estos datos son impcrtantes
para seleccionar a aquellos cultivares que preliminarmente ce pue-
den seleccionar para futuros trabajos de evaluacidn agrondmic..
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Cuadro No. 2. Caracteres agrounfminos pertenecientes a la o
racterizacifn de 35 materiales genéticos de hierba mora, realirzada
en los campos de la Facultad de Agronomia, USAC, 1985,

CARACTER X RANGO
Dias a germinacién 10 7-15
Area foliar (cm?) 45.48 25,6-71.3
Dias a floracidn 70 | 54-82
Periodo de floracifn (dias) 1] §7-99
Dias a maduracidn del fruto 28 22-39
Dias a fructificacién G2 61-113

y

La informacidn bromatoldgica, asi como el rendimiento bruto Y
neto de 23 cultivares se muestra en el cuadro Mo, 3. Los resulta-
dos son bastante similares a los obtenidos en estudios previos (3,
7). De esta manera, se reconfirma la riqueza bromatoldgica de 1la
que es poseedora la hierba mora, a tal grado, gue al igual gue
otras hortalizas nativas, contiene mis rigueza bromatol&gica gque
la contenida en las hortalizas tradicionales introducidas.



Cuadro No.

3. Andlisis bromalolfgico
Hlegha Mera caraclterizados en al valle

o Tendimileats breaks o

ko e 27 culblvares Oe
Jdo La Asuncitn, Guatewala, 14Rs,

l THA . | COLEC] M l'i'I:IJ{:I_-,'. THEMPEINA | PTARA | CENIRA | CALCIO| MAGNESIO | IOTAS IO S00TO | HUMEDLAD | REMT, [N .
TAONT| N (R)TAD (w) e CRUDA L (%) * my % *| mgi mgh ryg® ot EHOFRRS | BRIFPO [BRUTO
(&) * oo {%) Leg/ia) (Bgiila
alL ol J.245 20.6 1 2.24 14,36 | BO2,15 169, 33 1269 k.5 H1,73 1515 472
| o 1144 J.632 P 9.70 32,33 ] 194.60 139235 1126 11.495 fg.6i0 Al 5410
3 461 3.451 40.13 9.74 14.531 | BB4.G6 1m1.02 1763 16.43 ft3.62 1444 579
(4 14ga6 3.303 0.6 i0.72 12,34 | 619.75 142,35 1045 L1.ad .6z 62 325
03 1460 3.404 21.3 11.26 14.68 | 580,77 67,34 1316 15.07 nl.494 1313 531
(+ih 151 1.5345 22.1 9,92 14,77 | 674,33 175.83 1401 10. 20 nl.o06 20413 616
a7 444 3,677 43.10 9.68 4,104 734,71 193,80 1757 i6. 05 R2.22 Bin ing
04 74 3.635 23.% 9.60 15,45 | 957,14 180,22 1508 14,85 .81 1770 629
0l RV KR 24,0 .46 15.32 1 264,40 245,706 1926 i3 n2.91 1397 BBS
LG 176 4.4945 20,3 .02 14.65 | 654.73 18D, 82 1500 25.73 0. 69 1977 A14
! H 649 IR 30,13 1ld.s5u 1a.62 | G9Y.23 205.27 Taf 15,145 B2.B1 14731 6 da
12 (IR G.a72 27.8 il.06 14,42 | 737.20 230,77 1h26 16.09 B1.91 1930 TH]
14 B4 q. 004 249, 4 9.16 14,04 | 807.10 210,28 1501 17.05 B3.57 2aas  (100n
14 790 d,.650 291 a.34 13.2% { 702,20 igi. n 1501 29.03 B2_12 566 252
1 1% ad q4.4830 0.2 11,26 11,57 702.20 183 _31 17R2 14,03 B3.64 220 984
i HO7 4,703 9.9 10,04 16,13 | B19.67 200, B0 1702 14.45 73,64 2711|1067
E 12 76 G, 446 27.4 13.12 le,30 | 682.2) 179.30 2094 16.57 B6..2d 2347 1117
1t aneG 4,344 27.2 .50 15.08 | 757,20 202,08 1501 1. 0o ba.6d 13 jiozo
1% 87 1,119 5.7 13,20 17.65 | 724,71 207.28 17681 16.27 /4,10 2438 34
20 329 i.701 e I | 12.62 17,32 | 639.73 205.30 1601 23,25 63.73 950 476
21 756 J.B03 2351 11.31 15.82 | 724,35 184.413 1557 17.01 84.37 1366 Tl
22 Lojy J.700 21,7 12,04 15.46 | 774.64 219,76 1741 15237 BI1.79 29971 1163
3 12098 [ &3y | 23.y Juo.7i| va.e6|s22.23) aze.sz | ams | 13.27] w250 | wen faxe ]




El analisis de grupo evidencid la existencia de dos nficleos,
conformado cada uno de ellos por materiales genéticos de la misma
especie, es decir, un nficleo de la especie Solanum americanum Mi-
ller y otro de la especie 5. nigrescens Mart vy Gal. Los subnG-
cleos formados obedecen al hecho de que los materiales genéticos
que los conforman proceden.de localidades con caracterisficas eco
16gicas similares, por lo tanto, de esta manera se estfn identifT
cando algunos ecotipos de hierba mora. La mavorfa de caracteres
cualitativos son poco variables, en las dos especies, finicamente
existen algunos gue determinan la separacifn de las mismas. S.
nigrescens tiene tallos y hojas de un verde clarc, flores blancas,
frutos verdes y produjo mencs aArea foliar, menos flores, menos
frutos, més pequefios &stos v con menos semillas, en relacidn con
A. americanum, la cual a su vez, tiene tallos y hojas verde oscu-
Yo asi como flores blancas o de color lila. Se establecid gue la
especie S. americanum tiene una distribucidn mas amplia en el
pais, frecuente por abajo de los 500 metros sobre el nivel del
mar, mientras gue S. nigrescens estd distribuida por arriba de 1la
altura mencionada.

Tomando en cuenta la superioridad manifiesta en los caracte-
res primarios del rendimiento y walor nutritivo en forma prelimi-
nar se pueden anotar los diez materiales genéticos de hierba mora
catalogados como promisorios

No. DE COLECTA PREOCEDENCIA

76 El Jicaro, El Progreso

1039 Egrata, Uspanta&n, El Quiché

Bo7 San Miguel, El Tejar, Chimaltenango

BO4 Montaha Rusa, Poptfin, E1 Petén

827 Santa Maria de Jesls, Sacatepéguez

776 Lagunas Cuaches, lLa Libertad, El1 Petén
60 HNueva Santa Rosa, Santa Rosa

608 Las Delicias, Poptfin, E1 Petén

769 Las Cruces, La Libertad, El Petén i
BO6 Jobonché&, San Luis, El Petén r

CARACTERIZACION AGROMORFOLOGICA Y BROMATOLOGICA DFE
26 CULTIVARES DE CHILACAYQTE {Cucugbita ficifolia)
NATIVOS, EN EL VALLE DE LA EEMITAZ, GUATEMALA.

e

El ensayo se establecid en los campos del centro experimental
docente de la Facultad de Agronomia, ciudad universitaria, Guatema
la, a una altitud de 1,500 m.s.n1.m. Los materiales genéticos ca-
racterizados provenian de la regidn occidental de Guatemala, cuvas
localidades de recoleccifn varian desce 1,500 hasta 2,650 m.s.0.5.



Los lotes de ensayo fueron 26, uno Or cadda material gendtico, con
tando con 6 plantas cada uno. Tas distancias de siembra smpleacas
fueron 7 m. entre surco v 8 m. sobre surco. EI total de caracte-
res agromorfoldgicos ohservados o medidos fueron 62, siendo 15 de
ellos cuantitativos v los restantes 47 cualitativos, a &stocs se
les adiciond siete bromatolégicos.

Los caracteres cuantitativos muestran alta variabilidad. E1
cuadro No. 4 contiene informacién referente al comportamiento de
los principales caracteres agrondmicos bisicos medidos, mismos que
proporcionan informacidn preliminar (a la par de los bromatoldgi-
cos) . para la escogencia de aguellos materiales genéticos promiso

rios, destinados al establecimiento de nuevas ensayos de evalua-
cidn agrondmica.

Cuadro No. 4. Caracteres agronémicos pertenecientes a la ca-
racterizacidn de 26 cultivares de chilacayote, realizada en los
campos de la Facultad de Agronomia, USAC, 1985,

CARACTER X RANGO
Dias de germinacidn - 8 Z - 13
Largo de la guifa principal (Mt) 6.8 B.06 26.56
Dias a floracién 113 88 127
Peso del fruto (kg) 6.2 1,386 13.18
Grosor de la pulpa (mm) 86.3 7.74 97.0
Semillas por fruto ; 375 224 de7
Peso de 100 semillas (grs.) 19.5 15.2 24,2

La especie C. ficifolia presenta poca variabilidad en Guatema
la, a tal grado gque & e caracteres fueron constantes tanto 3
nivel intracultivar como intercultivar. 1 cuadre No. 5 contiene
la informacién referente a los caracteres constantes y su respecti
vo estado. Por otro lado, entre los caracteres mis variables que
se presentaron estén: Color secundario de la céscara, color del
cotileddn, pubescencia en el envés de la hoja y el disefic produci-
do por el color secundario de la chscara.

La variabilidad en cuanto al an&lisis bromatoldgico se mues-
tra en el cuadro No. 6. Es evidente el hecho de que el contenido
nutricional del mesocarpio, es mis bajo al comnararse con otras
hortalizas nativas, sin embargo, se espera gque la mayor rigueza
bromatoldgica se encuentre a nivel de semilla, principalmente en
lo referente a proteina y grasas, como sucede en las otras cucurbi
tas cultivadas en Guatemala.
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cuadro Mo. 5. Caracteristicas Rgromorfoldgicas estables, para los
26 cultivares de chilacayote caracterizados en el valle de La Er-

mita, Guatemala, 198L.

CARACTERISTICAS AGROMORFOLOGICAS ESTADC
Tamano del cotileddn Grande
Borde de la hoja Dentado
Forma de la hoja Beniforme

Color de las manchas de la hoja
Presencia de zarcillos

Forma del tallo

Hibito de crecimiento

Habilidad de almacenamientoc del fruto
Color de la flor

Declinacién de la flor

Tipo de seXo

Adhesidn del pedfnculo

Separacidn del pedfinculo

Costillas del fruto

Forma de las costillas del fruto

Forma del fruto en el extremoc pistilar
Textura de la céscara

Dureza de la céscara

Color de la pulpa

Intensidad del color de la pulpa
Textura de la pulpa

Materia seca de la pulpa

Humedad de la pulpa

Facilidad de separar semilla y placenta
Facilidad de separar semilla de placenta

Superficie de la semilla

Verde claro
Fresentes
angular
Postrado
Alto
Amarilioc
Presente
mon&ica

Durc Acampanado
pPificil
2usente

Sin costillas
Deprimido
Intermedia
Dura

Blanca
Palido
Fibroso-seco
Baja

hlta

Facil

Facil

Lisa

— B




Cuadro 6.

Resumen de la caracterizacidn bromatolSgica de los

26 cultivares d= chilacayote (Cucurbita ficifolia

Bouce) nativos, en gl wvalle de la Ermita, Guatemzla,
1986,
{ HUMEDAD BUMEDAD FIBERA ; M, PROTEINA CENIA EE'SAEEﬁ
COLECTA FRESCO EESIDUAL ) CRUDA i = [WxH6.25) ZAS TOTLETLES
{#) g% g% g% =g ct g% 5%
EB3 BO.6E 5.483 785 0.77f 4.84 314 533
702 01,72 7.89 7.83 0.751 4.69 2.749 3.90
717 91.02 5.32 7.594 0.51| 3.18 2.49 G S T3
B08 aa.20 5.40 g8.60 Q.00 Bkl T g:53
811 B2.83 3.839 s B .59 3.67 6,74 10.90
B1lg 81,12 4.55 9.2% 0.56 T 5,24 8.123
821 B4.473 4.50 7.47 0.56) 3.52 4.67 8.0G3
822 B4.86 Biohi2 8.43 .61} 3.83 6.360 7.BE
B23 81l.60 4.71 7.85 O-53F 343 5.311 10.20
g28 B2.46 585 9.040 .39 2.44 40801 2010
1044 90.2 6.07 g8.24 0.51 T, o 4,84
10635 B7.892 6.15 8,83 0,54 3.36 6.20 6. GL
1066 B9.67 9.74 9.11 0.52F 3.24 A.B3 5.66
1071 32.18 6.62 B.4d6 .53 3.33 4,60 FiAE
1073 B8.73 LR .99 0.556 2.48 6.07 4,05
1079 B88.67 7.42 6.24 0.621 3.90 Zi 55 3.54
1082 91.16 B.93 8,36 0.44] 2.77 2.46 6.01
10832 B4.350 403 i 0.46] 2.86 6.10 g.41
1084 91.05 9.72 8.78 0.72) 4.4¢9 2.76 3.28
1094 89.67 4.94 B.82 0.45] 2.83 2.56 356
1095 89.87 3.45 g8.63 0.55] 3.44 6.01 5B
1098 93.07 7.2% 827 0.20] 4.99 B.92 3.52
111 89.48 B 6.37 0.59) 3.70 TosdsH 6,17
1124 59,093 4,29 T2 .60 a8 7.08 I
1125 89.47 5 B3 8,04 G B3 518 i 2 & TE
11249 3i.62 7.69 G g [0 e o - . 6.52 3.09

Todos los recultados

totalen,

esti&n expresados en base seca, excepto azGoars



El anadlisis de correlacifn y regresidn mosird que en té&rmincs
generales, las plantas cuyas semillas germinan mds pronto tienen
una tendencia de elongacifn de la gula principal, las plantas de
floracidn r&pida, producen frutos cop cavidad inferior mis grande;
los frutos oblongos son m&s grandes que los ovales, manifesténdose
en el peso, ancho y volumen; los frutecs ovales poseen una pulpa
mAs gruesa y sus semillas son mis grandes; el contenido de azfica-
res en la pulpa depende del contenido de materia seca e inversamen
te de la humedad en fresco. =

Los nficleos formados por el fenograma fueron determinados por
los caracteres siquientes: Dfas a germinacidn, color de las hojas
cotiledonales, tamafio del fruto, sazfn, cavidad del fruto, grosocor
del mesocarpio, lustre del fruto ¥ longitud del pedfinculo. Ast,
el nficleo formado por los cultivares provenientes de Santa Cruz
del Quiché&, San Bartolo, Totonicapin ¥ San Carlos Sija, (uezalte-
nango, presentaron plantas con la germinacifn mSs répida (6-7 dias)
frutos mis grandes, cavidad interna mas grande, mesocarpic més
grueso, frutos sin lustre y el pedinoulo rés laryo.

Tomandc en cuenta la precocidad en la floracidn, largo de la
gula principal y tamafo del fruto, los cultivares considerados pre
liminarmente como los més Promisorios son:

No. DE COLECTA PROCEDENCIA

1084 i Recuerdo a Barrics, San Carlos 5ija;
Wuezaltenango

1083 San Martin Sacatepéquez, Quezalte=—
nango

1065 Tela, Tajumulco, San Marcos

10585 San Bartolo, Tutonicapén

1311 Chorecales, Santz Cruz del Quiché,
(aiché

CARACTERIZACION AGROMORFOLOGICA Y BROMATOLOGICH
DE 16 CULTIVARES NATIVOS DE PEPITORIA (Cucurbi-
ta mixta Pang) DEL NORTE Y SUR DE GUATEMALA EN _
EL VALLE DE SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ.

El gstudio se ubicd en el centro experimental del ICTA, situa
do en San Jerdnimo, Baja Verapaz, a una altitud de 960 m.s.m.m. °
Los cultivares provinieron del norte Yy sur de Guatemala, cuyas lo-
calidades de recouleccidn varian desde 40 hasta 1,500 m.s.n.m. Los
materiales genéticos se sembraron a una distancia de: 5 2 5 m.y ocu
pando cada uno de ellos 3200 m2 para 20 individuos por cultivar.
El total de caracteres agromorfoligices observados y medidos fue-
ron 63, siendo 13 de ellos cuantitativos v los restantes 50 cuali-
tativos. Adicionalmente se estudiarun cinco caracteres Bromatuld-

==



gicos del mesccarpio del fruto y cos de la semilla.

El cuadro de caracterizacifn general mostré en t&rmineos gene-
rales gue C. mixta presenta mayor variabilidad genética que C. fi-
cifolia, comportamiento éste gue puede explicarse por el hecho Te-
Tevante de gue C. mixta tiene ru centro de origen primaric en Gua-
temala y sureste de México, mientras que C. ficifolia se supone
gque su centrc de origen primario esta ubicado en lz regidn Andana.
La variabilidad en cuanto a caracteres agrondmicos b&sicos estudia
dos, se muestran en el cuadro No. 7.

Cuadro No. 7. Caracteres agrondmicos pertenecientes a la ca-
racterizacidn de 18 cultivares de pepitoria, realizada en el valle
de San Jerdnimo, Baja Verapaz, 1985.

| CARACTER AGRCNOMICO X i RANGD |
Frutos por planta 8 1 =3y
Largo de la gula principal 7.10 2.0 - 20.12 m.
Peso del Fruto 275 1.35- 5,75 kg
Grosor del mescocarpio 25 12.0 - 75.0 mm
No. de semillas/fruto 420 402 - 637 |
Pego de 100 semillas 25 18 ~ 29 o
Dias a floracibn 53 43 - v
Relacidn de flores macho/hembra 10 4zl - 25z 1
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105 resultados de la caracterizacldn general muestran gque e-
xiste alta variabilidad genética, tanto intracultivar como inter-
cultivar., Sin embargo, hay un 27% de caracteres {cuzlitativos) gue
se nantuvieron constantes. Por otro lado, las caracteristicas ava
luadas v observadas encajan y corresponden a las caracteristicas ~
descritas para el cultivar saguil o pepitoria descrito por Garcia,
R. (4) Lo que confirma una vez més, la presencia en Guatemala de
Cucurbita mixta Pang.

El1 an8lisis bronatoldgicc (cuadro No. B) es altamente revela-
dor, ya gue la pulpa presentd contenidos de proteira de 3.2% a 12%
fibra de 6.32 a 20.53% v azficares de (.26 a 5.13 gx/100 gr., lo
cual la hace imporiante como fuerte alternativa en alirentaciin de
ganado. Ademfs, el contenidc ce proteina ce la semilla fue de
29,41 a 40.40%, lo cual indica su superioridad con respecto a otros
cultivos de oleagincsas. (cuadro No. 9).

La semilla gue se comercializa en el pais se perfila coing una

buena fuente de mceite vecetal debido a los porcentajes de extrac-
+o etBreo obtenidos, los cuales van cde 48.66 a 57.84%.
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Cuadro 8.

Andlisis bromatoldgico de 18 cultivares de Pepitoria
(Cucurbita mixta Pang.)

establecidos en San Jerdnimo,

Baja Verapagz, 1585.
ANALISIS CAROTENGS AZUCARES - PROTEINA FIBRA CENIZAS! PROTEINA ESTRACTO
ﬂﬂ PULPA gr PULPA PULPA PULEA PULBA SEMILLA ETEREO
100 gr 100 gr % % % % SEMILLA
2
353 40.23 2.34 12.0 #.36 10.77 FH S 58.35
378 12.71 1.46 6.37 9.14 12.69 37.18 50.65
534 i 1.76 5.87 10.24 19.98 34.05 50.92
535 7.43 iy 23 4.31 10.74 19.00 35.50 51.98
548 13.21 4,06 3.25 9.98 12.25 35.44 52.97
581 27.16 4.16 8.35 10.93 13.47 40.40 49.57
586 2 55 B 353 B.10 7.02 14.26 L IFEREAT 50315
Gl 20.00 3.70 3.47 10.12 1X:76 30,51 53.80
755 23.40 5.03 3.85 14.82 14.58 29.41 57.84
765 5.45 3.83 5.33 11.79 13.18 36.17 52.63
183 4.67 1.59 S5.44 14.08 22.45 37.62 48.66
955 B3.42 5.07 H.69 6.32 10.81 37.19 48.74
973 13.59 1.70 7.01 10.35 11.50 36.62 51.42
976 25,31 2.40 7443 11.30 18.56 3737 51.02
1603 47.113 0.26 13.08 20.53 25.38 37.30 52.36
1016 54 .69 3..39 1893 2.69 10.86 37.16 50.18
1019 52.01 1.98 10.26 B.16 Tl 2 26.38 43 .92
1052 62.19 5.13 1118 T2 g.40 35.34 51.42




Referente a la asociacifn entre caracteres cuantitativos, los
més sobresalientes son: Las caracteristicas del fruto como pesoc,
ancho, largo, volumen y di@metro de la cavidad, alcanzan los tama-
nos mas grandes en los cultivares tardios, mismos gue provenian
de localidad con mayor altitud sobre el nivel del mar, ademfs, es-
tos materiales gen&ticos presentaron el mayor nfimero de frutes por
mata, mis semillas por fruto y mavor contenido de extracto etérec.

Cuadro No. 9. Comparacidn de protéina y aceite de las semi-
llas de la pepitoria (Cucurbita mixta Pang) v algunos cultivos de
oleaginosas.

CARACTERTISTICA ACEITE PROTEINA
CULTIVO - %
Ajonjoli
Sesamun indicum L. 50 25
Mania
Arachis hypogaea L 45 i 30
Cartamo 35-40 20 (+)
Carthamus tintorios ;
Copra de coco 50 7 (+)
Colza
Brassica spp. 45 20
Girasol
Holianthus Spp- 48-52 30
Higuerillo
Riccnus Epmmunis 45, -
Marandn
Anacardivm occidentale 44,3 i 12,1
sk S
Pepitoria 48,66 - 57.84 !
Cucurbita mixta {estracto etéreo) 1 29,41 - 40,40
!

El andlisis de grupos mostrd la existencia de dos nficleos mor-
folégicos distintos. EL primero de ellos constituldoc por aguellos
provenientes de L1 Petén, Chimaltenango, Escuintla, vy Guatemalsa,
mientras gue el segundo, por los provenientes de las localidades
de Baja Verapaz. La diferencia entre ambos nlicleos reside en el
tamafio de sus Organos aéreos, presentando los materiales genéticos
de Baja Verapaz caracteres aéreos mis pequefios (frutos, tamano de
guia) gue los otros materiales provenientes de las localidades ano
tadas. Estos resultados coinciden con los planteados por Bukavor
(2) vy Garcia (4), referente a cue el tamafio ¢e los Srganos a&reos
definen la existencia de dos variedades, C. mixta var. stenosperma,
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con caracteristicas similares a los materiales procedentes de Baja
Verapaz, y C mixta var. cyanoperizona, con caracteristicas simila-
res a los materiales genéticos restantes.

Mediante la observancia de caracteres agrontmicos bisicos asi
como andlisis nutricional, en forma preliminar se puede anotar los
materiales genéticos promisorios recomendables para ser utilizados
en evaluaciones agrondmicas posteriores.

No. DE COLECTA PROCEDENCIA
955 Pasubir, Cubulco, Baja Verapaz
973 Las Trojes, Amatiti&n, Guatemala
976 Cuyuta, Masagua, Escuintla
1003 Rabinal, Baja Verapaz
1016 Aococ, Rabinal, Baja Verapaz

PLANIFICACION DE FUTUROS EXPERIMENTOS

En la actualidad se estfn eiecutando 10 trabajos de investiga-
€idn, cinco de ellos con objetivos y metodologfa similar a los de
los afos anteriores, mientras que los restantes cinco, se desarro-
llar&n con las cinco especies de cucurbita presentes en Guatemala,
lo que se pretende con ellos es desarrollar un seguimiento puramen-
te biosistemdtica.
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INTRODUCCION

El crecimiento din&wico de la poblacidn, la reduccién de sue-
los para la produccidn y la gradual escasez de los recursos natura
les renovables, preocupa a cientificos, t&cnicos y dirigentes pnlf
ticos de todos los palses del mundo, por lo Gificil que es asegu-
rar, reproducir y mejorar la calidad de vida de la poblaci®n.

En el caso especifico de Guatemala, para el periodo 1980-85,
las Nacicnes Unidas reportan un crecimiento natural de 2.9%, lo
cual significa una poblacidn actual de mis de 8 millenes de habi-
tantes (2), de los cuales un 595% se encuentra en =stado de pobre-
Za que no alcanza a cubrir la canasta b&sica de alimentos y satis-
facer sus necesidades bisicas. A consecuencia de ello la salud
del guatemalteco se ha venido deteriorande, de tal manera, gue la
esperanza de vida al nacer es de alrededor de 60.7 afios. la tasa
bruta_de mortalidad es de 9.7% y la mortalidad infantil alcanza un
60.1 “/oo. Seglin estudios realizados en nifnos menores de 5 afios
la desnutricidn afecta al 76%, lo cual es consecuencia de la inade
cuada disponibilidad de allnﬂptos, el deficiente consumo de los
mismos y el inadecuado aprovechamientco bioldgico del alimento inge
rido (2).

En el contexto anteriocr, el presente proyecto, pretende con-
tribuir 2zl conocimiento del Bledo para generar finalmente tecnolo-
gia gue permita su cultivo ventajosamente.

Se considera importante su desarrollo porgue hasta el momento
mucho se conoce de la calidad nutritiva del Bledc, pero poco se co
noce sobre las caracteristicas fisioldgicas y la respuesta de 1a
planta a aspectos externcs gue pueden influlr scbre su rendimiento
foliar, semilla v contenido de proteina.

Este proyectc se viene desarrcollando a través de trabajos de
tesis con estudiantes de la Facultad de Agronomia (USAC), por lo
que se presenta un resumen de cada trabajo ejecutado.

1. Evaluacidn del rendimiento foliar de cuatro cultivares de Sle-
do en Coban, Alta Verapaz.

1.1 o0Objetivo

El objetivo fue determinar el rendimiente foliar v el con
tenido de proteinas de los cuatro cultivares a diferentes
etapas de desarrocllo de la planta.

1.2 Materiales y Metodologia

El ensayo se montd en la finea nacional "La Colonia", co-
b&n, Alta Verapaz, ubicada a una altitud de 1,217 metros
sobre el nivel del mar, con una precipitacitn pluv1al pPro
medio anual de 2,057 m y a una temperatura media anual de
17°C. El suelo es de textura franco arcillosa y pH de
6.2,
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Los materiales utilizados fueron:

CULTIVAR LUGAR DE COLECTA ALTURR ESPECIE
M,S.N.M.
No. 452 San Lucas Sac,. 2,000 4. oruentus
No. 637 Santiago Sac. 2,040 A, caudatus
No, 350 Estanzuela, Zacapa 185 &, Polvgonoides
H.&8. Solola A. caudatus

Se utilizd un disefio de Bloques al azar con cuatro .trata-
mientos y cinco repeticiones. Cada parcela incluvt 6 sur
cos de 5 m. separados a 0.80 m. v las posturas a 0.40 m.

Los cortes para cada cultivar se hicieron cada 10 dias o
sea 10, 20, 30 y 40 dias después de la germinacidn.
Cada surco de los cuatro centrales por parcela correspon--
dié a cada &poca de corte, tomfndose 10 plantas por sur-
co para la evaluacién.

Los datos tomados fueron: Rendimiento bruto u neto fres-
co, rendimientc bruto y neto seco, porcentaje de proteina,
fibra y contenido de carotenos. Se tomaron como datos com
plementarios: altura de planta, &rea foliar y nfimero de hﬂ
jas en cada corte. Los anflisis guimicos se realizaron en
el Instituto de Wutricidn de Centro América y Panama |
{INCAP) .

Resultados

Tal como fue demostrado por Rlfaro (1), los mejores rendi-
mientos se obtuvieron a los 40 dias para tecdos los culti
vos evaluados. Segfin los andlisis de varianza no hay sig—
nificancia para las variables referidas al rendimiento Y
contenido de proteina.

En el cuadro No. 1 se ohserva que el cultivar 637 ~“+uvo
los mejores rendimientos medios en materia verde, aungue
es de hacer notar gue a pesar de haber presentado los més
altos contenidos de proteina y carctenos en el segundo cor
te, €stos fueron bajos al corte en relacidn al resto de
cultivares.

Los rendimientos en materia verde tienen un mayor potencial
en todos los cultivares, ya gue afin en el cultivar H.S. que
dio los menores rendimientos medios, se obtuvieron en algu-
nas repeticiones rendimiento hasta de 2,443 kg/Ha. Por 1o
tanto, es posible que con densidades de 83,000 y 100,000 el
aumentc sea muy significativo, tal como se demuestra en un
estudic incluido en este informe general.
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Cuadro No. 1.
cro cultivares de Eledo.

tesumen e las

medias por

corte de

1

el E WV

estuadialas er los cuis

e T reTe : S (S i e B
e e A HOTAS FOLIAR|  FRESCO " PRESCO pnggCEEhG[ 100 'gre,, NEIBETH SEOR
2 Ko/Ha. Kg/Ha. Kg/Ha. | PROTC TIBRR [0 CBLG |

TETNA | TENOS !

| SR DN RS [ S RSN = e
1 2.80 4 1.41 0.69 0.25 i

2 6.75 & 2,55 31.50 1900 172 335 11.0 e i

{ 3 | 17.63) 10 29.64 213.31 | 172.88 3913 | 2w, 14,1 4.4
.s | a4 ) 27.750 s 64.80 1 1204.10 | 366.44 109.81 i 10.9 | 2:1 |
1 2.64 4 0.78 0.34 0.19 i

* 2 6.46 5 2.31 12.65 7.47 166 4 35:8] 403 | 125 |
3 | 18.50] 11 17.04 239.63 | 116.59 19.50 { 29.3| 15.6 3.8 |

g2 i 4 46.56 20 40.15 1170,66 | 428,31 __92.81 30.9 10,3 3

1 2.75 4 1.13 0.59 0.28 s

| -2 8.31 5 4.51 26.41 16.00 3.94 | 32.6| 10.7 | 13.1 i

i 3 26.1 | 12 22.78 342.97 156,25 30.498 29.0 153 5.3

537 Loa b gt soy o 40.73 | 1844.10 | 658.10 122.34 | 28.0| 11.1 | JL“mim
1 2.93 4 1,31 .81 0,28 i

2 6.20 5 3.13 17.44 8.01 2.50 31.9 10.5 12.6 |

F 3} 20.27) 12 14.83 236,38 | 110.91 19.50 | 28,3} 15 5.7 |
L_ssq_ s | 36,164 23 45.63 | 1259.03 | 392.94 77.3L. 1 30,91 13,6 | 5.9 7




L.4

Es importante senalar la correlacidn negativa Jque existe
entre el contenido de carctenos v la dedad de 1a planta
va gque en los cuatro cultivares se manifestd un descenso
de un 40% a un 70% del segundo al tercer corte: asi mis-
mo, tal como se ha demostrado en estudiocs anteriores el
contenido de proteina también presenta un leve descenso
conforme la planta se desarrolla, mientras gue el conteni
do de fibra aumenta.

Adicional al ensayo se realizd una prueba de palatibili--
dad para todos los cortes; en la prueba se incluyd a estu
diantes y personal docente de la Escuela de Formacidn 2a=
gricola de Cobén vy a personas de la comunidad donde se
montd el ensayo. Se obtuvo una opinidn favorable en cuan
to a sabor agradable en un 100% para todes los cortes y
todos los cultivares.

Lo expresado anteriormente, es importante porgue demues-
tra gque el color rojo, caracteristico de locs sultivares
350 y 492, asi como el contenido de fibra a los 40 dias,
no altera el sabor de la heoja.

Las formas en gque se prepard el menfi para las pruebas de
palatibilidad son las siguientes:

a. Sopa Caldosa: Agregando tomate, cebolla,ajo, consomé

v sal.

b. Tortitas: Preparadas con tumate, cebolla, yema de
huevo batido, chile dulce, migasz de pan, ajo, consomé
y sal.

¢. Sudado: Las hojas se picaron bien ¥y se pusierun a
hervir en aceite hirviendo, se le puso  tomate, ceho-
lla, huevec batido mezcléndose bien con las hojas para
homogenizar el sudado v luego se le agregb sal.

Conclusiones

1l.4.1 El corte a los 40 dias dio los mejores rendimientos
en materia verde y a la vez mantiene un buen conte
nido de proteina, adecuado contenido de fibra, aun
gque se pierde significativamente =1 contenido ds
carotencs.

1.4.2 Aungue no hubo diferencia significativa entre los
cultivares, el 637 tuve un rendimiento superior al
restec de los materiales evaluados.

1.4.3 El contenido de proteina y carotenos presentan una
correlacidn negativa con la edad de la planta, com
portamiento inverso al contenido de fibra.

1.4.4 El color de la hoja y contenidec de fibra a los cua
renta dfas de edad no tiene influencia negativa sg
bre el sabor y nutricionalmente tampoco hay dife
rencia.
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" Evaluacidn de Rendimiento de semilla an cinco cultivares de

2.1 Objetivec

P
B

El objetivo fue evaluar el rendimiento de semilla en los
cultivares utilizados, asi como seleccionar los mejores
en cuanto a rendimiento, contenidc de protefna v precoeci-
dad.

Materiales v Metodeclogia

El ensayo se ubicd en el Centro Experimental de la Facul-
tad de Agronomia, gue se encuentra a una altitud de 1,502
m.s.n.m., con una precipitacién de 246.8 mm. anuales 3
temperatura media de 18.2°C.

Los materiales utilizados fueron:

COLTIVAR LUGAR DE COLECTA ATTURA ESPECIE
b= o 0 11 0

Ho. 23206 | San Antonio Pacha A, cruentus
11, San Raymundo

No. 637 § Santiago. Sac. 2,040 A, caudatus

Ho. 492 | San Lucas Sac 2,000 A, cruentus

Nao. 350 | Estanzuela, Za;i 185 A. polygonoides
pa

L No., 820 | Chichicastenango 2,300 A. cruentus

Se utilizd un disenf en Blogues al Azar con cinco trata-—-
mientos y cuatro repeticiones. La parcela incluyé 6 sur-
cos de 5 m. de largo, separados a 0.80 m. v posturas a
0.40 m. la parcela neta ccmprPndié los cuatro surcos cen-
trales.

Se tomaron los datos de rendimiento en semilla, rendimien
to en cascabillo (residuo), porcentaje de protefina, dfas
de floracidn y cosecha, altura a floracidn vy cosecha. Con
el objeto de encontrar algunas relaciones interecantes en
tre las etapas de floracifn y cosecha con respecto a ren-
dimiento y porcentaje de protefna, se tomaron datos de
dias entre floracifn y cosecha, vy la diferencia de altura
de planta a floracidn y cosecha. Los datos se sometieron
a andlisis de varianza, pruebas de TUKEY en los casos de
significancia y correlaciones. Los anflisis de proteina
tambi&n se realizaron en el INCAP.

Resultados
No se obtuvo diferencia significativa en cuanto a rendi-
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miento de semilla y cascabillo, asi como para contenido
de protefina, sin embargo, en todas las demie variables
sI hubo diferencia altamente significativa.

Sin embargo, el rendimiento de semilla varid de 820.12
kg/Ha. a 2,878.86 Kg/Ha., correspondientes a los culti-
vares 637 y 820 respectivamente, mientras tanto, el por
centaje de proteina en la semilla dio valores de 12.4%
a 17.1%, para los cultivares 820 y 350 respectivamente.
Estos datos confirman una vez mis el alto valor nutriti
VO que posee la semilla de Bledo., Es importante obser=
var que el porcentaje de proteina en el cascabillo se
mantuve en un 13% para los cinco cultivares (ver cuadro
No. 2).

Respecto al rendimiento de residuo de cosecha (cascabi-
1llo), &ste varid de 540.44 a 1,148.90 kg/Ha., 1lo cual
al relacionarlo con el 13% de proteina que contiene, se
obtienen rendimientos desde 70.26 hasta 149.36 kg/Ha.
de proteina proveniente del cascabillo. Con un prome-
dio de 102.31 kg/Ha. de protefna convertido a nitrdgeno
se obtienen 16.37 kg. de nitrdgeno que podria ser utili-
zado como abono, al incorporar el residuo al suelo, to-
mando muy en cuenta la relacidn carbono/nitrégeno, gue
tenga el suelo en especial. Con relacidn a dias de flo
racidn, dias a cosecha y la diferencia entre &stas, hay
materiales muy tardics, como el 829 que floreb a los 76
dias y llegbd a la madurez fisioldgica a los 140 dfas.
Sin embargo, los cultivares 492, 350 florearon a los
45 y se cosecharon a los 98 dfas.

Para altura a floracidn, cosecha y diferencia de altura
entre las &pocas, el cultivar 350 tiene la menor altursa
a floracién y cosecha (80.7 cm. y 110.5 cm., respectiva
mente), mientras que el 820 presentd las mayores (178.%
cm. y 204.3 cm., respectivamente). Lo anterior le con-
fiere ventaja al 350, ¥a Jue presenta facilidad de cose
cha, alta resistencia al acame y ahorro de mano de obra
al no aporcar.

En cuantoy las correlaciones obtenidas sclo frercn sig-
ficativas: diferencia de dfas {floraciﬁn—cos&cha}frenﬂi
miento de semilla, dfas a floracidn/protefna en semillz,
dias a cosecha/proteina en semilla y altura a cosecha/
proteina en semilla. Solo la primera es nositiva y las
restantes son negativas.

Lo anterior significa que entre mis se prolongue el
tiempo entre la floracién ¥ la cosecha, el rendimiento
serd mayor; ademds el ciclo largo indica un menor por-
centaje de protefna, lo cual se respalda con la doble
correlacidn negativa que muestra dfas a floracifn y co-
seecha contra el porcentaje de proteina., Este comporta-
miento se debe a la necesidad que tiene la planta de ha
cer uso de las proteinas en su metaholismo para desarro

&4~



llarse.
Conclusiones

Aungue no hay diferencia significativa en rendimiento de
semilla v contenido de proteina para los cinco cultiva-
res, es necesaric hacer resaltar las ventajas del 350,
gue conjugd un buen rendimiento en semilla, el mas alto
porcentaje de proteina vy ademfs resultd ser bastante pre
coz y de bajo porte a la floracidn y cosecha, asi mismo
dic los mis altos rendimientos en residuo y por lo tanto,
mayor cantidad de nitrdgeno gue podria incorporarse al
suelc, si es gue en estudios posteriores se demuestra
gue podrfa usarse como abono.

Fn base a los anflisis de correlacién, se observa a ma-
yor diferencia de dfas entre la floracibn y la cosecha,
mayor es el rendimiento en semilla; por otro lado, a ma-
vor dias a floracibén y cosecha, asl comc a mayor altura
en dichas etapas, menor es el contenido de protelna en
la semilla.

Evaluacifn del Rendimiento vy Contenido de Proteina Foliar en

Bledo a Diferentes Etapas de Desarrollo v Nimero de Cortes

£ g o

Por Etapa.

Objetivo

Los objetivos de este estudic fuercn determinar la eta-
pa de desarrollo en que se obtienen los mis altos rendi
mientos de hoja v adecuado porcentaje de proteina, tam=
bi&n se perseguia establecer el nfimero posible de cor-
tes que podria hzcer por época, obteniendo rendimientos
rentables y adscuados niveles de proteina.

Materiales y Metodologia

El ensavyo se realizb en el Centro Experimental Docente
de la Facultad de Agronomia.

Se utilizd el material 23190 proveniente de México e
identificado como Amaranthus hypcochondriacus.

El disefio utilizado fue en Blogques &l azer con tres tra
tamientos y ocho repeticiones. Los tratamientos consig
tieron en cortes a cada 30, 40 vy 60 dias durante un
tiempo méximo probable de 180 dias, contados a partir
del momento de la germinacidn.

Por cada época y nfimero de cortes se tomaron los datos:
rendimiento brutc v nete fresco, rendimiento neto seco,
porcentaje de proteina, altura de planta, nfimero de ho-
jas, Area foliar, nimero de brotes después del corte,

dias a floracién. Los anflisis de proteina se hieferon
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3.3

En el INCAFP.
Fesultadeos

En cuanto al nlmero de cortes posibles realizados cor &po
ca de desarrollo, se hicieron cuatro cortes cada 30 dias,
tres cortes cada 40 dfas y dos cortes cada 40 dias, tal
como se observa en el cuadro No. 3. Después del tercero
Y segundo corte a los 30 y 40 dias respectivamente, el
rendimiento desciende; y en el segundo corte a los &0
dias, el contenido de fibra es alto Y el contenido de pro
teina baja sensiblemente en relacibn a los cortes efectis
dos cada 30 vy 40 dias. -

Los rendimientos medios totales acumulados Fuercn: 11,9067
kg/Ha. para los tres cortes cada 40 dias y 15,136.33 kg.
de hoja/Ha. para los dos cortes cada 60 dias. Es posi-
ble que por el nimero posible de cortes por época, la di-
ferencia no fue significativa en el andlisis de varianza.
Es interesante resaltar el potencial del Bledo para consu
mo animal, va que tomando los datos de rendimiento de ta—
1lo y hojas se obtiene rendimientos totales de 35.33, 39.
69 y 77.61 Ton/Ha. a los 30, 40 v 60 dias respectivamente.

Este estudio vuelve a corroborar los resultados obtenidos
investigacicnes anteriores referentes a la hoja, en cuan-
to a que el contenido de fibra aumenta; =-:% observamos
que el contenido de proteina se inicia con un 29.6% en el
primer corte a los 20 dias después de la germinacidn vy
al cuarto corte, a edad de 120 dias despufs de la germina
cidn el contenido es de 18,2%. En los cortes cada 40 —
dfas desciende de 22.7% a 20.64% vy en los cortes a cada
60 dias se mantiene en un promedioc de 15%. En cambio la
fibra sufre un aumento de 11 a 14,1%, 14.3 a 15.84 y 17
a 18.3% seylin sea 30, 40 & 60 dias que se realicen las
cortes. Otro aspecto importante que se deduce de estos
resultados es gue la &poca de corte tiene influencia 50~
bre la acumulacifn de proteina en la préxima fase de desa
rrollo de la planta despu@s de efectuado el corte, asi ve
mos que el contenido de proteina a los 120 dizs despuds
de efectuados los cuatro y tres cortes respectivos a 30 y
40 dias es mayor que a los 120 después de los dos cortes
a cada 60 dias.

Cbservandc el comportamiento del resto de variables en el
cuadro No. 4, se deduce que la poda tiene un efecto nega-
tivo sobre el desarrollo de la planta, Y& gque tanto las
plantas cortadas cada 30 y 40 dias tuvieron una altura €1
nal significativamente menor gque la altura de las plantas
que se Iiniciaron a podar cada 60 dias y es significativo
observar gue en el segundo corte para esta época redujo
la altura final de las plantas en casi 17 cm., sin embar-
go, estimula la produccidn de hojas vy la ramificacidn en
la planta y lo que es mis importante es gue no altera el
ciclo vegetativo de la planta, ya que al 3o. ¥y Zo. reali-
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CUADRO No. 2.

RESUME! DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS CULTIVARES EVALUADOS -

VARIABLES 23206 637 | 492 820 350
Dias de Emergencia & 5 il 5 a
Porcentaje de Emergencia 84,25 73.00 96.75 94,25 97.75
Dias a Floracidn 54 60 49 76 49
Altura de planta a Floracidn (cm.) §9.3 94.4 48,7 178.5 80.7
Color de la Hoja a Floracidn verde verde manchada verde rojo
Color del Talleo a FloraciBn verde verde listado verde rojo
Color de la Flor a Floracién verde verde rojo listado rojo
Dias a madurez Fisioldgica a5 83 84 105 B1
Color de la hoja a Madurez Fisioldgica varde verde E varde verde manchada
Color del Talleo a Madurez fisiolbgica verds verde b listado varde rojo
Color de la flor a Madurez Fisiclbgica amarillo verdae t rojo listado rojo
Dias a Cosecha 101 106 100 140 98
Altura de Planta a Cosecha (om.) 146.0 123.2 128.6 204.3 110.5
Color de la Semilla negra ‘negra negra negra negra
Rendimiento de Semilla en Kg/Ha. 1189.25 1258.22 Is3t.al 1819.83 | 1457.31
Rendimiento de Cascabillo en Kg/Ha. 814.34 713.04 690.56 797.23 919.81
Porcentaje de proteina de Semilla 14.80 14,28 14.70 12.53 16.23
Porcentaje de proteina de Cascabillo 13 13 13 i3 13
Kg. de proteina de Semilla/Ha. 175.53 180.13 225,88 227.98 237.52
Kg. de proteina de cascabillo/Ha. 105.87 92.70 Ba.77 103.65 119.58
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CUADRD 3 RESUNEM DX LAS MEDIAS PARA LAS VARIABLES 'ESTUDIADAS DPOR EPOCA ¥ NUMERD DE CORTE

BESUMEM DE RESULTADGS PARA LAS VARIABLES ESTUDIADAS

wh

= diferenclia altamente significativa.

]Enrte] edad de J altura du Aendimiento Bemdimiento fondimiento TrolrTna Aeplimlnnto Hatorba ibhra
la plan planta mat, verde mat, verds mat . secp k4 Proteina To sern fo- : 4
; ta. {oms) (hojas] {hojas y follar Tiar, - liar,
[dias) [Kadfha) tallos) (Kgdliad [Ka/flia) 3
{Eqdha)
wonet I i) e L . e hd sk 4
3o L F.Bh oA 13,75 a 575,93 a 1.0 a 29.50 a 15,27 a 11,60 a 11,00
/30 L0 .15 & WBA.13 b G736.30 b 309.73 b L R 0.0 h 9384 a 11,086
/30 90 .56 b heo6,.68 ¢ lophg.ng ¢ 607.90 ¢ 20,95 bec | IDH,BY ¢ .36 b 12,60
b3 ] 120 55,96 3774.50 ve| M7B3ILNE 4 907.10 4 | 1819 ¢ {16500 e .15 ¢ | 1hlio
j ; i et i #i R o -
14k 1] 35.90 a 2B82.93 a 6530.3% a 0190 22,67 bE,06 3 10.63 a ih, 310
2/ha 8o 37.55 a 5000.2h b 10089.21 a o9, 6h b 13,06 217.%0 b 19.20 b 15,37
340 120 67.00 b §829.00 b | 1946H.26 b 1263.83 b 20,64 261,37 b 26,03 | 15.84
1760 60 {122,90" 5806.36° | zh272.81"" 837.67 th.o™ S [123.087" TR 17.00
2/60 | 120 105.92 92i9,98 46279,61 2373.21 16.57 387. 21 25.63 18,31
"nos. » diferencia ne significativa
~#' = diferencla signiflicativa
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Cuadro WNo. <.
sados en -

mutstreos o alizados a las 30,

60, 90 vy

Valores de importancia de las ralezzs encontradas en 2l Arca experimertal ba-
120 dias poster.ores al establecimiento

del cultive de Leucaena [(Verapa:z. Tiguizate).

No. HOMBERE TECHNICO NOMBRE COMLH FAMILIA 30 &0 Su 20
1. | Cyperus sSpp. Coyolillc Cyperaceae B [ == | = 39
4 Cynodon dactylen (L) Pers. Eermuda Gramineae 35 33 35 70
3. | Digitaria sanguinalis (L) Scop. Hierba conejo Gramineae 25| 28 | 59 42
4. | Phyllanthus nirvail(L) Flor escondida Eupherbiaceae | 24| 17 B =
5, Chamaeseyse prostrata L. Golondraina Euphorbiaceae | 25 16 5 e
6. Sporchbolus indiecus (1) E. Br. Agrostis indica | Cramineae - == 5 39
i Echinocchleoa coleonum (L} Link.H. Cala de caballe | Gramineac i T el B =
8. | Ixophorus Unisetus (Prest) Schiecht | Mezmet Gramineae -t e A e 5
9 Amaranthus spinosus L. Eledo espinoso Amaranthaceae 12 16 B 3

10. | Mollugo vexticillata L. Culantrillg LRizoaceae o g 1 3

11. | Trianthema peortulacastrum L. Verdolaga Aizoaceac Ta] Hy == a3

12. Portulacae oleracea L. Verdolaga Portulacaceae g == e =

13, Polanisia wviscosa (L) D.io. Tabacouillao Capparidaceas 2 4 | —-- 2

14. Commelina diffu=a Burm. Comme Lina Commelinaceas | =-- 4 | == -=

15. | Fimbristylis dichotoma L. @ === 0| ——;eemmmmmmeeaa Cyperaceae -=1 18 | 12 3

16. | Cyrerus poelystachvos Rotth. Covolillo Cyperaceas =1 24 g ==

17 . Cyvperus compressus L. Coyeoclille Cvperaceae - 7 & =

18. | Cyperus ferax L. Coyelille Cyperaceas wet T2 2 i

12. | Cyperus rotundus L. Coyeolille Cyperaceae -— 7 2 3

20. | Killinga pumila Michx Bolille Cyperaceae -— =- g =i

. Indigofera mucrostata Spreng. Frijoelille Leguminosas -- 2| == 3

22. | heschynomene americana L. Pega ropa Leguminosae P == 7 5

23, Desmodium triflerum (L) D.C. Alfalfilla leguminosae - 2 T 14

24. | Pueraria phasecloides Kudzu tropical leguminosae -— = 3 14

25. | Euphorbia hirta L. Hierba p&jaro Euphorbiaceae | 15) 11 B 3

26, | Euphorbia hipericifolia L. Goiondrina i fuphorbiaceae | 10 9 =] et

27. | Acalypha alopecurcides Jog Gusaniile Euphorbiaceae 3 8 7 3

28. | 8ida rhombifolia L. Escobillo Malveceae 101 13| 1@ 9

29, Emilia sonchifolia (L) D.C. Emilia Compositae 2 5 9 4

3c. Ageratum cenvzaoides L. Borraje Compositae 2 5 3 2

Z1. | Tridax procumbens I. 2otoncil Comnasitae e 2 7 7

a2, Hybanthus attenuatus {Huwh Eourl! t hizsrxoa row.lvrio Vinlac:zae i | i 3 iz

33. | Anagallis arvensis L. = |emcccmas L L PeLamlicens | ==t =] sl 10

jc. | Physalis angulats L. Hiluome Duelanesceaes ; 1er 9 | r0| 2

35. | Conyza apurensis PEK I [ A o LoGereerbae 0 - F3 & &) B

Y
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do a 30 y 40 dfas la planta estaba en floracidn al igual
que se encontraban las plantas al hacer el primer corte
a los 60 dias, volviéndose a presentar floracifn en los
siguientes cortes independiente de la épuca de corte. Es
to podria ser ventajoso si la planta afin guarda reservas
para la produccibn de semilla, lo gue serfia interesanta
evaluar en estudios futuros.

Conclusiones

No existe diferencia significativa en el rendimientoc +to-
tal de materia verde, en funcién de todos los cortes rea-
lizados en cada Epoca, pero los cortes cada 30 dfas tie-
nen la ventaja de producir un mayor porcentaje de protei-
na y menor procentaje de fibra, lo cual es nutricionalmen
te m&s ventajoso. -

Los cortes realizados cada 40 dfas produjeron mayores ren
dimientos que los realizados cada 30 dias; ademfs el por-
centaje de proteina es adecuado (20-23%) y el porcentaje
de fibra (14.3-15.84) puede considerarse no perjudicial
para el organismo humano; adem8s esta frecuencia de corte
produce rendimientos muy superiores desde el principio
(2883 kg. de hoja en el primer corte) en comparacifn con
el primer corte a 30 dfas (443.75 kg.), por lc tanto, se
concluye gue los cortes cada 40 dias ofrece las mejores
ventajas productivas.

Desde el punto de vista del agricultor es preferible ha-
cer tres cortes cada 40 dias, pues sus costos de produc-
cibn se reducen y puede presentar un buen producto en el
mercado y en cantidades adecuadas desde el inicic de los
cortes.

4. Efecto de la &poca de poda sobre el rendimiento de semilla en

cinco cultivares de Bledo,

4.1 Objetivos

El objetivo principal fue estudiar el efectc de la &poca
de poda sobre el rendimiento de semilla en los cultivaras
y como derivado de ello determinar la &poca mis adecuada
para efectuar la poda.

Materiales y Metodologia

Este ensayo tambi&n se realizé en el Centro Experimental

Docente de la Facultad de Agronomia, utilizfndose un dise
no de Blogue al azar en parcelas divididas, en el cual
las parcelas grandes incluyeron los cinco cultivares ¥
las parcelas pequefas los tratamientos de poda. En este
casc se utilizaron cinco cultivares y tres tratamientos

de poda: a los 35 dias despuds de la germinacifn al ini-
cio de la floracidn y el testigo gue no fue podado. Las
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parcelas pequefias se conformaron de 5§ SUrcos de 5 m, de
largo, separados a 0,89 M. y posturas a 0.40 m. ILos da-
tos se tomaron sobre los tres surcos centrales de cada
parcela,

Los datos pPrincipales que se tomaron fueron: altura de
Planta al momento de 1a poda, dfas al rebrote, nfimero de
brotes después de] corte, dias al inicio de la floracién
¥ @ plena floracifn, nfimerc de inflorescencias, dias a
madurez fisioldgica y a cosecha, rendimiento en semilla
Y porcentaje de protefna. Como datos complementarios se
tomaron altura de Planta a cosecha, longitud vy diSmetro
de inflorescencia. Los anadlisis de protefna se realiza-
ron en el INCAPR.

Los cultivares utilizados fueron:

CULTIVAR LUGAR DE COLECTA ATLTURA ESPECIE
m.,s.n.m,
No. 23206 | 2an aAntonio Pachalf?, A. cruentus
San Ravmundo

Na., 637 | Santiaqo, Sacatepéquez 2,040 A. caudatus

No. 492 | San Lucas Sacatepeqguesz 24,000 A. cruentus

No. 747 | Morales, Izabal 25 A. Hybridus
H.S Solola A, caudatus

Resultados

El anflisis de varianza para rendimiento de semilla resul
t6 significative para cultivares y &pocas de poda, asi co
mo para la interaccidn cultivar-época de poda; mientras
que para porcentaje de protefna result® no ser significa-
tivo para las tres fuentes de variacign,

En el cuadro No. 5 ge cbserva que el cultivar 23206 dio
los nejores rendimientos en los tres tratamientos, sobre-
saliendo el rendimiento en el tratamiento donde se pods a
los 35 dias después de 1a emergencia, patrdn que se repi-
te en todos los cultivares.

El aumento de rendimiento debido a la poda a 35 dias va-
rid entre 100 vy 1000 kg/Ha., mientras que la poda al ini-
cio de la floracién produjc aumentos miximos de 600 kag/Hg
mis que el testigo v en algunos casos produjo rendimien—-
tos similares o inferiores a éste, tal es el caso de los
cultivares H.S y 492,

En el caso del porcentaje de protefna vuelve a corroborar

se la relacidn negativa entra contenido de proteina}nedad
de la planta, encontrada en estudios anteriores, ya que
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CUADRG 5 RESUHEN DE LAS MEDIAS DE LAS VARIABLES MEDIDAS POR CULTIVOS ¥ EPOCAh DE PODA
L oo 1 [
M r i
o 2 g Qe E R S |Zol0o {0 ru o
= i 0 D 0 (s QO ] el | DO [y ) I m +
s Lam M e @ - e e i B @ R o i} A D o 4o o
4 O™ a o E — Lo B =l T a4 0 musluneg | o 0 Eg| O &
— 0. O gu-l o vl U [ R 0 Mo |dWwulag o | LoDl Ny .0
p= [ 8! i B8 o (=4 - A o 4 el v J@H U | e O -~ O
L = H =1 el [ E &= Du oolo omcoee et 000 = [} =
Testigo 1z 490 . 3.2 1815 .94 16.48 | 52 107 | 120.8 - =
a 35 dias 4 38.6 14.1 2831 .25 16.90 38 {132} 110.7 §13.3}| 2
23206 | a inicio flor 12 S R 12 2415.62 15_9% 51 35 141 112.3 48,3 3
Testigo 11 38. 13.8 1728.13 16.45 50 = 103 106 .4 e =
a 35 dfas g 37. 14.8 203B.59 16.20 1 -- 40 135 109.0 13.8 2
£37 a inicio flor{ 12 33. 13.3 2248 .96 15.25 ] 48 y 37 (142} 111.0 |38.74 3
Testigo 54, 15.5 1_?4’3.21 16 .60 49 | —- 1102 119.4 - -
a 35 dfas 49, 16.7 1846 .87 17.50 | == 38 (135 105.4 |16.1] 3
H.S a inicio flor 43, 13.9 1745.8B3 17.30] 50 Y 39 [143 ¢ 107.4 '138.1] 3
Testigo 3 15.2 1i46.35 17.30) 56 { -=— {105} 109.9 - =
a 35 dfas 34 15.9 1437.18 17.20)| -- { 40 133 ) 104,.0 12.7
492 a inicio flor 7. 11.3 1044, 44 16.40 ) 55 | 40 (144 § 101.7 (47.4
Testigo 8 £ 5 B 12.1 1110.06 16.484 50 { —— +i04 93.5 e =
a 35 dias 10 39.8 14.2 2132.56 16.25y --{ 37 11331 103.3 j11.2]) 2
747 a inicio flor| 13 32. 11.8 1564 .58 15.35 50 g 141 99 .8 34 .4 3
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en este caso el ciclo vegetative de las plantas podadas a
35 dias y al inicio de la floracidn se prolongb 29 y 38
difas respectivamente, gue en términos generales coincide
con un menor contenido de proteina en los correspondien--
tes tratamientos

Todas las demas variables evaluadas resultaron tener dife
rencia no significativa, sin embargo, es importante hacer
resaltar algunos aspectos gue pueden-ayudar a comprender
el comportamiento de la planta en relacifn al efecto de
la poda v la &poca en gue se practigue.

En todos los cultivares, ambas &pocas de poda indujeron a
la produccidén de 2 & 3 brotes pero el nfimero de inflores-
cencias por planta en té&rminos generales no fue afectada,
lo que nos indica gue una planta nc podada concentra las
yemas florales en un solo tallo, mientras que la poda ayu
da a la proliferacifn de tallo pero no altera el nfimero -
de vemas florales, las cuales se distribuyen en los ta-
llos brotados posterior a la poda; sin embargo, el efecto
sobre las dimensiones de la inflorescencia parece ser més
notorioc, asi observamos gue hay un efecto negativo sobre
la longitud de la inflorescencia, en ambas Epocas de poda
vy mientras mis tarde se realice la poda la longitud es me
nor, tal es el caso gue la longitud de las inflorescen- -
cias de las plantas podadas al inicio de la floracidn es
entre 4.2 a 11.2 cm, menor gue las plantas testigo, mien-
tras gue las plantas podadas a los 35 dias disminuven en
entre 0.7 v 5.3 cm. y en algunos cascs superan a las tes-
tigo, como en los materiales 432 y 747.

En el caso del diSmetro de inflorescencia el corte a los

35 dfas induce a un di&metro mayor, lo cual es constante

en +*odos los cultivares, mientras el corte al inicio de
la floracidn lo reduce.

El comportamiento de las antericres variables relaciona-
das en alguna manera con el rendimiento en semilla, es
contradictorio al comportamiento de dicha variable, por
lo que la esencia del fendmeno de aumento de rendimiento
como consecuencia de la poda habria gue buscarla en la re
lacidén de flores masculinas-femeninas que podria estar a-—
fectando esta practica; lo anterior solo se respalda en
el efecto gque la poda tiene scbre el dismetro de las in-
florescencia al relacionarlo con el mayor difmetro que

las flores pistiladas presentan en comparacidn con las flo
res estaminadas en la mayoria de las especies estudiadas
taxonbmicamente (4), v sin embargo, es necesario realizar
este tipo de estudios con mis especies y con mayor detalle
para encontrar las respuestas a este aumento de rendimien
to aparentamente inexplicable en este estudio, por la fal-
ta de mayor informacifn.

Conclusiones

Todos los cultivares responden significativamente al efec-
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to de la poda, sobresaliendo el 23206 v el 637, gungue pa-
rs cada tratamiento, todos los cultivares respondieron si-
milarmente.

El corte a los 35 dias después de la emergencia indujo a
mayores rendimientos de semilla en la mayoriaz de los culti
vares, mientras gue la poda al inicio de la floracién su
aumento fue leve en comparac15n con el testigo.

Caracterfisticas gue influyen en el rendimiento, tales como
nlimero de inflorescencias, longitud y difmetro de las mis-
mas nco presentaron diferencias significativas en relacibn
a la &poca de poda y el testigo; sin embargo, es de resal-
tar el efecto negative gue se observa sobre la longitud de
la inflorescencia en funcidn de prolongar la &poca de poda
mientras que la poda a los 35 dias parese-tener un efecto
minimo sobre el aumento del di&metro de la inflorescencia,
no asi la poda al inicioc de la floracifn que tiene un efec
to negativo. Por lo gue se supone gue el aumento del ren=
dimientc en semilla se relaciona con otras causas de tipo
fisiolbgico gque influyen en la relacidon flores femeninas-

masculinas en la inflorescencia.

Evaluacidn del rendimiento foliar de Amaranto (Bmaranthus hypo-

chondriacus) utilizando dos métodos de siembra v clferentes dis

tanciamientos He Siembra.

=

Objetivos

En este estudio se perseguian dos cobjetivos: Comparar el
efecto de la siembra directa y siembra pcr transplante so
bre el rendimiento foliar. Comparar diferentes distancia-
mientos de siembra en ouanto el rendimiento foliar.

Materiales y Metodologia

El ensayo se montd en el Centro Experimental Docente de la
Facultad de Agronomifa (caracteristicas descritas anterior-

mente). Se utilizd un disefio de Blogues al azar en parce
las divididas con tres repeticicnes. La parcela mayor co-
rrespondid a los métodos de siembra (siembra directa Y

transplante) y la parcela menor a los distanciamientos de
siembra, que fueron:

0.6 m. entre surco v 0.3 m. entre postura: Densidad de
55,555 plantas /Ha.

0.6 m. entre surco v 0.2 m. entre postura: Densidad de
83,333 plantas /Ha.

0.5 m. entre surco y 0.3 B. entre postura: Densidad de
66,666 plantas /Ha.

0.5 m, entre surco v 0.2 m. entre postura: Densidad de
100,000 plantas /Ha.

Cada parcela menor incluys 6 surcos de 6 m. de largo, to-
mandose los cuatro centrales para evaluacidn. El material
vegetativo utilizado fue el cultivar 23190 proveniente de
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México perteneciente a la especie A. hypochondriacus.

Los datos que se tomaron fueron: Porcentaje de pegue al
transplante, dias a inicio de floracidn (momento de corte)
altura a inicio de floracidn, peso bruto de la planta (ta
llos y hojas) peso neto de planta (solo hojas), peso se-
co neto. Todas las variables se sometieron a Andlisis de
varianza, prueba de TUKEY en los casos de significancia.

Resultados

En la gréfica No. 1 se observa que el transplante de las
plantas sembradas en semillero se realizd un mes después
de la siembra, momentc que tenfian un promedio de 12 cm.
de altura de las plantas provenientes de la siembra direc
ta. Esta prictica tuvo un efecto negativo muy significa-
tivo sobre el desarrollo posterior de las plantas, ya gue
a partir del momento del transplante el crecimiento fue
lento, a tal extremo gque a 50 dias después del mismo la
altura promedio de las plantas era de 20 cm, mientras que
las plantas de siembra directa a 50 dias despu&s de la
siembra tenian 35 cm. de altura.

Es importante sefialar gue ademfs de la baja altura al mo-
mento de la cosecha las plantas transplantadas presenta-
ron hojas gruesas y de color verde oscuro y al consumirla
cocidas se percibid presencia de fibra. En contraste,
las plantas de siembra directa presentaron hojas delgadas
de color verde claruv y aceptable de sabor y textura al
consumirlas cocidas.

La ventaja de.la siembra directa sobre el transplante se
aprecia mejor en el cuadro No. 6, en el cual la diferen-
cia de rendimientos promedios entre ambos métodos de siem
bra para todas las densidades probadas es muy alta (21-63
.5 kg/Ha.} y afin el rendimiento més bajo del método direc
to, gque corresponde a la densidad de 66,666 plantas/Ha.
(0.5 m. entre surco y 0.3 m. entre plantas) fue 1597.2
kg/Ha. mas que el rendimiento m&s alto del m3tode indi-
recto, gue correspondid a la densidad de 83,333 plantas/
Ha. (0.6 m. entre surco y 0.2 m. entre plantas).

Fespecto a la densidad de siembra, las 83,333 vy 55,000
plantas/la. dieron los mfs altos rendimientcs, los cuales
corresponden a las distancias de 0.6 m. entre surcos y en
tre plantas 0.2 m. respectivamente. Asf mismo con estas
densidades se obtienen las rentabilidades ms altas (96
Y B9.8% respectivamente).

Conclusiones
El transp¥ante tiene un efecto negativo sobre el desarro-
llo de la planta v por lo tanto, induce a rendimientos en

materia verde muy bajos, dando como consecuencia una ren-
tabilidad negativa en su priactica de cultivo.
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Las densidades de 83,333 y 55,555 plantas/Ha. producen
los ms altos rendimientos y las mejores rentabilidades,
especialmente la primera gue da una rentabilidad del 96%.

' METODO DENSIDAD Rend.Hoja | Costo I_ingreso Neto | REENTABI-
Plantas/Ha. | kg/Ha. Q./Ha. 0./Ha(") LIDAD %

Directo 83,333 3,372.2Y | 173.25 744,25 96.25
Directo 55,555 3,089.78 | 732.61 657.79 g9.80
Directo 100,000 2,810.00 | 797.64 466.86 58.53
Directo 66,666 2,438.87 | 748.87 348.62 46.55

bid 292971
Indirecto 83,333 841.66 | 718.78 -340.00 -47.31
Indirecto 100,000 821.67 | 771.38 -401.63 -52.10
Indirecto 55,555 749.07 } 633.20 -296.12 -46.76
Indirecto 6o ,666 644,44 | 669,78 -379.78 -56.70

X 764,21

}
(') Precio de kg. en el mercado: Q.0.45.
&
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INTRODUCCION

En muchas regiones del pais en donde el riego es el factor

principal para la produccibdn agricola, la aplicacién adecuada Yy o-
portuna del agua es el elemento m&s importante para obtener buenas
cosechas.

OBJETIVOS

1.

'ijetiVG General

Determinar el efecto de diferentes frecuencias de riego sobre
el rendimiento y evapotranspiracién de los principales culti-
vos en las zonas de riego de Guatemala.

Objetivos Especificos

2,1 Determinar la frecuencia de riego mis recomendable para
el cultivo y condiciones del &rea.

2.2 Determinar la evapotranspiracifn total en el ciclo de cul
tivo para las diferentes tratamiertos.

2.3 Establecer el grado de agotamiento de la humedad aprove-
chable del suelo.

2.4 Verificar la adaptabilidad de las diferentes fdrmulas en
la estimacidn de la evapotranspiracién.

2.5 Establecer la relacidn evapotranspiracibn/evaporacién pa-
ra diferentes etapas de desarrollo del cultivo en los
tratamientos con mayores rendimientos.

En las unidades de riego del pafs se cuenta con informacién
sobre frecuencias de riego y cantidad de agua a aplicar en los
cultivos, por esta razdn, los agricultores hacen uso inadecua-
do del agua, aplicando por lo general, cantidades excesivas a
intervalos inadecuados, lo que ocasiona un desperdicio de este
recurso y en consecuencia disminucidn del &rea potencialmente
regable, reduccibn de la aireacidn del suelo, lavado de elemen
tos nutritivos, mayor incidencia de enfermedades fungosas y un
mayor costo de produccidn.

Los seis experimentos gue se discutirfn en este informe fueron
ejecutados en el campo durante los meses de diciembre de 1984
a abril de 1985. Se trabajd en la Unidad de Riego "El Progre-
so" con los cultivos de tabaco, chile pimiento v tomate. Ade-
més, se establecieron dos experimentos en Bircena, Villa Nueva
en los cultivos de cebolla y remolacha.

Materiales y M&todos

Se utilizd el método de parcelas experimentales, estableciéndo
se en todos los cascos, disenos de blogues al azar.,

s



Los tratamientos consistieron en diferentes intervales de rie-
go, variando desde 6 hasta 32 dias, siendo diferentes las

l&minas de riego aplicadas en el ciclo de los cultivos. EL mé
todo de riego usadoc fue el de surcos. -

Para verificar la adaptabilidad de f6rmulas se calculd la eva-
potranspiracidn en funcién de la humedad del suelo entre rie-

gos, mediante muestreos antes y después de los mismos; la cual
fue comparada con resultados de evapotranspiracién proporciona
dos por los modelos estudiados. -

Los materiales usados en estos experimentos son: harno para
secado de muestras de suelo, cajas de aluminio para secado de
ruestras de suelo con capacidad aproximada de 150 gramos, ba-
rrenos de suelo tipo gusano u oakfield, balanza de plato (tri-
ple beam), sifones PVC, nivel de precisién y tecdolito.

Resultados, Decisidn y Conclusiones

De diciembre de 1984 a abril de 1985, se concluveron 1cs traba
jos de campo de seis investigaciones, los cultivos, lugares ¥
fechas de siembra y cosecha se resumen en el cuadro No. 1.

Cuandro No. 1. Investigaciones concluidas en su fase de campo
en el periodo 1984-8%5,

CULTIVO VARTEDAD LUGAF l SIEMBRA/COSECH

Cabolla Chata mexicana Bircena, Villa dic/84 ~ mar/85
Nueva
Remolacha | —=e=reeem————— Unidad de Rie- | enero - abr/85

go E1l Progreso

Chile pi- | Pimienteo rejo Unidad de Rie- | ensro - abr/89
miento go E1l Progreso
Tomate Roma VF Unidad de Rie- Enero - may/85

go E1 Progresoc

Tabaco Tipo Barley Unidad de Rie- Feb. ~abr/85
K¥-17 go EL Progreso

A continuacidn se describirdn los resultados més importantes

de estas investigaciones, desglosindolos en dos partes; prime-
ro: el efecto de las frecuencias de riego sobre el rendimiento
de cada cultivo, y luego las l&minas de agua consumidas v la
verificacidn de la adaptabilidad de férmulas para estimar la
evapotranspiracidn.

4.1 Efecto de las Frecuencias de Pisgo sobre el Rendimiento
de los cultivos evaluados.
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En el cuadro No. 2 puede observarse de manera general gue
la produccifn disminuy® a medida que el intervalo de rie-
go fue mayor. Para todos los cultivos evaluados, regar
cada ocho dias (6 6 dias en el caso de la rermolacha) pro-
duce los mavores rendimientos. Lo anterior es desde un
punto de vista fisioldgico, ya que desde el punto de vis-
ta econdmico no se podrid recomendar el mejor intervalo de
riego, en virtud de que no es factible determinar el cos-
to del agua por ausencia de informacién confiable para e-
fectuar este andlisis.

Cuadro No. 2. Rendimiento de los cultivos para las fre-
cuencias de Riego Usadas.

TRATAMIENTO e
(FRECUENCIA RENDIEEE@TG T.M./Ha.
DE RIEGO CEBOLLA REMOTACHA | CHILE TOMATE TABACO |
DIAS) (bulbos) {Raices) PIMIENTO
& | mmm——— - 31.66% | =mmemeeee | mmmmme | e
8 29,833*% | = ————eo 5.856% 11.266% 11,247%
12 25.900 21.96 4,140 10,287%* 8.452
16 25,400 | 00 —=ee- 2,481 8.589% 6.997
18 | e 18,00 | —==== |  eemmem | aeea
20 20.333 | @ —==-- 2.238 7.290 7.847
24 17.966 17.40 1.074 8.376%* 3.270
28 15.033 |  ————— 0.704 5.297 3.486
0 | mm——— 14.20 ettt TN BEEEEE i
32 13.667 e e T e
36 | mmm—e— B B e T [

* Rendimientos mayores obtenidos, gue presentan diferencia estadis-
ticamente siginificativa con respecto a los demés.
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Otra variable de respuesta evaluada en estos experimentos
fue el nlmerc de plantas vivas al final del ciclo del ecul
tivo, determinanddse gue para todos los casos, sin excep~
cidn, las frecuencias de riego usadas no afectaron esta
variable, o sea gue no hubo mortandad debido al factor
disponibilidad de agua,

Adicionalmente, se evaluaron otras variables de respuesta
para cada cultivo, En cebolla y remoclacha, se evalud el
rendimiento de plantas completas. En chile pimiento: nfi-
merc de frutos por parcela, altura de plantas, longitud
de frutos y di@metro de frutos. En tomatse, se evalud el
nimero de frutos totales y comerciales, grados Brix. FPor
centaje de acidez, consistencia v pH. En tabaco, se eva-
lud altura de plantas, &rea foliar, nfimero de hojas por
parcela, humedad foliar, materia seca, porcentaje de nico
tina en el pericdo vegetative intermedioc, en la floracidn
y en la cosecha.

Laminas de agua consumidas y verificacidn de la adaptabi-
lidad de férmulas para estimar la evapctranspiracibn.

El cuadro No. 3 resume la l&mina total consumida en cada
tratamiento v cutivo y la lamina de evapotranspiracidn to
tal estimada en base a las fdrmulas evaluadas. Puede no-
tarse gue en casi todos los casos a intervalcs de riegos
més larges, la l8mina consumida decrece, corrcboriadose
de esta manera, que al existir mfs disponibilidad de agua
en el suelo, las plantas tienden a2 corsumir mas.

Para verificar la adaptabilidad de las diferentes formu--
las evaluadas para- cada cultivo y regidn, se efectud un a
ndlisis estadistico de correlacidn v regresién lineal cu=
yos resultados se resumen a continuacidn para cada experi
mento.

Para cebolla: Se usé la fo6rmula de Hargreaves modificada
en 1983 y Tangue Evaporimetro. Se determind gue calcular
la evapotranspiracidn con la férmula da igual resultado
gue la evapotranspiracién medida en la frecuencia de 12
dias. La evaporacidn de Tangue da resultados diferentes
a la evapotranspiracidn medida en todos los tratamientos.

Las formulas de Blaney-criddle, Eargreaves v Tangue Evapo
rimetro con diferentes coeficientes de crecimiento fueron
evaluados en los cultivos de remolacha, chile pimiento,
tomate y tabaco. Se concluyd que ninguno de estos méto——
dos calcula satisfactoriamente la evapotranspiracion para
los cuales fueron evaluados.
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CUADRO 3. LAMINA DE AGUA TOTRL (cms.) CONSUMIDA EN LOS
TRATAMIENTOS Y ESTIMADOE POR FORMULAS
%TRATEMIEN?DS | .
F[FrecuEHCLa Chile
Fri&go en di%f] Cebolla Remolacha { Pimiento Tomate Tabaco
E 6 - 46.03 - - =
| 8 34.76 -~ 33.15 34.12 35.94
' 12 24 .52 21.43 24 .85 28.93 27.51
16 20.31 = 21,34 23.71 25.895
i 138 - 16.42 -— - —
| 20 19:31 - 21.08 21.31 23,04
24 16.10 15.83 16.16 20.94 23.18
28 14.60 - 14.85 13.64 20.10
30 - 1 Bt - = -
32 14 .38 o - = —
36 - 13:82 -- = -
B S50 = i & Jor o 33.62 ot
B.C. (C.U.H) AL 30.94 32.21 35.34 37.34
B.C., (F.AR.C.) =] ) = S 42.90
Hargreaves
Modif. 1868 G 44 .41 71.64 57.47 72.30
Hargreaves
Modifg., 1983 25.68 - 43.01 40.87 43,43
Et. Tangue
(5.C.8) -- —- 34.192 27.53 -
Et. Tanguse :
i (C.U.H.) - -— 29.366 26.84 27.83
Evaporacién
Tangue 41.14 53.56 &' - e
Tangue (FAaO) = e el e 3132
83.C. = Blanez-Criddle
S.C.S5= Servicio de conservacidén de suelos del U.S.D.A.
C.U,H= Curva {inica de Hansen
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INT RODUCCTION

En Guatemala, la pifia (Ananas comosus Mer.) v la papaya (Cari-
ca papaya L.) son dos frutales tropicales de mucha importancia por
Su consumo en fresco y en procesado, siendo ademis de un Eran valor
nutritivo dietético en la alimentacién humana., It el pals existen
actualmente algunas plantaciones comerciales de ambos frutales. Su
precio unitario alcanza un promedic anual de Q.0.60 para la pifia y
de Q.0.40 para la papaya. Sin embargo, para ciertas Epocas del afio
(noviembre-diciembre) se han alcanzadc precios hasta de Q.1.75 y
Q.0.75 para cada una respectivamente.

La investigacidn de la fruticultura nacional ha quedado relega
da a un segundo término para el caso de los frutales mayores, v se
puede afirmar, sin temor a equivocarnos, que para los frutales meno
res (categoria en la cual se ubican estos dos cultives en el pais)
ha quedadc olvidada completamente.

Uno de los problemas con que se enfrenta la investigacidn, es
que en estos dos frutales existen en el pals diversidad de materia-
les heterogéneos. I el caso de la pifia, que es de propagacidn ve-
getativa, se ha utilizado indistintamente las diferentes clases de
hijos que produce una planta (2), v en el casoc de la papaya, gue e3s
de propagacidn sexual, se ha utilizado la semilla proveniente de &r
boles hembras y hermafroditas o bien del cruce entre estos y los ar
boles machos, para el establecimiento de nuevas plantaciones; todo
lo cual ha incidido para la degeneracifén de las llamadas "varieda-
des" que se siembran en el pais.

Intonces si se qui=ren mejorar estos doc frutales, es imperati
vo caracterizar y selec .ionar debidamente el material con que se
cuenta, para posteriormente dar soluciones a la otra serie de pro-
blemas (seleccidn de material vegetative y sexual, distancias de
siembra, fertilizacidn, ccntrol de rlagas, enfermedades y malezas,
aplicacidon de reguladores del crecimiento, podas, etec.}. gque inci-
den en su produccidn.

El Instituto de Investigaciones Agrondmicas de la Facultad de
Agronomia ha iniciado un modeste pero vigorozo programa de investi-
gacidn en Frutales Tropicales, a desarrollarse en la Finca Bulbuxyi
en jurisdiccidn de San Miguel Panam, Suchitepfauez. Dentro de este
Programa se incluye a la pifia v a la papaya porque idemis de repre-
sentar en el caso de la pifia, una buena fuente de trabajc para un
gran nimerc de agricultores, en virtud de que utilizan 213 jornales
/Ma. (2). Ademds, para satisfacer la demanda interna del pais se
debid de incrementar la produccién en 3,000 TM para el afic de 1980
seglin ICAITI (4); estableciendo esta institucidn que los mayores
compradores son Istados Unidos de Norteamérica, Inglaterra, Francia
y Alemania. Para el caso de la raraya, en la costa sur y por 1o me
ngs para el parcelamiento Arizona, en el puerto de San José, Escuin
tla, el 75% de los agricultores se dedican a este cultivo debido a
que les representa grandes ingresos econdmicos.

HIPOT ESIS
In los 12 materiales de papaya v 4 de pifia a caracterizar no
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existen diferencias respecto a su fenotipo.

0BT H IVOS
1. General

1.1 Efectuar la caracterizacidn agrcmcr.mlﬂgLLa de 17 materia
les de papaya y de Y4 materiales de pifia.

2., Ispecificos

2.1 Contar con un buen reservorioc de material genético de pi-
fla ¥y papaya.

2.2 Desarrollar una serie de experimentos a corto y largo
plazo respecto a pricticas culturales que tiendan a mejo-
rar la produccidn.

M ODOLOGIA
1. Recoleccidn del material

Durante el afio de 1885 se hicieron visitas a Ziferentes rlanta
ciones de pifia y de papaya en las pr1n01ﬁaleq Zonas producto--
ras del pals. Como resultado de dichas wvisitas, se recolecta-
ron los sigulentes materiales en pifa.

Variedad Cubana frocedente de Morales , Izabal

. Variedad Montafar i m " T

Variedad Hawaiana " " " "

.

Fow N oR

. Variedad Cayena Lisa " " " "

En papaya se recclectaron los siguientes materiales:
1. Papaya criolla procedente de El Pilar, Anzona, Puerto de
San José&, Escuintla. Semilla café oscurc.

2. Papaya chejera procedente de Arizona, Puerto de San José,
Escuintla. Semilla café griséceo.

3. Thpaya criolla procedente de LDE Angeles, Pnerto de San
Jos&, Escuintla. Semilla café claro.

4. Papaya silvestre procedente de Puerto de San Jos&, Escu in
tla. Semilla Color café.

5. Papaya eriolla, puerto de San José&, Escuintla. Semilla co
lor café.

6. Papaya chejera procedente de Arizona, puerto de San José,
Escuintla. Semilla café oscuro.

7. Papaya chejera procedente de Arizona, puerto de San José,
Escuintla. Semilla color negro claro.
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8. Fapaya corriente procedente del puertc de San Jos&, Is-
cuintla. Semilla color café claro y negro.

9. Papaya criolla procedente de Bananera, Morales, Izabal.
Semilla color café claro.
10. Papaya ecriolla procedente de La Maquina, Cuyotenango, Su-

chitepéquez. Semilla color café claro.

11, Papaya criolla procedente de Los Anpgeles, Tuerto de San
José, Escuintla. Semilla color café claro.

12. FPapaya silvestre procedente del puerto de San José, Es—
cuintla. Semilla color café.

Ademis se recilbid de Hawail semilla de la Variedad Solo,. cuyo
color fue café oscuro.

Siembra y Transplante:

El 4 de aposto de 1985 se sembraron en la Finca Bulbuxya, San
Miguel Panam, 40 hijos de pifia de la base de fruto a simple hi
lera y con distancias de 1.25 m. entre surcos v 0.50 m. entre
plantas para cada materizl.

En la misma fecha se sembraron en bolsas de polietilenco negro
3 semillas de cada material de papava recolectado v se trans
plantaron 3 meses despugs al campo definitive con distancias
de 2 m. al cuadrado.

Para efectos de la caracterizacidn y de acuerdc con la Subdrea:
de Métodos de Cuatificacidn se considerd que no era necesapio
utilizar ningln disefio experimental, por lo que en el caso de
la pifia v de acuerdo al material existente (hijos) se sembra--
ron 5 surcos de cada material. In el caso de la papayva y de
acuerdo con las plantas existentes se sembraron 10 de cada
material (en dos materiales no se lograron 20 plantas) reco
lectado. -

Datos a Tomar:

For no existir descriptores para caracterizar pifa y papaya en
América Latina, se elaboraron los siguientes, siguiendo los 1i
neamientos del folleto de FAQ Tropical Fruit Descripteors (3).

DESCRIFTOR PARA CARACT ERIZAR PINA

a. Color del tallo leide al momento de floracidn.

b, Color nervadura de la hoja. _
1. Verde. 2. PFirpura. 3. Rojo. 4. Amarillo.

c. Color de las hojas al momento de floracibn.
1, Verde. 2. Verdegris. 3. Amerillo, 4. Amarillc con ro

jo.
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d.

Forma del borde de la Hoja.
1. Lisa, 2. Aserrada. 3. Semiaserrada,

Nimero de hojas al momento de floracidn.

Area foliar al momentc de floracion por diferencia de.den—
sidades tomando 5 thojas del centrofrlaﬁta.
Tomar 5 hojas/planta.

Altura de la planta a floracidn del cuello de la raiz a ba
se de la inflorescencia en gris.

Nimerc de hijos a cosecha.
l. De Corona. 2. Base del fruto. 3, Del pedicelo. A
4. Chupones.

Color de los hijos.
1. Verde. 2. Verdegris. 3. Amarillento. U4, Rojo amarillo.

Dias a floracibn al 50% de plantas en floracidn.

Color de la inflorescencia.
1. Verde. 2, Roja. 3. Violeta. 4. Violeta con rcio.
5. Plarpura v lila.

lmero de inflorescencia por planta.
Dias a cosecha en base a pérdida del color verde,

Forma del fruto.
1. Oblongo. 2. Piramidal. 3. Cilindrico.

Tamafio del fruto: tomande el difmetro ancho y el difmetro
largo.

Color del fruto.
1. Amarillo. 2. Amarillo plrpura. 3. Anaranjado.

Color pulpa.
1. Blanca. 2. Crema. 3.Amarillo.

Presencia de semillas: Si-No.
Rendimiento en base al peso en Xg. del fruto de 10 plantas.

Tamafio de los hijos.
1. Corona. 2. Base del fruto. 3. Del tallo. 4, Chupones.

Relacidn acidez/azficar.
Cantidad de s6lidos totales.

DESCRIFTOR PARA CARACT FERIZ AR PAPAYA,

Color del tallec al transplante v a floracidn.
a. Verde oscuro. Db. Verde clarc. ec. Gris,

Color nervadura de la hoja afloracifn.
a. Verde oscuro., b. Verde eclaro. 3. Verde-amarillento.

Color de la hoja a floracidn.
a. Verde oscure. b. Verde claro.

Forma de la hoja.
d. Palmeado lobulado. b. Palmedado muy lobulado.
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10,

i,

13.

14,

16.

7.

18,

18

20,

21.

22.
23

25

20

Color del pecioclo a floracién.
a. Verde. b. Amarillento. c. Verde amarillc con morado.

Tamafio del peciolo: en ems.
Grueso del peciolo en la base y en el dpice en cms.
N Gmero de hojas a floracidn

Altura de la planta a floracifn medida del cuelle de la
ralz al &pice del penacho.

Coloracitn del latex.
a. Blanco. b. Blanco oscurc. 3. Cremoso.

Area foliar a floracidn: Diferencia de densidades 10/ho-
jas/plantas.

Dias a floracidn.
d. Inlicio, b. Al final.

Color de la inflorescencia.
a. Blanca. b. Blanco amarillenta. c.Amarilla.

Caracteristicas de la floracidn segfin sexo.

Plantas femeninas.

Flantas hermarroditas perfectas (10:1).
Flantas hermafroditas imperfectas (5 :1).
. Plantas masculinas.

Otras.

(I o PR o B o T}

Largo del pediinculo de las flores en cms.
a. Pistiladas. b. Hermafroditas perfactas. c. Hermafro
ditas imperfectas. d. Estaminadas.

Nimero de flores (X).

a. Pistiladas. b. Hermafroditas perfectas. c. Hermafro-
ditas imperfectas. d, Istaminadas.

Dias a madurez fisiclbégica al momento de observar menos
» " o

pronunciamlientos de labulos.

Dias a cosecha en base a pérdida del color verde en el

- g

apice.

Forma del fruto.
a. Redondo. b. Oblongo. c¢. Semiredondo. 4. Alargado.

Color de la cascara. .
a. Amarillo. b. Anaranjado. c. Amarillo-naranja. d. Ma
rron.

Tamafio del fruto,
a. Grande. bD. Mediano. e. Pequenc.

Peso del frute en base a § frutos planta.

Color pulpa.
a. Amarillo. b. Anaranjado. c¢. Amarillc-narania.

Rendimiento ¥ en base al peso y niimero de frutos por plan
ta (lectura de % a 12 plantas).

Forma de la semilla. _
a&. Semiredonda. b. Alargada. c. Ovoide.
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26.
27,

28.

29.

32,
33

NOTA:

Textura de la semilla.
a. Lisa. Db. Semilisa. e. Rugo=a.

Color de la semilla.
a. Vegra. b. Blanca. c¢. Café. d. Gris.

Tamafio de la semilla en base a 10 semillas por frmito,
diendo el diZmetro largo v el ancho.

Brillo.
a. Opaca. b. Semicpaca. c¢. Brillante.

Peso de 100 semillas.

T amafic de cavidad placentaria midiendo tres di@metros
cms.

4. Base. Db. Medio. e. &pice,

Rayado del fruto: para determinar cantidad de latex.
Relacidn latex/papaina

mi-

In todos los materiales se leerdn hasta donde se permi-

ta 12 plantas. I el resto 4 plantas.

A la fecha se han tomado todos los datos de la primera ctapa

que incluye hasta la floracidn en ambos cultivos.
se tomaron a partir del 10 de julio del presente afio. La
gunda etapa incluye datos de floracidn a cosecha.
dos los datos se hayan tomadc, se tabularin para su anilis

=1

correspondiente.

= L

Lo

Fstos datos

Se-

Crande to-

=
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INTRODUCCION

En 1985 se continud con el proyecto de determinaciin de perio-
dos criticos de interferencia de las malezas en los principales cul
tivos del pais y se concluyeron los estudios respectivos para los
cultivos de leucaena (Leucaena leucocephala), Sorgo (Sorghum vulga-
re) y ajonojoli (Sesamun indicum) (1, 2, 4). B -

El proyecto nacid debido a la necesidad que existfa en el agro
guatemalteco de realizar investigacidn sobre la ciencia de las male
zas, lo cual parmltiria tecnificar en una forma mejor nuestra agri-=
cultura, Saber "cudndo" las malezas son econdmicamente criticas vy
por lo tanto importantes, es el objetivo general del proyecto, lo
cual permitir& planificar y poder ejecutar el manejo mas adecuado
de dichas pestes.

En resumen, los objetivos del proyecto son:

A. Determinar el perfodo critico de interferencia de las malezas
con 21 cultive, en base al anflisis de rendimiento y con ello
proder posteriormente disenar la mejor alternativa de control de
malezas.

B. Determinar las malezas que de acuerdo con su valor de importan-
cla, causan la mayor interferencia, lo cual puede ayudarnos a
seleccionar el mejor método de control.

METODOLOGIA

En las zonas del pafs representativas para estos cultivos, se
establecieron experimentos utilizando un disefio de blogues al azar,
en 21 cual se combinaron parcelas con malezas v parcelas sin male-
zas por ciertos perfodos, incluyendo dos testigos, uno con malezas
todo el ciclo y otro sin malezas.

El periodo crftico de interferencia de las malezas se obtienen
mediante un andlisis de regresién simpla, utilizando el modeloc gue
muestre la mejor correlacidn entre los datos de rendimiento expresa
do en porcentaje (100% ccrresponde al tratamiento "sin malezas" to-
do el ciclo) pertenecientes a los dos grupos de tratamientos, con y
sin malezas durante cierto perfcdo. El punto de interseccifn de
las dos graficas representa el "punto crftico de interferencia".
Finalmente, el perfodo critico estd limitado matemSticamente por el
punto de inflexidn de la curva que corresponde a la ecuacidn de los
tratamientus sin malezas cierto perfodo y enmalezado después.

Asimismo, en los experimentos se determinaron las malezas gue
significativamente interfirieron con el cultive, utilizando para
ello el parimetro ecoldgico conocideo come "valor de importancia, el
cual se entiende como la suma de los valores relativos de densidad,
frecuencia y cobertura para cada especie, considerdndose como un =2
cedente indicador de las especies mas significativas.

==



RESULTADOS.

En los cuadros siguientes se presentan en forma resumida los
resultados obtenidos en cada uno de los cultivos.

A, Efecto de los Perfiodos criticos de interferencia sobre &l ren-
dimiento de los cultivos. )

Para cada uno de los tres cultivos estudiados se presenta un
cuadro y una grifica gue resume los resultados del efecto de
los perfodos criticos de interferencia sobre los rendimientos,

B. Malezas presentes en los cultivos

Para cada cultive se determinaron las especies de malezas ue
interfirieron con &ste, segfin su valor de importancia.

Cuadro No. 1. Rendimiento segfin los tratamientos aplicados en
leucaena equivalente al peso de materia verde en To-/Ha.

1 TRATAMIENTOS MEDI2 (Ton/Ha.) PRESENTACICN
SMTC 20.01 a i
CMIM 17.60
SMZM 16.33 fa
SM3M 14.69 2
SM1M ' 10.03 d
CMZM B.85 d
CMTC 1.25 E
CM3M 1.20

- _ - -

Segln la prueba de Tukey anotada en el cuadro anterior, en lcs

tratamientos con la misma letra no existe diferencia significa-
tiva entre si.



Cuadro No. 2. Rendimiento segfin lus tratamientos aplicados en
Sorgo equivalente al peso de grano en Ton/Ha.

TRATAMIENTOS MEDIA (Ton/Ha.) PRESENTAC;SEﬂ

SMTC 3.35 B a o

i SMES % e ah
EM25 2.95 ab
SMeS 2.834 be
SM4S 2.46 cd
SM4sS 2.18 de
SM2S 2.01 ef
CM6S 1.61 _ fo
CM8S 1.46 9
CMTC 1.19 #1 j

Segfin el comparador de TUKEY, en los tratamientos con la
misma letra no existe diferencia significativa.

Cuadro No. 3. Rendimiento segfin los tratamientos aplicados
en ajonjolf equivalente al peso de grano en Ton/Ha.

TRATAMIENTOS MEDIA (Ton/Ha.) ? PRESE&TRUIDHI
SMTC ‘ 1.40 a
SMI0D 1.06 a
5M70D 1.04 a
SM50D 9.95 a
CM20D B.6d ab
SM35D H.49 ab
SM20D 6.46 be
CM35D 6.20 bc
CM50D 5.44 bg
CM70D 4,01 cd
cM20D 4.60 cd
CMTC 1.60 d

Seqfin el comparador TUKEY, en los tratamientos con la mis
ma letra no existe diferencia significativa entre si.
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CUACRO No. 4.

RESUMEN DE L.\S MEDIAS PARA LAS

VARIABLES ESTUDIADAS POR LPOCA Y NUMERO DE COR

TE. EESUMEN DE RESULTADOS PARA LAS VARIABLES ESTUDIADAS.
: ~ORTE | EDAD DE LA | ALTURA DE LA | No. HOJAS,/, | AREA FOLIHRH No. BROTES/ | DIAS AL |FLCORACICH
: PLAWNTS PLANTA (crm) PLANTA PLOMNTA [mz} P1LANTRI BEBROTE
i"‘“_ T EE 3 L
¢ 1/30 30 10.55*a 9.26 a 0.0217 a 1.09 a 7 NG
2/30 60 38.15 b 31.35 b 0.1%10 b 2.22 b 7 NO
3/30 a0 44.56 b 40.20 b 0.2110 b 2.27 b g sI
4/30 120 58.96 o 53.00 c 0.2040 b LS ot o 7 ST
"""" 2 F Eor T F
1/40 40 35.90 & 18.85 a 0.176008 1.00 & T NGO
2/40 B0 39.55 a 41.35 b 0.2010 5 b SI
3/40 120 69.00 b 50.25 b 0.2040 3 C 9 51
5 TR e Erpcsd ne * %
1/60 60 122.90 in.av 0,.3190 7" 1.00 7 51
2/60 120 105.92 81. 0.5410 5,21 8 h
ns. = Diferencia no significativa
* % —

Diferencia altamente significativa.
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Cuadro No. 5.

a los 29 dias

85

Valores de importancia de las principales male-
zas en los tres muestreos realizados antes de la siembra
{2) v a los

(1),

dias (3) después de sembrado
el cultivo de sorgo (Atescatempa, Jutiapa).

ESPECTIE i 2 ] X
Bermeto (Ixophorus unicetus) 119.16 | 158,04 | 135.32 ) 137.51
Pupusilla (Commelina diffusa) i B 44.69 15..59 50.80
Mejorana (Ageratun conyzoides) 49.73 13.51 12.50 25.25
Pata de gallo (Eleusine indica) 30.63 12.75 23.49 22:29
Coyolillo (Cyperus rotundus) 39.81 18.97 0.00 13:59
Verdolaga (Portulaca oleracea) 2.27 27.01 26.25 18.51
Zacate (Panicum maximum) 10.26 16.25 567 10.73
Lechosa (Euphorbia Hypericifolia) 5.87 g.91 0.00 4,93
Flor amarilla (Baltimora recta) 10.26 0.00 0.00 3.42
Glisgquilete (Amaranthus spinosus) 0.00 0.00 6.25 2,08
Lechera (Euphorbia hirta) 0.00 0.00 5.67 1,89
Barba de chivo (Cleome viscosa) 0.00 0.00 5.33 .78

Cuadro No. 6.

zas en los tres muestreos realizados a los 32

Blanca, San Marcos).

66

Valores de importancia de las principales male-
(1),
98 (3) dias después de sembrado el cultiveo de ajonjoli

(2) y
(La

ESPECTIE 1 2 :; X
Echinochleoa colonum L 60 79 48 62
Cyperus rotundus L. 52 33 30 38
Cynodon dactilon L. 27 21 28 25
Mohgo wverticillata L. 15 18. 24 15
Cenchrus echinatus L, 13 i6 23 17
Richadia scabra L. 17 15 13 15
Digitaria sangninalis L. 11 11 24 15
Panicum =p. 13 1a 1 14
Euphorbia hirta L. 12 B 13 13
Phillanthus caroliniensis 1G 12 11 11
Oryza sativa L. 11 10 10 10
Alternanthera sesilis L. 9 10 7 g9
Eleutheranthera ruderalis 9 10 7 9
Acalipha alopecuroides L. & 8 e

B e
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones ecolfgicas en que se desarrollarcn los

diferentes experimentos se concluye lo siguiente:

A,

El periodo critico de interferencia de las malezas con el cul
tivo de leucaena (Leucaena leucocephala) estd comprendido en=
tre los 30 y 60 diss posteriores al establecimiento de la
plantacidn, siendo el dia 45 después de la siembra el punto
critico de interferencia segfin se aprecia en el cuadro No. 1
¥y en la grdfica No. 1. Para el cultive 4de Sorgo (Sorghum vul-
gare) el pericdo critico de interferencia esti comprendico en
tre los 13 y 29 dias después de la siembra, estableci8ndose
el punto critico de interferencia para este cultivo a los 25
dias de iniciado el cultivo, lo gue se visualiza en el cuadro
No. 2 y en la grafica No. 2. En el caso de ajonjolf (Sesamun
indicum) el perfodo critico de interferenciaz de las malezas
se encuentra comprendido entre los 33 y Bl dias posteriores a
la siembra, y el punto critico de interferenciz en el dfa 51
después del inicio del cultivo, segfin puede observarse en el
cuadro No. 3 y en la grd8fica No. 3.

Las especies de malezas gue més interfiriercn con el cultivo
de leucaena fueron Grama bermuda (Cynodon dactylon), hierba
Cy

de conejo (Digitaria sanguinalis), Covolillo DErus spp.)
y flor escondida (Phyllentus niruri). Con respecte al culti-

vo de sorgo las especies de mayor interferencia fueron Berme-
to {Ixophorus unicetus), Pupusilla (Commelina diffusa), Mejo-
rana (Ageratum conyzoides) y pata de gallc |Eleusine indica)

Finalmente, para el cultivo de ajonjolf las malezas gue ma-
yor interferencia causaron fueron Arrocillo (Echinochloa co-
lonum) Coyclillo (Cyperus rotundus), grama bermuca [CEnmdﬁﬁ
dactylon) y culantrlEIo"TMoIIugo verticillata). (Ver cuadros
No.g 4, 5 v 6)..

1=
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INTRODUCCION

La carencia de informacién scbre el crecimiento de los bosgues
de coniferas de Guatemala, no permite elaborar planes de manejo de
acuerdo con el potencial de los mismos.

El proyecto ha sido planteado para alcanzar los siguientes .b-
jetivos:

A. Estimar la variacidn en composiciln ¥y prodiuccién de rodales de
coniferas y su relacidn con el sitio,

B, Establecer las tasas de crecimiento en altura, didmetro y volu-
men de la especie en el sitioc.

C. Establecer las relaciones irdividuales entre variables de los
drboles (di&metro, altura, edad); variables del rodal e incre~
mentos (en difmetrc, &rea basal ¥ volumen) .

D. Establecer parcelas para predecir la productividad del sitio Y
del rodal, asi como cambios en ccuposicifn de las especies como
resultado de tres intensidades de raleo,

METODOLOGTA

El estudio se basari en la informacién que sSe genere de parce~
las permanentes de medicidn forestal, las cuales se establecerdn en
diferentes regiones del vafs, de acuerdo con la disponibilidad de
rodales adecuados para tal fin.

1. Seleccidtn de Rodales:

Para seleccionar el lugar donde se ubicarin las parcelas, se to
marén en cuenta los siguientes aspectos:

a. Presencia de un bosque adecuado:

Se deber& seleccicnar un bosgue natural o artificial de co-
niferas que no haya sido objeto de aprovechamiento selecti-
vo, ni esté siendo o haya sido resinado. Debe estar confor
mado totalmente por coniferas o asociado con una o dos espe
cies latifoliadas codominantes y debe ser lo m&s denso posT
ble para la regidn. =

Los &rboles deben presentar un rango estrecho de variacidn
en edad,

De preferencia deben seleccionarse bosgues puros de conifE
ras o plantaciones. Se adopta el siguiente criteric para
definir el tipo de bosque en relacifn a su composicitn.

- Bosque puro de conifera: 70% a 100% de su Srea basal to-
tal proviene de especies coniferas.

- Bosque Mixto: 30% a menos de 70% del &rea hasal de espe-
cies coniferas.

b. Propiedad de la Tierra:

_35_



Se deber& determinar la propiedad de los terrenos donde se
ubican los bosque, pues se hace necesario obtener una ga-

rantia (de ser posible por escrito) de que el &Srea que in-
cluye las parcelas y sus bordes no serfn disturbados. E1

propietario o autoridad relacionada con el terreno deberén
estar compenetrados del interés que representa la investi-
gacidn, para que de esta forma, sea garantizada la no uti-
lizacidn del bosque para su aprovechamiento.

€. Delimitacidn del Area en Fotografias Aéreas vy Mapas

La fotointerpretacién servirh para estratificar la zona de
estudio, la que permitird subdividirla en &reas homogé&neas
en cuanto a relieve, topografia y estructura de la vegeta
cibn. Servird ademfs para determinar las vias de acceso —
al bosgque.

Luego de la fotointerpretacidn puede seguir un replantea-
miento de la ubicacidn de las parcelas.

d. Pruebas de Homogenidad
Deberd determinarse:

- Que el rodal esté constituldo por la misma especie de co
nifera.

- Que la definicibn de un sitio coincida con el crecimien-
to observado en el campo. Para ello se hari una prueba
estadistica, comparando los valores de altura dominante
de cada parcela y estableciendc si la diferencia de altu
ras entre parcelas es significativa, desde el punto de
vista estadistico (prueba de 't'), Si se establece tal
diferencia, se considerari que los sitios donde se ubi-
can las parcelas son diferentes; si hay homogeneidad, sze
considerar& como un solo sitio.

Tamano, Forma, Nimero Y Delimitacifn de las Parcelas

2.1 Tamano de la parcela: 2,500 m-.
2.2 Forma: Cuadrada, de 50 m. por ladc.
2.3 Nfimero: Por cada sitio se establecerin 6 parcelas.

2.4 Delimitacifn: Se pondrfn mojones de concreto en las es—
quinas de las parcelas.

Ubicacidn y Localizacién de las Parcelas

Las parcelas pueden estar ubicadas en blogques de 3, separadas
una de otra por un borde de por lo menos 15 metros de ancho.

Deben localizarse en un mapa a escala, en el cual se indique su
localizacifn exacta con respecto a un puntc conocide. El levan

s



niento del mapa se hars con brjula vy cinta métrica,

Mediciones Iniciales

Las medicicones estarin relacicnadas con los aspectos de la in-
vestigacidn.

4.1

Del Sitio

Seran evaluadas las condiciones del sitio, para ello se in
cluird las siguientes variables: =
- Pendiente

= Profundidad del suelo

—- Textura

- Estructura

- Porosidad

-~ Permeabilidad

- pH

- N, 2, ¥; Ca, By

—- Densidad aparente. Densidad real

- Pedregosidad

- Mo

4 mediante la elaboracidn de una calicata por
sitio. Ademis se hari 1la clasificacidn taxonfmica del sue

Del Rodal
e L
4.2.1 Antes del Haleo

a. Se hard un conteo general gde los 8rboles dentro
de las parcelas, seran numeradas y se les toma-
rd el didmetro a 1.30 m, Serdn contabilizadasg
las que tengan un difmetro mayor de 10 cm.

b. A 40 Erboles por parcela les seri tomada la al-
tura. El formulario pPropuesto para las medicio
nes anteriores es el formulario 1 del apéndice’,

4.2.2 Ralec

Se realizarf en las parcelas 3 intensidades de ra-

leo; 0%, 30% ¥ 50% de la especie, vy todos log espe

cimenes arbéreos de otra especie.

4.2.3 Mediciones después del Raleo
A los &rboles tumbados se les hard =1 anilisis de

-87-



i

fuste. Con el andlisis del fuste se pretenderi in
formacidn relacionada con el incremento en altura
de los &rboles, tiempo necesario para que los &rbo
les pasen de una clase diamétrica a otra y el fac—
tor mbrfico de la especie.

i)

e

Para calcular el incremento en altura se proce
derd como sigue:

A 45 Arboles tumbados se les estimari la edad

a intervales de 1 m, hasta 10 m., lueco a inter

valos de 2 m. hasta veinte y a partir de veints

m. nuevamente a intervales de 1 m. ZAsi por e-

jemplo, un arbol que mida 13.3 m. de altura le
[

. a
serd tomada la edad a: ©,3; 1,2; 2,3; 3,3; 4,3;
5;3r 6,37 1,:35 8,3; 9,3; 10,3; 12,3 14.3: 15.3;
v 18,3 m.

La medicifn de la edad seri hecha en secciones
g discos del tallo.

La cara superior de éstos estard z la altura
designada y serd en la misma donde ser& hecho
el conteo de los anillos a lo largo de dos dii-
metros perpendiculares. En la cara inferior se
rd anotada la siguiente inforracidn:

Parcela, nCmero de &rbol vy altura a gue fue ob-
tenida la seccifin., La edad del &rbol serd con-
siderada como la cantidad de anillcs gue presern
te a 0.3 m. de altura,

Con esta informacién se obtendriZ el increniento
en altura, de los &rboles cada dos anos y se te
mard una media para el sitio con los cuales se
elaborard una curva de crecimiento para la espe
cie y para el sitioc, adem8s se elaborard para
cada sitio tablas de incrementc corriente anual.

El formulario propuesto para esta medicidn es
el formulario 2 del apéndice.

Cambioc de clase diamétrica, incremento periddi-
co e incremento periddicc anual.

Para obtener esta serie de informacidn seran u-
tilizados los-datos de &rboles tumbados y &rbo-
les en pie de la siqguiente manera:

Arboles Tumbados La edad y dl. 3 de 30 &rboles
gue han sido tumbados v a los cuales se midid
con el propbsito de obtener su crecimiento en
altura.

En el croquis de cada parcela serdn trazadas
tres lineas paralelas a lc ancho de lz parcels
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(después del raleo) y a los 4rboles més cerca-
nos a la linea en el campo les seri obtenida
la ecad a 1.30 m. con el taladro de Dressler,
Se estima muestrear alrededor de 30 &rboles
por parcela. El formulario 1 sirve para este
fin.

And3lisis de las Muestras Como las clases diz-
métricas que se van a establecer tienen ur ran
go de 5 cm. entonces para determinar el tiempo
de paso de una clase diamétrica a otra, se me-
dirdn (del exterior al interior), el niGmero de
anillos comprendidos en una distancia de 2.5
cm., L1 nGmero de anillos contabilizados rrede
cirf el tiempo necesario para yus el Srbol pa
se de una categoria diam&trica a ctra.

4,3 Mediciones Perifdicas:
Cada 2 ahos se harf una mediciér para estimar incrementos
en difmetro, &rea basal, altura y volumen y para determi-
nar cambios en la composicidn del rodal.
RESULTADOS

tes:

El estudio de este tipo fue establecido en un sitic del Muni-
cipio de Coban, Departamento de Alta Verapaz en el afio de 1985,
El rodal natural evaluadoc fue de Pinus maximinoi H.E. Moore.

El rodal presentaba las caracteristicas dasométricas siguien-

FEECUENCIA AREA BASAL DENSIDAD TOTAL DENSIDAD ALTURA DGMINB&*

DE PINO DE EINC (drboles/Ha.) DE PINO TE (m)
{(arb/Ha)
96 % 97% 281 268 275 M

1.

De las relaciones entre variables del rodal se obhtuvieron las
siguientes relaciocones:

=

Existe una relacidn inversa entre el &rea basal de los &r-
boles v el distanciamiento entre los mismos. A menor dis-
tanciamiento se obtiene una mayor &rea kasal por unidad de
superficie cuando estous distanciamientos no son extremos.

No se encontrd correlacidn entre el distanciamiento prome-
dic y la altura total de los &rboles, lo gue confirma la
regla gue la altura de individuos de una misma especie es-
td en funcidn de la calidad del sitio m&s bien gue el dis-
tanciamiento entre individucs.



¢. Dentro de los rangos estudiados no se encontrd relacién en
tre el distanciamiento promedio Y el volumen individual.

d. Cuando se estudid la relacidn del distanciamiento promedio
Y el volumen total en cada parcela estudiada, se tuvo que
existe dependencia entre las dos variables teniendo que a
un menor espaciamiento entre &rboles hay un mayor veclumen
por unidad de &rea.

Los resultados de estas relaciones se resumen en =1 cuadro No.
1.

Cuadro No. 1. Modelos mis ajustados y coeficientes de correla
cidn para cada una de las variables relacionadas con el distan
ciamiento promedio.

RELACION MODELO MAS | COEFICIENTE DE | FUNCION DE
AJUSTADO COREELACICN PROBAEILIDAL

Dist. Promedio-&rea Geométrico 0.85209 0.000
basal
Dist. promedio-altura | Cuadritico 0.4241¢6 0.000
Dist. promedio-wvolum.
individual
Dist. promedio-volum. | Cuadritico t.43300 0.360
Dist. promedic-volum,. | Gecmétrico 0.81479 | 0.Con
por area —

De las mediciones individuales se obtuvieron los siguientes
promedios:

DAPR Area basal X altura x Volumen x
{cm) (m2) (m) (m3)
33.2 0.08B70 24.57 G.7718

La distribucidn de los vollmenes por clase diaméirica en cada
blogue son presentados en el Cuadrc No. 2, esta distribucién
€5 representada en la Figura No. 1. De este cuadro se puade
deducir gque un 63% de los individuos se encuentran entre los
25 y 45 cm. de DAP contribuyende con un 70% del volumen total,
81 a estos individuos se suman los que estan por encima de los
45 cm. tenemos gue un 72% de los individuos se encuentran apor
tando el 93% del volumen total.

Tanto la distribucibn diamétrica como volumétrica presentan

una distribucidn normal bastante amplia con 12 clases diamétxi
cas, producto de un bosgue natural sin manejo.

Las caracteristicas cualitativas del bosgue muestran Jue urn
36% de los individuos tienen fustes sinuoscs, un 17% presenta-
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ron danos por guebraduras y un 32% de &rboles inclinados. Es-
to también es producto de la ausencia de manejoc en regulacidn
de la luz y control de competencia entre individuos.

Cuandoc se analizaron las relaciones alométricas individuales
se obtuvieron los siguientes resultados.

.

Relacidn DAP-altura total

Se obtuve una correlacidn directa: a mayor DAP era de es-
perar una mayor altura. En el modelo encontrado la altura
total viene dada en metros en tantc gue se trabaja con el
DAP en cm.

Relaciftn DAP-volumen real individual

Todos los modelos analizados resultaron altamente signifi-
cativos. Sin embargo, el gue presentd un mayor coeficien-
te de correlacidn es el modelo logaritmico. La importan-
cia de esta relacidn es que su ecuacidn puede ser utiliza-
da para la elaboracin de una tabla de volumen local para
la finca. Esta takla se trabajd con una entrada de DAP en
Cm. ¥ una altura total en m. y nos da el wvolumen total sin
corteza.

Relacidn altura-volumen real.

Tambi&n hubo una alta significancia en todos los modelos,
probados, sin embargo, esta relacidn tiene poca utilidad
préctica ya que en el campo es tedioso e impreciso la me-
dicibn de la altura de todos los &rboles para estimar su
volumen.

En el cuadro No. 3 se resumen los modelos, cceficientes ¢
funcidn de probabilidad de las relaciones individuales.
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Cuadro No.

2. Distribucién de los volGmenes por clase diamétrica

en cada blogue.

BLOQUE A BLOQUE B TOTAL PORCENTAJES
CLASE | . VOLYMEN F, VOLUMEN F VOLUMEN 3 VOLUMEN
DIAM. No m No m3 No. m3 F.

CIn .

5-10 01 0.0205 01 0.0205 02 0.0410 0.50 0.01
10-15 09 0.6768 10 0.7520 19 1.4238 4.71 0.44
15-20 30 5.0370 15 2.5185 45 7.5555 11.71 2.35
20-25 27 8.4186 19 5.9242 46 14,3428 11,41 4,46
25-30 38 20.2426 24 12,7248 62 33.0274 15,38 10.28
30-35 47 36.3263 37 28.5973 84 64.9236 20.84 20.20
35-40 46 48.9164 30 31.9020 76 80.8184 12. 86 25,15
40-45 19 26.4157 14 19.4642 33 45.8799 8.19 14.28
45-50 09 16.3422 14 25.4212 23 41.7634 5.71 12.99
50-55 05 11.0250 05 11.0250 10 22.0500 2.48 6.86
55-60 00 0.0000 01 2.9414 01 2.9414 0.25 0.92

[+ 60 01 3.3109 01 3.3109 02 6.6218 0.50 2.06
1332%; 2332 176.7320 171 144,6620 403 221.3940 100.00 100.97
MEDIA: 16.0665 12.0552 26.7928

P —
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Cuadro No.

Resumen de modelos, coeficientes y funcifn de probabilidad de las re-

laciones individuales.

BELACTON T
DESCRIFTOR DAP-Altura DAP=-1x g - h g - r h - e
Modelo Cuadrético Logaritmico Radial Logaritmico Geomé&trico
Coeficiente

de Correla-

cidn 0.7B25 0.9816 0.7822 0.9815 0.8399
Coef. b, 4,.8038 0.0002 4_8162 0.0003 0.0138
Coef. bl 0.9818 2.3318 0.0130 1.16558 1.1686
Coef. b2 g.010z2 ] @@ mem———— 1.1071 | —=——=——— }  mmeea

7 (Prob) D.0000 0.0000 0.0000 0.00000 0.0000

3. La edad se relacifnd con el difmetro, el
resultados se presentan en el Cuadro Wo.

drea basal, altura y el volumen. Los

4.




Cuadro No. 4.

Relacifn entre diametro,

drea lLasal,

men con la edad como variable lnaependleﬁte.

altura y voliu-

RELACICN
DESCRIFTOR Edad-dap Edad-g Edad-hn Edad-v
Modelo Geom&trico| Geom&trico Radical Logaritmico
Coef. de
Correlacidn 0.66638 0.66631 0.80531 0.7447¢6
Coef. b, 5.5400 24,1524 -152.3944 0.000901
Coef. bl 1.0718 1,1486 6,6332 3.9591
Coef. T B 69.0203 | —-==ea-
F (prob) 0.0000 0.00000 Q.noop o.oo0oo0n

i e o 4

El cuadro anterior demuestra gue en este

Jados, la edad est§ m&s relacionada c

guier otro parametro.

6. El incremento estudiado est
la altura del pecho, &rea b

busque natural no mane-

on la altura gque con cual~

uvo relacionado con el difmetro a
asal y volumen,

a) El incremento en difmetro reportd los sicuientes resulta-

dos,

-

LUGAR A LO LARGO INCREMIEZNTCG CCN INCREMENTO &IN

DEL FUSTE CORTEZL em/anc CORTEZA cm/afio
Promedio de to- 1.8300 1.690
das las seccio-
nes,
Altura al pecho 1.44 1.23
(1.3 m)

La figura No. 2 representa el Ccrecimiento e incremento en dis
metro para la especie.
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FIGURRE 2

Crecimiento e incremento de difmetro en Pinus rmaximinei en
las parcelas experimentales de "Chichen", Rlta Verapaz.
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Crecimiento e incremento en &res hasal en Pinus maximinoi
en las parcelas experimentales de "Chichen", Alta Verapaz,
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El incremento de &rea basal tuvo el siguiente comportamien-
to:

SECCION INCREMENTO INCEEMENTO X
ce(cm2/afic) sc (cm2/afic)

Todas las secciones 32.949 28.0329

Altura a 1.3 m. 38.1107 2B.9887

Esta informacidn nos permite deducir un incremento medio
de 0.BB69 mZ2/Ha/anc. En la figura No. 3 se cbservan las
curvas de crecimiento e incremento de drea basal sin corte
Za.

El incremento promedic en altura dioc un valor de :
1.0911m/afio, sin embargo, €ste también varia con la edad.
Asi en el pericde entre 10 - 15 ancs se tiene un incremen-
to de 1,74 m/afio. Esta relacidn es representada en la fi-
gura MNo. 4.

El incremento en volumen sin corteza maximo se alcanzd en
el pericdo de 5 - 10 ancs con incremento de 0.073m3/cm/afio
lo que egquivale a 19.5m3/Ha/afio. Este crecimiento e incre
mento en volumen es representado en la Figura ¥No. 5. _Sin
embargo, el ircremento medic del rodal fue de 9.701ém~°/Ha
Jafo.

-G 8=
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Ny ) 0 1.6 9.1 | 17.8| 24.c | 2
x |
Incremento (m/afio) 0,32 1.50 1.7 1,24 0,27
Altura
(1} _Crecimiento er altura
l ____ Incremento en altura
24
22
20
18 .
16 Incrémﬁntn
{m/ano)
14
12 1
;.* 2,40
\\
-~ 2.00
£ 1.60
e
. 1.20
\\‘
0.80
n,40

Te— .

22 24 286 77

1o 12 14 16 1l£ 2n

FIGURZ 4

Crecimiento e incremento en altura en Pinug maximinod
en las parcelas exrerimentales de "Chichen", Alta Vera
oaZ.
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Edad (anos) o] 5 15 2 J
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FIGURA 5

Crecimiento e incremento en volumen en Pinus maximineoi
en las parcelas experimentales de "ChicRen", Alta Vera-

paz.
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7. Finalmente fue Preparado un gr&fico fusta: para la especie
con base en los promedios de crecimiento de los &rboles ingi-
viduales,

El gr&fico es Tepresentado en lz Figura nNo, 6.

-101-



ALTURR
{m)

Nifmetrc con oortoza

Difmatro -in corteza

5 1 IS 20 25 30 35 40

EDAD EN EL TOCO' (ancs) DIZMETERO (cm)

Figura No.6

Seccibn longitudinal del fuste promedio
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8. El factor mérfico para la especie fue de 0.5102 v el factor

de corteza de 0.8711 siendo el % de corteza de 24% del volu-
men total del &rbol promedic de la especie,

= I3
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INTRODUCCION

Dada la fuerte demanda nacional de la lerna ¥ czriin como fuen
te primaria energética, la Presidn sobre el bosque se acentfia cads
vezZ en muchas formas: Aprovechamientos forestales, talas inmodera
das, deforestacidn masiva, etc. lo cual en muchas partes del pafg
tiende a alcanzar niveles dramiticos.

La regidn de San Andrés lztapa, ubicada en la parte aita de
la cuenca d=1 Rio Achiguate, no efncapa de esa realidac: en est: 35-
Tea es casi comfin en los hogares el uso de oclote de mafz v los co-
nos de pino como sustitutos de la lefla para coceidn de zlimentos,
debido al consumo inmoderado del recurso Vegetal con cue cuenta 1la
regibn. Por esa razon, en el afo 1984 se impulsd un ensavo sobre
nétodos de reforestacidn ¥ Prueba de especies forestales para pe-
quefias parcelas, tendiente a coadyuvar en el mejoramiento del am-~
biente y la calidad de vida de los habitantes de San Andrés Iztapa.
De esa cuenta, la Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala a través del Instituto de Investigaciones Agro
ndmicas ~I.I.A.~, establecid en mavo de 1984 un ensayc comparzndo
dos métodos de reforestacidn con tres especies forestales com v
sin asocio de maiz vy frijol.

El ensayo se encuentra en su segundo afo, correspendiendc el
presente informe a ese periodo (1985-1988), se Fretende comparar
€l crecimienteo en altura, difmetro basal y diametrc de copa o Eu-
calyptus citriodora (Guatemala), E. citriodora (Brasil). Alinug
acuminata”yv Grevillea robusta tanTo oop 2SOCL0 come sin asoatyo de
cultivos agricolas. Ademds, se Fersione obtener al tercer ano, el
rendimiento vy rentabilidad de los dos métodos cumparados, para ob--
tener un modelo que permita impulsarse a un nivel mayor en la re-
gidn de Chimaltenango v regiones aledanes,

MATERIALES ¥ METODOS

1. Localizacién

El estudio se realizd en el terreno denominado San Luis, pro-
pPiedad de la sefiora Ernestina de Barrera, localizado en el mii—
nicipio de San Andrés Iztapa, Chimaltenangc, a 60 KEm, al Oeste
de la ciudad de Guatemala.

La elevacidn a que se encuentra el drea experimertal es aproxi-
damente de 1,859 M.5.n.m. La pendiente del terrerc es de 20%
orientada de Norte a Sur, el 3rea experimental total es de
4,700 m? equivalente a 0,47 Ha., el &rea neta utili-ada oe de
1,290 m? gue equivalen a 0.129 Ha,

2. Condiciones Climiticas Y Zona de Vida

T ————— i i iy i

De los registros clinfticos gue se tienen se puede observar e
la temperatura mixima promedio nensual es de 26°C, ¥y la telpe-
ratura minira promedio es de i il
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Las precipitaciones registradas en la estacifin No. 3.1.2 ée los
ailos 1981 a 1984 promediaron 934.25 mm, anuales,

El 8rea experimental esti comprendida dentro de la zona de vida
Bosque Hfimedo Montano Bajo Subtropical,

Suelos

Los suelos del &rea experimental pertenecen al grupo provincia

volcé@nica, serie Patzicfa (Pt), orden Mollisoles, el relieve es
inclinado, el drenaje interno se califica de bueno; color cafa

oscuro; textura consistente franco-arcillosa Y suelta; el espe-
sor varia de 25 a 40 cm,

Antecedentes del Area

El ensayo se inicid en el afioc de 1984, en el mes de mayo se eva
lué la etapa de establecimiento de la plantacidn.

La produccidn de maiz en las parcelas no asociadas con Zrboles

fue de (264.04 kg/Ha.) y en las parcelas donde hubo asocio fue

de (243.95 kg/Ha.), en ambos casos (maiz y frijol) se determin®
que fue estadisticamente no significativa.

En cuanto al incremento medio anual, respecto a la variable al-
tura, las especies no asociaﬁas'Eucaletus'citriﬂdora de semi-

lla procedente de El Brasil, Euca tus c. de semilla proceden-
te de Guatemala y Grevillea robusta presentaron mejor incremen-
to gue las especies &SDClaEaS, mientras gque Alnus acuminﬁga aso
ciada obtuvo mayor incremento que Alnus a. sin asocilo. =

Diseno Experimental

5.1 Diseno Utilizado

El diseno utilizado fue el de blogues al azar con 9 trata-
mientos y 4 repeticiones; en las parcelas con &rboles se
sembraron un nfinero de 25 &rboles distanciados en 2 m. al
cuadro, se tomaron datos de los 9 Srboles centrales para
evitar el efecto de borde. El mafz y el frijol se sembra-
ron en posturas intercaladas entre los &rboles o =n culti-
vo, solo a un distanciamiento de 1.25 m. al cuadro.

5.2 Tamano de Parcelas
Las parcelas experimentales sun de forma cuadrada con di-
mensicnes de 10 m, por 10 m. gque hacen un &4rea totzl de
100 m?, la parcela neta es de 8 m. por B m. que hacen un
drea de 64 ml,

5.3 Tratamientos

Los tratamientos utilizados en cada repeticidn fueron:
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6. Yariables Medidas en las Especies Forestales

As = Alnus acuminats =in 880cio e cultivos.,

Aa = Alnus acuminata ascciado con niiz v frijol,

Cs = Grevillea robusta sin asocio de cultivos,

Ga = Grevillea robusta asociada con mafiz y frijol.

Ega = Eucalyptus citriodora procedente de Guatemala, asc-

CIado con maiz y frijol.

[z

ul

i
Il

Eucalyptus citriodora procedente de Guatemala, sin
AsCGcic de cultivos.

Ebs = Eucalyptus citriodora procedente de E] Brasil, sin
asocio de cultivos,

Eba = Eucalyptus citricodora procedente de El Brasil, aso-
€1lado con maiz, T

T = Testigo, solo cultivos (maiz vy frijol). Ver apéndi
ce 2.

Modelo Estadistico

El mudelo estadistice para analizar el disefio experimentel
sera:

M+ Ti + Bj + Hij.

Xij
i=1,.....9 tratarientos.
J=1......4 blogques.

M = Media general.
Ti = Efecto del tratamientc
Bj = Efecto del blogue

Eij brror experimental

6.1

6.3

Altura

Las alturas de los &rboles fueron medidas en forma direc-
ta con una regla de 4 m. de largo graduada en decimetros
Se midid desde el suelo, en la parte superior a la pen-
diente, hasta el 8pice, sin incluir la hoja terminal.

Difmetro Basal

Los diametros basales se cbtuvieron de la media de dos ma
dicicones orientadas de Norte a Sur una ¥ de Este a Oeste
la otra. Estas mediciones se hicieron con forcipula mili
métrica a una .altura de 10 cm. del suelo.

Di&metro de copa
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Esta medicifn se hizo con una regla graduada en decime-
tros, se tomaron dos mediciones, una orientada de Norte a
Sur y la otra de Este a Oeste, de las cuales se obtuvo un
promedio,

Variables Medidas en los Cultivos

Las variables medidas en los cultivos fueron: el peso de las
cosechas de grano seco por parcela, de maiz y frijol, donde se
sembrd tanto con asocio y sin asocio de Especies Forestales.

Costos

e

Los costos para efectos de comparacidn se analizaron de la si-
guiente manera:

- Costos de produccidn de maiz y frijol en plantacifn sola.

- Costos de produccidn de maiz y frijol con asocio de Arboles
forestales.

= Costos de mantenimiento de plantaciones forestales solas.

Los costos se dividieron en: Costos directos, labores cultura-—
les e Insumos; y Costos indirectos: Arrendamientos, intereses
y administracidn.

Bndlisis de la Informacidn

9.1 2&nilisis de las Variables Forestales

Se realizd un anflisis de covarianza para alturas, didme-
tros de copa y diSmetros basales para conocer el efecto
del asocio de cultivos especificamente del segundo ano,
luego se hizo para cada variable un anflisis de varianza
para conocer si el efecto del asocio fue o no significati-
vo en ccmparacidn con el crecimiento de los &rboles sin
asocio.

5.2 Andlisis de Variables de (Cultivos

Se hizo el andlisis de varianza de las cosechas de mafz y
frijol cobtenidas en las parcelas con vy sin asocio de ﬁrbg
les forestales, para conocer el efecto del asocio en el
rendimiento.

9.3 Anflisis de Rentabilidad

Se hizo un anflisis de rentabilidad en brase a locs costos
de produccidn de maiz y frijol en las dos modalidades de
cultivos. ILa f&rmula utilizada fue:

R = IN/CT x 100

R = Rentabilidad
IN = Ingreso Neto
CT = Costu Total
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10.

9.4 2ndlisis del uso Equivalente de la Tierra

El Indice de utilizacidpn equivalente de la tierra se de -
termind para conocer la eficiencia de los Sictemas de pro
duccién en asocio Y €n monocultivo por unidad de drea, es
te Indice se encuentra mediante la siguiente fdrmula:

mr = Rend, maiz frijol asociado

UET = - +
Rend. maiz y rijol sclos
Vol. de madera en asocio con cultivos
Vol de madera en plantacidn Soia.

UET = (utilizacién equivalente de la tisrrs).

Arreglo Espacial de tratamientca

El arreglo espacial utilizado en el segundo ano se ruestra en
el apéndice 5, 6 y 7, en donde se muestran vistas de perfil
¥y de planta de las Parcelas en asocio Y sin asocio de espe-
cies forestales ¥ de cultivos.

En las parcelas con cultivos se sembré el mafz a una densidad
de 25,600 plantas por hectirea v el frijol a una densidad de
19,206 plantas por hect&rea. En las parcelas con &rboles es-
tén plantados a un=a densidad de 2500 &Arboles por hectérea.

RESULTADOS Y DISCUSION

X

Crecimiento en Altura

Para conocer el crecimiento en altura de las especies foresta-
les en el segundo afo de crecimiento se hizo un anflisis de co
varianza a fin de establacer si los crecimientos eran afecta-—
dos por el manejo del primer afio de crecimiento; empero, esta-
disticamente la covarianza £5 20 significativa a un nivel de
confianza de 99% por lo que el crecimiento se conzidera normal
en los 2 anos.

Se hizo un andlisis de varianza para el crecimiento en alturas,
el cual dio diferencias significativas a un nivel de confianza
de 99% por 1o que se hizo una prueba de TUKEY para conocer los
mejores crecimientos,

De acuerdo al andlisis de TUKEY, a nivel de medias de creci-

miento por tratamientos, se encontrd gue los mejores crecimig&
tos fueron de Eucalvptus citriodora sin asocio, tanto procedqﬂ
te de Guatemald como de ET BrasT 7 la especie Grevillea robus-

t3a tanto en asocio como sin asocio tiene los menores crecimiqﬂ
tos en altura, ¥ €S esta especie la gue no - 'se considers con

igual crecimiento en comparacidn con las demfs. Esto Se puede
comprobar al ver el cuadro No. i
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Cuadro No. 1. Crecimiento Medio en alturas por tratamiento en
el sequndo ano de crecimiento.

Eucalyptus c. sin asocio, Guatemala 24 dm
Bucalyptus c. sin asocio, Brasil 3 dm
Eucalyptus c. con asccio, Brasil 17 am
Alnus a. sin asocio 14 dm
Eucalyptus ¢. con asocio, Guatemala 13

Alnus a. con asccio 13 dm
Grevillea r. sin asocio 10

Grevillea r. con asocio 9 dm

Crecimiento en Difmetro Basal

Para el crecimiento de los difmetros basales de las especies
forestales se hizo un anflisis de covarianza, el cual no es si
nificative a un nivel de confianza de 99%., En el an&lisis de
varianza de los crecimientos del segundo ano no hay Ziferencias
significativas pour lo gue se consideran crecimiertos iguales
tanto en asocio como sin asocio para todas las especies. Los
crecimientos promedics de los difmetros hasales son como se pre
sentan en el siguiente cuadro. -

Cuadre No. 2. Crecimiento medio de difmetros basale= en el se-
gunde ano de crecimiento.

Eucalyptus ©, con asocio, Brasil 32 mm
Eucalyptus c. sin asocio, Guatemala 29 mm
Bucalyptus ¢. con asocic, Guatemala 259 mm
Grevillea r. con asocio 28 mm
Eucalyptus ¢. sin asocic, Brasil 27 nm
Alnus a. sin asocio 25 mm
Alnus a. con asocio 24 mm
Grevilles r. sin asocio 22 mm

Crecimiento en Diametro de Copa

Seglin el andlisis de crecimiento de copa de las especies fores-
tales, se puede determinar mediante una ccvarianza gque el creci
miento del segundo afic no fue afectado significativamente por
los crecimientos del primer ano.
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De acuerdo al andlisis de varianza de los crecimientos de copa
de los &rboles son significativamente diferentes a un nivel de
significancia de 1%. Para conocer cufles son las diferencias,
se hizo una prueba de TUKEY en la que se determinf gque las es-
pecies gue tuvieron mayor crecimiento en el difmetro de copa

fueron Eucalyptus citriodora procedente de E1 Brasil sin aso-

cio y Alnus acuminata sin asocio y con asocio.

Las especies que menos crecimiento de copa tuvieron fuerun Eu-
calyptus citriodora procedente de Guatemala v Crevillea robus-
ta asociado; por lo general, el asocic afecta 21 crecimiento
de copa a excepcidn de Alnus 4. asociado, come se puede ver en
el cuadreo No. 3.

Cuadro No. 3. Crecimiento medio en difmetro de cova por trata
miento en el segqundo ano de crecimiento.

Eucalyptus c¢., sin asocio, Brasil ; 11 dm
Alnus a. sin asocio 41 dm
Alnus a. con asocio i 36 dm
BEucalyptus c¢. sin asocio, Guatemala 36 dm
Grevillea r. sin asocio 31 dm
Eucalyptus ¢. con asoccio, Brasil 29 dm
Fucalyptus ¢. con asocio, Guatemala 20 dm
Grevillea r, con ascciu 17 dm

En conjunte se puede ver que los crecimientos més importantes
para la produccibn forestal como son la altura y el difmetro
bagal, son mayores en la especie de Eucalyptus c. y a la ve:z
tienen menos crecimiento en diSmetro de copa, lo gue hace supo
ner gue proyecta mencr sumbra para los cultivos; las otras es-—
pecies que le siguen en crecimiento a Eucalyptus c. son Alnus
a. y Grevillea robusta. & 5

Rendimiento en Grano de Maiz y Frijol

El rendimiento de maiz v frijnl de acuerdc al anilisis de va-

rianza, no tienen diferencias significativas cuando se compara
el sistema Taungya y el de cultivos solos, es decir, las cose-
chas en las dos modalidades son iguales. Véase cuadros 4 y 5.

La cosecha de frijol de las parcelas con asocio tienen un pro-
medic de 4.62 Lb/parcela equivalentes a 4.62 gg/Ha., y la cose
cha de maiz en estas mismas parcelas promediaron 59 Lb/parcela
gue eguivalen a 59 gg/Ha.

Las cosechas de frijol y maiz en las parcelas de cultivos fue-
ron en promedio de 4.51 Lb/parcela y 59.5 Lb/parcela que equi-
valen « 4.51 gg/Ha v 59.5 gg/Ha. de frijol y maiz respectiva-
mente.
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Como puede observarse el rendimientc de frijol fue mayor en el
sistema Taungya gue en cultivos zolos=, en cambic el rendimien-
to de maiz fue mermado al asociarse con &Srboles, peruv estadis-
ticamente a un nivel de confianza de 95% vy 99% son iguales.

Costus y Rentabilidad

El anflisis econdmico de la segunda etapa de esta investiga -
cidn se realizd en base a la tecnologia empleada por el agri-
cultor, y a los salarios dados en ese afio (1985} de 2.50 guet-
zales por jormal,

Los costos se analizaron en: Costos directos, comp: Mano de
obra e insumcs; v costos indirectos, como: Arvendamiento, in
tereses y administracidn. Este mismo andlisis se usz para el
sistema Taungya, para el cultivo de maiz v frijol solos y para
los costos de mantenimiento de la plantacidn forastal sola.
Los costos para los btres sistemas se detallan en los cuadros 6
7 v 8, respectivamente.

Comc se puade ver en el cuadro 92 Llos costos del sistema Taun
gva Son mayorses porgque las labores culturales son m8s lentas.
Esto es & consscuencia de gue la presencia de &xboles limitan
la movilidad de trabajo y porgue se evita danar los &rboles.
Estos costos levemente altos disminuyen el ingreso neto y la
rentabilicad en una minima cantidad cuando se compara con el
sistema de cultivos solos.

Los costos de mantenimiento forestal en plantacifn soula es re-
lativamente menor, nero no tiene ningfn ingreso debido a que
afin no se ovbtiens ninguna cosecha.

La rentabilidad productiva de maiz v frijol, tanto asociades
y no ascciados con Arboles, son relativamente altas, debido a
gque se reportan buenas cosechas y los datos estin dados por
parcela total ademls los precios alcanzados en el momento de
cosechar fuercon de (030/gqg v 022/gg de frijol y malz respecti-
vamente. Ver cuadro No. 6.

Usc Equivalente de la Tierra

La utilizacidn eguivalente de la tierra (UET), parte de la ba
se de gque el rendimientoc de biomasa por unidad de area en un
sistema de monocultiveo es del 100%; por lo tanto, si se suman
los rendimientos productivos de las especies en asocio y tie-
nen un indice mayor de 100%, €sto guiere decir gque el asocic
es mis eficiente desde el punto de vista de la produccidn de
biomasa.

En el cuadre No, 11 vemos que el indice de UET para la produc
cidén de maiz y frijol es Ilevemente mayor, excepto las cose-
chas provenientes del asccio cor Eucalyptus c. de semilla
procedente de Guatemala cue tiene un UET de B81°. Ocurre lo
contrarioc con la preoduccidn de volGmenes de madera, pues los
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volumenes producidos al .asociarse es menus eficiente gue en la
plantacidn sola, por lo gque los fndices de UET son menores que
100%,

Las sumatorias totales de UET al asociarse mafz y frijol son
mayores que 100%; asi vemos que Alnus a. asociado ticne el ma-
yor indice de UET con 195%, le siguen, Grevillea r., asociada
con 181%, Eucalyptus c. de procedencia Brasil con 1632 y Euca-
lyptus ¢. de procedencia Guatemala con 124%.

En otras palabras se puede afirmar tedricamente que se da un a
horrc de 0.95, 0.81, 0.62 v 0.24 unidades de Srea respectivamen
te en los asocios mencionados anteriormente, ademds estos Tndi™
ces nos indican nuevamente gue la especic de Eucalyptus c. es
afectada al asociarse con cultivos, a diferencis de Alnus a.
que crece lgual al asociarse con cultivos, es decir, T8 Utili-
zacidn de la tierra es mis eficiente al asociarse con cultivos
la mencionada especie forestal.

Cuadro No. 4. Produccidn media de frijol por tratamiento, en
libras/parcela y quintales/Hectfrea.

TRATAMIENTOS

Bloques Eba Ega ha Ga T
1, & 4 3] >
EX 4 5 4 3 4
ILT 4 € 5 o 4
IV 4 5 5 1 4 5

X 1b/p 4.5 5 5 4
X og/Ha 4.5 | ‘B 5 4 ) S

Cuadro No. 5 Produccién media de mafz por tratamiento, en li-
bras/parcela v quintales/Hectfrea.

TRATAMIENTOS

Blogueg Eba Ega Aa Ga T
I 70 45 60 80 1 45

11 5G 25 56 60 60
III 55 70 65 60 15
v 70 48 75 55 58
X lb/P 61.25 47 64 €3.75 59.50
X gqg/Ha 61.25 47 64 62.75 59.50
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Cuadro Ho.

-

o

Costos de Produccidn de mafz v frijol zsociados

con &rboles forestales, en quetzales por hectérea.

COS8STOS DIRECTDODS

Labores culturales

Siembra de malz v frijol..cccecconccoss . 1 95 1
Primera 1impila.s .o dedess veesesesasssises s 42,68
Sequnda limpia v calza....i.csesvaascacans 48.77
Tercera limpia...cesissccavnnasune RN 24,38
Dos aplicaciones de fertilizante...... L - By A
Dobla de maiz....... R PR . 24,38
Cosecha de maiz y frijol...ceuav... ML ., [ -
BCBYTEC. s v/s ov'a o b s ains ain R S 19.81
DESgranE. sesseeensaunsainsesass e e CUPH g 200.52

BemA LAt aas, s e s e e e s e 15.00
PertilizatiBam vee we v s nmn s un ....;......EE;EE 81.83
CoOSsTOCES ITNDIERBRECTOCS

Arrendamiento. ccecssscnss s e e ..B88.57
Intereses B3 .S0D. cccssessnsssnsnnnnnnss s 30.58
Administracidn 10% SCD..... g O A 3g.23 1%3;35
COSTODS TOTAILES e« coun s s s amnms h3g, 53
NS
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Cuadro No. 7. Costos de Produccifn de maiz y frijol sirn asocio
con arboles forestales, en qustzales/Hectirea,
COSTOS DI REQCTGSE
Labores Culturales
Siembra de maiz y frijol........ R R Sy S H- 36.57
Primera Yimpdag e iasmmiiesiaaive s s 48.77
Sequnda limpia ¥ CalZa....ccvvuncnnncnnnnansa 48,77
Tercera limpid....voe... e e 24.38
Dos aplicaciones de fertilizante.......c.... 36.57
Debla de mafiz...... S e S R R R e R e B
Cosecha de -maiz'y Frijel.i e cean sedsas s 42.00
BearTansmreh adtee e raiaida o e diiiaTe e e 18,28
DEeSgrane. v siives s e e = 12.00 291,72
INSUMOS
Semillas.. o B R B R AR R L 15..00
Fertilizantes.i.ovees Vo wweass e e e 06.83 81.63 ;
50 BT B8 I N DI RLE =05

BT TOTOAMITETITE & 0w w wm i m s ae m o s o i w0 3.57

Intereses 8% S5CD....o.. A T R A e L T 29 .88

Aoministracion 108 SCDweiess aivsssms ciisnisis 37.35 155.80
L5 o BRI ST i e e e s e 529.35
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Cuadro Mo. 8. Costos de mantenimientoe de las plantaciones fo-
restales sin asocio de cultivos, en guetzales por hectitirea.

e Sk
C.0 5T &8 D REETO0NS
Brimara. LIRDLIaicer e iss eass wreassssssessoresss 22.50
BedUnda 1iniil . e s seemensnes s s ansss e ennnssis 22.50 45,00
C o258 TOS INDIRELCTOSGS

Arrendamiento.....c..a.. B e e e e R S e BB.57
Etarvages BE. ST e i e e e s se s sesssssssieaeis 3.60
Administracion 10% SCD. . .vserersnnsrsenss AR (AL 96,67

COSTO TOTAL 141.67
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Cuadro No.
el cultivo de

9. Resumen de costos,

ingresc neto y rentabilidad
maiz y frijol sin asocio en Q/Ha.

del sistema Taungya vy

COSTOS COSTOS COSTOS INGRESO INGRESO RENTABILIDAD
DIRECTOS INDIRECTOS TOTALES TOTAL HETO
Maiz y Fridiol
sin asocio 273.55 155.80 529,35 849,30 319.95 60%
Sistema
Taungya 382,35 157.38 53913 846.60 317 .25 58%
Plantacitn
Forestal sola 45,00 96.67 J41.67 | 2 mmmm—— ]  —mee——e e




Cuadro lo.

106.

Vollimenes medicus pocr 8rbol v por hectirea de
cada tratamiento, hasta el final del segundo afio.

I Alt., m.] D.B, mm. | A. bas. m2 Vol/8rbol m3 Vol/Ha m3
As 2.50 43.75 ¢.00150 0.00187 4.67
La 2.40 42.00 3.00138 0.00165 4.12
Gs 2,13 40.25 a.00127 0.00134 3.35
Ga 1.73 29.00 g.00119 G.00102 2:55
Egs 2.50 48.50 0.00184 0.09322 B.05
Egal 2.45 38.00 0.00113 0.00138 3.45
Ebs 3.43 48,25 0.00182 0.00311 P
Eba 2.83 41.00 0.00132 0.001886 4.635

Cuadro No. 11.

tratamiento.

Indices de

UET para Biomasa producida, en cada

MADERA | MATZ+FRIJOL; MAIZ+FRIJOL UET %

mBKHa Lb/Parcela gqg/Ha. Vol mad.] culfi. | Totall
As  4.67 | 100 .
ha 4.12 69.00 69,00 ge 107 195
Gs 3.35 | W =m=== ]  mm—=== 100 e
Ga s BT T 67.75 76 1C5 181
Egs 8.05 | = ———m- S 100 e
Ega 3.45 52.00 52.00 43 Bl 124
Ebs 7717 ————— ] em——— 160 -
Eba 4,65 65.50 65,50 60 102 162
T Sk c4.00 64.00 =i 100

1
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CONCLUSICHNES ¥ RECOMENDACIONES

Conclusicnes:

A,

El crecimiento en altura de las especies forestales tienen el
mismo crecimiento, excepto Grevillea robusta con asocio v sin
asocio a cultivos, que tienen los mencres crecimientos; pero

los mejores crecimientos los tiene Eucalyptus citriodora sin

asocio con cultivos agricolas y le siguen Eucalyptus citriodo-
ra con asocio y Alnus acuminata sin asocio y con asocio a cul
Tivos agricolas.”

Los crecimientos en difmetro basal son estadisticanente no
singnificativos a un nivel de confianza de 99%; por lo gue se
considera para todas las especies igual incremento en difme-
tro basal.

En crecimiento de difSmetrc de copa son estadisticamente signi
ficativos y se agrupan en igualdad de crecimientos Eucalyptus
citriodora procedente de E1 Brasil sin asocio, Alnus acumina-

ta con y sin asocio; los gue menor crecimiento de copa tuvie-
ron fueron Eucalyptus citricdora procedente de Guatemala con
asocio yv Grevillea robusta asoclada con cultivos.

& nivel de promedios de crecimientos en alturas y didmetros
de copa, el asocico con cultivos hace disminuir estoz creci-
mientos, comparados con los promedios de crecimiento cuando
no se asocia.

Las cosechas de malz y frijol son estadisticamente iguales
tanto en ascoclo como sin asocio a un nivel de confianza de
00%,

Los costos del método Taungya son levemente mayores debido a
gue las labores culturales de los cultivos se ven més limita-
dos debido a la presencia de &rboles, en comparacidn a los
costos de maiz y frijol cultivados solos.

La rentabilidad de los cultiveos es de 60% en cultivos solos ¥
58% en el método Taungya.

El mejor uso eguivalente de la tierra es para el método Taun-
gya con Alnus acuminata gue tiene un UET de 195%, lo gque sig-
nifica un ahorro de 0.95% de &rea, luego le sigue Grevillea
robusta con un UET de 181%, después Eucalyptus procedente de
El Brasil y procedente de Guatemala con I%§§ y 124%, respecti
vamente.

Recomendacliones

B

De acuerdo a los datos obtenidos, se recomienda seguir eva-
luando este experimento para conocer si es realmente aplica-
ble su implementacidn en nuestro pais.

Implementar nuevos ensayos de la especie Alnus acuminata que
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tiene el mayor Indice de UET, haciendo variar los distancia-
mientos de tal manera gque le permitan un libre laboreo de
los cultivos al agricultor.

Aplicar précticas silviculturales como podas en los trata-
mientos de asocio para disminuir la curpetencia en cuanto a
luz.

Hacer una evaluacidn de volfimenes producidos por &rbol y por
tratamiento.
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INT RODUCCION :

El Instituto de Investigaciones Aprondmicas -I. I. A - de la Fa
cultad de Agronomla, ante la falta de informacidn sobre los precup—
08 nalurales de Cuatemala, ha tomado la iniciativa de crear pro--
gramas tendientes a caracterizar los recursos del pals tomando co-
mo unidad de estudio la cuenca hidropr&fica.

La cuenca del rio Achiguate es una cuenca de la vertiente del
Oc€anc Pacifico, que por el manejo al que ha sido sumetida presen-
ta diversos problemas y deterioro en sus recursos naturales, prowvo
cando dafios a la propiedad y peligro a la vida de sus habitantes.
En tal virtud, se hace necesaric estudiar sus componentes para re-
copilar informacifn bisica que permita el aporte de conocimientos.

El estudio edifico permitird alcanzar conclusiones que gens-—
ren proyectes de conservacidn y manejo del componente suelo, TL
objetivo general =z dzv a conocer la distribueidn, ubicanidn ; ce
racteristicas de los suelos de la parts media de 1z cuenca, espedy
ficamente clasificar los suelos del &rea, detepminar el uso de la
tierra v establecer la capacidad de uso de los suelos.

s

ME CPOLOGIA

La perte media de la cuenca del »io fchiguate que fue obijetn
del estudio eddfico estd localizada entre las coordenadas 14° 25!
30" y 14 10" 43" latitud norte y 90° yu! 4gn y 80%53' 13" longi-
tud ceste (27,

Al norte se ubica la parte mas alta del drea a la altupa de
las cimas de los wolcanes de Fuegos y Agua en el Departamenteo de
Sacatep@quez; la parte meridional al Oeste, limitada por .1a ipo-

blacidn de Siguinald y al Este -or la cabecera departamental d=
Escuintla; la parte mas baja 21 fur limitada For el parcelamientc
H Milagro.

Se efectul el estuiioc semidetallzdo de suelos, cubriende una
o]

extensidn de 380,470 Km? equival=nte a 38047 hectireas.

Los trabajos de cartografia de suelos fueron efectuados eo-
bre la base de fotografia a@rea pancromidtica blanco Y negro a es-
cala 1:40,000, 1960 IGM, en donde se delimitaron las unidades fi-
siogréficas a estudiar de acuerdo con los lineamientos de Botero
et al (3),

Para cada unidad de mapeo se localizd y estudid un peddn re
presentativo, obteniendo muestras de suelos per horizonte gendti-
coc. Posteriormente, las muestras fuercn preparadas y analizadess
de acuerdo a las metodologlias analiticas requeridas para el traba
jo taxondmico de suelos. Lzs determinaciones analiticas fueron
las siguientes: pH en agua y N F, granulemstria, densidad, capagi
dad de cambio catibnico y bases cambiables, materia orginica, fos
foro aprovechable.
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Con loz datos cbtenidos se estudiaron las propiedades fisicas
y gquimicas de los suelos v se clasificaron los pedones representa-
tivos de acuerdo a la Taxonomla de Suelos (4) y por capacidad de
uso segin el Manual 210 del Departamento de Agricultura Je leos Es-
tados Unidos. (5).

La informacidn de gabinete, campo y laboratoric fue picoccesada

de tal manera cue al final se elaboraron dos mapas a escala
1:50,000. Fl primero de ellos incluye el mapa de clasificacidn ta
xonomica de los suelos y capacidad productiva. FL segundo mapa

contiene el uso de la tierra.
RESULT ADOS

4 continuacidn se presenta un avance de los resultslos parcia
les obtenidos y procesados hasta enervo de 1986,

1. Clasificacidn de los Suslos:

Se elabord un mapa de suelos a escala 1:50,000 en el cual las
unidades de mapeo estadn comprendidas en los conceptos de conso
ciaciones v asociaciones de suelos; sin embargo, en las faldas
volcénicas del volcln de Agua se presentd una unidad de mapeo
considerada "complejo", debido a la variabilidad de los suelos
encontrados. Ver cuadro No. 1.

Al clasificar los suelos de las unidades de mapeo por sus ca--
racteristicas fisicas y quimicas, se les ubicd de acuerdo a la
taxonomia de suelos, en los drdenes Intiscl, Inceptisol y Alfi
sol, de estas Ordenes, el Intisol es el mi&s abudante, represen

~

. % +tando mas del 60% del &rea. Cuadro No. 2.

2. Uso de 1la Tierra:

In el cuadro No. 3 se presentz el uso de la tierra en la cuen-
ca media del rio Achiguate; en este cuadro pueden apreciarse
los diversos uscs que se dan = la tierra. sobresaliendo las A-
reas dedicadas a los cultivos de caf?, cafia de azlicar y pas--
tos (ganaderia).

3
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* Clasifiecacidn provisional.
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Cuadro No. 2. Clasificacibn y extensidn de los suelos de la cuen-
ca. media del Rio Achiguate.

5 UE L O . EXTENSICN (KME} %

ORDEN ENTISOL

- TYPIC USTORTHENTS 43.800 11.51
- TYPIC TROPORTHENTS 46,725 12.28
- LITHIC USTORTHENTS 24,300 6.39
~ ANDEPTIC TROPORTHENTS 87.700 23.05
- USTIPSAMMENTS—-USTORTHENTS 17.775 4.67
- TROPORTHENTS-UDORTHENTS 8.500 2.23
- USTORTHENTS-UDORTHENTS 36.350 S.55

- TROFORTHENTS-EUTRANDEFTS-
DYSTRANDEFPTS 11.675 3.07

ORDEN INCEPTISOL

- TYPIC DY¥STROFETS 9175 2.41
- AMDIC EUTROPEPTGS 28,525 7.50
- TYPIC VITRRNDEEFTS 11.075 2.91
- ENTIC DYSTRANDEPTES 4,275 1.12
- UDIC EUTRANDEFTS 12.275 3.23
- EUTRANDEPTS-DYSTRANDEPTS 37.675 9.90

ORDEN ALFISOL

- ULTIC HAPLUSTALF 0.65 0.002
TOTALES: 380.475 100,00
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2. Uso de la tierra en lz cuenca media

USO ZE LA TIERRA
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