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El p¡esente documento contién€ los res6nenes de 10É awancés

dé los p¡oyectos dé investigaci6¡ de 1os ?rogr¡n¿s

Natú¡a1és Renovablés y de sistenas de P.odtcción Ag¡lcola, efec-

tuados d!¡anté e1 añó ale 1935.

!l lnsti¿-uto de l¡westiqaciones A9lon6nicas -IIA- a ttawé€

de su édición p¡etendé da¡ que¡ace¡ investiqáttvo -
qué desa¡lollan estudia¡-tes y docentes_invésttgado¡es dé Ia !a-

cultád ae Agrononfa de la univelsi¿taat dé sán ca¡los de GuateGl¿.

su publicactó¡ se realiza con e1 óbjéto de continua¡ óon es

re tipo de iñp¡estones jniciadas én 1934, adenás pa¡a satisface¡

eI inte!és de Ia conunióad aq¡onónica po¡ co¡tar con una pubricl

ci6n que dtvulsue los ávalces de las i¡vestigacion€s gue se .fec

túá. e¿ esta UniAád Acadénica.

E1 rnfóñe Anual de rnvest:igaci6D 1935 có¡tribui¡á a despe!

ta! irq!1études de investiqación en los estudiántés, princlpalme¡
te e¡tfé aquellos que buÉcán temas pa¡a ]a élabÓractó¡ de sus te
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If co¡.cinie¡to de la ¡iqueza fito:e¡ética eaist€nte en Cuate
nc-é. " i o¡ó ó¿. óa a 10 é ó1ró qle p o.o d:
_e ".o :ór c.,é .:, !_".,"";o' -..-: .. o .e- :. pr _-.,¿
d¿ inve.tisación con er o¡jetc dÉ desa¡¡olla¡ 1a búsqueda de ]a va
¡iábilidad genéti.a ile alEur¿s e.téciés ctrltivadas nativas dé1
o l_. D--¿ L -r'- ón. ."¡c e: c iór_r1, 

a ó D- ¡e onó ;á d; I nir.¡
s:d¿d de Sa¡ C¿¡.los. a t¡avés del Instj:uto Ce l¡r'est:isaciones a:
;;;ó.i..". -"i""t;."t. có¡ e1 rnstituio de cie¡cia;recnolosía
As¡íco1as (IoA) v el a.ór¡o del conité Internación¡1
¡itoEenéti.o. (cI¡¡), desa¡¡ol1a¡on !¡ p¡óvect. de ¡ecolección de
alsúós cuttivos nativos de cxeten¿1¿, !¿¡tenecientes a 1os géne-
¡oJ, ¡r¿':. -.u h: "
-ol, -'' "yL', ' o-. pqo u.6-.lr.r't":
ot¡ós: el cual tien€ un séquiñi€nto al l¡ese¡le, tlastrsdó én et
¡¡oyecto de c¿:¿ct.r.ización .ie djcno se¡m.!.1as¡É.

Dés¡ué. de cuat¡o a;ios ce ¡€.o1¿óóió¡ (1382-1ee5) se tiéne ¡e
'r'd"e" , ó .! - ;
ó, r.:'ó-o ó ó óo " : ", " '.

D ó,córe-. d¡. o,.tu. ó:o ¿ :¿. .ás-lar, --rc- . ----- -'ú :-
'on en.¡" -o' .; i po n o.. ' ó!¡ o po l¿n o d:
Trc c- " "D'od.. ó 'xé 6 ¿L5 éocr
b-a.ó c, é' :t_"s a- t¿ -- ó' . D". , -¡ .¿ de .. I c ---
r-apó, :enlr-. b- ' ta é n
'o.-ci e r_o ¡-!¡ó'. ó_ :. ó v -h'."r'"
(C¡CM, Tu¡¡ia1ba, Costa Ric¿, ¡ la vez, lós .rultita'es de ¡éI,¡9
du.ción asexual son n¿nte¡ido. en colecciones viw.rs i¡sta1¿dás en
la finca Bulbuxyá dé 1¿ laóultad de Ag¡o¡onia, ¿:í .ó¡ó en j¡stitu
.one. :n.e¡¡-..on" .op.¿ ¿ "'.conse¡va.ióñ ¿ 1a¡gó p1azo.

-!!e!.e.:
Dado ¡lue el !¡óy€ctó €slaia !-ia¡l:ica¿ó !¿¡a eer desa¡¡.:rlado
e¡ u llazo de 4 ¿nós, se tonó ia decisi¿. le leció¡ali?¡r el
Daís en ¡r ¡esioneÉ, ti¿¡á que .a.la debic¡a .ub¡i¡-
ae ei u¡ ano v asi .ónD1e¡a¡ el pe¡iodo fija¿o. rG as1 cono
para e1 p¡iné¡ ano 3e erllo¡ó y nú€t¡eó ra ¡egión o¡iental,'.-""p.,.iu.D._, p¿

1 P,o,,'o; , 'pu.conp¡en¿idá po¡ loi depa¡tan.¡tós de J] letén € Izabal, ¡.ierÉs
de é_,jp "no D--rae Lo aF¡",'-o a- ,j

. ..-. ó'á y á d e!á- - . -.'.ée é _o .o lé
sur de Guaten¿la y en tos dela¡._anento: de Atta y Baja V.¡a-
!ázi y e1 últino año t¿ ¡esión o..ident¡r .lc c,i¿tena1a.

P¡io¡i¿ades de iecolecóión

Sé ¿stablecie¡ón sénc¡ost¡és, en ¡azón d¿ que los
prio¡id¿d uno ' dos t

Irirc¡ó3 '"iene. im!¡¡tá¡dia nó sola-



n¿¡t. !¿¡a La,,¡tenala, sinc qu.r a nivet nün¿ia1j 10: dE F¡io¡i-
d3ú dos, .ón ii!órtantes !¡in.jii¡1nent. c¡ a,.f,t¿r.,1¿, .r qt..i
c:én d¿ l,r!.!Élsi.on! nis¡tó L,r: ¿r i,,jiórran:e,-,r r'1 ¡rnciar,
:á: .ir ¡tirül rut.rL¡l¿ p¡esent¡ !ó.- va¡i¿bilrdac senética:: 1a .ónp¿¡dós cón e1 férl¡ó 

^ndi... 
ibr i:1ljr.r, .. ir.io¡i-

dad t¡es, re consiCe¡ó ¿ ]¿e estecies .on cierto !.!r¡. de in
r.¡tan.ria n,un¡r:al, t!¡o rtL,e .r ,rL il izé¡ 3o1o e¡
.::e¡tas ¡.:ione:.. €7..L,cii; ,r. a-!.1..1:rria .r. e: !ti1i¿ado

A .o¡ti¡uaci6n s€ anótá" lós cll I r'ros .ón F,L ¡eiiecljr. s¡¿.

l.i
Capsrcun

!ssl4l'-:!é
]l!1'!5

Irtlllt i-

!91a"!r
!vqgre¡:r!¡

j,:io.rsia

q!!39¡e:!3

Planiii.a.iór een.r¿1 y .ie.uci¿n de €r!1o¡¿ rltjj L.olectd:
n ¡¡iñer,laso ftre 1a ejeclció¡ d. u^a si¡a ¿e.:i1o¡¿.i6!' r
las á¡eas de estudio.r¡.1 ób:.:o cc e.tab1ec.¡.on:¿ctD: er
er á¡ea , detemi¡a¡ esi,ecies p¡es€ntes y ato.¡3 ¿p¡opi¿da.
Dara c.lec-a de 5eni11a ó nateriaL vegetativo, Con ésta ir-
i""',.i6" =" ¡¡o.edió a ela¡.¡¿¡ ea]é;ia¡io. ádi,.Lalós de re
c.1ec.i6n. ra¡¿ 1¿ -.la.ilice.!í¡ y desa¡¡ó11. .le ta ¡eco1e_
ción se tor,a¡ón ndi.¿.i.nes !1an¡eaaas Po¡
Ha kes (2) y lle¡nández ){. (3), ¿r l¿ nedid:- de ]aÉ Posibitid3
des. l,os datos tonados en ¿1 .¿npó :ue¡on 1.s i.dicadós ¡6r
1a bolet¿ oti.la:r- ¿€1 alP'.

iÍ:UITA¡OS Y SIJ DISCXSIIN

h, Recolec.ione' :

n cuad¡ó 1 nLiest¡a 1ós réne¡.s Y 5u ¡es,!.r:!. núne:. de ¡e

e1 into¡i,e fjnal de1 t¡ese¡te !¡.vect. se ¿notan I dj:.¡ten
¡a¡a cada !éne¡o lós ¡i!!ie¡t.; ¿;F€.1ó.: n:i.!ez; :¿néti.a
;" c--Lend--. ¡- ó .:¿ '- L.ló
:on -lo o€ -o- ! ó
d;¿r¿ de cu¿r.ia1r..n r: L:!r.r.ión ¡e l.: r:rlo. i. ¡ec.-

ih e] !¡esente esc¡ito sólarent€ se óita e: ca-'o ce ¡h¡5a1is
.n1'., a ran€¡a de ejenelo.



cuad¡o r,¡o. 1. iiesumer ae Las Lec.lec!;.r¡. :-o- ón oe
¡a1¿, u¡ante e] re¡lodo .

Ca¡si.m

ipohóc¿

Lrcópe¡sic.¡

Pnysá1is

152

7;

riiltóm¿te (qry:áIis €n :u¿te.:r::

A.1.1 Riqueza senética de Érr3:1i. ¿r aü¿ténala i

is u gé¡e¡o ¡ióó er €ste.ilr. co.ta¡co co¡ 21
!¡ese¡tes er e!át:nala (!). cist¡ibLlirs dérd¿ i
net¡os hast¿ 1ó:2,900 ret:c: sóbr. el nivel Cal

Istas especies ta sea éf .olna Éif
vest¡e y/o na1ézá, sier.o :an sóló pryraLlg ¡bI-¡doe-on:c. .á-. t¿ i. c- -' e -ue-ccL-a1h.n.
-..:--;ñ-,d"
lais, !¡ese¡tddo alta vá¡iaLilid¿d !¡:in.i!a1nente a ¡ive1 de i¡!tó, tal óóno tanaio, sabo¡ y co

E niltonrl! €s una especie 1ue fo¡ra pa¡te de
la di¿ta de 1a poLl¡ci6n, p.¡ 1. tanto, ia .:nan



o- üLj z¡. '9"-no.aó- , - rLjr
oe 1d:, '

-¿ é o .o--¡.dá, ob€n a D¿-.,.e á é" - -nde se sie¡Lb¡a en nonócultivo (1). De esta rane¡¿.o -r dé.. ¡é .-!"r- e :" q
en un¿ lrú¡tatiza cultivada_

Recólecóiónes Obte¡idas :

D : r-ó ¿ ", " e-oecie d:stii
D :a" e . "c ó¡- .o: Leno. d o" '_. "0 - . ,000mei¡os sób¡e e1 ^ivel .lel na¡. tu! €11o, €n e1
o¡ie¡té del país, e6ta espeóie e.tá a dii¡onibili
dad e¡ 1ós ne¡.¿dós 1o.ales a pa¡t1¡ da coÉecla6
obte¡i¿aS eñ of¡n: ¡egio¡es, .on la cla¡a excep-
cró¡ de 1as la¡tes aLtas de Jal¿!¿, r,araicula¡nen_. t,é ¿q.-
cf,e¡tó e¡ádo .le rnpo¡iáncra.

A Lr:t ."no , ¿ oe lds res:o.'- ná lnporan-e p ód! '. aé 1

d qle .o aéndndé ." -¡.- e- "-l:'" oe !" .:udéo
!o¡ La dendda inte¡n¿ en cad¿ u¡o de lo. tób1a-'é ó.:. - oér pc¡o 09

--' : -on"enÚédé ". "q,. q - -
'e L .e..-: y '

ua n¿ieza tol.¡ada, Ló. f¡uto6 ,¡.tre¡i€ntes de
ésta fuente se ca¡acte¡izan po¡ !¡e5e¡ta¡ rn -a-
bó¡ ácldo especial, asi cóho s.!¡ d€ un diánet¡o
ú poco neno¡ que el n;ltomate clltiva¿c. ebi.i.
¿ que i¿ ceñanú¿ no €s cu¡ie¡ta c.n Ia fuente:n
-,:o. -lr. " lre-en.daó -¿ p .r-

dad de establece¡ 4cno.\rriwós de ¡jltonate, ten-
di€ndo en ]a actualidad a inc¡enért¿lse li- sute¡
"' '-" ¡ L /"dc. -- r. :óne. .é sDpdc. écé
.e¡ ¡ir r! 7 B¿¡¡-nd. ó 1¿6 o e- i.
oc cl _¿ c-¿lp el --l-rc oel nrlaó r:! É .a
cue¡te. B¡ ¿¡¡a. 1¡.a1id¿¿es se cultiva in nLiltd

La Do.o : B-c oe lle é1 . -- . :
a pa¡ti¡ de1 que ó¡ece e¡ .óndició. d€ nal.zai so
e!.- .é e. B;,

cultilado po¡ a1Í:u¡os as¡icu1t.¡es un nilrónáte
nás volutdinosó nué ct t¡adióional. atca¡za¡do ias

d- d : "r.ó. c4c sen __:
sesi¡ anotación de u as¡i.u1tór. fú t¡aída de
úéxico. Si¡ €nba¡eo, se ludo co¡p¡óba¡ qxe La
sente p¡efiere e¡ !,rine¡ liugar el. riltoMte p¡óve
niente de ¿¡rue1 e¡ est¿dó de ¡L¡leza. lueqo €1 cuI
'''"do oe d" o:naé-,,djó y ó i-,,- ¿,_:
tivado de tanaio g¡ande.

I¡ 1a ¡eAió¡ de I1 retén. e iza¡al. ásí c.no en
la cósta sú, no ¡ay !¡óducción de riLtomte, de-
bidó a que las condrlciones cli¡áticaÉ !o 1ó pe¡-



k asl cohó la dena¡.]á es cúbie¡r¿ ..nvado de ot¡as ¡i:Eio.es, tales conó e:lt¡at y occide¡tal.
É¡ las.ve¡¿paces, ef hiltonar? es f¡e.uerte í.i.anen_
l:." '-* in ',D¿ o, aó ene

!di" -."p"
¡Ln_. o dé --¡ e.ór'nó. ,-.:.á ., _.o, _._
-': "'n ád dÉq' -_o" -. ob; ., ,"r,r í, v

" --:ió a-' d .-D.á ó o.cid-n 
"_e' L¿rro D"óo ,-. ió a- a:1ró, , . o.o .ó "- e- a1

Dr di - -eÉjó .- "" -n " " n,.:

b ¿.o . ,- ¡ooeé ;. o. . ."€1 . - -on-
. -.-t.o, i

-.: .ó o et de .-'-.ó _.r.a , t.-ci." -..
_._o a" ¡it-o -- : ... . - .- t__LLd.ró ¡n - re .ó de : r _jP noo.. d-n-" .

en esiaio -e I ¡,ez¿ e5 É1 ná5 f¡.:ren¡é.

!¡oÉión cé¡ética:

L¿ especie F. PriladeDhi.a es n¿neiada (.rrtiv¿¡a)
y/o coió naleza toleraiia) .¡:r.il¿tnenié tc¡ óonu¡idad-s n.ic"h-". . -..en _ .;_osé. .1 .;de .." -".- ! _ L.¡Én¿o_¿.. .. o..,, on.e.:.ó
" - ó 'Ón. _tb. n.... : Jn¿--..-
nl1tomte, nuchó neros generacióa de Ete;ia1 €.nétr_óo nejo¡adó que óóno ef¿.to j¡iedi¿to ,im€¡a¡ - p¡ocuci¡ desplaz¿mientó de nate¡tates ¡ativós. trs ¿sp.cres pu¡anente en estádo.ilvesr¡e está¡ sonetiias ái plocé o oe e,os'ó¡ o-r; :cé ¿ é:r". -e,

cÁn ro. e. a--. o. . ón.

L¡ un inició se deposita¡on las seniltas en €I ban.ó de seni_llas fo¡estales (BA{SIfOR) ¡ p¡opieCad de1 Instiru-. Ia.iónalIor-s e_ /¡\j¿ 0"). :n erD"rao.
-' ó. "dé. ó-. --n _ " ." pJ-n.¿.

. nolFr. d. ór J€ n ao. .ón



cóndicio¡es hás ade¿ÉdaÉ. Así e¡ et ano d€ i!¿q se ara.t¿dó
1a colección existente á u loc¿1 ubicado dentró de ta esta-
c-ón e"pe¡inenrdl del -cfA de chirát-érdgo, ._ !ucL ri.ne
e6tdhLe.iás ¿proliadó6r u deshhifjccdor, 6;t lcienres enr-
ses pLtuticos no he¡néticós, u lib¡o de ;¡t¡adas y .atidag
de senitlas, ?e¡ó 5e cá¡ece de un sistena ,éf¡igéi@te. Un
elentento fevo¡able e¡ esta localidad es Ia tenDeratura nedi¿
ánuál qle oq(r Lc e¡r¡e los 20o.. A¡!e escá silbcjón dé"-a..
¡able e¡ cuato ¿ co¡se¡vación d¿ senirtas en el país, se a--
dopta¡on dos nedidas, F ine!ó, utiliza¡ de inhedidta todasc-Le--o- u1-ivéres qLe .-n:e-ón á cón.órtu: el

oue ¿, 9!érente nq¡cha, .r clyó
.eso, -e ha árróvé ho¿ er tem pt¿sré, ¿5í'ó o rc¡ürén poAe, ¿ di.;ó-,b,Ii..o oe otrá6 asr;:Lo,;e.,b_ón¿!- e intelnd!:ona :nie¡és.n lós tu!€!:--_es genét:coo ¡ecole!!aoó<t Segú¿o. ¿ré-¡ s próye.ro ¡el-
aienae á e3táb_ece" e. e- nóqio ñ-c:on¿l u ¿nco dc!ivo (on
106 ¡equ:isitor Íi¡inós dé co¡6e!vaci6¡. tb asl coúó a r€¿ia-
dos del ano 1935 fue aprcbádo un ¡eque¡ini.r,to !¡éséntado a1'-Di. .- e cué_ s- solic.l+dDá -t ,qripo nír..-o de conse-/¿
.ión ¿ .oro p]¿zo, ú lo -crJ-lidád, el equ,o Je rncuenlr.
aeposilaoo en lá ¡¿¿rl-¿a de As¡o¡oníá v s. pr1!á é ¡uc¡
na¡ 1ó nás !¡o^to posible.

h lé- condicione: é.tuéres¡ 1c conserrá ió¡ .j Aer.1oplas1.-bd6'.o qu-d- coñpleteente 'Jero de-t é-tcance
-'óné6 ncL-onales e-ecu+óras dér p¡esé.rr proy .- ! ásí (on-
ae u¿-lqu e¡ ot¡d insritjc::n r.ó.jon¿r. Por l. -á¡_., rue 1-'e6¿¡ió depos La¡ pdfte oe i¿s r.' il " re!o-e!L-d¿. .r, l" r:
nidad de Recur6o6 Ge¡éticos del lllfl!, tú!.icl!a, rtosta nica.
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Ea .üanto a Iós í¡xtos trolicales óóic.t¿dós! é"rós t!.r, re¡:¡rp4r ae !d. ó_e.!i e. eÉ. -. -.é e
¡L-b-i,;. cn \.-¿uel lán . 'c' "pál .,
Iaóü1tad de Ae¡ononla. Si¡ en¡a¡so, el ;staCó dé La. có1ecc:i.
n-s e ¿ -ejoÉ de-! ó/t:mo, '. de .n Droqrérá ao;
/ado .éc¡rc;, ,:nén¿:e¡".en1-, qLe ró de u- <eiui1:é;,ó " e1-

Las éspecies de ¡e!¡óducción asexual han sidó éstabfecidas en
co1écció¡es vilao instaladas en 1a fi¡c¿ Bulr'ulvá. c.rvi¡tié¡
dó.e de esta ba^có activoi nie¡t¡as que e] ban.o
base se na t¡atado de estabieóe¡ en órsanizaciones del ext¡¿n
ie¡o en tas cualeE se cue¡tá .ór, tódas 1ás faóilid:de: cer ca-
so, E cuad¡ó No. 3 i¡dica las eslecies y nú¡Lelo de ent¡adas
co¡se¡vadas en la fi¡ca Bulluxyá, rsí cono e¡ 1a estació¡ exPe

é-,épé,
rór ,e."r-n.. é ro- é,!.:._-.

aserual de¡ósitados e¡ i¡stituciones inte¡nácjom1es,

y ntre¡ó de ¡e.olecci.¡rCuad¡o No. 3. Cultivos,
estableóidás e¡'ja¡dines

150

inte¡na.io¡al !¡ la

Iponoea

Nó. r+. cúltivó, épocá y
na depositaCo duplicados

I!onoea

i¡stituciones i¡teresada.
."; -'rt.l"". du¡licados -
p¿¡a se¡ utrrrz-cos e¡ eválu¿¿ió,I. Ei

en Ee.nolldsna a. atgL
,1.<iin¡nd.se 1o5 n!:¡Di
cradrc No, 5 r-.súLe es-
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1.¡¡te1a€no¡ne¡iquezafitog€néticade1aq!e¿ín
euatemla, er núné¡ó de ¿.pecies notivo del p¡esente p¡óyecto
se conside¡a ¡elativanente leaueñó, srin emLa¡eo, si se consi
de¡a que eL p¡ime¡ paso ya e.tá da¿ó, e. deci¡! :c ha llantea
do la n€cesidaa u¡ge¡te de conse¡v¿¡ y desá¡¡olla¡ ios ¡ecu¡-
sos Een;.;co. p".i. , e. oe
Lro .ó ¿o' r rúe é \¿s cc ae1á : -. !- e :-

tiles de La f1o¡a suatenalteóá.

to{ci,usrol E

Dl I., ,j é-E E

D_¿ro"o -n¿ ---. P- . i
éstos que .apóya¡ el pl¿nte¿nie¡tó ¡¡oluesto po¡ I. L va,Ji1o,
é¡ el sentidó de qúe Cualemal¿ esrá ubióad;l

y drve¡srda.l senétrca,

Er el aspecto de 1a e¡osión g.nética, se co¡5ide¡a ¡1e 1¿s es-
pecies de p¡io¡idad u¡o t algu.as de p¡io¡r:dad,l.s están sr:e¡-
dó ñan¿j¿das ¡acid¡alne¡te lo¡ a.luel1os aE¡jcultó¡es que desa-

.b_..--"._ ." ,.a, ;.n"-! , cni]á.
. 

'e 
¿n ¿re¿5 "¡ ¿o.d, - dé.error_q eL . I i r. .c éeri.L,

P1á a: ¿_ ^are¡aE éxcepóio¡és, Rés¡ecto a las especies silvest¡és é.Lpa¡er-
,:lra -ón -. préó. ¡ re! aóDrdo

a aue ra ¿-é¿ de .ea";. 'ó o .'., .;d- ¿'"
se ¡educe en Iató¡ de la a¡Ltliación de 1e fro¡tiir¿ ¿¡¡t.ó1a,
ln el totaL de ¡eco1é.cióres oDtenidas la¡a .i¡ r: una de l¿s es. :- té o.jó- aor
¡ep¡esentativ¿ dé 1a va¡iarriiidad senélica eli:r:r,re en e1

-é !érricip¿ ¿¡ de- t- ¿. -I prosró a.- ¿ .! a-dé. de
'x "i6^ De_ i-'.ó ; r' ér c_ ¿i er '.o :n
te¡és po¡.los.lecu¡sós fitosénético. de i.s lu€ es po::er¿o¡)
ta¡to en institu.io.eB surer¡ane¡tal.. ó ¿e i;ent,¿ti zad¿s , ási
cono en ta¡ticula¡es.

nó sE !{ede da¡ 1a iisha riinrac!ór,
nenó¡ inro¡r:a¡ci¿ er ¡€1ación co¡ 1as

9,

EL p¡esente !¡oy€cto na¡có .1 plime¡ paso en .i ¡ecor¡id. 1,.hay que sesui¡ p¿¡a cónptetá¡ ta búsqueda, óo*:e¡v¿ción y dé.-
¡¡ó11ó de lós recu¡sos fitoaénéticos de cu¿rén¿i¿: e¡ viitu.L -.'Ó''.'"..")'.
tualrne¡te ya se é3tán eiecutan¿.¡ Dóstéri,.n€¡!. se Cesa¡¡ó1t¿
¡á e1 sisüiente pásó 1ue.onsis1," en ta cv¿1ua.i¿L. la cral s;
desa¡¡c]la¡á p¡ó"i:ánenre.



¡¡ ¡econendable continua¡ óon la ¡ecolecció¡ de este -. . de
eetnoplósrá. i'¿n6-Jr:do .i-.-o rienro. vq qu! _¿ iéc.re..oñLp.rrclr_cr.é .óó n prñ.-6¡ ¿id:éctr.o.
se 1ecómjen/" " -", i,.-i.¡c:ones del Da:" que de .¡c ¡ orrá
_"'n¡omdcróa bár.c-, ".: conó oe los a;re-i..;s re¡ét_.ó6p¡olo¡cio¡ados !o¡ el p¡esénté p¡oyecto.

Bú. e ¿ - -:ndc'"i'-r-o ¡ore e- de.¿ro-r- oe I''oa,r'.q de
-ac reos aenel r¿ó6 q.- enlátrcer -ep cies l_.or¿ ür.- su¿a,frr"é(c, oalr:.11¿a.enrc éaue,1i. -sre._€_ eñfiessó de elti¡ción (@de¡ables), olanras ;edicinár¿; , .lan-
tas pa¡a pástuas t f¡uta6 t¡olicales silvest¡es.
i -a lcr.ál1qq!. el rés<ó1, conoce-.¡ del -áno ¡e!J¡-o. ee..é.rcos, es -" --or pó. ó q,e se ¡ecomjeh¿¿ br6cé¡ !orojc:o.

e1 :nc-eñar'ó ¿e .erso¡á1 <opaciL¿d-r ....re¡ la Firosofía óóno en ra tecnolo;la aue dicilo téúa;¿11_na.



cara ae raÉ nal.zas.té¡aJ.a) 3 (2):

inre¡s1w. sób¡e,ec¡!sos flto;e!Étrco., crar;

E. Exlro!¿ció¡ étnobotán:ca y su

!a. cháltnso, üÉxfco. 19?o. 69 F.



NATIVAS DS 6U;t.fMA.

;*'á"i::i::""i'"** ",'."



Con ei apoyo eco¡¿mico de1 com.lté r¡té¡¡aci.nar dé Recu¡sós¡fLooené11.ó" .CL¡-Fl, _á !ácLr"rd.le ^ roró.f de r" u.r/ers.dd;de cuéreFdlá¡ o! c.é ro / ecn. ¡oaloasrfc t-s -.rór, ds como e. Fo. e, -t -r"rj ;.--"'r,i;.'.t;;'_de cenr-o4é. có J' pa-¿ É ,\.rP¡, hán .o.rinuédo "r .;-;;., 
""ca!ccLe-1/e.r- rn c:aoo én el

:l? 9:,119" or o .do de

t¡ab¿10- é! é. corc u. _s, dá-. que . ..,. faen Ia fase de dtscusidn de ¡esultaáos.

Iala cada esFecie se ha utilizadó
ttvo, ton¿ndo D¡océdencia
¡iza¡. cuad¡o Nó. 1-

anbiente rép¡ese¡tati

!¡ ddá tocéIioád -e sed -¡ on
nÉLr-os q:s-- o'iJos at ¿..1 e¡ L, .r","-o r" , q;" p;;:;;;; ¡álacté¡lzar p.r 10 nenos 15 indiviliuos rr.! entra¡a. _

. los d¿ < Lomádos c¡1 ésp-.ies est \re!(,
en eI .é-.. , ro! ofi

res ¡9ronói ¡.o bást ó 1 de n.vetes nu-rrclon¿.es, .. lás va!ra_v¿- se leb -a!cu.ó
las cúer:.cLrv¿s, _c médi¿, .é5\ .ción esrsnod¡, .oe:cteñ;" ,e

: :0046 1¿. va!:ab ér c.ránr Itcr:.aq se e- ro.. -. ó qná . - Jé .v,,e_¿cró. \ !!!resró¡. óá-¿ dere. 1 ¿ aq!ell s c¿rdcLe-es !r u _s. ,"i ón ¡".".po',:tmielto. ¡inar@nte, rodos las c¿¡acref€s obs;¡v¿.,os y nedidos.fue¡or Ltil /"oo, e 9!rDós. .is-. !.! es d- úri_
¡acle¡lstrc¿s sri r r¡rc\



Clad¡o Nó. t, T¡ábal.s
llados d¡¡ante 19 35 y

E!;

Phvsalis sp.

capsicú spp

de.¿¡acterizació.

¡t¡c¿ sabana €¡a¡
de, Escuin¡1a -
cryuta? nscuinrla

-san r4iquei petap¿

Fa¡zi.ia, chinal

-Jutiapa¡ Jnriapa

sá¡ an¿onio aquas
calientes, sacat€
péquez

san ¡hgue1 Panan

-r,a ¡¡¿gua, zacápa

de remoplé6m¿ dés¿¡ro-

25

r3

19 36



r¡er total óe ensayos arolados e¡ e1 cuad¡o N.. 1l' 5: _J. 1r ¿io
' r r:: n,: I ., 7a*;;-AE:._

re ur''o^g_¿!- 
sPP '

¡. contr¡uáci¿n se ptantea¡ y discuten los résulcaCos .1ás !rt_',.rt¿nres d. ""d¿ uno d¿ r"s traüalos concruiaos.

c4RAcrERIzacloN y Bpo¡jjrroiocrc¡!
!ry-cE¡liE{EEit-EE-lo-RA-G;ffi iñ=p-F:--.,-. o:-T-¡:-:üt;Ti i. i---a::-¡__j__;1E¡l_o\

El e;tqdio se l1efó a cabo en 10s campos de Ia r¡aculr¿.l ce 
^-or":., r L ae de sá. ¿, o" o- ,ére""_", en e ..y,la.onpréndidó de ju¡io a ¡óvie¡tbré d€ 1935. se emplearon 35 c!1:.ivales de i ierba no¡a recolect¿dos en 16 deparramént.s de cu¿tena., en " d"oes quc w¿-r" e.oe rO hdsr- 1,90

15 uht.iades erpérrne¡ralés, co¡¡espondie¡dó cad¿ ur¿ ¡genéltco a ca.acte¡tzar.

-e.erü-r,o-._ óla és ¡o! naLér.¿ enéLr.-, á Lrc c:_t-n
¡es aqronort.lóEi¡cs éstudiados iuerón 42, sienqo 21 dé é1ros cna;titattlos ! 21 cuaritativos, á¿.nás de ¡ueve ca¡acte¡és b¡ón.r-"ró:

EI cuadlo general de c¿¡¿c,ie¡ización i¡.trc6 que 1os ñare¡aá
les ge¡éticos ca¡actexizados co¡respobdén a .iós e;peciés, sól.-nunxe.iccnu ¡l1 re y s. nrgrr- en- ell / ¿.. ros .,-"c":!-. 

"i--cr. plercnLé ¿r'¿ vc!idbt J.o, c e\ce,. ó.oe locdtrzccrór¿c ¿ - r Les.e. '" {:nrernoct" ) p.Je¡ccnc d cn ¡ 5- ir.c L-
'.:endeñ é se-

'.s .g!onó...r.os olsi-os nedroo. p¡e-énLan ¿ ., vd, r;brt1dad, ,á
en e1 cuad¡ó No. 2, Escos dat.s son i¡r.r¡a,¿és

.dtr se-eccionár a ¿q.e -os cúlr,vá es que Dlelrr..¿lt;ce .. . rÉ.o"'¿ r-!,!os Lralá ó. de ev¿I--cij, aelor,ó, i.



cuad¡ó No. 2

3il

Pé¡te¡eciénces a la ca-
htetba fró¡a, ¡ealjzeda

Dlas a qehi¡act6n

Pe¡lodo de fro¡aci6n (dlas)
Dlas a natlulación ¿lé1 tluro
Dlas a fructificactón

'1-15

54-42

61-111

La infomaci6¡ b!@arolósica, asi corc ét ¡endlmtenró bruro vneE) de 2r cJ Lj\é!e. é1 .1o... o. '. ...; ,;a;ii":,i-.ilares ¿ los uotenrüos L. esL.o:os 9.evi.s . t¡?). Dé esra mdér¿¡ se ¡econflma ra ¡iquéza b¡ofrábró;ica de táque es poseedo¡q ld h:elbc no'., a L¿l raédo, q-e ¿ -i,uar q;;
nÉs . :qreza oloraló 6aicj ou-,a coñ¡enioc el r> hór.¿rrzas ,.áoicioh.ies,".;;;;"i¡;: - -*



lll
1,,
1,,t"

rtl

I

l,!l-.

;;-.1



f,] á ; r.-s '-a i¿ .a e\'. ren. ó oé oo. nacl€ós.no lE elros Fo- r. e :e éÉ qené,r os oé la nisn;especie¡ es dec:-, un ñt- óo o- ¿ eso. c:c só.¿nu á e!ic..-D. ,i_r e! y oLro ¿e r- esDec e Idr-;=T.--;;=nBiú_creos omddo ooedé.-n ¿ ne?ñ-¿;-l; I - ,rre- á es eená.,.osdue los confó*á procédeJ oe loc" dr r ." ! -d!c. --r.rr--" e .o
L¿nro, dó e._ó rd,réra -- -6.5r rqe¡Lr!Tcüdo aLqunos écotipos de hie¡b¿ no!a. r,a nayo¡la de calacterescuáIttaiivos son poco va¡ia¡1es, e¡ ras dos eapécres, tnicamé¡teev-istén ¿_dsos qle uere* inan é sepa_d.óno- _"s nr-,as, ..

niqrescens -L.F' e
trutos vérdes y produjó fre¡os á¡ea folia!, nén.s ftores, ñe¡osflutos. más pequeiios éstós y con méros semiltas, e¡ ¡er;ció¡ co¡c. aé¡ic-nú, _a cudt á s, ve¿, Lreae t¿-.!os y.oló. veloe s..rló es blcñcds ^e és ab ec,ó oué rá
especie .. áre. cárú tré-- ú ¿ ors ' ñL-.ón n¿s ú ,¡ e. ;roár., ' !ácutr-tF-F¡--h - n,ve .!l
mar. nientlas que s. niq¡esce¡s €stá disrribuída !o¡ arrrbá de laaltura néncioná¿¡

Tomando e¡ cuenta 1a superio¡ida¿ ma¡iii€sra eh 1os caracte-les p¡inarios deI rendinieito y vaio! nutrtrivo en fóh¿ jrletint_
nar se pueden anota¡ los diéz nateliaIés q€nétiuos Cc hré:ba no¡a
cataloqados como proñisolios

Ei Jl.a¡or ¡1 Pr.,úreso
Eg¡atar úspanrán, El ouiché
sa¡ ,uiquel/ EI rejar, c\inalrenanqo

Poptún, ¡1 Pcrér
santa úa¡ta de résús, s¿catépéqu¿z
taqun¿s cuachés, ra nibé¡tad, ¡1 leré¡

l-as Deli.ias, roFtcn¡ E1 peté!
r,ibértad¿ E1 pérén

CA$CTE¡IZJ\CION AGROMORFO¡OGICA

26 CUrTrVAr,¡S DE Crr'lac¡yo.rE iCucu¡bitá fi.ifótiár

!1 e¡sayó se eseabfeció en Iós cdlos dei centro éxp€lrFénta1
docenLe de I" -á ul.da ce ¡ rononfc, rudao
-., aunacltlLuddé ,00 ..... eé os ¿-
racteiizados p¡ovénían de 1¿ reqión oc.idental dé cuat€hala, .rr'ás
1ócafid¿¿es de recólección v¿¡ían des.:e 1,500 hasra 2,650 n.s.n.n.



:":.1-." 9" ensayó Je¡ó^ .¡n¡Ljco, onordntés .ado 
" .. .t.,..- ..p;"..á

su!co ) B n. sob-e s_!.o. I r"." .. .";".r._'res ¿q'ono!!o ógicos
etfos -LcnlrLarivos 47 .ra.1.J..."., . é" .- .;les adrcionó siete bromatór¿qicos.

Iós calacreres cüan¿ttativcs nuestfa¡ alta va¡labi:I1d¿d. Elc-ad!o \ó. 4 .vnriené Lnlo-ráci¿n -e ereate alros prlncipalés ccld¡ Leres áq onóñ,co_ bá- "". ^";i;:. 
';;:;:-_:,,-

jrrotuc,¿" pr-.,.ino- " r. ,.". ",--;;-;i".;;;ü"i*cós) pá-¿ rc escogen.r¿ ,e ¿o .e tós n"re-1¿ es qe¡érrcós o.omrso
enro dé -v . er scvos de d/a -d_ -

clad¡o No. 4. ca¡acteres aqroró,nicos Fe¡Eenecie¡res a Ia cá_racterizaci6n de 26 cultiwa¡es d; chitacayoté. reattzada en 1óscepos dé la Facultad ¿é ag¡ononia, ss^c. 19s5.

Dlas de geminación
na¡qo de la qula principal

Peso det fruro (ks)
croso¡ de 1a pulpa (m)
semtllas por fruró

113 33-

, rá especre C. r"' _oli3 varlabitrd¿o en cu¿_enara, ¿ ¡a graoo ., .onsláaEes Lénlo ;ntvel int¡aculttvar cono tnlelcultivar. ¡ cuad¡c No. s co¡rléne_¿ infolna.rón.efe'ente a o,
vo esLqdo. Pu_ , Fs \:!la¡r".';;=
coEr edó-¡ púe. cencja e' el Elvé> oe .á hojo e_ dlscr Lro.r-:_do po¡ el co-o! se Lndc-ro ,e _a -á"c"!é.

La variabtli.tad e¡ cúanto al anáItsrs b¡onatoló4i.ó se ntre.-rra en et !rád o w. 6, ¡s évraent" -. he.n_ denuL! c:onál det neso^¿ro o, és ,ás ¡á o á c, n-¿.:¡3e .", "r_"ssin eúb¿ qo, se csFela ¡e _a nrt,. riqréz¿Drú¿lorogrcé a nrvet de senlt d¡ lJ nc.pa_re-.ó enLo lefere¡té a p¡otella y sr¿sas¡ comó sucede é; r¿s ¿tras cu"".brtas cufttvadas



Cuadro no. 5. c¿racté¡lstlca.
26 .ultiváres de chilacatoie
ni¿a. Guaténa1a, 19 Bs.

¡.rrono¡fo1óqicas estables, pa!¿
en el walle de La

acro{o¡Fof,ocrcas

Túaño de1 .ótilédón

Color de las Fanchas de la hcja
Presencia de zar.itlos

Hábiro de cr€ciniento
Habilidad de álmacenan:ie¡to de1 fruto

DéclinacióD de Ia fLor

¿dhesi6¡ del ?édinculo
séFalación deI Fédúnculo
Costtllas ¿e1 f¡utó

costillas del f¡uto

Texrura de Ia cásca¡a
Duleza de 1a cásca¡a
colo¡ de 1a Pulpa
Inténsidad de1 .o1ór de la PúlPa
Te{tura de ra pulpa

de La pulpa
luedad de la PúrPa
Faciltdad de separar sénil}a y Ftacent¿
¡acilidad de sePa¡ar sé¡1l1a de placenta
Superflcié de 1á semtlla

Foma del l!u!o en ér eatreno pr5rilá¡



bron¿tológi.a de tós
(cucurbita ficifor iá

er el _rllL lE t¿ ¡rmita¡ cúalem 1.¡

5_32

4.55

5_95

r'l
c

325

r12 5

92.13
9, r1 a,52

3_15

3.52

5.11

3.22

1.16

.. 12

:odos lcs re lltaCos están base séca' er..ptÓ ¡z¡.a.:



":.",:i.::'i::';,::.::.::;::'::,1,i::.;:ft"::"::: ¡::.:: :::::t"=
;t:,::l::':9,::..;::i::::.,::.:: tjÍ.":-+r"-*.', L:" ¡;;"i;;';;
,os _!u.os ói_on;"; ".. .;. .;;;.; ;.;"]::":";ij:,,;;:Í:":fi:.:;e¡ er peso¡ áncho r vorúe¡j lós f¡La.s ¡

::: !;;'::;::::iÉ.1.t:.";- j:;: j:::;":;".-, ;:!!ii.""";":,!-:"
tos núc1eó5 tóhados por e1 fenoqraroe -árd.,e.cs .:.. ,en ..: ,-"; ; ;; ":.1..'¿:'i ":,":;'l;:"; _:

::!':g:::;:;':';: .;- 'i;::; ,,1;,; :;;;; *,;;.j"J':;":

:i'3:::":' ;"i :, 
'-::,:':lt 

: t; J:::':1."i:í.:l;",ii"
;':::: "¿: 

- 
"'-.":.' ii;:::" 1..:,,: ;. ".,ó ' ái. i ''ji..,

srueso, rrutós sin lustre ! .' ,,.o¿-;;'iá!"i;.lisrc¿r?ir) más

- . 
_ondnd

:!^i,!;:i !"..I "..-,,:.¡,: i: _."..,.'. " ;.;;;';.;- ;s

s¿n iaa¡rln s¿..te!é(ué2, euezar¿e-_

rela, rajmrlco, sd,riarc.ll

ta nixt¿ Pes) p¿r NoRr! ! suR pj cua!.{Ara- jj,\r_

!L¡1!14 DE s¡rii irlRoNr¡o,

CAF}CTERlZACION



gicos del ¡esóca¡iio ros dé Ia senilia,

!1 cuadlo de cñraclériz¿.iar¡ q€rera1 mos'-ró e¡ témino: gene-
ae i=-.ri rcot d.db

c,,o .¿, r6np6ic;L; . ;sL" ie F.oe e\I .¿r-e r._ e l,ch'o -re-IÉ-ii..E ae ,_ ce, ! o de or' ea _ n¿!i^ ón 
'uá,ém-r" sltc-(.- d;-ái o, ,

.,"" =" ¡""Lro de. ce Dr-.'q-r' e .á tr' 'F--;;;'=-ree ' 
- nño'nJ.

ia va¡ra¡iri¿aa caracie¡és a:r¡ón6micos básicos estudia
dos, sé nuest!án en éI cuadro No, 7.

cuadro No. 7. Caracteree aEfonónicos Perterecientes a Ia ca-
ractérizaci6n de 13 cuitiv¿¡es dé pepito¡la, ¡eáIizada en ¿1 vall€
de sa¡ .rerónimo, Eaja veraPaz, 1935.

.¡¿cr!¡ ac¡cNor{rco

Frutos !ó¡ tia.:a
rargo de 1¿ qula pti¡ciPal 2.0 - 2)

1.35- t
G¡csor ¡iél nLeso.árpto
No. .re senirl:s/f¡uto
Péso de r00 ¡erill¿s

2.)5

r€racrón de iio¡es
53

¿é 1¡ caracteriz¿c1ón génera1 frúestta¡ que e
xiste alta vá¡iabtridad genética, ia¡r:c i¡t¡acultivat cono i!¿e¡-
cultiva!. Siñ eriraiso, lray u¡ 2?l Ce c6¡a.rte¡€s (.u;litarivos) que
só i,antur:eró¡ co¡=tá¡tes. ¡o¡ otro iado, 1as calacterlsilcas éva
luad¿s v óbsexr¿das encai¿n v coüesponden a fas carac¿e¡lsttcas
-:;;...:," ;-." e iuL":'á, si: ' - o -ep orrc
., ,¡r ¿ u'a:e- 41", 1a p'e,_-c a e¡ cudre-ó a de
cicurlita S+jg Pane.

!f anáfisis brdiat.Iógicc (cuadro Nó. 3) es art4e¡te reteta-
," D' r rte"e;_r ' rotefr" de r'' " 12¡

.;i;-';.-.:..-"'-o.::,r ."0.u'.. o- .-. d :. r or',o d ó
cu- Ia hdce _Lé re ¿-L !nóEi, -n J r'e¡io j;) re

"r""4.. ¡¿."a"', é1 co¡te¡tdo ae Fiotél¡a Ce la serllIa fú de
iq ¿l ^ ¿c-¿ot, 1o cual i¡dica su s¡¡e¡io¡idae con résPecttr a otrds
curtivos de oieasjr¡sas. (cuacio NÓ. e)

r¿ seiiilla are :e .oreicial:z¿ én et taís se !érti:la como lna
buéna iuente de;c"ite.ecétar debico a los lro¡celt'rje! de 'x'rac-i" "i¿¡e. o¡te"¡¿or, 1os ¿¡aies ván de ¡3.66 a s7 34*'



¡1nálisis blonató169ico
(cucurbita nixt¿ Páno.)
Bará vélapaz, 1935.

l5l

535

i43

955

\2.11

13.2I

12.a

5..44

12.25

r4.53

22.45

11.50

35,50

30.51

35.1¿

53,35
50.55

52.Él

52.36
50. 13

3.53

5.0 3

3.33

3.3 9

1.9 3



1¿ aso.iaci6¡ cua¡t*ativos, 1os
más sob¡esalienles só¡: Las c¿racte¡lsticas de1 frlro cono pesó,
@cho, larso, wolume¡ y diánetro de ]a cavtdad, alca¡zan lós tda-
ños ¡ás grardes én ios crltivarés ta¡díos, nismos qre plovenlan
de localidad con mayor altttud sob¡e él ¡ivel ael na¡, ad€nás, és-
tos matértafés qenéticos Fresenta¡on el mayór n¡¡e¡o de flutos por
nata, más se¡illas pór f¡uto y nayor conté¡iAo de err¡acto eté¡e¿.

cuad¡o t{o. 9.
llas de t¡ pepitoria

cómlaraclón de p¡o!élna
(cucurbita ñitta Panq)

aceite de 1as seni-
algunos cultivos de

seseun i¡dicú L.

-f

¡rfPgc3sg !

(')

!1 aná1tsis de grlpos nóstró 1a exis¿encra de dos ndcléós fto!-
fóIógicos disttntos, El priñe¡o de eitos co¡stituílo por aquél1os
lróvenientes de I1 petén, chinaltena¡qor Dscuintla. li Guatenala,
nient¡¿s que por 1ós provént€ites de las Localidades
de Eaja verapáz. r,a diiérencia entré anbos núcteos réside e¡ e1
teaño de sDs órqa¡os aé¡eos, p¡esenta¡do 1os nateriales ge¡éticos
de Baja verapaz caxacteres aéreos ñás pequenós (fru¿.s, tanáno dé
qula) que Iós ot¡os naee¡iales dé las localtdares ano
tadas. ¡stos resnrtados colnct¿e¡ có¡ los planeeados po! Bukavo¡
(2) y ca¡.la {4), iefeten¿e a que et ta¿no ¿c los ó¡qanos ¿éleos
defi¡en la existercia de dos var:iedades,

(+)



con cá¡acr¿rlsrrc¿s si¡¡rlá¡es a 10s marerve:at¿:, y .i. sjJ$ "., . .,-;;";.. ;;";;-:;;"::;":[,?::l::: *. ii]:¡es ¿ ros m¿reri¿Ies ge¡étrcus ¡ésranreq-

_._ ttdiénre t¿ obse.vdJ -ia do.onór.:cos oá,,co6 astcmo darisi6 nut¡jc.onét¡ en .on¿ p.ertfr,nc, * p..d"..";-;:;"n¿re¡r¡res senér.cos bronjso!ró¡ ,_.;m"ndéb,es 
"",. -;, ;,i;.-;;;agronóhicas

955

916

!a6ut,i!, cubulco, saja ve¡apaz
Las T¡oles, anatirlá¡, cuatenata

Féolnatr Bcla ver¿Daz
rlcuc, Pabrnal, Bala

P¡ANr¡rCAqlON D¡ FmuROs E)c¡¡t¡tt{lNros

. !,n la ¿crud1:oao se Esrán é-ecu-¿.cfó¡,..:nco de.eL o" -ón oó-err..o- y 
""toaoro9r, ;., ;; ;"_;;';:-,os ¿no> anLe, jor-J¡ n,entrás qué ós resEa, res .i.... ." ..".-"á_11a¡á¡ con 1¿s cln.o e.peclé. jé .""",h.r

l: :;j"::.*:::::: ;;-;::"" "-""#+i:.",:.''": ::,::'::H;::
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s!!Do 1¡nala¡thus sr,?¡ .

a.í!a1 !. úalrí¡ez
slgo ¡éonef lujáb üedi¡a auatti¡r dé rnvdrrisact6¡alsl¿¡dó vili¡fuorte v. ¡

";Roñirio !Er¡ada ü!:,
ü¡!!o a. corado



-l c er:,lea.o orné .to dp é poblé.r¿r, c rsJlcc.óa oe sLÉ-lo- pq-a -d pr.duc ó. I Id r¡¿d.¿1 e5ca€ez da o- rÉ-ursos . árq_¿
1es !é¡ovab1es, lreocDfa a ciéntlficos¡ técnicós y Airiqentes poll
ticos de todós los países de1 nu¡do, ?or Io drfictl que é6 aséqu:¡a¡r ¡eploducir y @jo!a¡ la calidad dé vida de ta póbtaci6n.

E¡ ér caso especlficó ¿e cuatenala, pará é1 perío{lo 1930-35¡
1a6 Nació¡es ¡.r¡iaas repórtan un c¡ecinierto naturá1 de 2.9t¡ 1o
cual .iqntftca u^a poblactón acrual d€ ¡Lás de 3 sitló¡es de habi-
tanteÉ (2), de 1os cuales !n 5951 s€ e¡cuentra en ésrado de Foble-
2a que no alcá.za a ¿úbrj¡ la ca¡asta ¡ástcá de atinentos v satts-r"cá! sus nec.sr-ád-, bá.i as, 1 de er o rá saluc
de1 quatemalleco se ha lentdó Ce.e¡iorando, dé tal ia¡e¡a, qle la
espé¡anzá dé rida al nacer és ile al¡ededo¡ de 60.? ai!3s. 1a rasa
b¡uta dé mórtalrdad es de 9.?t v la nortalrdád lnfantil ¡lcanza un
60.1 o/oo. s¿qdn estúdrós real-izados de 5 anos
1á desnutricl6n a!écta al ?6*, 10 cual es consecucncia de 1a i¡ade
c-¿od cicroarbr L Cao de á irar Eos, él oeLrciénL\ :on.io oe tos
nisnos y eL i¡adecuado aprovechdie¡ro biot6qico ,te1 á1tménto lñge
rldu ()).

¡r¡ el contexto arterio!, et p¡esente p¡óyectór p¡etende con-
L ibu J ¿ conoci¡:en(o oel Blédó pá"á 9e er.r r:nalrérre Lecn.ló
9iá que pern L¿ q rtivo entojosdénle.

se conside¡a tmtorta¡té sx desariorto po¡q!é hasta el noné¡to
de Ia cali¿tad ¡utrttira dei Rtedc¡ p.:ro pó€ó se éo

¡océ 6obre ¿. .drc t<!fst:cas rrsl, ógr.é. ! rc .".puesta oe iá
p1a¡ta a aspectos e:te¡¡os que puede¡ inf-lut¡ sob¡e su ¡ébdinlénto
folia¡. 6éni11a r co¡te¡ido de p¡otefna.

¡lste !¡oyeclo se viené desa¡róI1a¡do a t¡avés dé t¡abajos de
tesis con estudiantes de 1a Facultad de ¡Slononfa {USAC) , po¡ 10
que 5é presertá u¡ resune¡ dé cada tr¿¡ajo ejecu¿aalo.

Eaáluadtó¡ dé1 rer¡diniento rolia¡ de .uatr. crltila¡és dé !1é-ag.=;TE;iár€-r"ñpazi

EI obletrvó fue deténi.,a¡
te¡idó de prótel¡as ae Los
¿tapas dé desa¡rollo de la
¡4ate¡iales Y Metoaloloqla

e1 re¡dtmiénto foliai ! ét con
cuallo c!ittva¡és a diié¡é¡tee

E! ensayo se no¡tó en 1a finca ¡acionaL I'La co.Lonxa". cú.'
bá¡, alta vé¡apaz r altilud dé 1,31" merrog
sob¡e éI nivel de1 na!, co¡ ¡¡¡ p!écipitáci6n !luvial p¡o
medfo énual dé 2,05 n y á u1] Ldper¿'u'a réó'¿ a uá_ dA
17'C. EI suélo e6 dé textlra f¡anco arciltosa y p¡l de
6.2.

r,2



¡os hate¡ia1es !tiliz¿d.s fúé¡on:

se utjliz6 un diseño de Bloqles a1 azar có¡
ñ1etrtós y ci¡co repeticióne6- cáaa pa¡cela tncluyó 6 sn!
.oE oe 5 n. sepá.odos a o.3o r. y rás post,ras ; o.40 n:

pala cada cuttivar se hiciélon cada 10 dlas o20r 30 y 40 dlas déspués de la ge¡nina.ióñ,
dé 1ós cuatlo centrales pó¡ larcelá co¡lespon--
época de co¡te, tonándósé 10 lrantas por sDr-

!o3 datós toftádos fuelon: Rendimte¡to bruao u nétó fres-
co¡ lend¿nte¡to b¡uio y neto séco¡ po¡ce¡taje de plotel¡a,
ftbra y contenido de .alotenos. Se tomáro¡ cónó ¿atos con
ptemé¡tarios. allura de planta. área fotiar y núnero de h6'jas én cada a¡árists qúlñicos se ¡éaltza¡on e;el Tnstituto de Nut¡ición de Cenlxo ¡nért.a 

' 
pa¡añá

ral cono rue denost¡ado F.¡ ¡lfaro (r), los néjo!és ¡e¡dt-
Btentos se obtüvié¡on a 1os 40 dfa€ para tcdos los cu1€t
roc evdlud¡os. seoún os ensl-:is dé várJ¿nzJ no hcy sig:
niftcancia pala las vartablés leferidas a1 ¡e¡di¡ie¡to y
co¡te¡tdo de prorélna.

En el cu¿dro to. re obsérva qle et cut¿r.a! 6rl
1os mejo¡es re¡dinientos nedios en matéria vé!de, aú¡útr.
es de hace¡ nota¡ qúe a pesa¡ de haber prese¡tado toE triás
al,.ó co¡tenidos de Froreln¿ é 5eoLndo corté, éstós rué-or D¿jos ér córie e¡ retocló¡ a .e; o de -

los réndlnientos en natér1a ve¡de cjenen un nayo¡ poren.ial
énlodos Iós cultivales¡ ya qué adn en é1 cultiva. H.s, que
d1ó 1ós fré¡o¡es xéndinié¡tos hedios, 6é obtuvielon en a1g!-
Áas répéticlo¡es ¡e¡dinienlo hasta de 2,443 kqlHa. po! 10
tanto¡ es postblé qué coh densidades de 33.000 y 100,000 eI

nuy siqnifi.ativó, ta1 c@o se denues¿la en un
esL.d:o jn.Iuido éñ ésLé ln!óñe gere-ar.
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Es iúpo¡tente serñaLa¡ 13 codéiación ñeqartva qre éxisréent¡e e1 co¡tenido ilé ¿a¡oxenós v ta déAád dé 'ta ptant;ya que en 1os cuatró cu1ril,ár€s se nanifest6 !! des;enso
de u¡ 403 a un 70* dél seguDdo a1 rélcér corte, ast nts-nor tal cono se ha ddosr¡ado er est!.tios anre¡iores elco¡tenii¡o dé protéf¡a tanbién plesenta u. leve dé6de¡so
confóme la planta se desa¡ró1ra, nie¡t¡as que e1 contént
do de f:b!c auae r á.

adicio¡a1 al ensayó se ¡eariz6 una p¡ueba de patat1bl11--
dad pá¡a todos los corresr €n la prueba Ée ircluyó a ésrudianles v persrnai 'locente ie 1a iscuera ¿" ¡o.¡á"i¿" ¡:g¡lcolá d¿ cotrá¡ de 1a comlnidad dondé
úon!ó eI e¡sayo. Se obtuvo una óp1¡i6n favorabte é¡ cúa¡
to - sá.o- áo-¿d¿ole e¡ un 001 o¿rá -o.os Io. corce: itodos ¡os cultivares.
!o éxp¡ésadó a¡te¡iome¡té, és inportante polque dénués-
tla qué é1 cólo! rojo, ca¡acterlstl.ó Ae 1os .:!lrjva!es
350 y 492, asl ¡óño ei conie¡ido de ftb¡a á los 40 dfas,
ro altéia el saSor de 1a hoja.

Las foi¡as en qué se p¡eparó e1 me.ú pára
palatibilic¿d so. las siquientés:

rortitas: PreFá¡ádas.oD
huevo batido, ch-l¡ ¡"1.c, / cebolta, yena dé

d¿ Fi¡, ájo, Íireo¡é

'opc Ccldosa: Aoreo¿ado to'o-., .eool-r,djo, .¿-s r¿n--:;1-:---

r.4

r,4,1

7.4,2

sudado: ¡Js

11a, nnewo batido nézclánd;se
h.,nóq¿nizi¡ eI sri:!r. i ljregó

bteh ! se Dusie¡o¡ ¿
1é pu.ó totute, cebo-

bién con ras hojas para

El co¡le a los 40 dles dto los nej.¡es ¡endinientos
en ¡ateria véxde t, a ia wez nanriene un bué¡ co¡re
a.do de p!orcl¡a, áCó.uá'a o¡renrd. dc t,brc, i 'ique se piexde significativaente eI conte¡tdo dE

Au¡que ¡o hubo dife¡encia slqnifica¿iva entre los
cultivales, él 637 tuvó u¡ ¡endtñiento supé¡io¡ aI
¡ésto de los materiáIes évatúaCós-

E1 cóntenido de protef¡a y calo¡enos prese¡tañ una
co¡¡elact6n neg¿tiva con 1a edad dé Ia p1a¡ta, coh
pó!Éd1a- Lo

¡]1 colo¡ de l¿ hoj¿ y co¡te.idc ¡]e iilrla a los cua
renLá dlás dé ed¿d .o -ren- ..rlr-r¿ á -e"¿'iv¿ sq
b¡é el sabor y nut¡1ctó¡almente tnpoco hay dlfe

1,4.4



2,

135

¡Clqilliqnto cinco cultivares dé

fue evafu¿¡ el réndrñie.ro de senitla e. Ió6¡ r li2eoos, ás--on.eni dó rorelñ¿, p¡ecoc1-

1r ensa/o sé rbrc6 en ¿ enlro d- _- f¿.,t-t"d d- ¿gronuTl¿, ¿ uaé átr:ru. oe I, O¿
u¡a p¡ecipitactón de :¿6.3 m. anualés !tempe¡atnr¿ nedia de 13.2 oc.

Los nate¡iales ltil.izad¡s füéro. :

San A¡to¡tó Pacha
11, sa¡ Ralrundo-

Se utllizó ü¡ diseñó en Bloque. a1nt¿¡tos y cuar¡o :épetlcio¡es, La
cos de 5 m. de 1árgor seoa¡ados ¿ 0
0.40 n. 1á p¿rcela ¡etr camp¡end1ó

Aza¡ con ci¡co t¡ata--
parcela ¿rcluy6 6 6ur-
.s0 h. _r postu¡as

sé tofralon 106 datos de re¡dlmténro én señ11la, lendinle¡to en cascabilló (restduo), po¡de¡raje de pio¿ef¡a, df¡?
de f1ora.i6n y cosecha¡ a¡tu¡a a ftolació¡ v cosecha. ConeI obre,o de encorL-ár ¿.gunas r-táciones rnlérésá-.es enrre las éLápas de ! ó'¿-.6n y coqe.há on respec.o á -en:
diniento y po¡centaie dé p¡otélna, sé toúalo¡ darosdlds entre f orácjón y cósechá, y I¿ dlféreh.f¿ de aLrula
dé pl¿nr" d ltora.ió- y cosecha. Los .tatos se sonerferon
a dnélisis qe valrárzá, pruebas de tl,,{EY en -Los c¿sós desig¡iftc¿¡cta y co¡¡elacio¡es. ],os análtsls de p¡otet¡ataibién 3e realtzalon e¡ e1 INCA¡.

No se óbtuvo diferencta sis¡iflcatlva en cua¡ro ¿ ¡endi-
¿.3



niéñro de séhilté y cascabllto, ast có.: p.i-..lti, sin eDareo; en _¿";; ,;"":iá: :::::li::ia é,tmenLe sra. if¿car_v¿.

iii::Tij:i';:,':.rii:i;;;';::$li"i:.i::' :.il !i?¡j j.entate de prctet-4 F. lá s.nrt_a dio,q_o,es d¿ 12.4r-ros cul I ivares 820 y l,,O respect:v én!e.coltimán una vel n¿s e- -tLo ,",", "rtr,;ivo_qué posee ta semitra dé ¡rua". ¿s t*po.r"nt. ol.",ivat¡qL€ et po¡ enEé-e oe plole:ná en ér cá5c.br tto se
ff:.)y: * * rri pá!a 1ós. inco.L.LL.v¿!és {ve, cuáólo

Respecro cl -endJ¡:enlo de les.dLo de cósec. " (cascábr_rro), éste va¡j6 de 540,4, a.,rls.9o 19,,1¿., ro J;:¿f !e¡actonc-to con el Itr de D!o.ef¡a quéobrienen-¡enoir:entós o--de ?0./6 ha*a r¿r.,b ;;-,ia:-
::^p::ti::".f':':,,."1F de .¿scabJ I ro. con dn p,o¡é_

r.oter-á .onre!r,do é lriróoen.
.cdó córo ábono, áI rr-orDór¿! -, ,..:¡.o a.r s-.ro, i6ip::: lly :n..cnG ré €racró¡ c¿¡lono.nl..6qéro, otreLon ¡e.acló. a dias dé 11ó

E¿.oló", coño .r a,g q". rr.,"á " iá.'..ív¡éb y ,,ego fisiot6orcá " lós I4O olás.:*'.rb'*",ce y se cósecharon é los 9B dlas.

i:I:-"+!'', ¿ r-ó.¿cró. , cosecná / dtfere-crc de d.¡Jrael .! L iv¿¡ 350 rre¡e ta
:- l:-".:?l y.osech¿ ,30., -¡. y I o.s m., !espé.E1r,lle e: 320 ó -si.Ló tcs ncyores { 7s.:i':, v ..". -.¡ .espe.Llv.¡enle,. r.o anre¡iór re co¡_
_::-e y:1rdja cr r.0, .c qLé , rés!nré ra.f.fdáo de cosé
:l';"'i::,:::'"*""' de naro dé ób¡i

:l :r1l-" :i. óbre, 1d¿. s!t:catJv¿s: di!érenclá de Jr¿s ..orác.ión:c;s..;.ir-;;;.
nren ó de sqilta, dr¿s á -_or¿.,6n/p¡oLé-," ." ":;r'iiá,d1ás a cosech¿/próreln 

" a,tur¿ ¡."sec¡aZ
¡esrantes son ¡eqarivás.
Ió anEelró sronjfrc¿ que entre rás se protongue e.L
:l::eg áde -rá_rrorácrór y ru .".".r,u, e reroir rentose¡a ñ¿.orj édénás ét ci.to lá¡oo tndic; __ ¡e-o! po, -centa-e de plorelna, o cda. se respatdáco-celáción nesáLl /a oué "u"...u ¡,i" u r.o,u.,O. y io-
:::!1 .óT'á. er po--enláre dé ó,orér1¿. ¡. e .onó,rc_
cet uso de l¿s DróLelnés en..ú rcrd5ó.isno p¿,c des¿ r;



Evalúaó1ón Cé1 ¡en¿inierto v conte¡ido
Bledo a Difélentes €taÉas de Desa¡¡ollo v Núné¡o de Cortes

A!¡que ¡o hay dtferé¡óia slgnlflcáttva én ¡e¡difriónto d€
seniffa w conte¡ido de prótelna la¡a Los ctnco cElliva-
rés/ €s récesa¡tó hacér ¡esaltar Las ve¡tajas de1 350,
qle co¡j¡q6 un buén rendintie¡to en seúilla, é1 ñas alto
po enlale de proEelna ! ¿Ce És resu Ló ser baEEanle Pr9
cóz I oé ocJo po e ¿ a rro-a.16.. v co¡ecla, asl ñ smo
dio los ñás altos réndinientos e¡ ¡est¿uó !' pót 1o ta¡to,
nayo¡ ca¡tidad dé tritxógeno que Podrla lncorpó¡alse ¿1
suelc, ét éÉ que en estudiós fóste¡iores se deNestta
qle pódrlá usarse como abóro.

In lrase a los a¡álisis dé correración¡ sé obse¡!'a a fta-
yor dife¡encte de dlas entre la f1órdció¡ y la cósécha¡
mavo! es.l .- d njan o ! oE-o ádo, a ¡d
voi '1, ¿ x'órac,6n ! ose'ha, asr co¡o á ¡ávor ¿-t.re
en d:c ¿. -.é a3, -e." e= é1 .oñrenioo de -oreind e¡

¿é Pr.tÉl¡a.oliar én

Por Etapa.

Los objetivos de éste estú.1ió fuelon deteñinar Ia éta_
od de degárrol-Lo en que se óbllénen los rLás á Loé ¡endl
irenlós o- ro:a v ¿d;¿uaoo porcen " - d- r'-oLelné, .d=
bié¡ sé persegula establecér ét ¡dmeró Éosible Aé cór-
te6 que lodrla h¡...t po¡ época, óbténiendo tendhiéntos
rentables y adeclad,)s rj.wé1es de protelna.

¡4ate¡ta1és y lletodologla

f,I e' s¿ló sé '--. rz6 en e] 'ñLro p_ _'Lál Docente
dé Ao¡.n.nla.

se utilizó él rcie.;a1 231e0 dé ¡4é*tco e
ide¡tif icado cono ?úa¡anthus hypochond¡lacus.

¡r diséño utillzado fué én Bloqles a1 áz¿! c.n t¡es trg
rerel.ós y - 5 tdLúicn os 'onsisa .¿o¿ J0, ¿0 / 60 dtas dürán'é ur
tiefrpó náximo !¡olrable de 130 dlas, contados a paltt!
de1 m.mento de la gemira¿ió¡.

Pór cada época y nÉnelo de coltes se tóna¡on los d¿to5:
¡éndiñ:ieñ¿o bluto y ¡eto frescó, ¡endinierto neto seco,

próL-lna, atru ¿ dÉ p ónr¿, núse.o de ho-',-.. a¡ei ro,ii¡, nú¡éro oe b-oEés cespués der .o!te,
;'^" " 1"r-"1ó^. --os -¡É '<1s 

ae p-ó.elno ,F hleie-on

3.

1.1



l, 9*1.. ", l!n" o @ rc!L-. pós.breé r!é ,2¿o po! époc¿ dé desá¡rollo, ce trci.-ór =o" .b dla::
ea er cu¿dro No. r. Des! ): j .. ..-¿e,"y seo!¡dJ co¡Lé _os ro / ¿o otcs rósFé rivdé-re, et¡erdimlento dé--iend-: y e: el segund. có¡-e " los sódtas, e1 -ont-.r1do oe .:olE es ctio j et "on:e.:d d. Drórer¡a bajá se¡sibl4enté en relaci6¡-a i""-:;;-;;:-";:"ii;.dos cáó¿ r0 ¿O dl¿s.

Los ¡éndirié¡ros mediós totáIes ecumrrados iué¡o.: 11,907rq/'la. pata los !¡es co¡tes cáda 40 días y is,rj6.ra 'k;.
de hoja/Há. pa¡a ro5 dós corres cada 60 dias.' ;s;".,::'bré q.p bo. et núrelo oosi!_e ¡p".", i"_ár_'ue s:onif1.¿riv¿ e. €I Árá':c_s Je /¿¡ra¡zd.Es tnte¡ésa¡te ¡é6a1tar ¿1 pore¡cia1 atéI ¡ledó pala cons;úo anlñal, ta qué tonando ros datos .1e ¡éndinie;to dé t;:11o y hóJd se obrte¡e lendifrient.s ¿oratés de J5-39¡ 39,6e y 11.61 ron/Ha. a los 30, 40 y 60 días ,"=;e¿ii;;e;i;.
gsté estldio welvé a co¡¡óbo¡a¡ 1os ¡€surtadós óbrenid.st¡vestisaclo¡és antérjo¡es ¡eferentés a ta hoja, en cuan_to a qué el conte¡ido de fibra aunenta, ::r ó!;e;vm";'uL el .onténrdo oe prorefná se inicf¿ con _. /..6t en e_Frlie! cor¡e d tos 30 dr's desp-é. d- qéf t¡a.16r v

ofás dest .r. ." *,,_,ác1óñ 6t co¡centdó és de 13.2*. En ]ós :orr.s 
"u¿u- ¡O -dfcs_des.ienoé de 22.-6 ¿ 0.64r 1er os .ó-res d.¿ar

a r3. r" sqJún sec 10, ¿ ó .o olas qle se ieclice_ os

que c é!u.¿ oe .or.e Eje, é :n!-ué¡c1a sob!e-'¿ acúuraci6n de próLetn" ér ," prók .¿ rá.e oé desapranLé después de efe-c.4oó e, co.L€, .sl vi;¡o6 due el.. ntentdó ae ororel¡d a ós r. Í.s d;.plés -
q_é ¿ tos I¿0 despuéq de . dos :úrt€á cada 50 dlas-

Observando el comportanié¡to ¡lel resto de v¿liables én eIcuad-ó \o. 4, se déduce dua r- poda rie¡é
desarrót o dÉ .e p_an-¿¡ yoplan¿¡s co- áo¿s cada 10 y 40 oi¿s Luvie_ü.. Jná -ILu-¿ r:¡aL srgnr'r ^,e Iá á.rúr" dé té5 p:anLaÉ

sue sé 'n:cidrór a poLa- .áda o0 ..ds y e> signri,c¿tivoobselvar qle en et segündó ¿olré paré e-ta Épo.; leourólá ¡ItLrá 'ina- de ás FIan.¿. en casl r' c,,., sjn e¡ba!-qó, estlru ¿ -d Fró¿uccjón oe hójcs y ¿ "¿ i.:-é.1ó, enla b ¿nEc t o qLe es rás inpor'ánre er qLó .o dtterá e.caclo vegetattvo de Ia planra, ya qué al 3ó. y 2o. ¡ea1l_



CARACÍIRISTTCAS DE ¡OS COITIVAN¡S EVA¡UADOS

Dlas de Erelgencia
Porcentaje de üne¡qencia

¡lEnr¿ dé plañt¿ r F1ór¿c1ón

Coló¡ de Ia Hoia a F1ó¡aci6n
colo! del Ta1lo a Floráción
colo¡ de 1a nlo! a ¡loración
Dí¿s a nadurez ¡isioró.-rice

1149.25

13

175.53

5

1531.61

14.70
13

5

91.15
49

93

145?.31

16.23

231-52

C.l.r! de 1á hoja a ú¿du.ez Fisl.lóqica
c.1!¡ ¿el Tailo a ¡1¿¿ure¿ fisi.lrlgjca
coLo¡ {ie la flo¡ ¿ 1ad¡rez aisiolóqica

artüa de Planta a cosecha (cr.)
cotor ate la sdttla
Rendlmienlo de seúil1a é¡ KqlHa.
Rendhiento d€ cascabillo en xglHa.
Po¡centaje de plocel¡a dé semtlla
?olcentaje dé protel¡a de casda¡11lo
K9. de p¡otél¡a de s€milla/Ha.
Kq, de prótelna dé cascabilLo/na,

13

130.13

5

105

1319.33

12,5!
13
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dó a 30 ! 40 dfas ta pla¡ra estab¿ en ftolacrón :1 iouálqre re en.oarraban és ptdn, cs ola os 60 df¿s¡ vó v_énd, e .., r-.,6n en t.ss_9LrehLes.órreJ !r.deoendjerLe e a éI, ¿ oe co-Le. !é,ó podrld ser ventcjo-o sl tá p anla ¿únoa¡¿ é Drodrc. ón oe -er:rtd¡ .o q.te .e¡fa (nreles r -ewaluá¡ en estudlos furu¡o..

No extst€ dife¡encta stq¡ificatlva en é1 ¡e¡dinient! to_tal de hate¡ia velde, en funció¡ de todos 1os
lizadós e¡ cada épocár Fero los cories ca¿a 30 dlas tie-
nen la vent¿ja de pródrcir un mayo¡ porce¡taje de protél-¡c y-r,ho. ptocenlc e d- f,o.-r .o cu. es rulw c:ona.-éa

Ios córles redljzádos cédé 4O olds troouteron nayó1és !er
'ádd 1o dlas: ¿oenáE el por:ce¡taje dé protelna es adecuado {20-23*) y et porcénaate

dé ftrrra (14.3-1s.34) púede constdela¡se no péljudictal
pa¡a e1 olga¡tso hunanor además ésra frecué;e1; de co¡téploduce ¡eldiniento6 nuy superfo¡es desde el p¡i¡cipio(233J kq, Je noJe én e p.,¡er .oJre, en c.rp¿¡acr6r ¡onel ór'ner co--e ¿ 0 dlá" 4¿r. /s \o.r¡ For io tcnto, c-.onclJyé que los có res cáda 40 dlcs ofrece tas ñe orécve¡talas ¡¡oducrtvas¡
Desde er puntó de vista
ce¡ tréÉ co¡tes .ada 40
ét6ñ se réduc€¡ y !!ede
ne¡cado y en ca¡tidades

¡ié1 adri.ultor es D¡efélftrle ha-
dfas, pues Eus cós¿os dé produc-
plesentar un bue¡ ploducto én e1
adecuaAas desde é1 iniclo dé l.i

Efecto de ta épóca de oda sobre el réndtmiénto
cinco cultiva¡es de Bréd.-

4.r
El objetivo p¡inctpat fue estudiai €I efecto de ia é!o.adé podá soole é enoin-ento de se¡,jl¿ -r os ^-ltrvr-cs) cono de. lvddo de e.to déLe-;na. 1a época ná- é..cuadapar¿ eféctua! la poda.

üateri¿les y üetodoloqf a

Este e¡sayo rdüién se leatizó e¡ e1 ce¡rlo Experinenral
Docente de 1a Feculrad de agrononlár ürl1izándosé un dlseio de Bloqúe af aza¡ en pa.cetas divtdldas¡ é¡ el
1as palceláE gra¡des incfüyerón 1ós ci¡co cut¿tvares y
1a5 parcefas pequeñas lós tratanientos de poda. En esr;
c¿só se u¡ izclon c.ñ, !ul-'\a!es
de pooc: a I, s 3s dlas despLés oe la cérina 16n c- .ni-
cto de la floraélór y el t€stigo gue nó fue lodado. r¿s



!¡rcelas pequeñas sc1¿rqo, sepá;¿dos ¿ c.ros sé roña¡on sob¡e

s surcos de 5 n. dea u,40 h. ¡ós dá_.é¡t¡ates de cadá

¡os daros pnncipales que sé rorero¡ fuF

l!"f *:ifi ut,i ii-;l¡i" if ;r;;4r,,á"iH::", 
"'

' pórcenLá.e .. !-*';". .";:',;ixu ' 'entÓ -¡ sePtrIá

::o:;:1"::i::; ::.;'::!:":,;:i::t;r',:ftiiji":. :js::::
¡os cultivales utiftzados f¡eroñ:
¡---,-_-
I cutrrvAn I LUGAR

sén anco¡io p¿chall,

9a¡ttáso, Sacárepéquez
sa¡ Lucas sacarépequez

El anátlsis dé varl"nzé
,f-::-;;lj::"1:;",:,:.": ; 

j;;;;::;";:::"", ;.x¿:,:::i,ii
:ff.';::"":j:"i;:,::":.:,::":"::::i¿:.'":;; "1..:l'::::
¡ e¡ .!cd-o rjo. I só obse_r qle e , J-.i.é, 2-l!6 Ctóaos ¡ieló¡es ¡endimre.ros 

"" r"; ,,-"
¡a r*.áo.er,."á;;,;;-;.";,.i.:, ;t;...;::"":;::.:¿ :.Tá".j:":._"ti" desóLés óé _a _.."*.,., i;,,¿;.;;.-:.';;;,:los culrivárc<
El_¿qenró dé rendiDe¡ró debrd¡ ¡ rl
:j9 sf, e l9o roóó',-.;rj".)' "j!. i,j: ..::" : ;:.:tfi Ji:cfo d.. o,frorució ¡,¡""" á. io: ¡o)p--d' oue eles¡.90 _" é1o.ró- c¿sos p:odJtó,e¡"tn:"._l
.ii.,.1;1*" '"'--'- o-es ' ésEé. ="r'.-., .i"1,..'L.

e de plotel¡a vueive á co!¡obora¡
de p¡orelna v édadén e€túlros anrerto.es, ya ' qus

!n é1 caso det porcen¡ái
se la relación ;eqatiwa-
de la planra, enc¿.t¡ada



,5i

9

13.2 1315,94 16.43
L6,90

52

l3
1\2-3 l

11

r5,25 ;; 11

135

3

rr.s

I5.5 t145.21

t;
t15 16.1 3

l

34,1
L5.2
15 ,9
11. l

114 6 ,15
1437.13

56

55

105

lrl 2

l

39.3 t4.2 2\32.36 16. r5 :: 133 II.2



el ciclo vegetativ. dé las plantas podattas a
35 dláa y a1 tntció de la floración 6é próIongó 29 y 33
dlar lespectivente, que e¡ térmtnoB ge¡erates coj¡clde

éoÁtentdo de protélna e¡ 1ós córrespo¡di€r--

Toda6 IaÉ dems va¡iableÉ evaluadas lesultaron te¡e¡ dtfe
lebcla ¡o elqnlftca€iva, sin e¡n¡a¡qo, es iñpo¡ta¡te hace?
regáItd álgunos asp€ctos que pueden ayuda! a conprénde!
éI cmpo¡tanlento de la pla¡ta e¡ !é1aci6n al €fecto de
Iá poda y la época é¡ qué se p!áctique.

a¡ todos los cúltivares. anbas éPoeas ile póda indujelon a
la producci6¡ de 2 ó 3 blotes pelo et n6fréro dé tnflo¡es-
cénclas pó¡ p1a¡ta é¡ téminos qe¡e¡áles no fué af€ctadá,
fo que ¡oÉ i¡dlca qué una p1a¡ta ¡o podada concéltla lag
leñás florátés en un solo rallo, nrentlas que ra oóda ayg
da á la proliJeracióñ ae allo rero no á!te!¿ el núhero
de yenas flolales, Las cualé. ée distllbuye¡ en loE ta_
11o€ blotádos poEte¡lor a Ia poda, sl¡ 6ba!go, é1 éfécto
soble las dire;.iones de 1a inflotesce¡c1á pátécé se¡ más
¡otorio, a.l obse¡veos que hay un efeeto ¡eqátivo sobre
1a lo¡gitud de la l¡flo¡escétcia, e¡ anbas época. de poda
y afénlras nás tárde se re¡.;ce la podd ld ,orqJtud és ne
nor, ral és el caso que ,¿ óngicuo ¡e Ias inflorF.cén-
ctas de las plantas podadás a] i¡iclo de 1a floración és
e¡r!€ ¿.2 a 11.2 cm, né¡o! que las p1a¡tas testigo, nle!-
t¡as que las pla¡tas todadas a 1ós 35 dlás dtsninú)én en
entré 0.7 y 5.3 m. y en alqunos cas¡s supe¡a¡ a lar tés-
ttgo¡ cómo en Ios @tella1es 492 y 74?.

E¡ e1 caso d€1 dltnetlo de inflolescencia é1 cotte a 1os
35 dl¿s hduóe a un dtánetro nayó¡, lo cual es co¡sta¡te
.n +,odó6 1ós óulttrales, nte¡t¡as éL cotte a1 t¡iclo ate
la flo!áctó! 1ó redúcé,

¡L co¡polt4le¡¿o ¿lé las a¡telto¡es variables !e1ac1ona-
d¿s en alqu¡a mane¡a con e1 ¡e¡dlñien¿o én sen:114r es
contradiclo¡lo a1 óomFo¡tdiento de dlcha variable, por

dé1 re¡óre_o de ásento de ¡enl.:ú1enlo

"-.j."n"..u.n"tu dé Ic pod" hábtla qu< bJsc.r ¿ _1 la !e
laclón de florés nascúrr;as-feneni¡a; que poilrla ésta! a:
feclando esta prácticar _ó se réspa-da er
el éfeclo que -¿ pod¿ rfehe 6ob!e el d áñello de -ca 1__
flolescencia al re1aclónar1o con eI naYo¡ diánetlo que
las flo¡es ptstrladas presenta¡ e¡ conpa¡ación cón 1a6 flo
Es éstdt¡adas en la rayorla de 1as e.pecies estudtadas
taonónicarest€ (4), y sf¡ e¡rbalqo, es ¡€césa!1ó ¡eaItza!
este ttpo d€ estudios co¿ nás és!éci€s v co¡ navo¡ detalfé
¡aia e;co¡trar las lespues¿as ile ¡en¿imie¡-
i" ip"i".i*i''t. i"erp i.ab-e po! r- r¿r:

rnfornació¡.

Tódos ]os cultlvales ¡espondén siqñtftcativúe¡te al eféc-



!o de la poda. sobrésa1lé¡có e1 23206 I el 617, qunqué pa-
!a cada tlatamientó, tódos 1os cultiva.es résFo¡dieron st-

E1 cólte a tos 35 dlas después .te 1a enérgércia i¡¿ujo a
nayo¡és rendiñientos de semilla e¡ 1a nayo¡fé dé !ós cült1
vares, nie¡t¡as qué la !óda a1 i¡icio de la flora.ióñ s¡
aú€nto fue lévé én cóhparáció¡ co¡ el testigo.
caractellstrcas que influyen en e1 rendi(iénto¡ tales cohó
núne¡o de t¡fIóresce¡ctásr tongitud y diámetlo de 1as sis-
más no présénlaron dtlerénctas silniftcattvas en ¡e1ac1ó.
a Ia época dé poda y el. testiqor sin emba¡go, es de ¡egat-
ta¡ ef efecto neqatiwo tlue se obselva sob¡e 1á loDsitua Aé
la hfro¡es.e.cia en f!¡c1ón de pró1onga¡ la é!6ca dé póda
n1é¡tras que 1a !óda a 106 35 dlas !,a¡e¿a te¡er u¡ efecto
nl¡imo éobré é1 auménto del diáretro de ]a t¡florescenci¿,
no asl 1a poda a1 inicio de la floxaci6n qué tie¡e un eféc
to ¡eqatlv¿. Po! lo que se supone que et aume¡to del ¡é¡:
dimientc én senilla se ¡eláciona con otrás carsas ¿té tipó
fislológico que influyen e¡ 1a !é1ación ffo¡es fefreninás-
nasculinas en la inftolescen.ia.

Evaluaci6n de1 ¡épdiniento foria¡ de ¡frarantó (-qna¡anthus h!'po-
dhond¡tacus) utllizando dos nétodos de sielr¡J¡a y dife¡e¡tes dlslE;ffi]=F¡E-EiE¡E; :-

En éste estldio se pe¡sesuian dos óbjetiaos: cófrparar e1
efecló de 1a siembra directa U sierb¡¿ pcr ila¡spl¡¡te so
ble el lendinie¡to foliar. conparar diferenres distá¡cta-
mientos de sierb¡a e¡ .úantó é1 r€ndln1entó fóitar.
llatertaIé6 y ¡letodoloqla

!1 ensavo se no¡tó en e1 centro Erpé¡inental Docénte de Ia
Facultad de Aqro¡omla (caractertsttcás ¿escrlcás antelio!-
mente). Se ut1l1zó ün atÉeñó de Bloqueé á1 aza! én ta¡ce
1as dtvidtdas aon trés repeti.iones. !á parcela nayo¡ co-
r¡€spordi6 a los ñétodos de sier'b¡a {sieñbra diiecta y
tlanspla¡te) y ia pa¡cela ne¡o! a 1os disiancieie¡tos tte

e¡tre postüra: Dé¡sidad de

ént¡e lrostu¡a: De.sidad de

e¡t!é postu¡a: Dé¡stdad d€

cada párceta ne¡o¡ t¡cfuyó 6 sulcos de 6 n. de 1ar9o. to_
ná¡dosé los cuat¡o centiales pata er¿rúa.1ón. E} naterlal
wesetativo uttlizado fue e1 culttva¡ 21190 ¡róve¡ie¡té dé

sié¡nb¡a, qúe fúelon I

0.6 n. e¡t¡e súlco y 0.3 n.
55¡55s plantas 

^4.0.6 n. entre surco Y 0.2 m.
a3¡333 plaltas 

^ta.0.5 ft. e¡tre surco y 0.3 !.
66r666 pla¡tas /Ha.
0.5 n, e¡t¡e sutco y 0.2 n.
100,000 plantas /Ha.



Iéxtco pelrenecle¡re a 1a especie a. hypócho¡d¡iaels.
I,os datos que se ronaron fuexón: polcentaja de peque altla¡splaDte, alas a inrcio de fró¡ació¡ (md¡ento ¿t"-"",r")alLura a rnfcto oe !.rór¿cr6n¡ peso b.Lto dé á pléñLé rr¿
r os y notás) peso ñelo de planLá rso.Io hoi¿s), péso qe:
co ¡eto. TodaÉ 1¿s vart¿¡1es se 3oñetie¡on a ¡¡á1isi. dévariá¡za, pruéba ae tu¡tEy e¡ los casóÉ de stqnittca¡cia.

En ¿ 9tár ica \o, ' se ob6érv¿ ó re et L¡ánsp ¿nte o- .Lds
p_¿ntá> senü!ádas en senjlle'o ;e -ea,tizó un nes oe-D éc
de lá sienb¡á, ñorento que .errár un ploñed'o de t) c-.
de altula de las ó ¿nrds plove¡ianres de la siémbra d1-eccá. rsta p¡ácLica nedal vó 'uy srgnlrrcá:tivo sobre e1 desalloIIo postelio¡ dé 1as ptanras¡ ya que
a pa!¿l¡ de1 monento .1e1 t¡ánsp1ánre el clectmténto fúe
]éntor a tal ext¡eno qué a 50 dlas desluég de1 hlsho 1aaltu¡a p¡omedto de fas plantas era de 20 m, n1ént¡as que
ras plantas de std'bra dilecta a 50 dlas después dé 1a
stenbra te¡lan 35 cn. de a1rú¡a.

Es inpo¡tante senelar qué adémás dé 1a baja attura aI no,
úento dé 1a dosecha las pla¡tas t¡a¡splanradas !!esentá-¡on hojas g¡u€sas y de colo! ve¡ite oscu¡o y a1 co¡smilla
cócIdas s€ lelctbtó lresencta dé fibra. r¡
1as ptantas de siétrü¡a d1¡ectá presenralon hójas delgadas
dé colo¡ velde ctaro y acéptabre de sabor y rextura
co¡swi¡.Las coctdas.

¡a ventaja de 1a sienbla dilecta sob¡e e1 transpfa¡re se
ap¡ecta néjo! én er cuad¡o No. 5, e¡ e1 cual la dtfer¿n-
cia tté ¡enaimle¡tos promedios ebt¡é ¿ibos métodos dé sien
ora pa¡a Eodas !rs oe s:o-oes p¡óbád¿s er '.y cltá ¿I-67
.s <e/11t,) v a6n él -end:nie¡to r.ás ba¡ó det rGtoao dirécto¡ que collesponde a La denstdad d€ 66,566 p1a¡tas/sd. -(0.5 n. e¡tle surco y 0.3 m. e¡tle ¡lanras) fué 1597.2
kgll¡a. nás que e1 lendimiénro más áfto de1 na!.do i¡dt-
¡ecto, que correspo¡dió a la den.idad de 33¡333 pla¡Eás/
Ha. (0.6 n. y 0.2 n. e¡r¡é plantas).

Réspécto a Ia dénsidád dé s16b!a, las 33,333 y 55¡000
rila¡tas/la. die¡on los ñás a1tós rendinjenros¡ los cuales
co¡respóndé¡ a fas distancias de 0.6 n. e¡rle surcos y en
E'é p_¿rtae 0.2 m. lesFécErvderle. \s'nismo con esr"s'-
dénstdades se obtienen las réntabtltdades ñáÉ alt¿s (96
Y S9.St respecttvde¡te).

E1 t¡anslt¡te tien€ !n efecto ¡égativó 6ob¡é el deÉa¡ro-
11o ae Ia planta y por 10 te¡to, iDducé a !€¡dimie¡tos en
maté¡ia verde muy bajos¡ dando
tabilldad ¡eqativa e¡ su p!ácttca de cultivo,



,555 plantas/¡ra. p¡óducen
las nejores ¡enrabifidades,
da una reDtá¡ilidad r¡c1 96*

33,333
55 ¡ 555

33,333

55 r555

l¡039. 551.79

-296. L2

96.25

58.53
2,434.

321.

--,--_1-
(') Précfó de kq. é¡ el me¡cádó: Q.0.45

c6to I riqeñ Néro I R¡Nr,lBr-
o./Hé.1 o./Ha ( ' )
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r. ¡. .!aluaci¿!
ci6¡ qtrínica (abáranthls hypócho¡ariácus t-)
e¡ ir€s épocas

asro!Dnía, re05.

a!¡ón.n.s. cu¿

3. c¿ncr¡ las!u¡z c. o. Evaluáci6n
lrot€ina ió1ia¡ (¡nararthus ¡y¡ochándriá.ns ¡. )

y ñnnero dé ioit€s, 19
Áq¡ónonía- re36

!. t. EY¿t!acrón
(ana:a:¡ihus ep!, )

vrIrE¡¡ a. Evar!a.Jói
(Anar¿nthus sp!. ) e¡ cobá¡,

tad dé aerononia. 1936.

de Ia época
dc anaraito (ana'ántb¡s

s!!. ) . resis
qron.nía. re36.

, M. a. E!á1uáci6n
(¡¡a:ant!üs hyloc\ó¡driacüs L.), utirizando

dós nétódós
E¡cutt¿d ae alJro¡óní4.



PROGR¡XA: SISTiJ¡IAS I,I, PTO¡UCCTON AGITI ¡],1]

PROYECTO: F¡.ECUENCIAS D¡ RIEGO Y EV¿POTRA¡iSPIR¡ICIÓN

Ing. A9r. rorqe s¿ndoval rlrescas.



En muchas legiones del pals én do¡de él ¡lego es ét facro!p¡incipal lara la próducci6n ag¡lcola, la áp1tca¿i6n adecuada y o-
Po¡tunc del ¿gua rás ! polra,e rc!é obrener bu;nac

1. 99r:i¡:9-Ss!::s!
Determinar e1 efeclo dé dife¡e¡te6 frecuencias de rieaoeI ¡endú eñL! y éva olra¡ ¡pi¡áclón óe 05 prrncrpáte;
vós en las zo¡as de rieqó d¿ G¡aiéñal.d.

2. Obietlvos €sNclfrcos
2.1 Delémt¡ar Ia frecuéncla de lrégo más leconéndáb1e

€1 c¡1tivo Y condicfónes del área.

Detenina! ta evapollansptraci6¡ toral en e1 ctcfo de cul
Lrvo p¡!a Ios dJferentes c¡aLdre-r.

2.2

¡stablécer e¡ g¡ado de aqordienro de 1a ¡wedad ap¡ov.-

vé¡ifica¡ !a adaptabtlldad de ta6 dtfe¡enres fómutas enIa estrmació¡ de l.e evapot¡anspi¡aci6n.

€s¿áblecer f a le1ac1ón evapot¡anspiract6n/evapo¡acrón pa-
¡a difere¡tes etápás de desarrolto del cultt!'o e¡ tost¡atmteñtos con nayorés ¡e¡dtnté¡ros.

En tas bidades de ¡teqo def pals se .uenta co¡ i¡fomación
5o!!é frecuencias Ce rtego y ca¡tidad dé aqua a aplic¿! en 106cstttvos, por est¿ lazón¡ 1ós aq¡iculro¡és ha.e¡ lso lnaat oa-
Ao der agua, aplic¿nco po¡ fo génerar¡ canti¡lades ex.€stvas a
intetvatos inadecuadósr to que ocasiona b despeldlcio dé éété
leculso y en consécuencia disninución de1 área pote¡cial@nte
¡eqable, !éduóción de la ai¡eacló¡ de1 s!e1o¡ lav¿do de Élene¡
tos rútlltivosr náyor 1¡cidercia de enfenedades fúgosa3 y uñ

de lloducclór.
tos sei€ exlerime¡tos que se d:iscutl!án én esté tnfose fué¡o¡
ejecutadós e¡ el cepo du¡a¡te los meses de dicte¡ble dé 1934
a ab¡il de 1935. Se rrabaj6 en la unidad dé iiego "E1 prog¡é-

culLlvos dc r¿b¿co¡ chile pir rerLó ró¿.e. AdÉ-
más. se esrcolecielon drs exper:renros er Bá!c¿ña, vr la Núev¿
en fos cultivos de cébolla y !emo1a.ha.

Máterialés v MÉtodos

se utili26 é1 nétodo de palcelas expe¡ime¡ta1és, establécténdo
se en todos 1os casos, diseios de bloqués al azar.

l.



los t¡aieienros corsistieron
qo, waliandó desde 6 hasta
1ásinas de rieqo aplicadas e¡
tódo de rieg. usado fue el de

Ae f6mulas se cáI.u1ó Ia evá-
h@dad déI sueló e¡i¡e ¡ie-

déspués ¿ié Iós ñisnos, Ia cúal
evapótlanspi¡aci6n p¡opo¡ció¡a

¡os natertafes usados €D eseos expertnentos so¡: ho!¡ó pa!á
secadó de nuestrai de sue1o, cajas de at$inlo pa¡a secado dé
i'uestrás de suelo con capacidad ap¡oximada de 150 sfáf.os, ba-Íenos de sueto lipo qusanó u oakfieid, b¿lánza de plaro {rrip e bea \ , s: !oa-s r\ . ¡ vÉ Ce o¡ écisrór

en dtfelentés inrérvá1es de rie-32 días, sién¿o .titere¡ies Iasel ct.ló de 1os cllrtvos. El né

Para ve¡iftcar !a adaDiabilidad
pót¡ansliración e¡ frñci6n de 1aqós, @dlanre
fue conpala.la .on ré6u1tados dá
dos pór 1os nodélos estudiadós.

Resultad.6, Decistó¡

De dicienbré de 1934 a ab¡i1 de 193s¡ se concluyero¡ lcs r!ábajos de canpo de seis tnre st i gaciones , 1os culrivós, lu,tares iféchas de sienbla y..secha de ¡esúén e. e1 cuadró No. L,

Cuand¡o Nó. 1. Inwesti.ractones concluldas ei s! fasé de .mpóe¡ et pexlodó 1934 35,

A co¡tinuació¡ se des.¡lbt¡Án tos ¡esultados más i(Dortantésde esr"s :nvesLldácro e., desq-osándotós e- oos parie5i pi$e_!o: é1 efecto dé las f¡ecuenclas de ¡iego sob¡e e1 réndiiiérro
dé cada cultivo, y ld€qó tas 1ám1¡as de aqua coismid¿s v tave!irrcacló. oe rc oddo¡áb.i iooq ü- rónr_ds Fará é-ri e_ ta
evapot¡anspi¡ac1óD.

Efecto Cé las ¡recuencias dé ¡iesó sob¡é eI Reüdimjeilo
de los c!lt1!ós év¿luadós-



En eI cuadro No. 2 pnede obsewa¡se de manéra 9éné¡a1 que
Iá prodl.ci6n úrsnrnu/ó a neord¿ 1Le ét fnrervato de ,re-
oo iue ¡áyor¡ Pá'á rodos _os cLlttvos év¿t!ado6, ,egc!
dada ocho dfas (6 6 dfas en el caéo de 1a !enó1a¿ha) pro-dlce los ñayo!és ¡éndtnténros. ró dre¡ió! és desde un
-Dunto dé vi6ta figiológrcó, ya que desde eI punto de vls_ta eeonónicó ¡o se podrá ¡econéndar el nejór-inrelvaró de¡iego, en vi¡tud de qué no és facriblé deremlna¡ é1 cos-tó del aqua po! ause¡cia de tnfon¿ctón co¡fiablé óa¡a é_fectua! esLé á^ári sis

Cuadro Nó. 2. réndinienro dé Iós cuttivós pala fas f!e-
cuetrcias de Riego Usadas.

R¡NDII.{IENTO T. M. /HA.

5. 356 *

20.331

3.270

30

12

* Re¡d1¡tenlos náyo¡es óbtenidos. que p¡esentan dlfele¡cia esradfs-tleae¡te siginiftcattva con ¡especto a Io6 dehás.



or!c vdrlablF oe respue.L¿ e cILa-é -r 'o. e..pe_irórrosfue é Csero de o antas vrv¿ . -r^:o aet cultiro, oeLernt'ánorse ué oa¡c todü..ós cdsos, ,jn excep:ción. las f¡ecuenclas de ¡1e9o uéádas no aféctaron esrava¡iabte, o séa que no hubo nortandaC debidó at facro!
dlsponlbilidad dé agua.

Aiticianalmé¡ter se evaluaro¡ ótlas va¡tables d€ lespuésta
pala cada cúftivo, En cebolla y rerotacha¡ sé evalró ef
lendinie¡to de pla¡tas compleras. ¡¡ chile plmiéntó: nú-
mero de f¡utos por párce1a, altura dé rila¡tas/ lo¡qitud
de frutos y diánét¡ó de fruros. E¡ ronare ¡ sé evatuó el
Jú¡e!o de rlulos LoLa pr ) corc-cjc¡e.., grédóq B \. !or
.e.r ó re de acide¿, ! p{. Ln rdba,o, cé évl:
luó alt ',a de Dlanrés, É-éa .é .oJ¿. po
pa-cé1¿, Lrred¿o roI'a-, naLeriá sela¡ to, en.c e o. ñico
''na Fn e pe looo \eqeLáLlva n 6redro, - 'd o' écióñ

láninas de agua consútdas : velificación dé Ia adaFtabi-
lidad dé f6¡nulas pa¡a estjmá¡ la evapotra¡spiiación.
EI cladfó No. 3 ¡esuné la ]Éni¡a roral coDs@ida en cada
tlatmíe¡to y cutivo y ta lánina de évapotransptración to
ta. estlnadá er b¿ ó r ás ró ru.as.vé_". o o éde 1o
tarse que én casi todos 1os casos a intelva1cs de riégos
ás larsos, la lánina consmtda dé.¡éce¡ óoirob¡.án¿ose

dé esta ma¡éra. que al existi¡ más dispo¡ibiIld¿d de agua
las ptantas r1:¡de: a .orsDj: nás.

Pala vertftóa¡ la adaptabitidad dé las diferé¡tés fóú¡,,
Ias évaluadas pa¡a cada cultivo y re91ó¡¡ se efectuó un a
!áfisis estadlstlco de cóÍe]aclón y reglesión 1inéa1 cu:
yos ¡esultados contillació¡ para cada exFeri

Pa¡á qe¡ol1a: se us6 la fórmula de ¡argréár'.e ñodiflcada
en 1933 r Tanque Evapó¡íñet¡o. Se delelninó ljre cáLculár
1á evapo!¡ansplració¡ co¡ Ia ióaula da iqual res,,ltado
que 1a evatot¡anspiración médlda en 1a frecuénciá de !2
ár",. ,a ;",po¡"¡-6i de ranque d¿ esL tá.!- di -..^niesa 1a erapotlanspi¡aci6n medlda e¡ tódos l.s !¡ataniéntcs.
Laé fórolas de llaney-c¡iddle, salq¡eaves r Tá.q¡€ Evapc
llmetro coh dr'érelres coelici€ntes de croc:naenLó i ué¡ol
evéfuados en los c¡1tt!ós dé lenolachá, chile linie¡to,
tonate y tabacó. sé co¡ch!ó de €sros néro -
dos calcula satt6factó¡taF€¡te la evapot¡a¡sliración pa!á
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iración en e1 curtrro dé1 tomte l!¿

lsronoDia¡ 1e36. e6 !.

1¡ación dé1
!.) en rá unidad

"l"t"g.Artád d€ aqronoúía,

(l]!!.9-

ite ¡1éqo en er
y evap.t!a¡3!i!ación ¿n .ebotra (Arr1!ñ cep.

!.) !¿ra la zóná de Bárccná,

nlá, rsB6. 63 p.

chire llnlento e¡abó¡¡ci6n
coú. trabajos de teBts.
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Ül .".en-_¿. !d o.r l¡s. t¿ -opó,é or1.
9s pap y¿ , a.,rc.:.¿r d-u-n¿ .ap;. érc.- -ó.
nttr'¡ o dierÉr:- e. " - : e -"c.ón nu¿ -, F, e D¡í; ", ,.;
actualne¡te alsunas pldtaciones óone¡ciales de arüoÉ i¡!tate6. suPE(ro un:tá¡io du¿- a- 1. ,(0de 0.0,10 pé-¡ c .-odv¿. i e,L¿. ¡oo.- ¿er -i"(nov? b.e-dr.;edJi\ e n "_."./¿to pre.io i_." ." 0. . y
r, u. ¡r Pa¡¿ c¿oa

. 
_c 

-n €-.:s. ó d- 1" ". ,.u_...¿ r". on" t,ó1 o ó ¿é ,o. ¡. d.e. r. )oré , e_pledp "_ m-¡,.:n --:or " . -.dr" to. ; ."_". 
""..!e_ (¿.-óóor:o én .é -e.!.éha quedadó olvidada compretament€.

u¡o de los p¡oblenar cón qué se erf¡€nr¿ ta j¡vectir¿ció¡. esque en e6tos dos f¡utales eristen e¡ er paíÉ ¿ive¡sidá¿ áe mate¡ia_
Les hete¡ósénéos. h ei caso de ta pina-, qúe é. d€ r¡oeisa;ió;;;sétativa, se na utili2ádc indistint;e¡t; ju" ai:"".;-.: 

"_ru"". a"\!-o. . e o-ó L n" ole - ¿e . "a", .,de p.óp- - -n -er_. ¿ ¡,o¡en:en_e "e á.bole- Ie.b c6 ." ó bj-n ae.L .ce "¡r¡e i ro . :.
bo1e6 mach.s, p¿¡a el establecinie¡t .lantacióné;: tó.1ó-lo.ua .- n.io:dó oeré Ié d cenero.:ói .. _" _-¿ .._j.v-¡,et,_
des!' aue s¿ sienü¡d ¿n é1 ¡aí¡.

hron ." s se " ó. qo -rurale:.vó cde.t!.:¿a. v e " :on" e1 ¡a!e, -t .n p c
.uen-¿, lcr . pos." o_aenr+ " 

- .i,; _;;" ;; ;'".D]cru. (.e-€c- ón .e ,d e¡ré .ea-.ct:,o v -ér---. d,- drct- ;é
"-érc¡é._ e r,--zé.ró,. c nLrot ¿e p. e-., ". -rn:o-de v.-_"apJrcc. ón re -, rfcdor- r- . :" o. Do
den .n s,, ¡¡ñ¡,,.;i án

E-1^-,'rLro oe Ln.!--.."..on- ós.ónón-c-- .. '- d.ur!oo dé
lelonom-o na n.-... e.ó !'3ó'o.o oroerd . oe:nvF tr-g¿ ón en r',role. Iro ..¿ró-. q de "'.o__"_-e eñ 1- I _ p.1D ,!:-. r¡-od-c.ió. dó ú:t:-J-L 

""..o - " --prcg¡d¿.é-i¡chyé a la pina y a 1; papayá i,oi,iue:dená" de ¡e!¡e-sen-"i en -i c--o d- n", a, .¡aD- " .-.- "glcn núe"ó óe c ' lró E-. .e .i _¡ on. ió... -./"-._, Ad-,'". pé-¿ s¿-.^té :r-e!nd .-t !á-. _
lebjó de n-Je_er_é¡ r" p,ódu - ón en .l]OO
"esitr ¡Ir L- i es!óDreciéndó -.1- -¡,rir- ,1,n .,,. I
cobp¡¿do¡és son t tado6 unidos de No¡temé¡ió¿, r;srate¡¡a, - r¡ancia\ Alefáni¿- o ro el .¡óó aé .I" p¡D¡v-. "n l" :o" - . -¡ y po- tó é

!q¡-eLo1.én-ó C¡: on¿. "¡ -t pue¡ro l. r 'É. r' .jitla, eL 7s$ de los aa¡ic!1tó¡es sá ¿eai¿an a esie cuitivo aebido a-q¡e i-. ¡-l c.é. c erdoe. 'r J-.. - ónó,.có5.

.-n lo. 12 "rp¡ qd p .o



existe¡ dife¡€ncias ¡espectó a su

OB] FIVOS

1.1 ¡fectua¡ ]a cá¡acte¡izaci6n asróno¡fotóEica ae 12 ráte¡jále_ aó pdoá á dr-s de p'n..
¡specíiicog

?.1 Cónta, co¡ u bu¿n ¡.se¡ro¡io de nate¡ial Ee¡ético de ti-

2.

f. iecolecci6n det Mte¡i¿r

2.

hDdyd o ió1_- procedenra óé o. turg-_é ! \e: !ó
,J o6é. B.uintla. semirr¡ .¡rÉ .r¡¡;
Papaya silvestre ptucedé¡te de tue¡to de SanJósé
tla. Senilla Colo¡ café.
Pcp.,d crio,lá. DL", o d- "a 

-ó ¡. L.--nr a.
1ó¡ café.
Papaya .héje¡a !¡ocede¡te de ¡¡izon¿. puelto de
Bcuintla. Senilla café oscu¡..
%D¿v¿ c\ejerd tio.eoe' - l- 4. 2óa". p "¡to oe
lÉ.uintl¿. Senilla colo¡ neq¡ó cla¡ó,

Du'"n e -_ ar.o de t935 " .,e,ó,. .. : .- - : "-.-.,ec:one" ó" p'a- / oe p¿oév6 -n t-, !-.n.¡-" del p-is. ono resul-"aó
¡o¡ 1os siguiente. nete¡ial€s éh piña.

1, Va¡ie¿ad Cubéna ¡ro:::¿tr¡t! de lo¡¿1¿s , rzab¿l
2. Va¡iedad Móntífa¡
3. Va¡iedad jtaraiana
4. Va¡iedad C¿té¡a Lisa

palaya sé ¡ecoLecta¡ón 1ós siguie¡tes Ete¡ia1es:
Papaya .liolla pecedé¡ré de EI Pilar, Adzóna, pue¡to de
S¿¡ José, rsóui¡tta. senilra café oicu¡o.
Papaya chéje¡a !¡oóedente de A¡izo¡a, pue¡to de San tosé,Bcuintla. senilla café s¡i6áceo.

6.



9.

10. hDaya ó¡iol1a p¡oced€nte de La
chitepéquez. Sehilla coló¡ café

11. ¡apara criolla r¡ocedente de Los
José. Bóuintla. Scnil1¿ cótór

12. lapaya silvest¡e !¡ocedente def
cui¡t1a. Senilla c.1o¡ café.

A¿lémás sé ré.ibió dÉ Har¡i senilla dé

hpaya co¡¡iente p¡ocedeme tl€I pue¡to de San Jócé, i¡,
cuintla. Senitla co].¡ caié .1a¡o y ¡ée¡o.

Papaya c¡iol1a p¡ocedente de Banare¡a, Mo¡ales, izabai.
Senilfa coto¡ café .1á¡ó.

úáqui¡a, Cutote¡ango, Su-

A¡4eles. $e¡to de:an

pue¡to de san José, !s

la va¡iedaC Solq. cuyo

2,

cofo¡ fue café oscu¡o.

Siénb¡a y T¡alsp1ánté:

E1 q de agosto de 1935 se senb¡a¡ón en la rinóa Bul)tr"yá, saD
l4iguel Pa¡am! 40 hijos de piñá de 1a báse de f¡Dto a sinlle ¡i
lera y co¡ dista¡cias de 1.2s n. entle su¡cos y 0.50 n. e¡t¡e
plantas pa¡a cada nate¡ial.
h la nisma fe.ha se senb¡a¡on en bolsas de polietileno ¡eero. eD :l t"s oe .dad rq é :o. ole . ddo / .' cdn:
p]-n(-rc¡ r neses a- ié. q .érp aFr,
de 2 n. ¿1 cuad¡ádo.

Pdrc efecLos :zcci'n , oe é ue.do ron 14 ,uoáre.
.- rétooos o- 'ud. r "- ó¡ ,e conljde.ó qué no é-d ne - éii,
utilizar ¡i¡sú¡ disetio expe¡ine¡ta1, po¡ 1o que en el caéo ¿e
ta piiia y de aóue¡dó a1 nátc¡iá1 e*iste¡te (hiiós) se seDb¡á--
¡on S su¡cos de cada mate¡ial. a, e1 caso de la ¡apaya y de
acue¡do con las plantas e:isté¡tes se senü¡alon 10 dé cada
nateri¿l (én dos mte¡ia1es nó .. 1og¡a¡on 10 ¡1a¡tas) ¡eco

Pó¡ ¡ó existi¡ desc¡iltó¡es pa¡a ca¡ácte¡iza¡ lira y papay¿ en
¡ré¡ica Latina, se elabo¡a¡o¡ los siguientes, siguiendo los li

fol-e.o ae c¡O Troprc-- .¡ul! De".¡... rs \:

CARAO' RIZAR PIfiA

a. Color del tauo leido al nonento de floración.
b. Colo¡ ne¡vadu¡a de la hoia.

1. ve¡de. 2. eú"p""u. 3. Rojo. r+, aÉ¡i1ló,
. .óróv de ár .o - o'-.ó1.

L. \e-de. Lé¡d€r. .



d. Forna de1 bo¡de de 1a ltcia.1. !isa, 2. Ase¡¡ada, 3. Seniase¡¡ada.
e. Núne¡ó de h.ias a1 r¡nentó de ito¡a.i6n.
t. A¡e¿ -o o, ¿1 no-e -o !ó a c. é. ! ¡ d¿ de,sidad€e tona¡do s hoias de1 .€nt¡o7r.1¿¡ta.Io "' or" ..-n , .

e. A_, .ré oe. ¿ I.en ¿ ¿ _oré jór a-. -r---o de t¿ -_.- d

¡. N iie¡o de hijos a cos€cna.
1. D¿ Co¡o¡a. 2, Base de1 f¡utó. 3. Iret pedicelo.

i. coló¡ de Los hijo6.
1, ve¡de. 2. Ve¡deg¡ls. 3. Ana¡i1tento. rr. ¡ojó atra¡ilfo.

j. Dla6 a f1óració¡ al so? de rtantas e¡ ¡tó¡á.ióD.
L, Colo¡ de La i¡flo¡escencia.

l. l:' ". Po ". . /:ó.-á. J. .:o - .on --to.

1. :.¡ Úre¡ó de inftó¡esóencia !o¡ p1añta.
r, Días a cosec¡a e¡ base a pé¡dida de1 cóto¡ ,e¡de.
n, fó¡ña del f¡utó.

1. oblongó. 2. Fi¡aridal, 3. Ci1í¡d¡ico.
ii. T¿ránó del f¡uró: tonand¡ e1 djáret¡ó ¿ncho y ¿i diáret¡o

o. Có1ó¡ del i¡utó.
1, ¡na¡il1o. 2. ¡h¡illo pú¡lu¡a. 3. An¿r¿rjaco.

!. Có1o¡ pulpa.
1. Blanca. 2. C¡ena, 3,Ana¡itto.

q. P.ese¡.ia de séniffas : Sl-nó,
¡. Re¡Cinie¡to e¡ base aL !€60 en Xg. det t¡uto de 1a l1dta.,
s. ranano d€ los 5ijós.

1, Co¡ona. 2. Base de1 i¡uto. 3. Ne1 ta11ó. q. aiü-r,óh€s.
t. Relación acíaez/azLa!.
-. .-n--d¿. - -ólid.. o."-e

D¡SCRIn.OR IAF"q CARACI l?IZ AR PAIAYA

1. Color del talló a1 t¡a¡slLante y a fló¡ació¡.a. Ve¡dé oscu¡ó. b. te¡de .1a¡o, c. c¡is.
2. Colo¡ ne¡vadu¡a dé la hóia aflo¡aciór¡.¿, Ve¡¡le oscu¡o. b, ve¡de óla¡o. 3, Ve¡¿€-ar¿¡i1lentó.
3. colo¡ de 1a hója a f1o¡a.ión.

a. Ve¡de oscuro. b. ve¡de c1a¡ó.
rr. Po¡na de La hoja,

a. Pálnéado 1óbulado. b. Palnedadó nuy lobuladó,



5. Cólo¡ det pecjoló a flo¡acióñ.a. Ve¡d€. b. ¡i,arilfe¡to. ., Ve¡de ah¿¡illo
.6. feanó aet peclolo: en chs.
?. G¡ueso def pecío1ó en ta base y e¡ é1 álice e¡ cns,
a. Núne¡o dé hój¿s a fio¡ació!
o. A.!.L¡á oe L prd_é . _.o.ociór nóai¿d aó1 ..ertó a- ta¡arz ár allce

10. Coló¡ació¡ de1 táte:.a. Bla¡co. b, B1an.o oscu¡ó. 3. C.enoso.
11. A¡ea tolia¡ a f1o¡ació¡: Diie¡en.ia Ce de¡sidadé6 10/no-j¿s/pta¡tas.
12. Dias a flo¡ación.

a. Inióio. ¡, AI iinat.
13. Coló! de la inflo¡esce¡cia.

a. Blancá. b, Blanco ám¡itle¡ta. c.Aha¡illa,
'1. .¡¿c--r: .:cá. e é ,o¡éció.s-Ein sero.

a. Plantas fene¡i¡as.
b. -1. (cs né¡ ,o ! é. pér e¡ré ( 0.1J.c. Pé--o. .-r'd rod.- c npcr¡ec¡a ( . ).d, PI¿¡tas ms.Llin¡c.

15. La¡go dél pedúncuto de 1as fto¡es er¡ cjLS.á. 9:sril"ocs, b. ". ¿ ".óod. t- rdi¡¿ ds.
16. N úie¡ó de f1ó¡es (:).

¿. D c.rté.¿s. D, u-. .o-¡ódjrds pe, r" .cs,c, tatani¡adas.
1¿ .z :- , 1.. i á- .onFn,ó

D¡ónúcré¡ ie¡,-or de tó1u1.._
13, ¡ía6 a.os¿.na en base a pé¡dida det coto¡ ve¡de en é1

19. Fóm del f¡ut..
a. ¡edóndo, b. obtongó. c. Seni¡edo¡dó, 4. Atar6ado.

20, CoLo! de 1a cásca¡a.q. pm.1._o. o. ¡1l]é]ár¡-o .. atur:1.ó_;-!-ni¿. .. ¡{á¡¡ón.
21, Támñó det f¡ut..

a, Crande. b. ¡ledia¡ó, c, pe¡uen!_
22. Pe6ó de1 f¡uto e¡ báse a 5 f¡utós plant¿,

a. A,E¡itL., ¡. Anaránjado. c, ¡n¿¡i1ló_na¡anja,
- . Pr.ór, "1r t - L-.e Décó / ruér a¿,ru.. or I Lo,

25. ¡o¡na de 1a 6eni11a.
a. Sehi¡edónca. t,. Alá¡sada. ., Ovóide.



26. Texttr¡a de tá sénii1á.
a. Lisa. b, SéniLisa. c. ¡ugo, a.

27. Cofor de la seniLta.
a. Nes¡a, b. Btanca. ó, aafé. d. cris,

23. Ténáño de la séni1la e¡ base a 10 semiUa: po¡ f¡,rto, ni-dje.do e_ óráme-.o lcrgo y ea d¡cro.

a. olaca. b. Seniópaca. c. B¡iIlatrte.
30. Pé60 de 100 senillás.
31. T ahano de cavidad lracentalia nidiendo t¡es djéaetros e¡

a. Base. b. Medio. c. ápice,
32. Rayadó del fruto: pa¡a dete¡[i¡a¡ ca¡tidad de t¿té¡.
33. Relaóió¡ latea/p¿lalna

NqA: h todos 106 mtelialeó se lee¡án ha6t¿ dónde 6e pernita 12 llantas. E1 e1 ¡esto 4 ptantas.

A la fecba se ha¡ tonado tódo6 los datós de ta p¡ine¡¿ etapaque i¡cluye lasta la flo¡ación en anbos cuttjvo¡. rstos d:tósp¿¡.'J del 10 dé juljo det presen-e ¿ro, ¿ _e-
gundo etép4 :n-1Jv. d-!o- de Lo¡ccrón á .o.ech4. .Lüoó -o,
dos 1ó6 o-ros se ncven rór ado. s" -ourdrén I¿.c -u érá'.s:s



Rona, rtarla, reso.
Ic¡IrI. Guía pala é*portaci6h asúicoras no t!adí_

fosfó¡ico), sobre 1a
k cóhosus ¡t€4. ) .

¡fecto de E¿heton (ácldo
indlccl6n de rá floracldn

y ]a 1¡te9¡as¡Eca. aná11sr5
crón d€ ra ác¡iculrur¿ ceor'.;-".r



pRoc¡,1¡r,l D¡ pRoDUCCTON ¡CRTCO¡a

?ROYECTO: DIT!¡MINACION DS ?ERÍO¡OS CRIT]COS D! JN
TFRTF¡IIICI¡ ENiR! TYIEZ¡' Y IOS DDTNCIPAL''S CU-TI--

YOS ¡E GUATE¡{A¡¿.

Nanuel ¡4a¡tf nez : coóldlrado¡
Césa¡ Godfnez: hve6ttgado¡
oúa¡ Pinéntet: I¡véEttgáitot
o6ca!Tánchez: I¡vestigador



¡¡ 193s se conliruó co¡ el p¡oyecro dé
dos .rlticos de inte¡ferencia de IaÉ maléza6
tivos dér pafs y se co¡cluyeion 1ós éstudios
ultlvos de leucoená lruc¿er¿ euco.epho ¿)

délerhinació¡ de Fello-
e! los p¡incipales cul
¡€apectlvós pá!á lós
, so¡qó (99Is glE-

ls) y alónóió11 (9cce!E"!@qal-Tr;-Z
¡f p¡oyécto ¡ació aiebido a fa neoesldad que exisrla ér él ag¡o

quatenalteco dé reatiza! investigaclón sób¡e 1a ciéncia de las nale
zas¡ lo cual péntti¡la técnific¿¡ en una fórna meio¡ ¡uest¡a aq!i:culLUra, sá¡e! 'clárdo lá econófrrcanenle ¿rlLic, v
po- ió a o es e' obté, rvo oe errl oét ployécco, ta
cuat peniti!á plantltca! y poder élécutar el manejo nás aitecuado

ros objetivos del proyecto són:

Deteni¡a¡ ef pélfodo crltlco de i¡télfelencia dé las nalezás
con e1 clltivo, en base aI aná1isis de ¡entllmienró y có¡ é11o
pode! poste¡tomenle diseña¡ la néjor álternativa dé co¡t¡ot de

las nalezas que de acue¡do co¡ su valo! de tnpó¡tan-
cia. causan la nayor jnle¡fereDcia, Io .ual puede ayuda¡nos a
seleccionar éI méjo¡ nLétodo de conr!o1.

ttr las zo¡as def lafs replesentativas para esrós cultlvos, se
ésiab1€cie¡o¡ expe¡inertós utilizardo un CiÉeño dé bLoques a1 ázá¡,

coiüinar.n larcelas co¡ É1ezas t, parcelas stn frate-
zaB pó¡ cieltos pellodosr lnc1uyé¡do dos tésrigos, uno eo¡ fta1eza.
todo e] .iclo y otró si¡ rdlez¿s.

El pérlodo c¡lrico dé t¡te¡felencia de las nalezas se obtienen
@dtante ú¡ análisis ite req¡estón simple, urilrzando et ñode1ó que
mue6lié 1. neto! correlccrón oe ¡endjntenlL ex¡ reéa
do en po¡cenlale r0oó oj:esponde aL L'érMiento "sin nalezasn to:
do el ¿1clo) pe¡ténécie¡tes a 1os dos grupos tte r¡atdrenrosr co¡ y
61n m¡lezds duranle crello p-rfoao, FI pu¡Eo dé -nLersecclóñ de
1as doÉ 9-áÉlcas reFrée€nEa el "!ñLo c/lrico de lnLelfelenc:é .
¡inalúenté, é1 pelfoato c¡lttcó éstá tiñltado narénáliceenre po¡ etputo de inflexión ate la cu¡va qúe co¡respo¡de a 13 ecuacl6n d. los
t¡atmienlós 51n nalezas cie¡to pe¡lodo y emálezadó después.

Asiñismo, en los e&eriñe¡tos se detenina¡on las mafezas que
sig¡lficatjvmente tntérft¡tero¡ cón eI cürtlvo, utI1i2ddó pa¡a
ello e1 pa¡ánetro ecólóqico conocidó coñor¡vato¡ de :inpoita¡.iar eI
cu¿L s€ €nliende cono 1a süa de los valoles ¡elativos de dénsidad,'re-uer.'¿ l cobert.,q pcrc ccdá espécie, co1.ioÉ¡ánoo"e.ónó un ¿x
'edenLe rldrc¿Cor de .¿r €.pe.ies ñÉs sJq ilrcárivás.



.En Ios cradiós sjduren¿e. ,é .oré .esu,d¿ tos¡e6urtddos oblenldos en cadá .nv de tos cu-¿ivós_

A. Efecto de 1os perfodos c!írico¡ de intelferencia sob¡ém1eñto de 1os culrinóÉ;

Pa¡a cada uno de lós t¡es cultivos estuatiadós se p!éseDra uncrad¡o y una g!áficá que tesme los ¡esutrados d;t etecto delos pe¡lódos criticos de inre¡fe¡e.cia sób¡e toé rendinie;tó;:
Málezas présences e¡ tos cuttivos
Para cddo cll o s- dete-n.'a.on és especies de nclez". .ue

cvn Áste, se¡ún .. vatoL .e 1r9o!tánu.t,

cuddro No. r, Ré-or¡iarro seoún _ó- rré.drentos ápticdJvs eneJrqéna óquivaréale cl p-so de na-er'¿ verd! en To n--

L.23

)

¿lé Tu*ey a¡otada e¡
1a ntMa let¡a no

el c.adró a¡tértó¡¡ en 1..
exlst¿ di f e¡e¡cia signr!t¿a-



cuadro No. 2. ¡€ndimte¡to
sorgo équtvá1ente á1 peso

se.rú¡ ios traramiénto- áplícatog é¡
de graro en TonlHa.

3.35

2-95

2,74
2.At
1.61
1.46

conparado¡ dé TUX¿Y,

9

cuadró No. 3. Rendimie¡to seqdn 1os traiamié¡tós allrcados
én arónró1í equivalente al Fesó ce grano en rónlla.

5.,14

4.61
4,60

cmparado¡ TUKEY , en 10s t¡atdié¡tos con
sionifi.atiw¿ é.t¡e sl.



Proyecto: Deleei¡ació¡ delos p¡incipates Pert..ios crlticds oEcultivoÉ de cuaréña:rá

I

Y-161.925-2

q^ too r1. I o

CF¡¡ICA r,ro.1: ¡fecro de ló
f.ndiniertó interfe¡encias de Fa1€:¿s sob¡é .-l



I,.ls MEDIAS PAF}. I¡S VARIARIES ESTUD]ADAS POR IPOCA

2/3C

L/6A

22
10.55
3 3.15

35.90
39.55

3

3

5,2r

3

= Diferenci¿ ártoénte sagnificaliva.



5. ¡rátores dé impórtalcia de Ias p¡incipales male-
¡éaltzadds antes de la sléhb¡a (1),

ofás r2¡ v ¿ -os 3q dtcs ¡r, rpqprés qe serü¡ád.
de so!qó (ctescat'mpá, Jutiala).

Behéto (g9p!9:s:@)
Pupusilla (col@lina diffusa) 32.tL

2.21
10,26
5.3 7

10.26

¡{éjo¡a¡a (Aqe¡atu¡ conyzoldes)
Fata dé sallo IBÉEjrgf93)
coyoliuo (gyEs3ljlsgggjg)
vé¡aorasa (Po¡tulaca oleracea)
zaca¿e (Panicm maaihu)
Iéchosá (€upho¡b1a Hvpértótfofia)
Fto¡ da¡it1a (!4!¿!9Ig_t9S!,
cüísquiréte (anara¡rhus spinosus)
l,échera (E¡pho¡bia hilta)
3a!ba de chivo {Cleoné vi6cósa)

153.04
44_69

13.51

16-25
3.91

135.32

12.50

6.25

137.51
50,30
2 5.25

13.51

3.42

99 (3)

Nc. 6. Valorés de impolra¡cia de ]as
los trés muestieos ¡eali2ados á 1ós
dlas después de senlr¡ado e1 culrivó

principales male-
32 t1), 66 12) y

52

15

13

13

I2

11

33

13.

15

11

t2

2A

13

24

11

1

25

t7
15

15

f¿
13

L1

Echlnochloa colonm L
Cyperus rótundus L.
cynodón dactifon I.
t4ohgo verticillata r.
cenchrus écht¡átus 1.
Richadia scabra L,
Disttá¡tá sang¡inalis L.

Euphorbla hi¡ta !.
Phr:11a.thus carolinténsts

Alte¡na¡thela sesiiis 1,.

Eretthéra¡thera rud€ralis
acallpha aloPectrroides r,. | '_.'j



,X
I

Pé¡fó¿os ¿6
aa ¡áIe'¡6 sobto

;" ú^.d^s

E



ao
¿lez¿s: lMd. cr¿dartó)

50

N

I

I

I
o

Y- Ja t4sb.ag2Att aOc..)¿

)0l0 80

v ' 112.47ó3, ( -i.gu2x) - o.a" )?:¿ )

20



odJo a- conoicloncs e.o-ó9'c¿i en rue.c derarro.I-! n tvsdi'erertes éype iFenlo lo ;.s,iente:

EI pérlodo crfrico ¿ie tnre¡reréncia de tas nafezaé co¡ e} cu1t;\o de ercaé^a .l€u deñd eJcoceF' ¿tár esrá conFre-dfoo en:r-e roc u ) 6u d és posLerio,es a_ esro!técthienro de épI¿nL¿.'ón, sienov vt rla 4r despuéé óe c srétu!¿ e: pu¡1.-rirrco dp aterre-encrd s.oú. s¿ dpre .i¿ en ely er d grá_ ca et c'¿-rv. ie so¡,u rso-onú vu _

93S) el_pellodó -rrc:co de int!c!ére.c. " e"Lá cü. F?éÍ¡:-- -=-
tre los 19 y 29 dlas después {ie !a sisüra¡ estabt;ciéndose -- pJnlo rlt:co dé lEeL ..eJ .a pará es:e c ¡t .,v. a -os 25d:o. re in'cj¿d. El -r.rr o, to qJe sé r'su".!¿- -. e. cLcdlo\ 2 ) en Ia a á icd No. oe ¿ onjotl sesdl_r
:j3jsy,) ._ .erróoo c,rr,.ó oe inle,re,.nc¡. ¿- 'as n,aTE;:É--
lá sfeqbfa, ¡ er pLnlo. 'rico de .i.:e!!e,e. .j e,. e. .r" 5Idespu;. del inlció del L¡.i/o¡ séqún pL-dé

' 
en Ia r!éfaca No. 3.

las especies de malezas qDe nás i¡te¡fi¡ielo¡ có¡ et cuttlvó
berLdc \Lvro.on

de cór- o rDfclLd!ic sánquinalis
v 
-' ;.; . :.;#izf i¡i!ffif;"i, ; . c': ;' -- "::E.L'."' . -vo de so¡qó las espe?ffie ñF.E_inle¡fe¡encia fue¡on ¡ém..Lo r-rophor!6 uric¿.us), Dupus,lla (cotr6 ina oriilsdr, !éro-*""-]iiE;;:::..;6;n76Tds.. ! páta "e-:jt-a-rffi,-i;:Firal¡'é¡ter pala é1 cutcivo de ajó¡jó1t tas na1€zas qué ma-yox i¡teri¿¡éncia causaro¡ fuerón ¡.¡ociúo (rcni¡ocúroa .o_

;iii.*i.":'::i:L.;f Es*-qdi#,¿;.:"ti""::TTlw::r;
I;=_T-,5 b,..



Ieucoc€pha1a) bai o

D€te.ininaci6n de pérí-¿ios
c'ítico3 de

anüa1 de Investisáción,
dé r¡vestisaciones asr.nónic.s. Gua L9

¡acurrad d. arro¡onla,

oúa¡ D. Dererninaci6'¡ dér pe¡fodo crlticJ
clltivo dé 3orqo (9jg¡t4

vulqále !.)

de Áq¡onónía.

rosE o. Dete¡ninaci6n ,íe1 r,criodó c¡lti.o dé
ü¿lezas-ajonjolí (sesárun indicún r.) en er

G!¿r€hara¡ úniveraldad

¡étéñinación de1 pe!lodo crfti.o de
de ieúcáéña (¡é!caena

verapsz, f!
c!ater¿!a, uniwe:s1-

¡acrrLád de ¡qrónorla



PROC¡Ai1A DE RECURSOS NATI]RAúES RENOVABI¡ES
ST]¡PROGRA!4A DE SfI,VICI.-i¡TUiIA Y SISTEIJ]IS AGI{OFOITESTAI-ES

PROyECIo: EST¡JDIO D¡r, c*¡cr!,lrElri?o DB BOSeUES D& COñI}]E¡¿S
EN DIFI¡¡MI'S SITTOS DEI, PAIS.

IN\,|ESTIGACION; 'ESTUDIO DE CoNOCIIII¡NTo y !¡NDIMrrNro DE prhtr.
MdtTi¡Oi A.E. MOOIO !N CO¡AN, A¡TA VERAP¡'T

luls F, o¡lfz - coordf¡¡dof
Osca¡ N6ñer - léc¡1co l¡%srtga¿lór.
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, 1:..","* ¿ oe :n.o, ¿ ró¡ sLb,e e1 .ru i.ié..o aede cu"rer¿,-, ." pe, i," e_-b",a, r.an;s :éel p.tencr¿l de ros misols-

_..,":l,o-,..," 
aa . ró. prdnredoo pá-d é-canié: .s . .sulenE:q 

. _

c. rrtcb_ece ..:vrol.tec
¿lL-L-,.o,_, va!iob _ o_t .oo., e I .r.-

r e-tos ¡- o_á rrlo¡ É c" b"-"_ f vo .¡-n
D. r sLáb,9c9- o¿' cc ó¡ péra p.ede. :_ !é t ,od.. ri.rdéo qer sirró ,cono cd1b o- d. -5 es , c,éq ".;.L e. aLensró.des d Lc]eo.

conrre¡as ) s! .e1acl¡n con eI 6rtao
B. ¡stáb1ece¡ las rasas de c¡ecinienro

men dé 1á eslecie en e] strio_

El estudio se bas¿rá e¡Iás pemanentés de nédici6ndlferé¡tes ¡eqtónes det .¿f :
lodales adéc!;dos p¿la t;i i
1. selecci6n de Rodares:

p¡odlcciói dé rodalés de

aLrqra¡ diáret¡o y vo1!-

]a a¡¡onació. que se qe¡e¡e dé Dá,.é-fo¡éstal, Ias cuales se establecelán e¡

ódla setec.). -r e ..9a: oonoé -p ublc¿rán ¿s pa-c< éc, se r-n¿ Lén -- .-. L¿

de un bosque adecuá;o:
Se-déberá se-e.cion", "r bo6o,e noLL-oI ¿!rrfrcj¿_ de -o_n|erqs que ¡o h¿ d s.oo vechr ienEo re¡ecrl_siehdo. ha.¿ silo.esinaoo. De¡e éslár confo!pó. conffF Js ¡ ¿socl¡do .on .ne o d. r esDacies 1¿ , ó ,óaqs - oo, jnda-é< 

"r. ;.,"; ;;:ible para la ¡edtó.-

::".á:::'." 
a.i.. p,e.."t., un ¡anso esi:¡e.¡ro ¡e va¡iac16.

De p¡efe¡éncra débén seteccionalse bosques pu¡ór de conffe
'cs u otantá^-o.er. se coop,¿ e. sio-iár,- l,tre¡,. pa¡a -delinl. el L'oo oe bo-qJe ér te_¿cró, ¿ .u ,oposr-,6..
- Bosque pu¡o de conffe¡a: 70* a 1OO! dé su área basat t.-ta1 provtene de especies conffé¡as.
- Bosque Mixto: 303 ¿ nénós dé tos de1 área basat dé espe_ciés conffe¡as.

b. P¡ópiedad dé la Tier¡a:



se debe!á dereñina! ¡¿ pr.oiedad de tos Le¡lenos donde !eubtc¿. 106 bosqtér pué> se h¿ce necesario ó¡te¡er uná oÁ_,antfc (dé se, oosrb¡€ po, escrlro. d" q," ¿i;;;.-;;"";"_cruye laE pa¡celas y sus bó¡des ". "",a,i ar"t"iuáá"i.'"-iprópleta¡io o auto¡idad ¡elaclonada con e1 te¡leno débé¡á¡e.t¡r compenerrádos del inLe!és que r€preJenl¿
qué de eéta tor.", seá oalant:zádá ta nó uEi-su ¿!!ovécheienr r.

c. Déltnitac1ón dé1 Alea e¡ lorograflas Aéreas y Mapás

!d fotoinle-o-er"c ón s" v,rá par¿ est,arj icar _a zon¡ -e-e pén iErrE . lboiv.oillq en á!éas nonodénedsrelieve, topog-¿ ld y estruc.u,¿ de ra ;édé,áci6n. séd'-é aoenás óclc detemr^¿. Itr. \t¿s ¿é accesó -

¡uego tté d .oEof-re!pr-Laci6n puéde . eoui. un -<p.l4nléd-nié ro de la Lb:-dc.6n oe laq p-¡ce.ds.

d, ?¡lebas de Honocénidá¿t

Deberá detehina¡se:

- QE el lodat esré consr*uldo po, ta risna eBpecie de conl, F re

Que fa defi¡tción de u¡ 6itio coincida c.n eI c¡ectmlen_to observ¿do
estadfslr'¿, .ónoéranqó tos vétores de atilrc doniranre
¿te caita palcela y esrablé¿lendo st la diferercia de atru
Y¿s entré pálcefas es sid-. ,ccEiva. oesdé e_ punro de -v'src esLadfstico rpruéba de !r't. si 6e ert¿b1éce r¿!ttiferencla, qe conside!q!á que los s:lios doróe se ubr.car -as p¿ celas sor drfe-enEes, .! I ry hohoge:-rdád, 3e

rúdno, ¡óha, Nfne¡o Delinitació¡ de las Pa¡¿étás

2.1 feañó de ]a parcel¿: 2.500 m:,

2,2 Foma: .üádúada, de JO n. po, tad-.
2.3 N6ne¡o: 90¡ cada sitlo se e€ra¡1ece!áú 6 palcélas.
2.4 Delin.rráci6n: re ponorán noJorés de c.ncre¿o en t¿s és.quinas de las parcelas.

Ubrcáctón v localrzaci6n de 1as 
"árreras

f,as parcelas puéde¡ esta¡ ubtóádas e¡ bloqu¿s do 3, sepa!ádasaa de ótra lor un borde de po! 1ó nenos 15 herlos de encho.

Dében localizalsé e¡ un napa a escala, en el cD¿l sé indiqué sulocáltzación éxácta @n lespe.to a un puntc .o¡ocido. El tevan

-s6-



4.

ñienro de] m¿p¿ se h¿.5 co¡

Mediciones rniciales

*:.H:::¿::""esta¡án!é1acio¡adascó.,.sáspec:osdé:,a

Sé¡án evaluáLlas tas conJlcilnéc d-r .. !J..crdi¡á _¿s -: u,e;,e"-;;::;'i'- *' s r10¡ L¿¡é erro se -n

- plofundidad det suéIo

Nr P¡ ]{¡ Ca, ¡rlj.
- Densi.iad apa¡enre. ¡ensiCal réal

rstó se tra¡á_redleté La etabo¡éción dé
i::-. 

*** se ha¡5 rd crasiflcacióñ

4.2.1 Anres ¿e! R¿leo

Mediciones después det Rateo
A 1os á¡botes rún¡ados se lés hará

tax"nónica del """
'

4 ,2,2

". li l"lé-:i. dé .ó. E.oores de¡Lroserén ¡ i_.cl¿sc r,10 m. s.rán.¡nLáo:-r"édá_as qu- réñ9a. u¡ dráG. ¡,éyo, ue _¡ m.
b. A 40 árbo_es Fó_ -¿,"éta ,es se¡á ,ó,c(á rd at_

,¿ura. ¡l fóhu,cr o ",op,.,,o pu.-
e- é t.r,,.,ó¡io .L o-t ¿péndice:

::^:":l -1:: eh--oÉ.,a-ce,¿s,.;"' ,", .y_¡ 1 50r de r¿ es.€cre, \ roJóq es;edc ó!!- espec te.



¿ ¡ ,srs ,. usLé e ¡¡e .oe!á rn
in. r-,e..to e áJ rL!é-

de los á¡boles, tien,pe ¡ecésa¡to pará que 1os á¡boles p¿-e. oe uná.r¿se dr éL-'cctór nó¡fico de !¿ especie.

Pa¡a .alcul¿¡ el tncrén€nro eñ altu¡a se p¡ócé

A 45 álboles toiüados se l
a tnrervales dé 1 n. hasta
valos de 2 m. hásta veinte

a intervales
jénplo, un á¡bo] qué nid¿
será ron¡ad¿ 1á eda¿ a: t,3
5.3t 6,3t 1,31 etsi 9 t3t 1

n.¡ Lueoo a inté¡
a.artir de veint.

t 72 tlr 74¡1t 16.31

La fredici6¡ de ta édad sé¡á hecha en seccionés
o dtscós dé1 t¿1ld.

r¿ ca¡a superio! dé éstos ést¿¡á é Ia altur3
destgnáda y será én ]a nisma do¡de se¡É hecho
et co¡teo de los anilló€ a to larqo de d.s dtá-
reLlos pérre-o ]d " ^ 

j lerro je

la¡céIa, núheró de á¡bol y allu¡a a qu€ fue ob,tén'dé . -e.. !- 6rb l5e-¡ c-n-
sjde¡ada cóno 1d_eantidaa d. a¡il!.s qne F!ésen!e a 0.3 m. de altura,
co¡ esta infomación se obte¡drá é1 i¡créntento
eD altü¡¿, dé los árbotes cáda dos eios y se tc
ré-á -nd re.rd Lara éL srL v
€laborará tr¡a clrva de c¡eciniento ta¡¿-la espe
cie y para el sitio, ad€Rás se et¿¡o¡a¡á para
dada sitio tablas oe inc¡émért.

!1 fo¡nrulario p¡opuesto pa¡a esta ¡€dición és
e1 fónula¡io 2 dé1 apéndice.

ca!üio d€ crase dtanétxica¡ i¡c¡enentó peliódi-
co e increfrento periódico anual,

la¡a obeenex ésta s¿¡i€ de t¡fomación se¡án u-
tilizados 1o5 datós Ce á¡boles turbados y árbo
les én pte de 1a siguiente na.era:

atboleq -uhba.ll s Iá edád / c oe 0 ér'o e,
q ^¡¡ sido -um¡dJos - s uale" s nrd'ó
con el p¡opósito d. oblene! su c¡écinie¡to en

En el c¡oquis de cada !a!ce1¿ se¡án trazadáj
tres líDees pá¡ale1¿s a rc ancho de ra j.ar.€l¿



(después del rateo) y a 1os álbores
¡os 3 la 1l¡ea én er c rpo Iés s€¡ála edad a 1.30 n. con ér taladró de
se estina nuést¡ea¡ alrededó¡ .le 1r¡
Po¡ parc¿Ia. El forfrurario 1 sirve

de las Huest¡as coño las llases d1¿-
que se v¡¡ á establéce! tienen ur ran

90 dé 5 cn. enronceé pala de!émr¡a¡ er rienp6
de pasó de lna ctase dranétrica a otra, se 6e-di!án (del €xrerio! ¿f interto¡). el n-ñeró de
dillos conp¡ebdidós en una Arsr¡¡cia d¿ 2,5
cn. ¡r1 ¡?úé¡o de anrllos conrabilizados i¡edec¡!5 e' rierpo re.er¿,:o pard rre - ár' ' r;s€ de Lnd catetolla drá.ér'i c d Lr

4,3 ¡{ediciones Pe¡tó{iic¿s:

cada 2 añós se ha¡á u¡a nédició. pá¡a estjnLar incremeatos
en diánetro¡ á¡ea basal, altura y vó1@n y pa¡d détehi-¡ar ca¡lrios en Ia cónposición itel rodal.

El estudio dé esté tipo fue establecido én u! sjri! de¡ Muni-cipio de cobán, Depa¡td€¡tó dé a1t¿ vé¡apaz én e1 año de 1935,El ródal nalural évaluaitó tue de linus méxhtnót

!1 ¡odaL p¡esentaba laé calacre!lsticas dasomé¿¡icas siguién-

FRECUENCIA AREA BAS¿¡ DEN5]!AD TO'I¡T! DENSIDAD
(árboles/¡la, ) Dl FINo

l6tb/r1a)
21, t_J

De las lelactones entre variables del rodaf se obtuvie¡.n las
sigúientes ¡éIaciotrés:

Exlste u¡a ¡e]éció¡ invé¡éa e¡tle el área ba6af dé Lo3 á!-
boles y e1 dlstanciñiento ent!é tós mtsnos. ¡ ¡Le¡ó¡ d1s-
tanci4l€¡to 5e obtle¡e una nayo! á¡ea basal p.,r uridad de
superficle cua¡do estos distancimie¡tos
No se e¡có¡t¡6 co¡lefaci6¡ e¡tre eI .lista¡clamie¡tó p¡o@-
Ato y ta alt¡ra total de los á!bo]es, 10 qué confima la
¡égla que 1a a1tü¡a de i¡dividuos de u¡a nisna especle es-
tá en funció¡ de la calidad .lé1 sitio más bie. q!é eL dis-



c, Dént¡o dé los ra¡gos estudiados ¡o se encó¡r¡ó lelaci6n éntle er dlslanclMiento p¡onedio y et votu@n rndivrd;;t.-:
d. cuando se esrudtó ¿a relación dét distancidienró p¡me¿tio

Y +l vólhe. LoL-I er caoá
ex_ste depend- cia ".j&tes ,;¡ien-a óDé ;un -énó- espd.l4jen¡o er re á-botes h¿1 un n¿yo, \oísenpo! untdad dé áréá _

los lesultados de eseas ¡etacio¡est.
cJadlo Nv. . vodelos fás d,.srcdos 1 coer, !e¡Lés oe corrJ.Iacro¡ para cqda u¡á de lds arréo es re.acióná.cr .on e_ dr-.<ñ.ldienco p"onEd:o.

D1st. P¡onedio-á¡ea

Dlst. p¡omedio-a1tu¡a
Dist. p¡onéitio-votM.

Dist. p¡oedio-vorü.
Dist. pionedlo-volw.

De las médiciones indivtduales se obtuvtéro¡ :ós sicliérrés

i dJsr "i!u-rón de tóq /olúfenes oor csF d,.ré.r -ó e.1 ¿d¿bloque son D!€qentado! d. - cr _Ducró¡e5 rep!éseltada e! la ¡1qr!a Nó. 1. Dé ésté cuad¡o se guededeoLcir uk Ln 6li oe los rnolv.dlos sé
u tr y {) .n. de D¡.P -ont¡lb.tendo
sl a estos lndivlduo¡ qJe ea¡án Lo! en i.- de Io:que un ?2x de _os.Jdr.:ouos
Ecndó el 9rx del oIúe" Ló.é .

Tanto 1a dist¡tbuci6n dtarérlica cono vó1úér¡ica o¡ésentán
Jna dlér-lb-cró¡ -o-al b¡st.n.e dp,:c "on / c_ase o:créLrlcás, plodl.to de ún bos.ré ¿- ,at rln mnelo.

las ca¡actérfsticas cualftativas de1 bosque nuestla¡ que ux36* de los individuos sinuosós, ú¡ 179 Dresenta_
l.



\

15 20 25

Dtanétricas (cms. )

Dist¡t¡ución diamér¡tca
en el ¡odat erpe¡tfie¡ral



lon daños tor queb¡adúras y !¡ 32t de á¡boles tncrinados. !s-to ia¡bié¡ es p¡odu.ro de la auséncla de nanéjo e¡ ¡egutacló¡
de la Iuz y coir¡ol d€ conpe¿é¡cia enrle tndividuos.

Cuando se ánalt2¿¡ó¡ les reláciones alorérricas individuates
so obtuvielon Lós siquie¡tés ¡ésulraalos.

Relaci6¡ DAP-aftu¡a total
se obtuvo una colretaclón dt¡ecta: a nay.r DAP é¡a dé eé-
pe¡a¡ una nayo! altura. n¡ e1 nodeto encontrado 1a altura
total viene dada en net¡os se i¡¿¡aja con é1

Todos los nLodelos a¡alizados re.ul¿a!ón altdente slqnlfi-
emba¡go¡ el q!é presén¿6 u¡ matior coeficien-

te de co!!é1ación es el nóde1o losa¡ltntco. !a inportan-
cia de esta ¡elac!ón es que 6ü écuactón púede se! utrlizá-
da para 1a elabo¡acié. dé lna tábla de lolune¡ loc¿l para
1a finca. lsta tabla se t¡abajó con u¡a e¡r¡ada Ce DAp en
cm. y u¡a altura tótal etr n. y nós da e1 v.1¡é. toral si!

Ré1ación alttrrá

Ta¡loién hubo una alta
plobádos/ si^ enbalqo¡
p!áctica y¿ qne en el
dictó¡ de la altura de

Er el cuadro los nódelosr coeficien:es
fun.ión de piobabtlidad de Las f,elaclones tEctvl¿!áles.

significá¡cia en rod.s 1.5 rodells,
está relació¡ tiene poca utilidad

cmpo es tédtó6ó e iñPré.iso Ia ne'
todos los álbo1es pala estina! su



cuadlo Nó. 2. Dtstltbuctón dé 1o6 volúa€nes po¡ clase dianétltca én

- 

j" B¡,oolr¡ a
cr,asE I F. vo!!¡r!N
":fl' | ". t'

0.0205

25.4212

15

05

10-15

2A-25

30-35

45-50
50-55

L6,3422
11.025 0

21

05

45

23

'1.34s5

:t1.4r

0.25

iltl
,;::l

ro.re 
I

,..,.1
'.-,'l.,.""i
0,", I
z.oa I

i
;;:au I ,3- f 1?6.?r,o l,r,:aI-Li:if



Cuadxo Nó. 3. ¡esuen de nodelos/ coeficiénres y funcidn de lrojrabilidad de tas re_laciones indtvidualés-

I h-e

1_::1i

4.4162
1.16553 t_:il

na edad se ¡éraci6¡6 c.n
reslltados sé pres€ntan / altula y el vó1umen. I-¿s



L¿s¿l,rtu¡ayvoau-

5

6. L ircrórer!o e61..,1¿do esrLvo
pech, , é.-d bqsd! r vót ", ,

¿) c. :n.remér .o er -_je._. .epo,rj o!dós.

¡1 caad¡o a¡re¡ior denuestra que en
jados, 1á edad éstÉ más ¡ela.ionadaqute. otro páránerro.

-J
este blsque ¡aru¡¿I ño iane_
con Ia áItu¡a que co¡ cuat-

con el diámét¡ó a

s!:-uie¡res !esDlrá

éI créctnie¡to é i¡c¡erEnto en dtá



11.6 t 7.1 lt.t
rnclerenro(cml¿ño) I.66 1.52 L,2A

35

32

28

26

f6

c¡é.lmtsto en ¡i&iétro
rnc¡eñento de diénetro

631O12 14 16 2c)

(¡dad a¡os)

e incleñe¡to de diárétro e¡
expertnéntales de "chi.hen"

1

Pi¡ls ¡axtrino! en



rnc¡erenlo cmzlañós

c¡ocintÉito e¡ á"ea bas¡t
é¡ á¡ei l,rs¿t

910 12 t4 16 IA 2A 22 24 26 2S

i.:":f $:';:,::,::.á.,ffi Ii:,i:fi .lT:H:;



de á¡ea basal luvo el stquienté conpo¡tamien-

Todas las séccionés

Esta infoñación ¡os pe¡mtte deduc:i¡ un increnento ¡edio
de a.aa69 r2/ua/añó. nn la riqD¡á No. 3 sé obselva¡ ias

dé áréa ltras¿1 sin co¡te

¡1 incrémento Fronedio e¡ altu¡a .lio un valór de :
1.0911n/año, siD eñba¡qo, éste ta¡bié¡ varla con la edad
aEl en el pe¡lodc ent¡é 10 - 15 anos se tténé
to d€ 1,?4 n/año- Esta le]ación es tep¡ese¡tada en la fi-

¡1 irc¡ementó en voluén 51n corteza náxino se atcanzó en
et período de 5 - 10 años de o.o?3¡3ld/año
1o que equ1vale a l9,5ñ3/tta/aio. Este c¡ecinie¡to e i¡cre
'enlo en vólunen es leplese !¿da en l¿ ¡ió ra \o. :, lsin-tuá¡so, e lnclenento red.o de ¡oda_ ruF de 9.7016r 'q¿



c¡eclnie¡tó er altura
rñciéncntó .n ¿1tú¡á

24

76

14

t2

3

5

4

creci¡id¿o e incle@nto e¡ altura
en las pa¡celas ¿f,ré¡inentales ie

e¡ lirus na¡i¡tnol
".'richenr, ¡1ta verg



5 t5

In.remé¡to (ill¡r:ós)
l

o. 12

2

C¡éclmiento en votme. en li¡us malininoier las la¡celas éf,pe¡iFehtátes de rchrcÉ'ñ5 ÍE;-ñ;á-



7. Final¡exte fue pleDaladó

vrde]es. rr q!áf1có ar 3;::$i*i*'*::Frii::iiiitu-
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E¡ rocoi (añ.s! DI¡ Erm (cr)
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¡ignra No.6
sécción lonqltudi¡á] de1 frste ploredio

I



EI fa¿to! I ó rco a!¿ rc éspecre . .e de !.0.3. I s:endo - t .e c,. <¿-mer total oe_ S oot brored, oe L éspecre



1, Aj,D!R, D. asÉnaci6¡ de1 vot@e¡ ¡o¡esrat y !¡édicció¡ det
!éndinienro. o¡ganizaci6n de las Naciones untdas _

pala ta ag¡iculrura y 1á aliúentaci6n. sstüdio ¡ao

rJ!¡PAC,¡, Cfecinié¡ro e i¡crde¡to dé á¡boles y nasas fo¡és
tales. 2 é4. :abápingo, ¡{éxico, u¡ive¡sidad Auróno_

na chapinqor 1973. 365 p.

pEtEIls, R. rnventá¡io ¡oréstaf inténstvo pa¡a u¡ p¡oyecto _

de desá¡¡otló indüsrlial de ta Fincá Nactonat sa. Jé
¡ó¡i4o. cuatémala, r¡sttruro Nácion¿1 ¡o¡estaI, 19?5-

l4ontes 22lr. 19 30



FROcPú¡,A: ¡lEtcliRsos n^¡¡jr¡¡Es
fiU¡II]OG¡.A¡{A: SI¡VICN'JU¡1 V sls:]]R!is ¡oR¡lsTAI,ls.

coMPo¡c¡AlvT¡¡i o !E -Rfs Es¡J.-rs rrF,s.¡.¡,I.oc.N y srA Asocro LE c(Ltrl.cs, ;, :;';.,;.-i,_
3:,in"$^ig';;:iil^L¡ sñ A6P;;';¿a

Jo.é Mjgué1 letva ¡



puéde observa¡ due



4.

roE sklos de-t área experl¡enlal pelténecéA át qnDo D¡ovlnciá
.nclinadó. el dre^¿Je rnleho ée ca.lillcá de bEno, éo/o! cáf6osculo, -te¡ru¡a co¡siste¡ré fla¡co-arcillosa y suelta, e] esFe-3o! va¡fé de 25 a 40 m.
A¡tecedentés Cél Aréa

Fl_énsa/ó se ¡nrcló e¡ ét ¿ o ue 1984, en el F€s derJó rc eLáp¿ de esrdb.leclmjenco de t¡ prdLáci6ñ.
Ia p-odLcción oe 

' 
afz er t¿s parcetcs ro csoc¡adás con Érbotestué de {264.04 k9/Ha.) V en _cs polcetds donde hubo csoció rEde l?-43.95 <q/,|Ja) | en qrüos casos (1alz y t-.ijot, se Jerérr ;6que iLe esLadfsricüen

É¡ cu&to al i¡c¡efrenro @dto anuat, !ésFécto a ta valiable a1-

!¿s plecipllaciónes régisr¡adas er ta estactó¡ No.airos 1931 á 1934 proredlaron 934.25 m. aou¿Ies.

ll áre¿ ex¡erinenrát eslá cúp!éndida dentlo ae .álosque Húedo Montao B¿jo subtroprcár.

_ra proce@nre oe Lr B.asir, Ev.rf!EEÉ-E: e-;;ñrTÉ br"¿;;""_té de cuarenala y c¡évi11€ ñjnfta p-Ie-stalon @lo! inc!;;;;_to que ras aspecieE-Ei6Elá?aq-ñiE;ti.as que ¡r¡u¡ ácuinára asoólada obtuvo nayo¡ lúc¡emenro qué Al¡us á. sñ--asóEf::-- =

Drseio ExDelinental

5.1 Diseio utilizád.
ll dise.o ul:lizado f,e -t de btoques át ¡zar.on 9 r¡aLJ.ñientos y 4 "epe¿1cru e_; en ¿s pa!.etas con érooles ser(!relo de 25 á¡bw es dlsl¿ncradós én ¿ n. a,cuad¡o, se tóha¡on datos dé tós 9 árboles cebtratés Dá¡áevicá! er elecLo oe bo-de. EL m¿f? y ét r.iJot se s;¡rb¡a_ró¡ en postulaÉ lnte¡caladas entle f,os álboleE o en cuiti_, vor solo á un dis¿acietenro dé 1.25 h. al c!ad!o.

5.2 Taañó de pa!éélas

nas pa¡céIaÉ exp€rt@¡tates son de foria cuadrada co. di-rensiones de r0 tr¡ pór 10 m. que -ren u¡ álec EoL¿' de
100 n¿, 'a pq¡cefa ner¿ es 4e 3 m. eo¡ B n. que nacér b

ros t¡atdientos urtlrzados én catta ¡epet1ci6¡ fue¡on:

5.1



variabrés ireiiidas ¡n

lu_cj]IÉgj _cjlrlglqrs e¡oc€de¡te

¡ucal!?tuB cj trlrdola pr.!édenté

de EI ¡rasIl, sin

dé rl Blasil, ¿so-

diseiio ÉxFé¡imEr t"1

¡1rus acmrn.r:
j:L_ f,,," ."-.. :co-.wn ;r/ .1-

c¡evil1Éa ,¡óbNta sin áso.io de cutti, os.
c¡evlliea ¡.bEra asocl¿da con rratz y Eritol.

:r:l/!!l-.:;Lrrdd¿ p¡o.!oénre de c_¿tenar¿, c. o.cl¿oo con ¡4arz ] rrrjol,
¡r" = *"Fg+:e*i+i#g:Ie prócedente de c¡atemala. sin

= 
::.:1". 

** curLrros {mí- y f¡,io})

r¿odeIo Estadísticó
tlrn.¡€1o estádfsri@ Fa¡a anattza¡ é1

xij

j

=n+ri+!j+i'¡1.
= 1.....,9 rratanienros.
= 1.,. ,..4 bloqles,

= Electo déf
- Efécto del bloque
= ¿r¡.r érpe¡túe¡ta1

l-:-a-!:Es:-r9:.-&lsiü!.,n

l,as altu¡as d€ los á¡botcs fué¡ón ñedidás e¡ fona direc_
I" .:,.9'i ,! 'á oe 1 re ¿¡eo q.¿duad¿ en d!cl.e-rós

tc párre suue¡ior a ta pen_diél,e, l¿ot¿ et áprce, ,:n JncJ;i, " ho

.,ó. ..¿^éLro€ e !a ne¡ ¿ oe doé !
ned'crones -i hj.le on,-,. olcl¡r,á rili

'éL' r-" - h¿ attu.d oe lO m. det >reto.



1.

Est¿ medición sé hizo co. u¡a ¡e91a gradúada e¡ ilectme-
dos redicio¡es, uña o¡iéntad¿ de Norte asur y ta ot¡a de Este a oeste, de l¿s cuales se obtlvo un

v¿ricbfes l1edfd¿s en los cultrvus
las valiables nedidas e¡ fos cültivos fuerón: el béso de t¿..osechas Ce ¿eo s€co po( p¿rre ¡, dF nal, ) ljró , donqe sésé¡b¡ó tá¡tó con asóc1o y stn asoció d6 Espe¿iés ¡o¡aÉrares.

tos costos pa¡a éfecLos de comp¿ración sé anallza¡on dé ta si_

- Costos de ploducctó¡ dé nalz y flijor en planraci6n s.Ia.
- ¡ostos dÉ prooucc.6¡ aé raf? \ rJ:jor .on aso-io oé árbotec

fo!éstarés.

I,os coslos se dtvidle¡on €n: costos ci¡ecros, labo!és cuttr¡a-les e l¡ssos, y costós i¡di!écros: A¡¡enddiientos, inre¡eses

aná11sis de la r¡fóñáción
Anátlsis dé ]as variablés lo¡ésrates
se ¡ea1tzó b a¡álisis de covaltanza pála a1tlras, diáre-tlos de cooa I o:áret¡os bá6a e. pard cono.e- el e ecro
del asoclo de cúltivos és e.fficdenrE det sesúnd, ¿úo,
luego se hizo pa¡a cad¿ vártabte ¡n anáIisis de va¡tanzá

s1 eL ef€cto de1 aéocio fue o no stdnlflcail-
vó en u .4!acr¿n con eI ¡recinfénlo de -os árboics srn

A!álisis de vartáb1es de cürriv.e
se hxzo e} anátiÉls de va¡ia¡za de las
frijol obtenidas en las pa¡celas con y
les fo!éstaf€s¡ pa¡a cónoce¡ et efecto

9.3 a¡ál161s

Se iizo s análists de
de próducción de nafz
culttvós. f,a fómulá

coséchas de nalz y
sin asocio dé árbo
dér asocio Én él -

traÉe a tos costos
dos ñodartda¿Ies de



9.4 ará1jsts det usó €qúi.j¿]€¡t¿ Lt¿ t¿ !j!¡¡a

::",ii:T,:i::.;::íi:'"; -l"i -t;. ;,_ " "":.;..:.:y 
"n ""n"."ru," .re fnorce Ée ""*.;.,. ,"i;;..;,:, :::,sii.*,:.^:i:i, ..:

u.r = €:F#:g++i+i:i+#*3s .

P.t'""str-=".r=-a-** i5+"=
UET = {utirizacid¡ equirratenre dé Ia ti.r¡:).

t1 arréqlo espacrél urilazad! én -er-¡p;nq1ce s; 6 y ?; ;, ;;.;"':"-"..".,'-
L:::":::i"Í:"ii:":;:::,::"$ ;:":i:",:.:i.".:i:: .: :::jj'
-En 

fás-palce1as con cul.tir,os se sedo: 25,b00 prantas o", o.^.a*i .-. ":.,i: ":'1.,; ::i"::::,::"fy,rub pr¡nrás por néctárer. E; ldrár prd¡,¿dos " ... ."".i¿.. ;,;,; E:;,.::""::_i:.::l::."-
RESüITADOS Y DISCIJSION

$**ig*=,***=:[**¡¡,ffi
se hizó u¡ an¡tisls de va¡1¡n2á ,.¡ , -,:j :i:, "1. d, ;;;;;-;;s ": j ::'i1 :caÍ1 -.: "'l;";1,1:, :..:.i;::í::.;:j;;:""::.1:^:::.:: hr20 une o u- q ;.";;;;-;::

niénro po! r!¿Ltu.en¿o.,'.; ;,:,.¿.-.: É o*^nédiar de ccci-
Dé acueldó at análisis dé

r;"-;;";; ;:ri::i;;::: ::.:i:".:::ó"y:"_::: ."¡"'." ",!.i,i.rl+¡ioigru-srn ."..!",-t""r" ;;¿;;á;ii:: ::.::"::":jpir--ii= j.:t";.":;:"¿;.ilii"!';;iii+
!3 rantó e¡ asoció !r<,,e ros renores ..écnGn

::::l-:::.1T,:ll" "" dp;;á;;¿; :;.";:.t.;;":"T:i:':".::cónp¡obar a1 "¿¡ et cuaai¡ ¡". I



credinienio rledió !! ¿1tulds por

2. én Dláfretfo Basal

9ara eI crecimiénto de los d1ánét¡os basalés ¡le 13s ésD..iés
Forest¡les sr hr¿o L. -)élr¡i¡ de cová r"r 2", e- cLdr ;ro es slq
n111.áL vo d conricnza dé 99s. !¡ e aná lqrs de _
vartanza de déI s¿gudo ano ¡o ha! :ife:e¡c-l¿s
signtficalivas po! l. que se óónsidelan crecinler¿os tqualés
tanto en asocio co¡o sin asocio para tódas las especjes. Ilos

proredios dé los diáret¡os lr¡€ales so¡ cono se p¡e
sé¡ld e¡ el éiqlierte cuadro.

cüadro No. 2. crecinienlo @dtó de diánet¡os basale: ¿n e1 sé-
qudo ano de cleciniento.

en D1ánet¡o dé coDa

Según el a^áIisis de c¡ecimiento de copa de l¿s especies fo¡es-
tales. se puede deteñinár redia¡te que et ctécl
niento del sésúndo año nó fre afec!¡do stsnificativañÉn!é Fo!
Ios c!écinléntos del p¡ine¡ año.



signjftcarci¿ de 1*. !a¡a có¡oce! cuáles son 1as Cjte¡é¡ctas,!e hl o f,na prúebc @ I KE' <n ]a q& se cEre .Lr. qúe as es-pecres ué trv¡elon ralor c¡a.iriento en e orár-Lro oe c, 1áfLeroñ EJ_Sa+.Iggg -Jt¡rodora El Bra-, I srn aso-
dswc:o / cón ¿.o ¡o.

Icó e6pe :es qué feros cleci^,tp.-o d€ c.p¿ !u.je.ón fue¡vn !-_cálwplus 9il!i949¡¿ cJaten"lá I C¡evillea róbü;-t4 -5 ..t-.j. 
' i j-Io .ré aiecra eT-é?Tirrdi6-

de copo a excep..:ón Je alnus d, asóclaoo
eI cla-ró No.

De acueldo aI a¡álisis de walia¡ra de los .¡ecimre.ros de copade los árboles son stgnificarivamente {it¡é¡e¡teÉ ¿ un ¡tvét á€

cuad¡o No- 3, c.écimie¡tó médtó e! diéret¡o ce c.Da lor rrar¿
trlte¡lo en eI ségu¡do áño de c¡ectnrie¡r-o.

¡ sin asocic, ¡lasil

s1¡ ásocior Guatenala

con asocló, E¡asil
co! asocio, cuatéfra1¿

I¡as cosechas dé f¡tjól y
ron en pronedio dé 4.51
valén - 4.51 qqlHa y 59.

En conjunto se puede ver que Ios d¡ectnir:f.r.s nás
pa¡a fa p¡oduc.lón folestal cono só¡ 1a á1;1,; y
b¿^d:r, qón nayorés er I , .-s-¿cie d¿ Eurá /ptL s c.

c'ecrmié¡tó e¡r di ánet¡o-?E- E6E;-r6
né! qúe P¡oyecta pa¡a ¡os cultivós,
per'es ore re si uer -i cre. ren - !u.alypL.s
c. Y c¡evl l le¿ -oo!stó.

Rendiniento en Granó de ¡1álz y F¡i jo-1-

EL t€¡dinienlo .lé malz y f¡ijol de acué¡d. a1 ¿ná:l:sis de va-
rtanzar nó tt€ne¡ difef,encias siqnifi.ativas cua¡dó s€ óoñpa¡a
é1 ststema lau¡gya y et de curttvos solos¡ és Cect¡¡ tas cose-
chas e¡ 1as dos módatidades son ig¡a1é5. ¡/éase cuad¡as 4 y 5

¡¿ cosecha de trijol dé las .¿arcél¡s co¡ asocio tienén u p¡o-
@dio de 4.62 Lblpale1a equtvaléntes a ,1.62 qqlHa., v la co.e
cha de nalz pa¡ce1ás promedia¡on 59 ,b/pa¡celE
qúe equivalen a 59 qqlHa.

ú¿i2 ¿! ras pa¡ce1ás de clltlvos fue-
Lblpa¡cela y 59.5 LLlpaf,ce1a qué équi-
5 qqlHa. de I¡ijol y nátz reÉpéót1va-



comó pueile oLservaxsé e1 rendin'ie¡to de irijol fué nayo¡ én é1
sislena Taungla que en cultivos xólos, e¡ canüio e1 ¡endrhien-
¿o de malz fre flerhádo ¿1 asociarse con á¡bolésr per. estadís-
ttcde¡te a u¡ nivet de coDfianza de 95i y 99t son iqualés.

99gila-r
!1 análisis eco¡ónico de la seguda etapa d€ esta inv.sriga -
dióh se realizó e¡ base a la téchófógla enpread¿ por et ag¡i-
óu1tolr y á 1os sala¡ios dados e¡ ése año (1935) de 2.50 qúet-

aostós di¡€ctos, coho: !4a¡o de
ob¡a e rn.mo , I cosLos '1dlr¿-Lós, .o¡.ó: q- ead¿ ¡e-¿ó, 1n
te¡eses I ,,..,js.,dcrón. isre ls.ó oidlrs s se J>. raL¿ el
sistema Tau¡gy., pa¡a é1 cultivó dé mafz y frJlól só1.s y pára
1os costos de na¡te¡iniento de la pla¡tació¡ fo!¿stai so1a.
¡os costos p¿¡¿ los t¡es :istenas se deiallán en tos cuadlos 6
7 y 3/ resreóttvúente-

cóno sé pu.d€ ve¡ cn ¿1 cu<rdfó I los costos dé1 ststéná Taur.
gi,a son ¡ayor..s po¡que la! labores culturaLés so¡ nás 1e¡tae.'
Esto es a co¡t.ecuencia de que la p¡esencia dc áLboles linitan

de t¡abáj. y to¡que se eviiá d¿ñar los árboles,
Ie!¿ erte altos ¿isni¡ryé¡r e1 inqreso neto y ta

¡entabili¿ad en u¡ra nin:na cantidád cuandó sa cómpa¡a .ón et

I]oÉ cos¡os ¿¿ foxestar en p1ánta.t¿. so1¿ es ¡e-
lativanente nenor¡ ire¡o no liene nin96r lngxé.o debidr a que
aún no se obtiene ntn.Juna cosecha.

!a le¡t¿bilicad lroductiwa de nalz y frijolr tár¡to asocla¿cs
y no a;óciadoÉ con árbó1és¡ altas, débtdo á
que 5é rep.rtan rüénas c, ¡¡rhe:, t 1os datos éstán dadoÉ po¡
pa¡@L¿ loLal adenás l.,s !¡ecios alca¡zados e¡ el no¡ienlo ate
cose.¡ar fueror¡ de !10/ss r 022lqq de irtjol y saíz lespecti-
veente. vé¡ cuad¡o !o, 6,

de 1a Tierra

t¿ utilización equivalente de la tie¡¡a (riET), parte de 1¡ bq
se de que e] ¡endiniénro de oioras¿ por ¡¡iCad ¿e á¡ea €n un
6i5téna de nonocultivo es dél 1001; por lo tanto¡ si se súa¡
106 lendinjentos productlvos dé las especies en asocio y tié-
¡é¡ un l¡dicé ntayo¡ de 100$, ésto quie¡€ deci! qüe eI asócio
és nás eíiciente desde el pu¡to de vista de 1a p¡odrcclón de

En eI ó!¿d¡o N., 11 l'eF.s qué é1 lndice de UET pa:a 1a p¡óduc
crón de n¿rz r1j r F" .evene,e ' ro_¡ ex.cpLo las cosc_
chas próve¡ientes del asocio con !!¿a1 tlq c. .lé senilla
proce¿e¡t€ de claten¿ia que tiené ub UET F_a?. ocu¡¡é Io

ld I rooL :óa de vó d.nés de . dtle!c, ples os

6.



volc¡enes p ooucrd. - ¿I csoc:":. e e" n€npla r¿ción so ¿,pó! to qué os lrd .es.i!

Las cmato¡ias torales de UET ¿1 asocia¡se nalz wt00r: d€l venos rre A.nL. a. áso rai:yo- nd:cy de L¡r con ro.ó¡ ." -16;ñ,-. _?v__,e- ,con rdrr¡ llc¿rjóLu. c. de o¡o.e ré¡ctd E;;T.--:6n
LE!99 E, dé p¡ócédencia cuatdara co¡ 124r.
E¡ ottas palabras-* puede aflha¡ reó¡icmente que se da un ahorro de 0.es, 0.31¡ a_62 y a,24 u¡idádes de ei.J i."¡".il,Lá

eficienté qué e¡ la
üET s.r heno¡és que

rer.¡o¡qdos c.,e :on e.-e, ade.ás e¿Lo" r.dr-ces nos indica¡ ¡uevarente.jüe la esleci¿ de tr.af""t"" "_ ".=afecráda aI asoci¿rse con curtivos, a dif.,en6ii#Ti: rique c¡ece iqual al asócialsé co¡ cultiwos, €s décir,--f;-utTtr_ración de .4 L-e.rq es:ás efr.rente a o6o.rr'se .ó- cLlLivos
esFécie foresraf.

cuad'o Io. 4, p!odú^ ióA ned ¿ oe f.J or , ! r. .dien_ , e¡I1b¡ás/parcer¿ v quintales/hécráréá.

TRAlA¡{I!NT

4.5 5

5

po¡ tr¿rariehto, en 1r-Ploducción Édia dé malzy quintates/Hectá¡ea.

55

61.25 I 41

45

25

60 I 30 1

56'60 I

65i60 I

7tl 55 I



malz y f!1jo1 ¿sociados

L¿¡orés culturales

pia y ca12a. . .. , .. .. . ,....... ..
pia. . . . . . . . . . . . . . . ...........
io¡es dé fé¡ti1rzante..........
12, ,. , , ,. , .,... -. - -. -....... - -

natz y f!ijo1..................

42.64

19.31

s'rir1:s " "" """"- " L5 rl0

lerti1izanres.,,.......................,..66. B3

ar¡enddiento...'..'- """ _"38'57
rnreleses 3i.scD.................,....,,.. 30-53

Adni¡isr!ác1ón 10s scD,...................3€.23 157,18

cosros Íolrar,rs.,..,......,..,539,73



7, Costos de Producción de mafz y f¡ijrl si. asocio
f orestales. er, qu.tz¿teslHécrárea.

nabo!és culrúr¿lés

si€nü¡a de malz y frijol...... -.,.,.......,. 3¡5. t
P¡inela limpia........
ségu¡da 1lnpia y calza.,.,.,,....... ,.......43. ?

Tercera liFpia............,................. 24,3
Dós ¿llicacione3 de fe¡ttltzanre..,.,....... 36,5
Dobta dé na12.......................,..,..., 24, I

7

A!!endtrlen,
rnteres€s 3i
Aúi .istr ccrón -tJó sCD....., ,...............



costos de motenifiento dé 1a5
asoclo de óultlvos. en quetzaleg

9!ima!a linpia........ - -........... -. -. - - -... -22.54
segunda linpía,.......,,.,,.,...........,.....22.50 45,00

a!¡endeienlo......,...,...................... 33, 5?

Interese6 3t . . . . . . . . . . . . 3 . 6 0

AdhlntÁtiactóñ 10t scD.... - - -... - - -, -. - -....... 4. 50



cuadlo No. 9. Res@en de @6tos, 1rgleso neto y !éntábilidad dél sislena Taungyá y
e1 cultlvo de hafz y frlJol sln asocio e¡ o/Ha.

211,45 155- 30 119.95

332.35 117.:5

45



cuad¡o No. 10, vol(rmenes nedios pat
óada tratdtéótór hasra eI fi¡¿i del

árbol t po! hectárea de

2.54

1.73
3.50
2,45

43.75 0.00150

a.co322

3.35
2.s5

3.45

cuadr! Nó. 11. Indices dé UET para Rioña.a Fróducid¿, €! ca¿a

,r/R" | !b/Parcela G-I'nn

3.45 L2443



coNcr,osroNEs Y mco¡lrNDAcroNEs

Er c¡eethle¡to e¡ altu¡a de 1a5 especies forestales tlene! é1.is¡o ( réci- iento, excepEo crévrlléá obl-ft coa cjoclo 1 sin
ásóclo a cr-r¡los, lue L ier Eñ*_?-iÉn6-?;_?; ec inr cn Los, ¡erolos re-o.er crec:-ienl lucál or,¡ cir¡:odolq sih

ás.l.olés y Le :.j!iÉ, . ,rc-¿i¡?n:_=-! todo -
r¿ con ¿60.:0 ! .\rnus acrinat;,r¡ áao -. o-!_ti;:'Eé6C6-?-:nf
ii.ó- adrlcólas.-- 

-

5. Ilos c¡ecinienlos en dtá¡e€ro basal son éstadistic¿iGnte nó
singrific¿tivos a un nível de co¡fianza de 99*, pór 1ó que ée
co.side¡a pa!¿ todas l:s especies iqual increrento en diáme-

dé diánetro ést¿dlsticanenté sioni
ficalivos y iqualdad de créciniertos Eucalyptu;
cj!(¡odorá ró ede Le d€ _ s ds: sir "socto, AIn-t aaúj-n;-
f:.?6ñ.l-6rn asoótó' 1os q¡e ñenór cre.iftreDto 6i6pitTfá-
lon Iueron Eucalvp L" cirrio'ioré p¡o édenle de cuaL(ndla n
¿soc:o y Cre/il1ea rob.src ásociad- con culttvos.

Las .osécha3 de malz y f¡ijor son estadlsticanente i.jualés
tanto en asocio cono sin asocio ¿ un nivel de contiant¿ de

los costos def nétodo Tau¡.rya so¡ 1évemente nayoles debid. a
qué las labó¡és cul€u!áIés de los culttvos se ve¡ ná6 linita-
dos débido a Ia p¡eséncia dé árbóIes, en cónpá¡ación a 1os
cosLos dé mafz v !!jrol cr'.! .vadós solos.

r,a renrabii:idad de 10s cultilos es dé 60i en c)lciyos solos y
53t eñ eI nétodo Taunqya.

a ¡1ve1 de lrómedtós de c@cirlento€
de copa. ef aéoclo cón cultivos háce
ñíento6, cómpa¡ados con los pronedios

El rejor uso equivalente de la t¿e¡ra es
ova có¡ alnus

robusra con ur UET de 131*, déspués
Et Brásil y procedenle de Gu¿temala

e¡ altúras ! diáFét¡os
dlsminui! estoi crecl-

para éL nétodo lau¡-
dé 195t¡ 1ó qué slq-
Ie stque clevtllea

¡eco¡ié¡da segli! eva-
si és ¡¿alre¡te aptlca_

,Ftus p!éaÍei-f;?e

De ácue¡Aó a los dato6 obtenidos, se
tuódo este éxpe¡imento pa!¿ co¡oce¡
lrle Éu implénéntació¡ e¡ ¡lesi¡ó pals

l,rplenentar nuévos €nsayos Ae Ia @q"'



tlé¡e e1 ñayo3 fnttt@ de uE4, haci€ndo va!1a! 1os dtstancia-
nieDtos de ta] nee¡a qle le pefrftatr u I1b!e ]aDoleo delos culttvos a1 agliculto¡.

C. lplicu p!áctfc¡s stlviculturáles cono pooas en -Los Lrara-
rienEos de asocfo pala dtsn-inutr la cLtr¡ele¡cia



G. i. conpó¡i¿niénro
1ó ¿oÉ néto¿os d6 !€fo!.Ftaoi6¡, e¡ B¿¡ andrÉs

resr6 ¡,s6¡r.é,o as!ó¡o¡o. cüáréoÁ
de Ae¡o¡oEfa, 1936. 9: F.

G, LI Etgte!¡ alttcábrrrdéá en arárLcá
r!o!icar. Tu¡¡1a1ba,



clr¡e¡tó al,aradó
1écñico-rnue3trsado¡



r,r -uen.a del ¡íó Achiput€océra ra.iiicó, rue pó¡ ef mn4ita ::rlre¡:ós p¡obtenas y dete¡io¡ó
canio ú¿ño5 a l¿ p¡otie!¡3¿ y peti

sF i,rc- n.c.sa¡r.¿rgi:a¡ i¡jo¡¡ración b::i.a que !
estrdia¡ slr..a¡

¡ir esiudio edéricó pe.dri¡á alcanza¡ conchs:ón.s que q¿ne:' '' -'nooJ.L..ó óaé. . ono -r _" oi- ¡:r", ó-,..oj. ón -rc e: --. " -1. ae ¿ !".,rc"nenr- ,ld ;-: "_ L ,. o .. áre.. ." -: "- e_ ¿" ¡_tie¡¡a y estat,lece¡ la catjacidad de uso d€ los 3u.1ó:.

r,a f-¡te nedla de ta !úé¡:: det ¡lo
tocátlzddd er_re10' , _.o r0 _., _clj... \ d0ó (rr.

túd oe,te (2).

¡driela1e qL¿ fue óbiet.
fas .o.¡denadas 1ro 23'
19i y 90o 53' 13¡ 1ónr.i



con 10: dat.s olrtenidos 3€ €stLdia¡ón 1ás l.,oliecalles iísica5
y qu'inióas d¿ ró: 3uetós v se clasifica¡ón los pedónes ?eDresenta
tivos de acue¡d. a 1a Taróno,1ía de Suelos (r!) y Dó¡ .¿!dói¡ád d{
usó según e1 Iaiua1 210 def )epa¡tanentó de Ag¡i.ultura ,r. lós i¡-
t¿dós Unidos. (5),

La info¡n¿.ión de
de taL nane¡a que al
1:50,000. E !¡ine¡o
*onónica de los suelos
óo¡tiene el uro d€ Ia

Íabinete, cairo y laLo¡aro¡io f,,. Ir ocesaca
finá1 sÉ e1¿bó¡a¡on

de ellos inclu!€ él haDa d., c1ásiri.ación ta
y capacidad p¡ódüctivá, Ff segund.

^ 
cónti¡uaci¡n se r¡ese¡ta un ¿J¿rc.

1e6 obtenidos y )¡o.esado5 ¡asta ene¡ó ae
¿€ 1.s ¡é:,u1tiror iar c,il

c1¿siiicaci6¡ dé 1ós Sú¿1ós i

e e ábo-ó r¡ tur- de -relo - ¿l¿ l: '0 0 e e- ¡ á
unrdooe a- n-p; "Étén ¿ó¡ pr eno-oés en lo. .ó - _ .' nsg
c:ácione- j " :-ciore oe ""o.: é b1 3ó. ér I ¡1ll 

'vol ; c¿_ ¿e. vo..án .e qruc .é -."-.-ó .-a .¡:.i". e ¡d,'o
cónside¡áda debidó a ta veriÁbil dad de los 5u€1os

ve¡ c¡ad¡ó I,Io, 1,

us. de la r ier¡á :

¡eas dedica{1as a

los suelos de las unidad¿E

:uelos, e¡ los ó¡déie. a¡tr'
ó¡de¡es, é! I¡tiso1 es eI
60 * del á¡eá. Cüad!ó:io,

de iapeo p.¡ srs ca--
,,1.i.ó ¿e á.:,e¡d¡ a 1a

s.i 1. :rcettisol y Alfi
¡ás arld¿¡te, !é?¡.sen

e1 usó de 1a :ier¡a en t¿ c!én
.ste .-al¡ó rtreden alrecia¡re
i¿ ti.¡ra. só!:resaliendo r¿s i
de ctria. .cia ce azúca¡ v rds--



I.!

-fgr-Ie3¿f!i¡L_



cuad!ó No. 2. clasiflcaci6n y ext€¡si6n dé 1os su61os de 1¿ cre¡-
ca. redla iteL Rlo achiguate.

fYPfC IJSTORT¡IENTS

TYPIC TROPOR1HEÚTS

IITSIC USTORTHENTS

AI¡D'PTIC TROPORTS¡Ú¡9

USI1'SAY¡¡ENTS'USTORTHINTS

TROIORTIIENTS-UDORTHE¡]ITS

USf ORTITENIS.UDORTSENTS

TROIORTHENTS-E¡JTRANDEPf S-

TIFIC VITR¡N¡E?TS

'NTIC 
DYSTRANDE?TS

¡lIIFAND¡PTS-DYSlNANDEITS

ORDEN ¡¡FISOL

43.300

46.125

17.115

36.350

11.675

28,525

11.0r5

4,215

12.215

11.51

72.24

6.39

9-55

1.\2

3.23

0.65 0.002



Uso 4e 1a tie¡¡a En 1a cuénca nedia de1 ¡1o _,.hi.!¡

,.,.. .r. :ci:r! riiit.
!, t r.r ¡ J:/. l

t/ó :¡lE:r. ¡É t¿

Bosque iris!e¡.ó ,/o r.ji.¡rr de i,:tif oliadas- Ca¡dá:nono
BoÉque Dispe¡so y/o A¡ieÍ.o ee Ltr
t ifoliadas-Estós v A¡bústo. :i

Bo:.úc ¡ispe¡so y/o A¡ré¡to de rat:ir1i¿Éas C¿ña de Azú.a¡
ts.sq)e Eajó y/o Mató¡¡al
¡f,.ea I¡!¡d¿|.le co¡ Pasto-eaya

Póc. re:¿Lbie¡ta ó ],av¿

c,s2



1. ¡O¡¡RO¡ P.
síá pala tevantanréntus edafot6qacos. B.gotá¡ .oronbia,

ca,toqráfico,
2059 rrr ¿ré

cartoqráfrcó, é. f. €sc¿1a
culn!1:.

of !oir c1áss!flcatro¡
t¡tÉlpr€ti¡q Eoil sulve!. ¿q':curtrral ¡and

boók No. 4.16.



:9rgl1i]!9€.
cotofón €t rnstituto dé rnres,igaci(.r,e. Ágronóñt-

cas desea paté¡rtza! su ag¡adeciFienro a tódas lquellis instltucró
¡es ¡ecionales e lnté¡¡acionalés quÉr de una I oLre torha, cortri-
buye¡on a hace! reali¿ad los pr¡yécros dé tnwestiqacr6n ,eatizados
drranté e1 aio dé 193s.

nI Instituto és!á co¡sciente que srn ta alu¡ta técnica r eó.¡ó
mlca de instituciones qué coadyuvan á1 de.arxó11o de 1a invesrisa_
ci6. aqrlóóra, hubiese si¡lo dlflcrl efectlar ; rcnos cj los estu-
diós qtre é. esta ocasró¡ se p¡ese¡taron.

Co¡¡esponde pues, érpres¿¡ ¡uestro púbticd aq¡adecint€¡to a:

, Alianza para eI Désar¡otto Ju'eni1 conunltar io
. Ins!itutó Nacional ¡orésral
. P¡oglda MOSCA]"IID

, Asociacidn Na.ional de1 Caté

, Institu:o Int¿r¿nericanó ¡le coopera.i6! para ta Aq¡icuI{:rra
. hstitüto dé ctencia y Tecnologla Aq¡fcola
. Dlfecció. de qiegos 1¡ ;rre¡ani€nró5

. P¡.q¡eá de 1as Naclo¡es unldas pa¡a el Desax!ó1ió

. Institutó de Nu*rción Ce centro :réricá i pa¡aná

. cent¡o Iñtehactonal de r¡vestrgacio¡és par¿ el t)éÉa¡rolto
, MiDistérió de Ag¡tcultu¡a y Gar,áde¡ta de cuatenafa

. Fu¡da.t6¡ l¡re¡nacio¡al Fa¡a 1¿ ciénciá

. Agencia Inter¡acionat para la E¡erqía Atónica

. CeDtro I¡terna.ional de Reeu¡scs ¡ttoqe¡éric.s

. ¡4t¡iste¡io 'le ¡¡ergía, Iinas e Htd¡oca¡bu¡ós ú. cualenaia

. Instituto de rnvesriqación oe vulca¡oloqla, Meteréologlá ¿ lü¡iro

- r ).1-
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