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PREFACIO

Esta lista de descriptores ha sido preparada en el formato estandar del IPGRI, de
acuerdo al formato recomendado para calificar los descriptores y los estados de
los descriptores por una junta llevada a cabo en ICARDA del 10 al 11 de mayo de
1982 y posteriormente por expertos en los cultivos a través del mundo. El IBPGR
apoya la recoleccién de datos de las primeras categorias de esta lista: 1. Entrada;
2. Coleccion; 3. y 4. Caracterizacion y Evaluacion Preliminar. EI IBPGR apoya la
informacion de las categorias de la 1 a la 4 como el minimo que idealmente debe
ser registrada cada una de las entradas. Otros descriptores se evallan en
categorias de 5 en adelante, lo cual permitirh la simple codificacion de la
caracterizacion posterior y los datos de la evaluacion, los cuales pueden servir
como muestras para la creacion de descriptores adicionales en el IPGRI y
cualquier usuario puede tener acceso.

A pesar de que la codificacion sugerida no debe considerarse como un esquema
definitivo, este formato ha sido grandemente apoyado por el IBPGR y es
promovida a nivel internacional. La lista de descriptores proporcionada aqui
provee un formato internacional por lo cual todos sus datos sobre recursos
fitogenéticos son entendidos universalmente. La adopcion de este esquema para
la codificacion de todos los datos o al menos de la produccion del método de
transformaciéon para convertir otros esquemas al formato del IPGRI, producird un
almacenamiento de informacién, recuperacion y comunicacion rapida, confiable y
eficiente. Esto asistird grandemente a la cadena de recursos fitogenéticos. Por lo
cual, se recomienda que la informacion debe ser producida por listas de
descriptores que se creen en el futuro considerando lo siguiente: el orden y
namero de los descriptores; utilizar los descriptores especificados y utilizar los
estados de los descriptores recomendados.

Cualquier tipo de sugerencia sera agradecida por la Secretaria del IBPGR,
Roma.
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LISTA DE DESCRIPTORES DEL HABA

La IPGRI utiliza ahora las siguientes definiciones en la documentacion de
recursos genéticos:

(i)

(i)

(i)

pasaporte (identificadores de la entrada e informacion registrada por
los recolectores);

caracterizacion (consiste en el registro de aquellos caracteres que
son altamente heredables, facilmente detectados a simple vista y que
son expresados en todos los ambientes);

evaluacion preliminar (consiste en el registro de un namero limitado
de caracteres adicionales que son deseables por un consenso de
usuarios de una cosecha en particular).

La caracterizacion y la evaluacién preliminar seran responsabilidad del
curador, mientras que la caracterizacion y evaluacion posterior sera realizada por
el fitogenetista. Los datos de la evaluacion posterior deben ser enviados al
curador, quien mantendr& un archivo de estos.

Las siguientes normas internacionalmente aceptadas para la catalogacion o
la codificacion de los estados de los descriptores deben realizarse de la siguiente

manera:

(a)

(b)

(c)

las medidas son hechas de acuerdo al Sistema Universal de
Unidades (SI). Las unidades que deben ser aplicadas son
proporcionadas en los corchetes, justo después de la descripcion.

muchas de las descripciones que varian continuamente son
registradas en la escala de 1 — 9. Los autores de esta lista a veces
han descrito solo una seleccion de los estados, por ejemplo: 3,5y 7
para dichos descriptores. En estos casos esta disponible el uso del
rango completo de cédigos mediante de la extension de los codigos
proporcionados o mediante la interpolacion entre ellos, por ejemplo:
en la seccion 8 (Susceptibilidad a Pestes y a Enfermedades) 1=
susceptibilidad muy baja y 8= susceptibilidad alta o muy alta;

la presencia o usencia de caracteres es catalogada de la siguiente
manera: + (presente) y 0 (ausente);



(d)

(e)

()

(9)

(h)
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para las entradas que generalmente no son uniformes (como una
coleccibn mezclada o una segregacién genética) el promedio de
desviacién y la desviacion estandar pueden ser registrados cuando el
descriptor sea continuado o medio continuado y cuando este sea
descontinuado pude ser registrado con una “X”;

cuando una descripcion es inaplicable, se utiliza un “0” para registrar
su valor, por ejemplo: si una entrada no llega a formar una flor, esta
se registra como “0” para el siguiente descriptor:

Color de la Flor

Blanco
Amatrillo
Rojo
Purpura

A WODN PR

los espacios en blanco se utilizan para la informacion que aun no
esta disponible;

se recomienda utilizar principalmente las tablas de colores
estandarizadas, por ejemplo, La Tabla de Colores de la Real
Sociedad de Horticultura, el Diccionario de Colores de Methuen o la
Escala de Colores o Tabla de Colores de Munsell para Tejidos
Vegetativos, para todos los caracteres de color no clasificados (la
tabla que se utilice debe ser especificada en las NOTAS del
descriptor, 11);

la fechas deben registrarse con nimeros, en el formato DDMMAAAA,
de la siguiente manera:

DD - 2 digitos representan el dia
MM - 2 digitos representan el mes
AAAA -4 digitos representan el afio
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PASAPORTE

1. DATOS DE LA ENTRADA

11

1.2

1.3

1.4

15

NUMERO DE ENTRADA

Este numero sirve como el Unico identificador para las entradas y es
asignado por el curador cuando una entrada es registrada en su
coleccion. Una vez haya sido asignado este nUmero, nunca debe ser
reasignado a otra entrada de la coleccion. Aunque la entrada se haya
perdido, aln asi este numero no esta disponible para ser reutilizado.
Las letras deben colocarse antes de los numeros para identificar un
banco de germoplasma o un sistema internacional (por ejemplo, MG
indica que una entrada viene del banco de germoplasma en Bari,
Italia; Pl indica una entrada dentro del sistema de Estados Unidos).

NOMBRE DEL DONANTE

Nombre de la institucibn o persona responsable de donar el
germoplasma.

NUMERO DE IDENTIFICACION DEL DONANTE
Numero asignado por el donante a la entrada.

OTROS NUMEROS ASOCIADOS CON LA ENTRADA (otros
nameros como 1. 4. 3 etc. pueden ser agregados).

Algun otro numero de identificacion utilizado en otras colecciones
para registrar la misma entrada, por ejemplo el nUmero del Inventario
de Plantas del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(no es el numero del colector, vea 2.1)

14.1 Otro nimero 1

1.4.2 Otro numero 2

NOMBRE CIENTIFICO
1.5.1 Género
152 Especie

153 Variedad Botéanica (variedad del maiz)



1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11
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NOMBRE DEL CULTIVAR, LINEA DE MEJORAMIENTO O
POBLACION

Nomenclatura y designaciones asignadas al material del
fitomejorador.

FECHA DE ADQUISICION

Fecha en la cual fue incorporada la entrada en la coleccion.
FECHA DE LA ULTIMA REGENERACION O MULTIPLICACION
TAMANO DE LA ENTRADA

NUMERO DE VECES QUE LA ENTRADA FUE REGENERADA

Numero de regeneraciones o multiplicaciones desde la coleccién
original.

METODO DE POLINIZACION DE LA COLECCION ORIGINAL

1 Autopolinizacion
2 Polinizacion por Insectos en Aislamiento
3 Polinizacion sin Aislamiento



2. DATOS DE LA COLECCION

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

NUMERO DEL COLECTOR

Numero original asignado por el colector de la muestra, normalmente
compuesta por el nombre o las iniciales del colector o de los
colectores, seguido de un namero. Este nimero es esencial para la
identificacion de los duplicados que aparecen en otras colecciones y
siempre debe acompafiar a las submuestras a donde quiera que
estas sean enviadas.

INSTITUTO DE COLECCION

Instituto o persona que patrocinaron o participaron en la coleccién de
la muestra original.

FECHA DE COLECCION DE LA MUESTRA ORIGINAL

PAIS DE COLECCION O PAIS A DONDE PERTENECE EL
CULTIVAR

Usar las abreviaturas compuestas de 3 letras para esta
representacion, avaladas por la Oficina Estadistica de las Naciones
Unidas. Las copias de estas abreviaciones estan disponibles en la
Secretaria del IPGRI y han sido publicadas en el Boletin Técnico
namero 49 sobre Recursos Filogenéticos publicado por FAO/IPGRI.

PROVINCIA O ESTADO

Nombre de la subdivision administrativa del pais en el cual la
muestra fue recolectada.

TIPO AGROCLIMATICO DEL LUGAR DE RECOLECCION

Mediterraneo

Tipo primavera en Europa

Tipo invierno en Europa

Otro (Especificar en las notas del descriptor, 11)

A WDN PR



2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14
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LOCALIZACION DEL SITIO DE RECOLECCION
NUumero de kilbmetros y la direccion de la aldea o pueblo mas
cercanos o una referencia cartografica (por ejemplo, TIMBUKTU7S
significa 7 km al sur de Timbuktu).
DISTANCIA DESDE CUALQUIER OTRO CAMPO DE HABAS [m]

LATITUD DEL SITIO DE RECOLECCION

Grados y minutos seguidos por la N (norte) o la S (sur), por ejemplo,
1030S.

LONGITUD DEL SITIO DE RECOLECCION

Grados y minutos seguidos por la E (este) o la O (oeste), por
ejemplo, 76250.

ALTITUD DEL SITO DE RECOLECCION [m]
Elevacion sobre el nivel del mar.
ASPECTOS

N, S, E, O o “con orientacion hacia”.

INCLINACION
3 Baja
5 Moderada
7 Empinada

FUENTES DE RECOLECCION
1 Habitat silvestre
Terreno cultivado
Tienda Rural
Jardin o huerto casero
Mercado Rural
Mercado Urbano
Instituto
Otro (especificar en las NOTAS del descriptor, 11)

00O ~NO Ol WDN



2.15

2.16

2.17

2.18

2.19
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ESTADO DE LA MUESTRA

Silvestre

Maleza

Cultivar Nativo

Cultivar Mejorado

Linea de Mejora

Otro (especificar en las NOTAS del descriptor)

g WN B

NOMBRE VERNACULAR O LOCAL

Nombre con el cual el agricultor denomina al cultivar o a la variedad
natural/local.

NUMERO DE MUESTRAS DE HABA RECOLECTADAS

Numero aproximado de habas recolectadas en el campo para poder
realizar esta entrada.

FOTOGRAFIA

¢, Se tomo alguna fotografia de la entrada o de su entorno natural al
momento realizar la recoleccion?

0 No
+ Si

EJEMPLARES DEL HERBARIO
¢, Se recolecto algun ejemplar del herbario?

0 No
+ Si



2.20 ACCIDENTE GEOGRAFICO

Pantano

Llanura de inundacién

Llanura

Terreno ondulado

Terreno escalonado o terraplenar

Terreno colinoso

Terreno colinoso disectado

Terreno escarpado disectado

Terreno montafioso

10 Otro (especificar en las NOTAS del descriptor, 11)

©O© 00 ~NOo Ol WN B

2.21 TEXTURA DEL SUELO

Arcilla

Limo arcilloso
Limo

Loam

Arena Limosa
Arena

Muy Organico

~No ok wN R

2.22 PROFUNDIDAD DEL SUELO
1 Menor que la profundidad arada
2 Igual a la profundidad arada

3 Mayor que la profundidad arada

2.23 CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA DEL SUELO

3 Baja

5 Intermedia
7 Alta

9 Excesiva
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2.24 SALINIDAD

Ninguna
Baja
Intermedia
Alta

~N 01w O

2.25 ORGANOS UTILIZADOS COMO PRODUCTO PRIMARIO

Toda la planta

La vaina

El grano

Otro (especificar en las NOTAS del descriptor, 11)

A WODN PR

2.26 NOTAS ADICIONALES DEL FITOGENETISTA

Los recolectores registraran informacion ecolégica, como las plantas
cultivadas, las practicas de cultivo, por ejemplo, el riego y la siembra,
entre otros. En el caso de los cultivares y los atributos que ya se
conocen de estos, como la produccion o resistencia a las
enfermedades, también deben ser registrados.

CARACTERIZACION

3. DATOS DEL SITIO

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

PAIS EN EL CUAL SE REALIZO LA CARACTERIZACION Y
EVALUACION PRELIMINAR

SITIO (INSTITUTO DE INVESTIGACION)

NOMBRE DE LA PERSONA A CARGO DE LA
CARACTARERIZACION

FECHA DE SIEMBRA

FECHA DE COSECHA
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4. DATOS DE LA PLANTA

41 VEGETAVIVOS

4.1.1 Habito de Crecimiento

1 Determinado, i.e. los tallos en inflorescencia terminal
2 Semideterminado, i.e. sin inflorescencia terminal
3 Indeterminado

4.1.2 Pigmentacion del Tallo en el Periodo de Inflorescencia

Ausente
Débil
Intermedia
Fuerte
Mezclada

X N 01t w o

4.1.3 Tamaiio del Foliolo

Se puede observar en las hojas expandidas por completo en
los nédulos intermedios de la floracion.

3 Pequeiio
5 Mediano
7 Grande

4.1.4 Ramificacién desde los Nodulos Basales

Numero promedio de ramas por planta tomados de 5 plantas
representativas en la etapa de floracién tardia.

4.1.5 Ramificacion desde los Nédulos mas Altos

0 Sinramas
+ Formacién de ramas
X Mezclada



4.2
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4.1.6 Altura de la Planta [cm]

Medida en la etapa de madurez temprana desde el suelo
hasta la punta de la planta. En un promedio de 10 plantas.

4.1.7 Color del Tallo en la Madurez

1 Claro
2 Oscuro

INFLORESCENCIA Y FRUCTIFICACION

4.2.1 Dias para la Floracion

Los dias desde la cosecha hasta que 50% de las plantas se
encuentra en la etapa de la floracion. Sin embargo, en las
areas de tierra seca donde se cosecha en suelo seco, se
empieza a contar desde el primer dia de lluvia o de irrigacion,
lo cual es suficiente para la germinacion.

4.2.2 Dias para la Madurez

Desde la cosecha hasta que el 90% de las vainas se secan.
Véase 4.2.1 de la cosecha en suelos aridos.

4.2.3 Color de la Flor

Color del fondo de los pétalos

Blanco

Violeta

Marrén oscuro

Marrén claro

Rosado

Rojo

Amarillo

Otro (especificar en las NOTAS del descriptor, 11)
Mezclado

X 00 NO Ol WN PP
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4.2.4 Intensidad de las Manchas

Manchas en los pétalos estandar

Sin manchas
Ligera
Moderada
Intensa

~N 01w O

4.2.5 Colorlos Pétalos de la Corona

Uniformemente blanco
Uniformemente colorido
Moteado

Mezclado

X W N -

4.2.6 Angulo de la Vaina en la Etapa de Madurez
(cuando haya dos o tres vainas por nodulo)

Erecto
Horizontal
Colgado
Mezclado

X WN -

4.2.7 Forma de la Vaina

1 Subcilindrica

2 Plana (oprimida)

3 Plana (no oprimida)
X Mezclada

4.2.8 Reflectancia de la Superficie de la Vaina

Cuando las vainas aun estan tiernas

1 Mate
2 Brillante
X Mezclada



4.3
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4.2.9 Color de la Vaina en la Etapa de la Madurez

1 Claro (amarillo)
2 Oscuro (marrén/negro)
X  Mezclado

4.2.10 Longitud de la Vaina [cm]
Promedio de 5 vainas
SEMILLA

4.3.1 Numero Maximo de Ovulos por Vaina

4.3.2 Numero de Semillas por Vaina

Promedio de 5 vainas secas

4.3.3 Peso de 100 semillas [g]

Peso promedio de 2 muestras de 100 semillas escogidas
aleatoriamente.

4.3.4 Color de la Testa (capa de la semilla)

Se puede observar justo después de la cosecha (mes después
de la cosecha).

Negro

Marrén oscuro
Marrén claro
Verde claro
Verde oscuro
Rojo

Violeta
Amarillo
Blanco

10 Gris

11 Otro (especificar en las NOTAS del descriptor, 11)
X Mezclado

©O© oo NO Ol WN PP
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4.3.5 Color del Hilio

Negro

Sin color

Otro (especificar en las NOTAS del descriptor, 11)
Mezclado

X WN -

4.3.6 Forma de la Semilla

Plana
Angular
Redonda
Mezclada

X W DN P

5. CARACTERIZACION Y EVALUACION POSTERIOR

Cuando se utilice una escala de numeros para evaluar una entrada, esta
debe realizarse de acuerdo al patrébn mencionado anteriormente. Para la
escala del 1 al 9 deben utilizarse muestras de cultivares estandar, al menos
para los que pertenezcan a los nimeros 3 y 7. Se puede adquirir mas
informacion sobre este proceso, al igual que semillas en ICARDA.

5.1 PAIS EN EL CUAL SE REALIZO LA CARACTERIZACION Y
EVALUACION POSTERIOR

5.2  SITIO (INSTITUTO DE INVESTIGACION)

5.3 NOMBRE DE LA PERSONA A CARGO DE LA EVALUACION
5.4 FECHA DE SIEMBRA

5.5 FECHA DE COSECHA

5.6 DENSIDADA DE LA PLANTACION

5.6.1 Distancia entre las hileras [cm]
5.6.2 Distancia dentro de las hileras [cm]
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6. DATOS DE LA PLANTA

6.1 VEGETATIVOS

6.1.1 Pigmentacion Moteada en la Estipula

0 Ausente
+ Presente

6.1.2 Forma del Foliolo

Se puede observar en el centro del foliolo de la hoja
expandida en los nédulos de la planta en la floracion
intermedia. Véase la Figura 1.

1 Angosto (estirado)
2 Intermedio (subeliptica)

3 Redondo (suborbicular)

6.1.3 Numero de Foliolos por Hoja

Promedio de 5 hojas (cada una de diferente planta)
observadas en hojas completamente expandidas en el nédulo
de floracion media.

1 | \‘. '\\ ."l
I"‘-_L‘ Ju"' \ )‘I.I'II x ,-"
% )/" 3
1 AAngosto 2 Intermedio 3 Redondeado

Figura 1 Forma del Foliolo



6.2

6.1.4

6.1.5
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Grosor del Tallo [cm]

Grosor de los tallos promedio de un solo brote, de un grupo de
10 plantas. Medido como el ancho de uno de los lados del tallo
intermedio de la planta, en la etapa temprana de la formacion
de la vaina.

Resistencia a la Inclinacién
3 Baja

5 Media

7 Alta

INFLORESCENCIA Y FRUCTIFICACION

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

Numero de Flores por Inflorescencia

Numero promedio de flores por racimo de dos nédulos
intermedios de 5 plantas representativas.

Altura del Nédulo Mas Bajo con Vainas, en la Cosecha

Promedio de 5 plantas.

Numero de Vainas por Nédulo

NUumero promedio de vainas en el segundo nddulo (con
vainas) de 5 plantas.

Distribucién de la Vaina en el Tallo

1 Uniforme
2 Mayormente Basal
3 Mayormente Terminal

Deterioro de la Vaina

0 Ausente (solo arrugada)
+ Presente



6.3
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6.2.6 Fertilidad del Macho

1 Macho fértil
2 Macho estéril
2.1 Esterilidad genética del macho
2.2 Esterilidad citoplasmatica del macho

6.2.7 Autofertilidad

Se aplica principalmente a las lineas endogamicas y en los
cultivos no mejorados. Evaluada en las plantas colocadas en
una jaula a prueba de insectos. Mediante la visualizacion se
estimo la autofertilidad en los nédulos bajos de la vaina y de la
semilla.

3 Pobre
5 Media
7 Buena

SEMILLA

6.3.1 Patréon de la Testa

1 Liso
2 Moteado
3 Anillado

6.3.2 Contenido de Proteina [%)]

Medido en los las semillas disecadas.

6.3.3 Aminoacidos Azufrados (por 16 g N)

1 Metionina
2 Cistina

6.3.4 Contenido de Vicina y Covicina [%]

Porcentaje del peso de las semillas disecadas.
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6.3.5 Al Momento de Cocinar

El tiempo en minutos para cocer las semillas secas para
suavizarlas en agua hervida destilada a presion atmosférica.

6.3.6 Produccion de la Semilla [g/m2]
Produccién de la semilla después de haber sido disecada.

Relacionada con el -cultivar evaluado, especificando la
ubicacion y el afo.

7. SUSCEPTIBILIDAD AL ESTRES FiSICO

Evaluado bajo las condiciones definas anteriormente. Se evalla en la
escala de 1 — 9, de la siguiente manera:

3 Susceptibilidad baja (alta tolerancia)
5 Susceptibilidad intermedia
7 Susceptibilidad alta (baja tolerancia)
7.1 TEMPERATURA BAJA
Medida como la reduccién del vigor y la productividad en general,
después de haber sido expuesta a una temperatura promedio de 15
°C por al menos 15 dias.

7.1.1 Invernal

Grupo de plantas que emergieron especialmente en el invierno
y sobrevivieron a él.

7.1.2 Danos de la Temperatura Baja

Dafos causados en las partes aéreas de la planta, pero estos
no estan asociados con la temporada invernal.



7.2

7.3

7.4

7.5
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TEMPERATURA ALTA
Medida como la reduccion de
durante el periodo de la floracion.

SEQUIA

HUMEDAD EXCESIVA DEL SUELO

SALINIDAD

la cosecha cuando estaba
continuamente expuesta a una temperatura promedio de 40 C

. SUSCEPTIBILIDAD A PESTES Y A ENFEREMDADES

Estos son evaluados en la escalade 1 a9,

8.1

8.2

3 Poco susceptible

5 Moderadamente susceptible

7  Muy susceptible

PESTES

8.1.1 Aphis spp.
8.1.2 Sitona spp.
8.1.3 Liriomyza spp.
8.1.4 Lixus spp.

8.1.5 Bruchus spp.
8.1.6 Ditylenchus dipsaci

8.1.7 Orobanche crenata
8.1.8 Otro (especificar)

HONGOS

8.2.1 Bortrytis fabae
8.2.2 Ascochyta fabae
8.2.3 Alternaria spp.
8.2.4 Uromyces fabae
8.2.5 Erysiphe polygoni
8.2.6 Rhizoctonia spp.

Pulgén negro
Gorgojo de la hoja
Minadores
Barrenador del tallo
Gorgojo de la semilla
Nematodos del tallo
Planta parasita

Mancha chocolate
Plaga de ascochitas
Manchas foliares
La roya

Moho

Complejo de pudricién de la

raiz
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8.2.7 Fusarium spp. Complejo de pudricién de la
raiz
8.2.8 Sclerotinia spp. Pudricion del tallo

8.2.9 Otro (especificar)
8.3 BACTERIA
8.4 VIRUS

8.4.1 Mosaico de la Alfalfa (AMV)

8.4.2 Enrollamiento de la planta del frijol (BLRV)
8.4.3 Mosaico amarillo del frijol (BYMV)

8.4.4 Mosaico enanizante del guisante (PEMV)
8.4.5 Mosaico verdadero del frijol ancho (BBTMV)
8.4.6 Moteado del frijol ancho (BBSV)

8.4.7 Otro (especificar

9. COMPOSICION ALOENZIMATICA

Esta puede demostrar ser una herramienta muy util para identificar las
entradas duplicadas.

10.CARACTERES CITOLOGICOS

Para identificar los genes véase (Chapman, B. P. (1981) Genetic variation
within Vicia faba. Supplement for Fabis, 3:1-12, or its latest revision).
Chapman, B.P. (1981) Variacion Genética dentro del Haba. Suplementos
para las Fabas, 3:1-12 o su Ultima version.

11.NOTAS

Proporcionar informacion adicional, que se indicaba en el estado de los
descriptores cuando se colocaba “otro”, por ejemplo en la descripcién 2.6,
4.3.4, etc. También se puede incluir cualquier otro tipo de informacion
posterior del recolector, curador, nutricionista, entre otros.
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DESCRIPTORES DE IMPORTANCIA NUTRICIONAL, ADEMAS DEL

INCISO 6.3

Cierto tipo de caracteres los cuales tengan o tal vez provean implicacion
nutricional importante para la alimentacion de los animales, para las
industrias tecnoldgicas y para los ensayos que tengan técnicamente mas
demanda deben ser acumulados en los bancos de genes de las
instituciones en cooperacion con otras instituciones o laboratorios del
exterior que estén interesados.

FUTUROS DESCRIPTORES

Esta lista permanecera abierta para la incorporacion de futuros
descriptores, como los que estén relacionados con rasgos psicoldgicos, los
cuales pueden ser rapidamente proyectados. La mayoria de caracteres de
esta lista son para una naturaleza morfologica virtual y para una extension
apropiada deberia realizarse una evaluacion microscépica de la distribucion
de los tejidos en los sitios criticos. Ahora existen sondas fluorescentes para
muchos componentes, por ejemplo, para el H,O , la proteina, los lipidos, el
almidon, la lignina, el ADN y el ARN; también existen sondas especificas,
por ejemplo, sondas para inmunoflorescencia de proteinas. La distribucion
de muchos de estos componentes es muy importante para los datos de
resistencia al estrés, de los factores de calidad y de la produccién. Esta
distribuciones de tejidos son contraladas y no estan sujetas a la gran
interaccion ambiental.
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