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Tengo el honor de presentar a vuestra con-
sideracién el trabajo de tesis intitulado: "ConTrisu=
C-IE)H A LA EVALUACI.EN DE HERBICIDAS PARA EL CONTROL
peL SorcHum Hararense (L), EN PLANTACIONES DE cafia
oE azlcar, SaccHarum ofFFiciNarum (L)Y, como dlti-
mo requisito previo a optar el tftulo de Ingeniero A-

grénomo.

Esperando que las conclusiones  obtenidas
permitan dar un paso mis, haecia la resolucién del
problema causado por ésta mala hierba, en las plan-

taciones de cafia de azflicar.
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I INTRODUCCION

El principal objeto del presente trabajo ex-
perimental realizado en la finca "Sabana Grande", -
propiedad de la Facultad de Agronomia de la Univer-
sidad de San Carlos, ubicada en el Municipio de EIl
Rodeo, Departamento de Escuintla; es buscar den-
tro de un grupo de tratamientos conocidos, aquel que
sea mis apropiado para el control y posible erradi-
cacitn del zacate Johnson o maicillo silvestre (Sor-
ghum halapense L.), en plantaciones de cafia de azi-
car (Saccharum officinarum L. ) mediante el empleo
de productos quimicos con propiedades herbicidas.
Debido a que el maicillo silvestre tiene la particula-
ridad de poseer 3 tipos de reproduccién, es gque su
control viene a constituir un serio problema princi-
palmente en las plantaciones de cafia de la costa sur
del pafs, tal como acontece en la finca Sabana Gran-
de, donde la inversifn de tiempo y dineroque se hace
con el propbsito de controlar esta mala hierba, re-
presenta parte apreciable del presupuesto de la fin-
ca; amén de absorber mano de obra que es de vital
importancia para la ejecucién de otras labores que
deben llevarse a cabo en forma simultinea. Laerra
dicacidén de esta maleza es en extremo diffcil, ya que
se sabe por informaciones vertidas por antiguos tra-
bajadores de la finca, que el problema del zacate
Johnson como mala hierba, data desde el afio 1938,
Desde ese tiempo se ha tratadode erradicar ésta —
maleza en repetidas oportunidades, pero hasta la fe-
cha no se han obtenido resultados satisfactorios.

En el presente trabajo se investiga el com-
portamiento de los productos matagramineasbajo las
condiciones ambientales de Sabana Grande al prinei-
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pio de la estaci6én seca. Dichos productos fueron -
empleados bajo dos tipos de dilucién; una acuosa y
la otra acuosa con refuerzo de aceite diesel, a fin de
mejorar su capacidad de penetracifn en los  tejidos
celulares, en 3 dosis de concentracion de material -
técnico tomando como base las recomendadas en la
literatura comercial (1).



I DESCRIPCION DE LA LOCALIDAD

"El irea comprendida en este estudio se en-
cuentra localizada en la vertiente sur de la Reptbli-
ca, en terrenos de origen volcénico, de topografia
quebrada, cuya altura promedio alcanza 740 metros
sobre el nivel del mar. Para una referencia mis e-
xacta, se da la localizaci6n de la finca Sabana Gran-
de: Latitud norte 14°18' y longitud oeste 90°50'. En
la parte norte se encuentra un gran cafitn formado
por los volcanes de Fuego y Acatenango por donde -
discurren varios cursos intermitentes de agua y por
donde soplan fuertes corrientes de aire.

Clima:

El clima de la regifn corresponde alcédlido-
hlimedo, con una precipitacién media anual que osci-
la entre 2500 a 3000 mm., ¥ la temperatura media
anual de 25°C., durante los meses de verano debido
a los desplazamientos de grandes masas de aire ca-
liente, se generan fuertes vientos en direccién nor-
este, que soplan por entre el cafién formado por los
volcanes de Agua, Fuego y Acatenango, los cuales
alcanzan la velocidad méxima promedio de 60 Kms. -
por hora y la minima de 35.

Suelos:

La mayor parte de los suelos son de origen
aluvial, sedimentados sobre rocas volcdnicas, sien-
do en algunas regiones de alta fertilidad y en otras
muy pobres por estar constituidos por arenales pe-
dregosos y escasa materia orgénica y bien drenados.
(22)



Los suelos predominantes corresponden a la
serie de suelos Alotenango que Simmons describe a-
sf:

Los suelos de Alotenango son profundos, -
bien drenados,desarrollados sobre ceniza volefnica
reciente, suelta y de color oscuro. Ocupan pendien-
tes inclinadas v se encuentran a elevaciones entre
750 v 1, 800 metros sobre el nivel del mar. Se ase—
mejan a los suelos Yepocapa, pero éstos estin desa-
rrollados sobre ceniza cementada y ocupan pendien-
tes de una inclinacién més suave que los suelos Alo-
tenango. La mayoria de las dreas se encuentran en
la falda del voledn de Fuego, pero algunas se encuen
tran a altitudes medianas en otros volcanes. Casi
fodo se encuentra libre de piedras, pero en algunas
localidades se encuentran rocas de un didmetro ma-
yor de 30 centfmetros.

Perfil del Suelo: Alotenango franco arenoso

1. En algunas ireas virgenes existe en la su-
perficie una capa parcialmente descompues-
ta de materia orgdnica de 2 a 4 centimetros
de espesor, pero en oiras que han sido lim-
piadas o cultivadas, ésta capa se ha lavado,
quemado, o se ha mezclado con el suelo su-
perficial. La reaccifnes de ligeramente
dcida, a neutra, pH alrededor de 6.5

2. El suelo de la superficie, a una profundidad
de 25 o 40 centfmetros, es franco arenoso
suelto o franco arenoso-fino de color café
oscuro o café muy oscuro. En algunos lu-
gares, particularmente en 4reas cultivadas,
este material no tiene estructura, peroen o-
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tros se ha desarrollado una estructura gra-
nular poco manifiesta. La reaccién es de
mediana a ligeramente 4cida, pH alrededor
de 6.0

El subsuelo, a una profundidad alrededor de
75 centlmetros, es franco arenoso suelto de
color café a café grisdceo oscuro. En la
mayorfa de los lugares éste material no tie-
ne estructura, pero en otros se ha desarro-
llado una estructura granular poco mani-
fiesta. La reaccifn es de mediana a lige-
ramente Scida, pH alrededor de 6.0

El subsuelo més profundo, a una profundi-
dad aproximada de 110 cent!metros es ceni-
za volednica méfica suelta, parcialmente in-
temperizada de color gris o gris cafesfceo.
En casi todos los lugares existe uncontenido
alto de grava fina y gruesa. La reaccifn -
es de mediana a ligeramente fcida, pH al-
rededor de 6.0

El substrato es ceniza volednica o escoria
méfica, angular y suelta que varia en textu-
ra de menos de 1 mm. a mis de un centime
tro de difimetro. La reaccidén es de media-
na a ligeramente 4cida, pH alrededor de 6.0
(27)

Ecologia de la Regif6n:

Esta localidad estd situada dentro de la fran

ja de bosque tropical hiimedo definida por Holdridge
Con diversos tipos de comunidades vegetales
gue incluyen especies tlpicas de bosques tropical-hi-
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medo y algunas propias de bosques sub-tropicales -
(22).



I REVISION DE LITERATURA

Dafios QuUE DCASIONAN LAS MALEZAS ]

Se ha llegado a la conclusién de que laspér-
didas anuales causadas por malas hierbas a los cul-
tivos al competir por el aprovechamiento del agua,
mutrientes, luz solar y espacio, sobrepasa a la suma
de las ocasionadas por las enfermedades de las plan-
tas, los insectos, los roedores y animalespredato-
res (4). De la anterior aseveracifn se infiere que si
ésta afirmaci6n es acertada en los Estados Unidos de
América, pafs donde se realizaron las investigacio-
nes que sirvieron de base para deducirla, con mayor
razon el efecto nocivo de las malezas seri mucho
mayor en nuestro pais, en virtud de que las condicio
nes ecolégicas locales propician el desarrcollo mu-
cho mis acelerado de un sinnimero de malezas.
Ashly y Pfeiffer (1) en 1956 estimaron las pérdidas
por malezas en los trépicos 2 o 3 veces mayores que
en las zonas templadas. Entre las malas hierbas o-
cupa lugar preponderante en la lista de las que cre-
cen en las plantaciones de cafia de azdcar, elpasto
Johnson, cuyo nombre cientffico es Sorghum hala-
pense L. Esta mala hierba al lograr afianzarse en
los cafiales viene a constituir un serio problema a
tal grado que puede en ciertos casos hacer que re-
sulte preferible abandonar las tierras o plantaciones
invadidas, puesto que su erradicacién por medios
mecinicos no es econdmica cuando ya se encuentra
bien diseminada en ésas 4reas (5). Por experien-
cias adquiridas personalmente en la finca Sabana
Grande, se confirma el hecho de que el dafio produ-
cido por las malezas alcanza su méxima importancia
durante las primeras etapas de crecimiento del cul-




tivo, de ahf se deduce la importancia tan grande que
puede tener la fecha de tratamiento en el definitivo -
control de las malezas.

Desafortunadamente no se cuenta en la ac-
tualidad con datos exactos que permitan una cuanti-
ficaci6n acertada de la magnitud del dafic causado
por el zacate Johnson a las plantaciones de cafiaen el
pafs; sin embargo, se tiene la certeza de que dicho
dafio es de grandes proporciones a tal grado que el
control inadecuado de malezas durante las primeras
6 semanas de crecimiento, puede mermar el 45% el
rendimiento, aunque se hagan escardas durante el
resto del perfodo de crecimiento, méixime si ademés
de la merma de rendimientos se consideran otros
factores sobre los cuales incide directamente, tales
como distraccién de mano de obra que es necesaria
en otras labores, albergue que brinda a las plagas
dentro de las plantaciones (2), ademis de aumentar
el costo de las aspersiones que se hacen a los culti-
vos para combatir plagas y enfermedades, yaque por
razones obvias, debe de evitarse todo tipo de hospe-
dero dentro de la plantacifn.

Por experiencias realizadas en Puerto Rico
(5), se tiene la certeza que la accién dafiina de la
hierba Johnson en los campos sembrados de caiia, re-
duce a la mitad o menos el producto de la cosecha y
en algunos casos ha sido destruida en su totalidad, -
de ahf que la aparicifn de esta plaga en determinada
zona debe ser motivo de alarma para los agriculto-
res regionales por la magnitud del peligro potencial
gue su sola presencia entrafia. Es de talmanera des
tructiva que en ciertos casos es preferible abandonar
las plantaciones invadidas, antes de emplear dinero
v trabajo tratando de combatirla por medios conven-
cionales,



ConTroL Quimico:

Las recomendaciones dadas para el control
del zacate Johnson, tienen validez en la mayorfa de
los casos al control preemergente de la maleza (4).
Sin embargo, el control del mismo cuando su origen
es debido a la propagacién por medios vegetativos, -
resulta bastante dificultosa principalmente por la vi-
talidad tan grande que exhibe esta maleza a merced
de las reservas que puede acumular en su vigorosoy
bien distribuido sistema de rizomas (4, 1, 7).

La industria quimica moderna ha puestc en
manos de la agricultura una gran cantidadde produc-
tos quimicos con propiedades herbicidas, especifica-
mente matagramineas, las cuales puedenejercer ma
yor o menor control sobre el pasto Johnson; se optd
por usar en el presente trabajo los dos productos
guimicos que a continuacitn se describen, ambos han
sido recomendados en otros palses para el control
del zacate Johnson en aplicaciones pre-emergentes:

Acido 2, 2 dicloro propi6nico: Cuyos nom-
bres comerciales son: Basfapén, Dalap6n o Dowpon
(1). Se presenta como un polvo pardo, suelto ficil-
mente soluble en agua, conteniendo el 85% de 4cido
2, 2 dieloro propi6nico puro, correspondiendo el 15%
restante de su constitucitn a materiales inertes. —
Sus propiedades principales son: Densidad 600 gra-
mos/litro, solubilidad en agua 90 gramospor.100 ¢cm?
a 25°C. Heaccifn a la diluei6n anterior, ligeramen-
te 4cida ( pH de 5 a 7 ), punto de fusi6n 193-197°C.,
peso molecular 165, toxicidad LD50 (dosis letal por
via oral para ratas) 6500-8000 miligramos/Kg.

Este compuesto es absorbido por las hojas
¥ por su accién sistémica es translocado alas rafces,



10

sin embargo, puede también ser absorbido directa—
mente por las ralces siempre v cuando existan con-
diciones de humedad favorables en el suelo. La efec
tividad es mayor sobre cultivos en pleno crecimien-
to vegetativo, decreciendo a medida que las malezas
van llegando a su madurez, las temperaturas eleva-
das favorecen su eficiencia asf mismo las condicio-
nes de alta humedad en el suelo y aire; es efectivo
segiln los fabricantes para controlar hierbas capa-—
ces de emitir rizomas (8). Este producto quimico
tiene aceifn directa al igual que en las sales del 4eci-
do tricloroacético sobre el ciclo del 4cido acético en
las plantas (9), el cual es de vital importancia en los
procesos de presitn osmética y acidez que tienen lu-
gar en las plantas (10), de manera que el agua trans
pirada por las plantas varfa en sentido inverso a 1la
acidez por consiguiente al disminuir la cantidad de 4
cidos en los tejidos vegetales, se darf lugar a una
deshidratacién excesiva de los mismos, de tal modo
que al efectuarse el proceso de transpiracifnaun rit-
mo mayor gue el de absorcifn de agua, la planta mo-
rird en un lapso que depende de las condiciones am-
bientales y de la mayor o menor concentracién em-—
pleada.,

Tricloro acetato de.sodio T.C.A.: En el
comercio se encuentra en forma de polvo blanco, sal
soluble al agua conteniendo el 94% de tricloroacetato
de sodio, es irritante a la piel (11) ¥y a los ojos, es
herbicida de contacto por su forma de actuar, debido
a sus propiedades herbicidas interfiere con elproce-
so de germinacién, razén por la cual no se recomien
da efectuar siemhbras en los lugares recientemente
tratados con T.C.A. Se absorbe por las hojas v las
rafces, favoreciendo su actuaci6fn la presencia de hu
medad en los suelos. La persistencia del T.C.A. en
los suelos esti en relacidn inversa a la lixiviacitn
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y de acuerdo al tipo de suelo, la persistencia puede
fluctuar de 1 a 8 meses (11). (Los fabricantes re-
comiendan usar concentraciones a razénde 1 libra
de T._.A. por cada g=l5a de agua) (11).

Las sales del 4cido tricloroacético se con=
sideran herbicidas selectivos gue se aplican al suelo
(4), tienen gran poder de penetracién en los tejidos
vegetales y animales, caracteristica que les imparte
gran efectividad cuando se usan como herbicidas; o-
tra propiedad importante del 4cido tricloroacético y
sus sales, es la de poder precipitar las protefnas de
manera gue los hace efectivos para usarse enel con-
trol de las gramineas perennes, para lo cual se em-
plea en forma de aspersiones acuosas, siendo esen-
cial para lograr los mejores resultados, que éstas
entren en contacto con las rafces. Sin embargo, adn
es diffeil conseguir un control adecuado del Sorghum
halapense mediante el empleo de estas aplicaciones.
En el presente trabajo se evaldan los efectos de estas
aplicaciones reforzadas con aceite diesel.

El 4cido 2-4 diclorofenoxiacético ejerce con
trol sobre el Sorghum halapense, empleando dosis de
2,240 Kg/Ha. en tratamiento pre-emergente, es de-
cir aplicado cuando las semillas diseminadas no han
germinado (4) ain. De los diversos trabajos expe-
rimentales realizados por el Dr. Chilton y Phillips
en 1949 (4) se deduce que usando emulsiones de a-
ceite reforzado, boquillas bajas y pulverizadores de
mochila, se puede lograr control satisfactorio en las
condiciones ambientales del sur de logs Estados Uni-
dos. (4).

El profesor L. E. Anderson (13) de la Uni-
versidad del Estado de Kansas, recomienda que pa-
ra obtener el completo control de ésta mala hierba,
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deben orientarse los esfuerzos hacia la eliminaci6n
o debilitamiento de su bien desarrollado sistema de
rizomas sub-terrfneas, que es el principal factor
que imparte vitalidad a la maleza mencionada; ade-
mis se recomienda que bajo ningdn concepto se per-
mita que las plantas lleguen a producir semillas, que
es el principal vehfculo de propagacién a gran distan
cia que tiene ésta planta. As{ mismo recomienda —
(13) que el tratamiento con productos quimicos se e-
fectde cuando las plantas se encuentren en crecimien
to activo después de realizar una poda, de manera -
gue su altura sea aproximadamente de 30 c¢m,, sobre
el suelo, de esta forma se asegura efectividad méd-
xima del tratamiento, ademés de llenar el requisi—
to de impedir la formaci6n de semillas y de evitar la
formacién de nuevos rizomas, yva que toda la energla
de la planta se emplea para entonces, en la forma-—
citn de follaje. Debe de mantenerse estrecha vigi-
lancia atendiendo a los retoiios de ésta planta, puesto
gue puede proveerse ripidamente de nutrientes y al-
macenarlos para comenzar de nuevo su desarrollo y
avance invasor hacia nuevos campos (13).

Las dosis o concentraciones de los produc-
tos quimicos empleados en el control de malas hier-
bas estén influenciadas por los factores siguientes:
(4) a) las clases de malas hierbas presentes en el
cultivo; b) tamafio y edad de las mismas; ¢} histo-
ria de su desarrollo en relacién a las condiciones del
medio ambiente; d) relacién entre la concentracién
de malezas y el volumen de pulverizacién aplicada a
una superficie dada.
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v MATERIALES Y METODOS

Sorghum halapense (L) Pers o Andropogén
halapensis (ref) (14). Es una hierba perenne de la
familia de las gramfneas, introducida en América
desde su punto de origen en medio oriente en el siglo
XVIII por el Coronel Johnson, entusiasta ganadero
norteamericano de aguella época, con el fin de utili-
zarla como forraje para el ganado, hasta que debido
a su gran poder de diseminacién y caracteristicas de
adaptabilidad a diversidad de suelos y climas, pronto
se constituy6 en una de las principales hierbas per-
judiciales a todo lo largo y ancho del continente ame-
ricano, donde se le conoce con multitud de nombres
siendo aqui en Guatemala los principales: Zacate
Johnson, zacate maravilla, pasto chino, maicillo sil-
vesire, pastio de Santa Marfa, pasto de alepo, falso
zacate de guinea, pasto de Siria, zacate Cubano (15).

Se reproduce por medio de sus semillas ¥
vegetativamente por medio de tallos sub-terrfineos y
fracciones de tallos aéreos (4). Sistema radical
fibroso, ramifica ficilmente, los rizomas son robus-
tos, presentan manchas doradas y de ordinario, tie-
nen escamas nodulares, tallos erectos y firmes de
45 a 120 cms. de altura, las hojas son alternas, sim
ples, lisas, de 15 a 50 cms. de longitud vy de 1.2 a
3.8 cm. de anchura. Las panfculas son grandes de
color amoratado y rellenas, las semillas alcanzan
longitudes de 0.31 cm. son ovales, de color pardo
rojizo, marcadas con finas lfneas en la superficie y
presentan una arista muy visible que fdcilmente se
rompe. Esta maleza se encuentra sobre todo en sue-
los fértiles. En los maizales da lugar a grandes
preocupaciones asl como en los algodonales, cafiave-
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rales y otros cultivos en bajfos inundados v otros lu-
gares diversos (15). Se recomiendan las dosis si-
guientes para uso en caifia de azlcar;

.. A. 67.5 a 112.1 Kg/Ha.

C.M.U. 44.9 a 89.9 Kg/Ha.

Dalapén 28.1a 56.1 Kg/Ha.

Aradas profundas 6 u 8 veces durante todo
el ciclo de crecimiento.

230 gramos de T.C. A. s6dico mis una cu-
charadita de dinitro soluble en aceite por
3. 78 litros, proporciona resultados satis-
factorios en pequefias superficies (15).

Cates y Spillman (4) describieron 3 clases
de rizomas en el pasto Johnson: 1) los rizomas pri-
marios son los que estfin vivos en el terreno al prin-
cipiar la actividad vegetativa al final de primavera;
de acuerdo a condiciones locales, al principio de la
estacién lluviosa y final de la estaci6n seca; 2) rizo
mas secundarios son aguellos que se desarrollan en
sentido vertical a partir de los primarios, llegan a
la superficie del suelo y forman las coronas de don-
de se derivan nuevas plantas, este tipo de rizomas
son los responsables directos de la gran agresividad
que presenta &sta graminea para diseminarse por me
dio de semillas; 3) rizomas terciarios comienzan su
desarrollo después de la floracidn de las coronas re-
sultantes del crecimiento de los rizomas secunda—
rios, de esto se infiere que mientras mis tiempo ve-
geten las plantas después de dicha fase, més largos
y profundos serin estos rizomas, permitiendo a la
planta invasora consolidarse en los terrenos ocupa-
dos en vista de que su desarrollo es extenso y pro—
fundo dentro del suelo. Los rizomas primarios se
destruyen cada afio en tanto que los secundarios y —
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terciarios persisten a través de la temporada seca,
formando nuevas plantas durante el afio siguiente.

Hereicipas APLicapos:

T.C.A. - 94: Es la marca de fibricadel producto
comercial que contiene 94% de tricloro acetatode so-
dio.

T.C.A. es la abreviaci6n del 4cido tricloroacético.

Cl Cl
0 o

- -y

Cl—C —2=C Cl—C —2=C
~

I OH I ONa

ClL Cl
Acido tricloroacético Sal s6dica de T.C. A.

Los gquimicos han seguido usando el T.C. A.
como precipitante de las proteinas, enesta forma
se han separado las protefnas de otras plantas subs-
tanciosas. El T.C.A., indudablemente actdia de una
manera similar en las plantas, precipitando las pro-
teinas del protoplasma. Una vez enel protoplasma
es posible que el T.C. A. directamente inactive el -
sistema enzimdético. Esto puede también inactivarse
por reacciones con el grupo de los sulfuros en las en-
zimas moleculares (16).

Las sales del dcido tricloroacético (T.C.A.)
actian temporalmente como esterilizante en el suelo,
dosis de 80 a 100 kilos/Ha. Estas dosis tienen un re
sultado Gtil sobre las hierbas malas perennes como:
El pasto Johnson y el pasto bermuda. También el -
T.C. A. tiene un uso efectivo basado en su selectivi-
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dad en el control de semilleros de remolacha de azd-
car, remolacha roja, caiia de azfcar y repolloendo-
sis de 8 a 12.5 Kg/Ha. El producto es usualmente
aplicado como una pulverizacién acuosa (16).

La sal de sodio del T.C.A., es soluble en
agua a la concentracitn de 190 gramos por 100 mili-
litros de agua a 25°C. Es muy higroscdpica, expues
ta a un 90 - 95% de humedad relativa y a 21:2°C. -
El producto absorbe su peso equivalenie en agua en 8
a 10 dias de tiempo, ésta caracterfstica da la pauta
a seguirse en su almacenamiento de manera que se
deposite en recipientes impermeables.

A dosis de 112.1 Kg. por hectireael T.C.A.
usualmente persiste en los suelos hasta 50 o 90 dias,
cuando se aplica sobre un suelo de textura media -
(franco) y a temperaturas de 21.2°C. - 37.8°C. La
persistencia es menos en suelos que tienen alto con-
tenido de materia orgénica o en los suelos de textura
fina en condiciones de sequedad.

Cuando se aplica y usa el sodio T.C. A., hay
gue tener especial cuidade con proteger siempre —
la piel y los ojos. BSoluciones de la sal s6dica ma
yores del 10% pueden irritar y quemar los ojos y la
piel a menos que sean removidas inmediatamente. -
Soluciones del 1% o menos causan muy poca o ningu-
na irritacién, sin embargo =i una atomizacitn del 1%
cae sobre la piel y permanece por un periocdo prolon-
gado, el HoO se evapora y la concentracién aumenta
quizds hasta téixicos niveles con el consiguiente dafio
por quemadura.

Las quemaduras crénicas pueden produeir -
endurecimiento de la epidermis, ayudandoa prevenir
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dafios subsiguientes de manera que en un- momento
dado pueda evitar la intoxicacidn por guemada. ‘An-
teojos ordinarios o de sol ofrecen considerable pro-
teccibn a los ojos de la aspersiftn que pueda caer:du-
rante las labores de tratamiento. Los anteojos —con
aros de caucho darén proteccién mis adecuada en vir
tud de proporcionar mejor ajuste debido a la el‘.astl—
cidad del material (16).

A las concentraciones normalesde -atomiza-
cifn, no causa problemas por ingestidn. Ganado que
fué alimentado con un gramo de T.C. A s6dico- por
Kg. de pe=so, durante 3 semanas, no tuvo efectos ad-
versos serios sobre la salud. La préicticaha indica-
do que no existen problemas a dafios significativos al
ganado gue se alimenta con el follaje atomizado (16).

La cal cédlcica de T.C. A. es también un her
bicida efectivo, siendo mucho menos higrogcépica -
gue la sal sédica. :

DALAPON O ACIDO 2, 2: Dicloropropitnico.

Dalapén es el nombre comercial de este 4cido. La
sal s6dica del Dalapfn es similar en la férmula es-
tructural al T.C. A. salvo que un cloro de la sal ha
sido reemplazado por un grupo metilico.

H Cl
0
| | Vs
H—C=—C—C
| | RDN&
H Cl

sal s6dica del fcido 2,2 Dicloropropibnico,
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Dalap6n es un gramicida efectivo, mucho mis efec-
tivo gque el T. C. A. en aplicaciones foliares. Se di-
suelve més ficilmente en HoO, siendo menos tixico
a la piel y a los ojos, menos corrosivo a los metales
y tiene un perfodo residual en el suelo menor que el
T.C.A. Dalapdn conirola pastos perennes como el
Bermuda y el Johnson grass, 2 o 3 aplicaciones es-
paciadas de 5 a 20 dfas y de 6.25 a 12.5 Kg/Ha. por
aplicacitn, dan usualmente mejor controlque una so-
la aplicacifn fuerte. Dalapfn es también efectivo
sobre hierbas con inflorescencia en amento (juncos).
Una aplicaci6n puede ser suficiente a razdn de 16.8
a 33. 6 kilogramos por hectirea (16).

Dalapfn usado correctamente controlari pastos a-
nuales en remolacha azucarera, patatas, manzana,
pera, ciruela y albaricogqueros.

La sal s6dica es un polvo blanquecino en que
se disuelve en agua en las siguientes proporciones a
las temperaturas indicadas:

d g Soluto gramos Solvente gramos
5°* C 50 100
20°C a7 : 100
50°C 148 100

100 gramos de metanol disuelven 7 gramos a 25°C. -
siendo casi insoluble en kerogene, benceno, eter, a-
cetona y tetracloruro de carbono.

Las sales cédlcicas y magnésicas son muy
solubles en HyO no habiendo dificultad con precipita-
dos en aguas duras. Es higroscépico en una atmés-
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fera del 90% humedad relativa, absorberi suficiente
aguaparadisolverseya21.2°C., y a 90% humedad re
lativa, absorber4 su peso en aguaen 10 a 12 dfas;
de consiguiente se requiere almacenarlo en recipien-
tes herméticos. Al absorber agua puede hidrolizar-
se perdiendo sus efectos herbicidas de acuerdo con
la reaccifn siguiente:

H €1 H
A :
H—C C‘.—C\+ HZO CavLor H_GF"C"‘C\"‘NACI'FHE]
1 ona I on
H Cl H O
Dalapbén + agua Acido pirtvico + cloruro sé

dico + 4cido clorhidrico.

A 25°C., ésta reaccidn es lenta, mientras -
que a 30°C., la conversifn es mucho mis ripida, por
consiguiente deben prepararse y aplicar la solucidn
inmediatamente, especialmente a altas temperaturas
ambientales. La descomposicitn del Dalapén no es
problema si la aplicacién se hace dentro del perfodo
de 24 horas después de mezclarlo con agua.

La solucidn sddica es relativamente voldtil,
no inflamable ¥ menos téxica al hombre v a los ani-
males que el T.C.A. sédico, sin embargo, deben —
protegerse la piel ¥y ojos durante los trabajos de as-
persidn,

Absorcién y Translocacidén: Se puede absorber més
por el follaje y rafces, entre el follaje a través de la
cuticula y de los estomas grandes abiertos. Los a-
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gentes humectantes ayudan al movimiento dentro de
los estomas, la translocacifn hacia abajo ocurre
primeramente a través del floema y el movimiento
hacia arriba a través del xilema (17).

La cantidad translocada en las hojas es di-
rectamente proporcional a la cantidad aplicada, siem
pre cuando no se quemen los tejidos de la planta o -
presente sintomas de toxicidad aguda con dafic por
contacto, la translocacifn es asf grandemente dismi-
nufda y a menudo completamente contrarrestada —
(17).

La translocaci6n de las hojas es a través
de tejidos vivos, estos hechos afirman la chservacién
de que dosis bajas y repetidas darin mejor control
en los pastos perennes de rafz profunda que una sola
dosis pesada y fuerte. La muerte de las hojas inme-
diatamente después del tratamiento por agentes ffsi-
cos o quimicos, disminuye la translocacién a partir
de los tejidos foliares (17). Dalap6n se absorbe a
través de las rafces del algodén y el sorgo subiendo
en el flujo de transpiracién, llegando a todas las par-
tes de la planta en término de una hora a partir del
momento de su aplicaci6én (17). En dosisde 50 Kg/Ha.
sobre suelos hiimedos, y de temperatura elevada con
textura media, la toxicidad permanece de 20 a 60 —
dfas, al contrario en suelos secos y frios, este pe-
rfodo se alarga, sin embargo en la generalidadde las
circunstancias es aplicado més eficientemente a las
hojas actuando por absorci6n foliar. La relacién de
absoreifn por las hojas es afectada por 1a dosis de
tratamiento, tipo de superficie foliar, humedad, tem-
peratura y adicién de agentes humectantes. La ab-
gorcibn en las primeras 6 horas es la més importan-
te, continuando hasta las 48 horas (16).
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Como actia eL Darapon:

Aplicado a altas dosis tiene aguda toxicidad
pero en la mayorfa de los casos esto no es deseable
por las razones expuestas anteriormente relativasal
dafio de la cutfcula que limita la translocacién. En
dosis bajas exhibe toxicidad crénicay mata lenta-
mente, la planta puede mostrar sintomas o né des-
pués del primer tratamiento pero el métodoy el agen
te son altamente efectivos después del segundoy ter-
cer tratamiento (16).

Igual que el T.C.A., es un efectivopreeipi-
tante de las proteinas (20), tanto que puede ser t6-
xico directamente a todo el protoplasma especialmen
te a las enzimas, quizis como consecuencia de los
disturbios enziméticos, el Dalapdn interviene con la
formacitn de dcido pantoténico de las plantas. Esta
es una de las vitaminas B esencial para el creci-
miento y desarrollo (19). EIl pantotenato artificial-
mente suministrado a las plantas, contrarresta par-
cialmente los efectos téxicos del Dalapdn (18).

ErFecTos corrosivos .

Estos 4cidos en concentracién de 10% y més
puede corroer aquellos metales como el acerode ba-
ja calidad, hierro galvanizado, aluminio ¥ bronce
(16).

La relacién de corrosién es relativamente
lenta con soluciones dilufdas, sin embargo diluyén-
dola con agua puede removerse la mayor parte del
material qufmico. Para el almacenaje una ligera
capa de aceite dari mejor proteccifn a las partes -
metdlicas.
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Forma En QUE FUERON EMFPFLEADOS ESTOS PHDDUCTDS:

Estos productos fueron empleados atendien-
do a las caracteristicas de la dilucién en 2 formas:
1} disueltos en agua a 3 concentraciones y 2) di-
sueltos en agua pero reforzados con aceite diesel
No. 2, mis su resgpectivo emulsionante de acuerdo
con las recomendaciones del Ministerio de Agricul-
tura e Industrias de Costa Rica, en la publicacién —
"Suelo Tico', en la cual dan instrucciones tendien-
tes a lograr el control de gramfneas en cafetales de
aquel pafs (11); el emulsionante usado de acuerdo
con la recomendaci6n anterior, fué Tritén X - 114
a razbn de 0.135 ml. por litro de diesel empleado: a
su vez la cantidad de diesel fué en relacién del 16%
en volumen preparados en una probeta de 1000 ml., -
poniendo 160 ml. de diesel, adicionando luego agua
los 750 ml. Posteriormente se agrega el emulsio-
nante a razémn de 1 ml., por la cantidad de diesel u-
sado, después de agitar fuertemente v agregar elher
bicida a 1000 ml.

La selecci6n de herbicidas se hizo atendien-
do a su toxicidad para las gramineas y a la disponi-
hilidad de los mismos en el comercio local,

2. Descrircifn pe Los TRATAMIENTOS EXFERIMENTALEE:

a) Los herbicidas y las concentraciones usa —
das en el experimento, se muestran en el
cuadro No., 1.

b) Be empleé en las labores de aspersién una
bomba SAVAL de 17 litros de capacidad, pro
vista de empaques de hule sintético. La pre
si6n de funcionamiento que se mantuvo fué



Cuadro No. 1

TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES SEGUN LOS HERBICIDAS
Y CONCENTRACIONES QUE SE INDICAN

Concentraciones en partes por

Herbicidas mil ¥y N% de tratamientos,

A) Tricloro acetato de sodio al 100 120 140
94% de sustancia activa (N? 5) (N2 3) (N? 1)
B) 2,2 dicloro propanoato de 26 33 50
sodio 85% de sustancia activa (N? 11). = (M0 B) (N2 T)
C) Tricloro acetato de sodio al 100 120 140
94% de sustancia activa y acei- (N? 6) (N: 4) (N? 2)
te diesel al 16%

D) 2,2 Dicloro propanocato de 25 33 50
sodio al 85% de sustancia acti- (N7 12) (N° 10) (N2 8)

va y aceite diesel al 16%

E) Testigo sin aplicacién

(N2 13)

ee



24

c)

d)

€)

f)

de 2.8 Kg/ em 2 Boquillas aspersoras del
tipoe cono hueco.

Para el grupo de tratamientos Ay B el sol-
vente fué agua pura; en los del grupo C y D,
la diluecifn acuosa fué reforzada con aceite
diesel No. 2, més el emulsionante Tritén
X - 114 a razén de 4.5 ml, por 3. 78 litros.

Las concentraciones fueron aumentindose a
partir de la primera aplicacitn, de manera
que no interfieren los posibles residuos en
la tuberfa de la bomba.

Para efectuar las medidas volumétricas de
emulsionante, diesel y agua, se emplearon
2 probetas de 10 ml. y 2 de 1000 ml.

Se calcul6 la concentracién para 3.78 litros
cada vez, con el fin de rociar 10 plantas si-
tuadas c/u., en la superficie de 0.68 m2 -
hasta humedecimiento completo, es deecir
hasta que el producto rociado principi6 a es
currir en gotas por el 4pice de las hojas. -
El volumen promedio consumido en cada -
0.68 m.z, fué de 38 ml. de solucifn.

En vista de que en el campo de distribucién
de zacate Johnson es irregular, se procedi6
a elegir matas al azar en las calles de los
surcos de cafia, a encuadrarlas de un mar-
co de madera de 0.68 m2 de superficie, -
después se determind por conteo los retofios
existentes en cada corona o mata déndole a
cada una un nimero correlativo, con estos
datos se elaboré el cuadro No. 2.
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g) Con un mes de antelacién se procedié a po-
dar o chapear a rfis las matas de zacate con
el propésito de que se encontraran en fase
de crecimiento activo para la fechade trata-
miento, al efectuar éste las matas crecian
activamente con lozanfa y pujanza, teniendo
un promedio de 30 cm. de altura sobre el
suelo.

h) Después del tratamiento se hicieron conteos
de plantas vivas a los 15y a los 30 dfas a -
partir de la fecha de la primera aplicaci6n.

i) Al dfa siguiente de la aplicaci6n, 23 de no-
viembre de 1963, se observé una ligera
lovizna de 1 mm., el viento predominante
fué norte de 20 Kms. por hora; latempera-
tura en el momento de aplicacién fué de
25°C.

3.- Area ExPErRIMENTAL:

El experimento se localiz6 en la parcela de
cafial No. 15 sobre suelo franco arenoso, la variedad
de caiia sembrada fué la B-37172 la cual crecié en
buenas condiciones puesto que era siembra nueva de
3 meses, no presentd sintomas apreciables de defi-
ciencias nutricionales ni de enfermedad o ataque de
plaga alguno. La siembra nueva sobre la cual se tra
baj6, se hizo en surcos en curvas de nivel. enla re-
gibn el pasto Johnson florece durante los meses de
estacién seca, coincidiendo esta circunstancia con la
época de mayor intensidad de vientos, lo cualcontri-
buye a que la diseminacifn del mismo se vea favore-
cida.
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4, - AnALisis EstapisTico:

La poblacifn consisti6 en 130 matas aisla—
das dentro del 4rea experimental, habiéndose aplica-
do cada uno de los tratamientos a 10 de estas matas
escogidas al azar. Se obtuvo informacién sobre el-
niimero de brotes por mata en 123 de ellas, envez de
130, debido a que se perdieron siete etiquetas de i-
dentificacitn.

Esta inform aci6n fué clasificada por trata-
miento seglin se muestra en los cuadros de resulta-
dos y también se efectué un andlisis preliminar so-
bre la distribucién de frecuencias del nfimerodebro-
tes por mata en cada uno de los cuntajes: sin consi-
derar clasificaci6n por tratamientos. El propésito
de éste andlisis fué el de conocer aproximadamente
la distribucién tefrica de frecuencias que podrian a-
justarse a las observaciones.

Las observaciones correspondientes al con-
teo antes de la aplicacién no se ajustaron a las dis-
tribuciones binomial negativa de Poisson y de Ney-
man; en tanto que las correspondientes a los con-
tajes después de la aplicacifin se aproximaron a la
distribucién de Poisson. De aquf se determiné que
la transformacifn:

Y =\\/_2(_‘

X nfimero de brotes por mata,

es la adecuada para someter la informaci6n obtenida
después de la aplicacitin de los tratamientos a un a-
nilisis de variancia ordinaria. EIl modelo linear pa-



ra dicho andlisis es el siguiente:

Yj= 4 B ey

Y= Observaci6n transformada pa-
ra la mata j dentro del trata-
miento i.

A

Ti = efecto del tratamiento i.

media general

variacitn entre matasdel trata-
miento i.

Ei}

Este anilisis se efectu6 para cadaunode los
contajes y ademéds se hicieron los correspondientes
anflisis ajustados por el método de covariancia para
controlar las diferencias entre tratamientos antes de
la aplicacién de los mismos.
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K RESULTADOS

El resultado de los contajes se muestran en
los cuadros ndimeros 2, 3 ¥y 4; un sumario de las
distribuciones de frecuencia correspondientes a ca-
da uno de los contajes se presenta en el cuadro No. 5
En este dltimo cuadro se observa que la distﬁbu-
c¢idén de frecuencias antes de la aplicacifn, no sigue
una tendencia definida, en tanto que en las distribu-
ciones para los dos contajes después de la aplicacién
existe una tendencia central definida, siendo la cla-
se modal en ambos la correspondiente a la ausencia

(cero) de retofios.
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Cuadro No. 2.

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DEL NUMERO DE BROTES POR

MATA Y POR TRATAMIENTO ANTES DE LA APLICACION.

T'RATAMIENTOS

30-A

Nimero de
mata 1 2 3 4 5 6 T 8 L 10 11 12 13 Suma
1 3 10 10 9 T 9 20 12 22 i 15 13 9 148
2 ] 4 - 8 7 12 10 9 16 13 3 25 20 132
3 6 B = 13 14 12 12 4 T 7 16 6 10 115
4 15 7 4 16 21 10 2 8 19 6 6 9 8 131
3 3 T 11 5 2 19 3 10 4 5 5 4 3 g1
6 3 5 17 5 12 10 5 19 14 6 B 3 19 123
7 4 12 9 5 i 4 8 3 9 3 2 4 16 85
] 4 - - 12 6 16 6 10 5 9 12 9 6 95
9 8 6 - 7 9 g .2 6 8 6 5 11 75
10 - 2 - 8 10 3 8 7 10 6 13 9 80
Suma 53 61 2l 88 92 100 71 84 109 74 76 a1 111 1065
Media 5.89 6.78 10.20 8.8 9.2 10.0 T+l 8.8 10.9 7.4 {i= 5.1 B |




Cuadro No.

3. 30-B

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DEL NUMERO DE BROTES POR MATA ¥ POR TRATAMIENTO

A LOS 15 DIAS DESPUES DE LA APLICACION DE LOS HERBICIDAS

TRATAMIENTOS

Nimero de
mata 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Suma
1 2 1 17 0 18 0 11 0 24 0 5 ] 13 91
2 T ] - 0 8 0 7 0 14 0 16 0 20 72
3 14 0 = 0 14 0 17 0 11 0 27 0 15 a8
4 24 0 15 0 15 0 2 0 12 0 13 0 16 a7
b 6 1] 18 0 4 0 2 0 9 0 T 0 10 a6
6 9 0 15 0 11 0 0 0 20 0 13 0 23 81
i 1 0 18 0 4 0 8 0 25 [i] 8 ] 25 89
8 6 - - 0 3 0 4 0 8 0 25 0 10 56
9 T 0 - 0 5 0 4 0 21 0 T 0 28 72
10 - 0 - 0 8 0 4 0 9 0 15 0 El 47
Suma 6 1 83 0 90 0- 59 0 153 0 136 0 171 769
Media 8.44 0.11 16.60 0.00 9.00 0,00 5.90 0.00 15.30 0.00 13. 60 0.00 17.10




Cuadro No. 4.

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DEL NUMERO DE BROTES POR MATA ¥ POR TRATAMIENTO
A LOS 30 DIAS DESPUES DE LA APLICACION DE LOS HERBICIDAS

TRATAMIENTOS

Nimero de
mata 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Suma
 § 0 9 19 0 0 ] 0 0 9 0 T 0 24 68
2 4 0 - 0 3 0 0 0 1 0 5 0 22 35
3 3 0 - 0 0 0 8 1 1 0 45 0 19 77
4 11 0 31 0 0 0 0 0 2 0 2 1 20 67
5 4 0 25 0 0 0 0 0 3 0 5 0 11 48
6 1 0 17 0 1 0 0 0 2 0 6 0 29 56
7 0 0 28 0 0 0 3 0 3 0 0 0 39 T3
8 3 - - 1] 0 0 0 0 0 0 10 0 24 37
9 T 0 - 0 1 0 0 0 g 0 4 0 53 73
10 - 0 = 0 0 0 1 0 0 0 0 9 11
Suma 33 9 120 0 5 0 12 1 29 0 85 i 250 545

Media 3.67 1.00 24.00 0.00 0.50 0.00 1.20 0.10 2.90 0. 00 B. 50 0.10 25.0




(_]i@-:iro No. 5.

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DEL NUMERO DE PLANTAS SEGUN LA CANTIDAD
DE BROTES PARA LOS TRES CONTAJES QUE SE ESPECIFICAN

Antes de la Aplicacitn A los 15 dias A los 30 dfas
N? Brotes N? de plantas N? Brotes N? de plantas N7 Brotes N7 de plantas
(frecuencia) (frecuencia) (frecuencia)
1 0 0 o9 0 75
2 5] 1 2 1 9
3 8 2 3 2 3
4 12 3 1 3 6
b5} 13 4 ) 4 3
6 12 5 2 5 2
7 9 6 2 6 1
8 9 7 5 7 2
9 11 8 5 8 2
10 10 9 3 9 3
11 2 10 2 10
12 8 11 4 11 2
13 4 12 1 12 0
14 2 13 3 17 1
15 2 14 3 19 2
16 5 15 5 20 1
17 1 16 2 22 1
18 0 1T 2 24 2
19 4 18 3 25 1
20 2 19 0 29 1
21 1 20 2 31 1
22 1 21 1 39 1
23 0 22 0 45 1
24 0 23 1 53 1
25 1 24 2
25 3
26 LI}
27 1
28 1
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Lz informacién transformada que se obtuvo
en los conta’ 2z realizados después de la aplicacién -
de los trata..ientos se presenta en los cuadros ndme
ros 6y 7. En estos cuadros es aparente que la me-
dia del nimero de retofios por mata correspondiente
al testigo, es superior que la del resto de tratamien-
tos. Asfmismo las medias de los tratamientos sin
adicién de aceite diesel son superiores a las medias
de los tratamientos con adici6én de aceite diesel.

Unanédlisis critico sobre el efecto de los
tratamientos conduce a los resultados de los andli—
sis de variancia presentados en los cuadros nfimeros
8y9.
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DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DEL NUMERO DE BROTES TRANSFORMADO,

POR MATA Y POR TRATAMIENTO A LOS 15 DIAS DESPUES DE LA

APLICACION DE LOS HERBICIDAS

TRATAMIENTZOS

Nimero de
matas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
i 1.41 1.00 412 0@ 4.24 0 3.3 0 490 0 2.23 0 3. 60
2 2.64 0 ’ 0 2.83 0 2.64 0 3.74 0 4.00 0 4. 47
3 3.74 0 4 8 3T o0 A1z 0 s 0 5.20 0 3. 87
4 P O R B N S R (O 0 3. 61 0 4. 00
5 246 0 484 .0 zZo0 0 141 0 300 0 2. 64 0 3.16
6 Bl a0 EED d S8 0 mmn e LRy R ) 0 4.80
7 Lob 0 cdge @ Hignoo0  2EE CE 0 500 0 2,83 0 5. 00
8 245 - - o0 173 0 2.00 ©0 2.83 0 5. 00 0 3,16
9 2.64 0 i 0 2.24 0 2.00 0 458 0 2. 64 0 5. 29
10 : 0 - o ®EY 0 200 0 .00 0 3. 87 0 3. 32
Media X 2R AL T W BB B B3P D s 0 3.56 0 4.07
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Cuadro No. T.

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DEL NUMERO DE BROTES TRANSFORMADO,

POR MATA Y POR TRATAMIENTO A LOS 30 DIAS DESPUES DE LA

APLICACION DE LOS HERBICIDAS

TRATAMIENTOS

Nimero

de matas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 0 3.00 4.36 0 0 0 0 0 3.00 0 2. 64 0 4.90
2 2.00 0 - 0 1.73 0 0 0 1.00 0 2.24 0 4, 69
3 1.73 0 - 0 0 0 2.8 1.00 1.00 0 6.71 0 4,36
4 3.32 0 5.57 0 0 0 0 0 1.41 0 1.41 1.00 4,47
5 2.00 0 5.00 0 0 1] 0 0 1.73 0 2.24 0 3.32
6 1.00 0 4,12 0 1.00 0 0 0 1.41 0 2.45 0 5.38
T 0.00 0 5.29 0 i} 0 1.73 0 1.73 0 0 LI} 6.24
8 1.73 - - 0 0 0 0 0 0 3.16 0 4.90
9 2.64 0 - 0 1.00 0 0 0 2.83 0 2.00 0 7.28
10 - 0 - 0 0 0 1.00 0 0 0 1.00 0 3. 00

Media . 1.60 0.33 4.87 0 0.37 0 0.56 0.10 1.41 0 2.38 0.10 4. 85




Cuadro No. 8.

ANALISIS DE VARIANCIA DEL NUMERO DE BROTES TRANSFORMADO,
15 DIAS DESPUES DE LA APLICACION

Fuente de variacitn G- . S.C. C.M. F.
Entre tratamientos 12 356. 46 20.70 90.00*
Dentro tratamientos 110 36. 28 0.33

Total 122 392.74

* SIGHIFICATIVO AL HIVEL DEL n.l% DE PROBABILIDAD,

Cuadro No. 9.

ANALISIS DE VARIANCIA DEL NUMERO DE BROTES TRANSFORMADO,
30 DIAS DESPUES DE LA APLICACION

Fuentes de variacion G. L. 8. C. C.M, F.
Entre tratamientos 12 301. 34 25.11 32. 61*
Dentro tratamientos 110 85.18 0.77

Total 122 386.52 3.17

» SIGNIFICATIVO AL NIVEL DEL 'D.l% DE FROBABILIDAD,
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Ambos anfilisis de variancia muestran dife-
rencias significativas, sobrepasan el nivel de 0.17 -
de probabilidad para el efecto de tratamientos.

Los andlisis de variancia del ndmero de bro
tes a los 15 y 30 dias después de la aplicacitn, ajus-
tados por la frecuencia antes de la aplicacibn me-
diante el método de covariancia, se muestran en los
cuadros mimeros 10 y 11. Los resultados de estos
andlisis fueron similares a los no ajustados, en el
sentido de que se establecieron diferencias signifi—
cativas entre tratamientos, aunque el andlisis ajus-
tado es més preciso porque las diferencias antes de
la aplicaci6n fueron controladas. La correlacién en
tre las observaciones antes de la aplicaciény a los
15 y 30 dfas después de la misma es significativa, —
siendo los coeficientes de correlaciénde 0.479 y —
0. 242 respectivamente.



Cuadro No. 10.

ANALISIS DE VARIANCIA AJUSTADO, DEL

NUMERO DE BROTES A LOS 15 DIAS.

- Fuente G. L. 8.C. G, M. F.
Entre tratamientos 12 340, 39 28. 36 T6.60*
E. Dentro tratamiento 109 39. 86 0. 37
Entre + dentro 121 480,25
* SOBREFASA E.L. HIVEL DE u. 1% DE PROBABILIDAD
E.E. de la dif, entre 2 medias = +\, 2% 0.37 e (1— XM}

i g9 12 2,794, 44
0.74
E.E. "'i\X 4 ]:1 + [n}.saaxu.wﬁ]:l

1l

MDS E.E. x 1.98
5% de probabilidad
E.E. = + 0.298

M.D.S. = 0.298 x 1.98 = + 0.59

V=&



Cuadro No. 11.

ANALISIS DE VARIANCIA AJUSTADO, DEL
NUMERO DE BROTES A LOS 30 DIAS

Fuente G.L. 8.C. C.M. F.
Entre tratamientos 12 20.02 1. 67 2.29
E. Dentro tratamiento 109 79.55 0.73

Entre + dentro 121 90. 57

2 x 0.78 ") +_ 1 297.22 ‘l
e i\/ —9 L (12 * 279441 ) _

E.E. = +\/{].1E~2 1.088) = \/ 0.1762 = + 0.42

M.D.S. = 1.98 x 0.42 = + (.83

g-%€
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En el cuadro No. 12 se presentan las medias
ajustadas para cada tratamiento; es evidente que a-
quellos tratamientos que contienen adicibn de aceite
diesel manifiestan un efecto superior con relaci6n al
testigo ¥ a las aplicaciones en solucién acuosa cual-
quiera que sea la concentracién de material activo
v en general con respecto a las dos fechas en que se
tomaron las observaciones.

En estos tratamientos con adicién de aceite
diesel se observé también que no hay diferencia sig-
nificativa entre concentraciones de T.C.A. y con-
centraciones de Basfapfn; lo cual se ohservd tanto
a los 15 como a los 30 dias después de la aplicacién.

Otro resultado lo constituye el hecho de que
log efectos de T.C. A. y Basfapfn no son diferentes
significativamente media vez ambos tengan adicidn
de aceite diesel.

No hubo variaci6én en los efectos entre las
dos fechas de observacién de los fratamientos con -
diesel, en cambio se observé que el control aumenttd
en los tratamientos con T.C.A. acuoso y Basfapén
acuoso a los 30 dfas después de la aplicacidn.

En el caso de aplicaciones de T.C.A. solo,
se observaron diferencias irregulares entre concen-
traciones v en términos generales T.C.A. al 10% -
presentd efectos superiores que el resto de las con-
centraciones, especialmente con respecto a las con-
centraciones del 12%, la cual no superd al testigo.

En las aplicaciones de Basfapén solo, la me
jor concentracién fué la del 5%, la cual superd al tes
tigo y también a las concentraciones menores de és-
te material.



Cuadro No. 12,

MEDIAS AJUSTADAS (VALORES TRANSFORMADOS Y VALORES NATURALES) DE
TRATAMIENTOS, CORRESPONDIENTES A LAS OBSERVACIONES A L.OS
15 DIAS Y A LOS 30 DIAS DESPUES DE LA APLICACION.

Medias a los 15 dias: Medias a los 30 dias:
No. AL AR BT V. Transformado | Brotes/Planta V. Transformado | Brotes/Planta
1| T.C.A. 14% acuoso 2. 87 8.24 1.80 3.24
2| T.C.A. 14%-diesel 16% 0.23 0.05 0.41 0.17
3| T.C.A. 129 acuoso 3. 97 15.76 4,81 23. 14
4| T.C.A. 12%-diesel 16% -0.01 0.00 -0.01 0. 00
5 T.C.A. 10% acuoso 2.584 8.06 0.35 0.12
6| T.C.A. 10%-diesel 16% -0.09 0.01 =0, 06 0.00
7| Basfap6n 5% acuoso 2.27 5.15 0.63 0.40°
& Basfap6n 5%-diesel 16% -0.01 0.00 0.09 0.01
9| Basfaptn 3. 3% acuoso 3.68 13.54 1,32 1.74
10| Basfap6n 3. 3%-diesel 16%F 0.08 0.01 0.05 0.00
11| Basfapbn 2.5% acuoso 3. 68 13.54 2.42 5. 86
12| Basfap6n 2.5%-diesel 16% -0.03 0.00 0.08 0.01
13| Testigo, sin aplicacién 3.91 15.29 4,76 22, 66
Error tipico de la diferencia
entre dos medias: w2k 0.298 3 0.420
Minima diferencia significativa -+ 0.59 _+0.83
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VI DISCUSION

En términos generales se observa gran efi-
cacia por parte de los herbicidas reforzados con a-
ceite diesel para lograr el control del Sorghum
halapense. Por otra parte es notorio el orden  as-
cendente que guardan los tratamientos de Basfap6n
acuoso que aumenta su eficacia en razén directa a
sus concentraciones. El T.C.A. acuoso presenta
gran variabilidad en sus resultados a tal grado que
mientras la dilucién al 10% logra mejor control que
la del tratamiento 14% T.C. A. reforzado con aceite
diesel, la dilucién al 12% no es mejor que el testigo,
en tanto que la concentracién al 14% T.C.A. acuoso
resulta ser peor que la concentracién al 10% T.C. A.
acuoso. Esta forma tan erritica de actuar del -—
T.C.A. ha sido observada en otros experimentos lle
vados a cabo en estaciones experimentales de otros
pafses (3).

Atendiendo a las propiedades herbicidas del
aceite diesel, se puede pensar que el efecto observa-
do en los tratamientos que lo contienen, se puede a—
tribuir a la accién de éste compuesto. El aceite
diesel tiene efectos de herbicida por contacto y ac-
cidn esterilizante cuando es aplicado al suelo en zo-
nas no cultivadas. Los aceites més densos no son
selectivos, de manera que resultan algo més téxicos
para toda clase de vegetacién que los aceites flufdos.
Las malezas vivaces solo se exterminan por aplica-
ciones en el suelo (15).

El costo de cada uno de los productos em-
pleados, es factor de gran importancia a considerar,
para llegar a establecer recomendaciones que real-
mente sean factibles de llevar a la préctica; es por
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esta razdn que se da a conocer el precio unitario de
cada uno de estos productos en el mercado local, sin
gue pueda considerarse bajo ningln punto de vista,
gue el mencionar ciertos nombres comerciales, im-
pligue recomendacidn implicita de cualquiera de és-
tos productos.

COSTO:

Basfapfn = Q. 1.98/Kg.
T.C.A. 84 = @. 1.32/Kg.



Cuadro_ No

13.

38-A

QUE MUESTRA EL COSTO DE 100 LITROS DE EMULSION O SOLUCION

DE LOS PRODUCTOS EMPLEADOS EN CADA UNO

DE LOS TRATAMIENTOS

Tratamiento: Producto Costo
1 T.C.A. 147 acuoso Q. 18.50
2 T.C.A. 14% + diesel 16% noo 19,47
3 T.C.A. 12% acuoso " 15.80
4 T.C.A. 12% + diesel 16% . 18T
5 T.C.A. 10% acuoso " 13.20
B T.C.A. 10% + diesel 16% n-o 14,17
7 Basfapén 5% acuoso " 9.90
B Basfapén 5% + diesel 16% " 10.87
9 Basfapén 3.3% acuoso " 6.54

10 Basfapén 3.3% + diesel 16% no7.5]
11 Basfapén 2.5% acuoso " 4,94
12 Basfapfn 2.5% + diesel 16% L 5.91
13 ‘Testigo I 0,00
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v RECOMENDACIONES

Basados en el anflisis estadistico anterior,
cuyos resultados muestran que los tratamientos re-
forzados con aceite diesel son mejores que las solu-
ciones acuosas simples, y en los costosde los mate-
riales para aspersiones, se concluye en las reco-
mendaciones siguientes:

Usar de preferencia el tratamiento No. 12
correspondiente a Basfap6n al 2. 5% reforzado con a-
ceite diesel cuyo costo resulta sensiblemente menos
que los otros tratamientos. Como sustituto el trata-
miento No. 10 que corresponde a Basfapén al 3.3% -
reforzado con aceite diesel, seguidamente el trata-
miento No. 8 de Basfapén al 5% reforzado con aceite
diesel. Los tratamientos con T.C.A. resultan de -
costo elevado con relacidn a los de Basfap6n, ademés
de haberse comportado durante el experimento bas-
tante variables en su efecto sobre el control del za-
cate Johnson,

El rendimiento diario promediode aspersifn
con equipo de alto volumen es aproximadamente 0.7
Ha. en caiflaverales de Jamica (12). Esta cifra pue-
de usarse como base para el cdlculo de jornadas de
trabajo.

Asfmismo, se recomienda llevar adelante
estudios tendientes a determinar un sinniimero de in-
terrogantes que plantea el uso de herbicidas quimi-
cos reforzados; principalmente atendiendo a los e-
fectos herbicidas del aceite diesel propiamente dicho;
para dilucidar hasta qué punto los resultados obser-
vados en los tratamientos que lo contienen, se deben
a su accidn herbicida propiamente dicha, o a las ca-
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racteristicas de penetraci6n que imprimi6a los mis-
mos. Ya que éste modesto inicio en dichos estudios
no ha pretendido mayor cosa que intentar encontrar
en cierto modo, los rudimentos de las relaciones e-
xistentes entre los productos empleados y el control
de la maleza que nos ocupa en las condiciones am-
bientales de Sabana Grande.

Guatemala, Julio de 1965.

RONALD ENRIQUE ESTRADA H.

Vo. Bo.

(F) Ins. Mario MarTinez
A=sEsoRr

IMPRIMASE :

{(r) Inc. Asr. Eouarpc D. GovzueTta V.
DeEcanc
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