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= Juventud:

Esperanza y cimientos de una mejor vida.

Winisterio de Agriculfura y en especial a:
La Direccién General de Investigacién y Con-=

trol Agropecuario.
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E_ 1
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Con todo respeto me permito dirigirme a usted, con el ob-
= == informarle respecto al frabajo de tesis intitulodo "Facto -
- - a & ] - # o
== \=cicdentes en |la produccidn de Semillas de Cultivos Basicos en
Suz==ala”, el cual fué eldborodo por el sefior P. A, Luis Angel
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“rectiva de esa Facultad. .
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~. corm=cciones al trabajo en referencia cuando se creyd conve-
w==*=.Zn mi opinidn, el trabajo de tesis aludido, redne experien
= = *=orico pricticas de valor para todos aquellos promotores y
== c. *ores interesados en la produccidn de semillas en el pais.

En consecuencia opino que, el trabajo intitulado "Facto-

== ‘=cidentes en la Produccién de Semillas de Cultivos Basicos

-

Soctemala” es satisfactorio, por lo que me permito recomen-
=ar =, sin perjuicio de su mejor criterio.
Sin ofro particular, no me resta sino saludarlo y suscribir-

con muesitas de mi alta consideracidn y respeto.,
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NTRODUCCION::

! desenvolvimiento agricola de nuestro pais, ha creado
= mec=sdod de tecnificar la fase de produccidn de semillas cgri-
== == v Toresiales, ya que las buenas semillos son un simbolo, asi’
—=me *=rbisn los cimientos de una mejor vida y factores basicos
sr= = r=alizacién de el deseo humano y dbundancia agricola
= === las semillas pueden ser los medios que nos traigan una
= 2= cbundanciq, de paz y de libertad.

H'

Desde el punto de vista agricola nacional se hace impres-
= w= = = contar con simientes mejoradas y certificadas, renglén
mue s= =~cuentra inicidndose dentro de la estructura técnico-agro

s c= nacional, su desarrollo se ha visto limitado por no poseer
= =o7= s ficientes especialistas en ésta tecnologia, que por infe-
w=nc = o= escaséz de bibliografia ol respecto,

=~ 2l presente trabajo de Tesis hubiera querido enfocar -
s = =spacies mds, pero considero que la tecnologia de semi-
= comsituye una especializacidn que no puede acondicionarse
s=em= 22! marco no muy grande de una Tesis, Y es asi como el -
1 . s ° o @ o
we=s=c-= Tabajo se intitula "Factores Incidentes en la Produccién
2= s== |z de Cultivos Bésicos en Guatemala”, trabajo modesto
== == importantes estudios y experiencios ganodas a través

2= == == un ofio de ser Técnico de el Departamento de Conirol
= Semillos, . adscrito a la Direccién General de Investigacidn y
o= Agropecuario, Dependencia del Ministerio de Agricultu-

—_—

E oroblema de produccidn de semillas de cultivos basicos
oz, T ::‘, arroz y trigo) nececita encararse de inmediato ya que
== = =c*uclidad no se producen semillos certificadas de los culti-
w=e, m=rivo por el que el valor de las semiilos alcanza precios e-
== s mos, porgue como es de suponer, los pocos agricultores -
me= o= zon semillas cerfificadas, se ven en la imperiosa necesi-
2o= == i=portarla fodos los ofios, No obstanie los miltiples focto-



res limitantes, el Depcrtamento de Control de Semillas en la ac-
tualidad estd desarrollande programes de produccién de semillas
de maiz, de polinizacién dbierta e hibridos, arroz, frijol y trigo.

Se ha venido confrontando obstéculos diversos tales como:
Planificacion y financiamiento en las fases de produceién de semi
llas registradas y certificadas, asi’ como en su fomento nacional, ™
siendo éste Gltimo factor de suma importancia ya que la utiliza-
cién de semillas de alta pureza genética, fisicay de elevada via
bilidad es relativamente nueva en Guatemalq, por razones de ti—
po sociolégico, educacional y téenico, foctores limitontes en lo
tecnificacidn de nuestra agricultura,

Compeneirados de la importancia que tiene para Guatema
la la fase de produccién de semillas, a mediados del afio 1964 y ~
principios del afio 1965, técnicos del ex-Instituto Agropecuario
Nacional, hoy Direccidn de Investigaciones Agropecuarias y ex-
Direccion Gereral de Agriculturq, actualmente Direccidn de De-
sarrollo Agropecuario, dirigidos por el Consejo Nacional de Pla-
nificacién Econdmica; elaboramos un Proyecto para un plan quin-
quenal de produccidn de semillas que darfa inicio de los afios de

-

1985 ol 1942 inclusive,

En el proyecto aludido se contemplaron las fases de Inves-
figacidn, Produccidn de Semilla Certificada y su fomento a cargo
de las Dependencias especificas del Ministerio del ramo. El suso-
dicho proyscio fué oprobado, pero por razones que no viene al ca
so, su financiamiento consistente en Q, 522, 000 para cada uno de
los afios de! quinguenio no cristalizd, sin embargo se contempié
la posibilidad de que tan importante proyecto se iniciara a partir
del afio de 1944 ¢ 'a esperanza puesta en el futuro considero
que es necesario senfar las bases téenicas sobre las que descanza-
ra la fase mas imporfante como lo es la de produccién de semillas
cerfificadas, que esfar o cargo de muchos agricultores progresis-
fas y que estamos comprometidos para augurarles todo el éxito ne-
cesario en tan importante emoresg, que redundard en elevar los




=== =i=nt0s por unidad de superficie de aquellos cultivos que
come=oven lo dieta bésica de los guatemaltecos y lograr asi ex-
azote del hambre, asi nuestras semillas pueden ser

catives para el pueblo hambriente, que el cohete que

>rimer astronauta a la Luna.
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SENERALIDADES Y TERMINOLOGI A RELACIONADAS CON
_A PRODUCCION DE SEMILLAS

- ORGANISMO CERTIFICADOR DE SEMILLAS:

(R3]

Generalmente ésfe servicio en todos los paises es una De-
semc=ncia del Ministerio de Agriculturg, en Guatemala se encu-
===z odscrita a la Direccidn de Investigacion y Control Agrope-
=2, siendo el encargado de la Certificacién de Semillas y de
w='or por el cumplimiento de las normas minimas exigibles inter-

=acionclmente, Sus propdsitos son los siguientes:

To, Certificar las semillas agricolas garantizando su pure-
== genéticay la buena calidad de las mismas,

2o. Promover la produccién de semilias de alta calidad
== las mejores variedades bajo condiciones que aseguren la pure-

== e identidod.

30. Certificar las variedades reconocidas o recomendadas
sor las Instituciones Técnicas del Ministerio de Agricultura,

4o, Efectuar inspecciones periddicas a los campos semille
ristas y plantas procesadoras de semilla.

50. Hacer muestreos oficiales de lotes de semilla bésicq,
undacidn, registraday de toda fuente de material que se pre

- -
L® —

tendq Certificar.

b0, Efectuar analisis de pureza y germinacidn a muesiras



representativas de lofes de semillos de acuerdo a las reglas inter-
nacioncles para determiner si cumplen con standards aceptados

por especie,

70. Proveer de etiquetas y marchamos en la calidad que
corresponda a los productores de Semillos,

So. Publicer listas desemillas registradas y certificadas
asi como de los productores de éstas Olfimes.

%. Promulga reglas de Certificacidn, interesar al mayor
nUmero de ogricultores, y en sintesis, prestarles la supervisidn ne-
cesaria.

8 TERMINCLOGI A:

lo, SEMILLAS AGRICOLAS: La definicién botanica de és
te *&rmino simplificada podria ser: La de un dvulo maduro que con
un embridn y en términos fito-técnicos, simplificados, son

sian

o

los ouxiliares en el esfuerzo para mejorar las especies. En términos
oorieolos se incluyen los semilles de cereales, leguminoscs, forra-

n

ros, oleoginoscs, forestcles, horfalizos, fextiles y ofras.

2o, LINEA PURA: Se caoracteriza por ser uniforme y tipifi-
caca cue = o logrado obfener o fravés de sucesivas generacio=
nes outopolinizades de unc variedod con caracteristicas desedbles
y cuyos procedimisnios han estodo o cargo de fitotecnistas dfines.

30.SEMILLA SASICA: Es unc confidad limiteda de semilla
o de mcferial vegstztivo, variedad o raza producida por plantos
individugles, clon, o ssleccidn masal de plantas o clones autofe-
cundados o por polinizacidn cruzada, supervisados por genetistos.
Esta semilla es lo fuente de o fundocidn y segln convenios infer-
nacionales se identifica con etigueta blanca.

40, SEMILLA DE FUNDACION: Es la progenie de la semi-
lia basica producide y manejada de manera que conserve su pureza



=ntidad genéticas. Su origen es regisirado por los Técnicos
~=stigadores en las estaciones experimentales y supervisadas por

= Organismo Certificador. Segln convenios internacionales se
-

s=ntifica con efiqueta color amarillo.

50. SEMILLA REGISTRADA: Es la progenie incrementa-
== de la semilla de Fundacidn que conserva la pureza e identidad
s=nstica, confrolada por el Organismo Certificador. Esta semilla
/= con destino a los semilleristas oficialmente inscritos, quienes
=! multiplicarla obtendrdn las semillas certificadas. Esta calidad

s= identifica segln convenios con etiqueta color morado.

6o. SEMILLA CERTIFICADA: Es la progenie de la semilla
== Fundacidn o de semilla registrada, producida y manejada de ma
~og. . . ) &0 a
~=ra que conserve satisfactoria identidad genética y pureza, debi-
c=mente procesada, analizada, ensacada, etiquetada y marchama
22; primera generacidn que segin convenios internacionales se
‘centifica con etiqueta color azul.,

70. SEMILLA CERTIFICADA DE SEGUNDA GENERACION
s lo progenie avanzada de la semilla certificada de primera gene
-2cidn, que ha sido producida y manejada de manera que satisfaga
= identidad genéiica y pureza, supervisadas por el Organismo -
Certificador en toda la fase de campo, procesamiento, laboratorios
¢ operaciones complementarias. Las etiquetas que identifican esta
calidad son de color rojo, segin convenios internacionales.

8o. SEMILLA MEJORADA: En Guatemala por escasez de
semillas de Fundacidn o Registradas, bien adaptadas a las diferen
=s zonas ecoldgicas, ya sea producidas localmente o provenien-
=s de introducciones evaluadas que han mostrado bondades agrond
micas, actualmente el Departamento de Control de Semillas esté
supervisando campos semilleristas, cuya semilla utilizada para la
siembra no es registrada ni certificada. Sin embargo los semille-
ristas son seleccionados conforme aptitudes técnicas,ecoldgicas.a
grolégicas y de recursos en general . La fuente de semilla para mul




tiplicacién proviene de variedades proporcionadas en la mayor
parte de casos por la Divisién de Fomento de Cultivos Basicos del
Ministerio de Agricultura, quién dé& fe de la identidad de la varie-
dad, amén de los controles de campo, procesamiento y andlisis
que van apegados a las normas usuales para certificacién,

Esta calidad no es lo deseable en el campo de produccidn
de semillas ya que el estado perfecto es la calidad certificada, Em
pero mientras se cuenta en Guatemala con abundante material de
pureza genética, esta operacién llena el vacio actual.El Departa-
mento de Confrol de Semillas usa para identificar esta calided unc
etiqueta color azul y blanco con el mapa de la Replblica al cen-
tro, Este servicio es interno y no tiene proyecciones internaciona-
les,

90. CRUZA SIMPLE: Es la primera genercacién del cruza-
miento entre dos [ineas puras y cuya finalidad es la formacidn de
hibridos dobles, en la tecnologia de produccidn de semillas.

100. HIBRIDO COMERCIAL:

a) La primera generacién enire dos cruzas simples o [lama-
da cruza doble.

b) La primera generacidn de un cruzamiento entre una cru-
za simple como hembra y una linea pura como macho, también lla
mada cruza triple.

¢) La primera generacidn descendiente de uno o mds cru-
ces que por sus miltiples bondades puede destinarse a la primera
produccidn comercial.

11o. VARIEDAD: Poblacién o grupo de plantas con carae-
ter uniforme fenotipicay genotipicamente.

120, SINTETICO: Es la generacién avanzada proveniente
de cruces miltiples de lineas que han alcanzado equilibrio gene-



“z= =n libre polinizacidn.

130. MESTIZO: Se denomina asi al cruzamiento de una
vz ==oc con una linea pura.

140. PUREZA FISICA: Hace referencia a la pureza de
== s==illas, garantizadas por la técnica de Certificacién y usual-
m=="= s= expresa en porcentajes de peso.

150. VIABILIDAD: Es la energia bioldgica que en con-
‘ormes adecuadas para la espec;e, tienen sus semillas la capaci-
== clto porcentaje de germinacidn.

14,
0"

!1

160. ORIGEN: Concierne al campo semillerista, ubi-
==c'Zn y pais en donde ha sido producida la semilla.

170. SEMILLERISTA: Es toda persona, entidad particu-
== © oficial, inscrita en el Organismo Certificador de Semillas y
s.rorizado por el mismo, para producir semillas certificadas bajo
c=nciciones minimas exigidas y cuya inscripcidn responde a la de-
s=r—inacidn tomada por el Organismo, con base a inspecciones pre
—inares de los campos, accesibilidad, recursos ecolégicos y agro-
Scicos, cierta capacidad técnica y econdmica disponibles,

180. COMPUESTO: Es el resultado de un dinamismo ge~
ico y sintético, siendo la unidn mecdnica de dos Iineas.

190. MARCHAMADO: Es un sello metdlico de seguridad

sya garantia demuestra al agricultor que la semilla es la original -
=ente Certificada.

200. ETIQUETA: Se llama asi a la cédula impresa de ta
~a#o uniforme, de cartdn o tela, color especifico, numerada y colo
-ada en el remate de la costura del empaque o envase, que contie-
~= semilla, indicandose los siguientes datos o requisifos, en el an-
verso se imprime lo siguiente:



a) Especie: Conjunte de plantas o individuos que descien-
den unos de ofros o de padres comunes muy parecidos a éstos, co-
mo ellos entre s,

b) Variedad: Nombre comercial de la semilla.
c¢) Origen: Lugar donde ha sido producida la semilla.

d) Numero de registro: El ndmero correlativo que el Orga-
nismo Certificador designa a cada uno de sus semilleristas.

e) Productor: Nombre de persona o entided autorizada pa-
ra producir semilla certificada.

f) Direccidn postal: La que tenga el productor,

g) Nimero de anélisis: El asignado por los laboratorios del
Organismo, al lote de semilla analizodo.

h) Procesadora: Nombre de la planta donde se procesé la
semille.

i) Lote: Es una cantidad definida y uniforme en todo as-
pecto de semilla @ granel o en socos. Debe identificarse con un
nimero para posteriormente relacionarlas con los datos analiticos
del Laboratorio.

i) Semillz pura: Es la que se encuentra libre de materias
exiraias fal como: Semilla de malas hierbas, materia inerte, semi-

[las exirofics de ofros cultives. Esta condicidn tombién implica
od.

V'

pureza en el fipo y la varie

. O

k) Materia inerfe: Es toda materia exirafia fal como pie-
dras minerales, fierra. partes de hojas y tallos, fragmentos de se-
millas, deformes y oue por simple inspeccidn se sabe que no ger-
minaran.

1) Semillas de malas hierbas: Se refiere a semillas de plan-



w== r=conocidas ya sea de malezas no peligrosas o como plantas
=oc wzs. Las nocivas pueden clasificarse en de dificil erradica
=% o primacia y las que pueden conirolarse con menos esfuerzo
® s=cundarias.

m) Germinacién: Es el porcentaje de semilla viable ca-
2=z 2= producir plantas normales.

¢ =n 2l reverso de la etiqueta se imprime lo siguiente:

a) Nombre del Organismo Certificador, Dependencia a
pertenece y Ministerio del Ramo en donde se encuentran ads

o

-

o

b) Nombre del productor: nuevamente se imprime el nom
=r= d= la persona o entidad semillerista,

c) Fecha: Corresponde al ciclo agricola a que pertene-
== lz semilla, indicando el afio o afios cuando es necesario.

d) Referencias: Las pertinentes a juicio del Organismo
Certificador.

e) Advertencias: Se imprime la época en que caduca la
saraniia y el producto quimico con que se tratd a la semilla, indi-

=ando su toxicidad y su prohibicién para uso alimenticio.

1. LEGISLACION ESPECIFICA.

Son importantes las consideraciones que sobre materia legal exis-
*=n en todo el pafs, en lo relacionado a las leyes que regulan tan
a los agriculfores y productores de semillas como a los comer-
antes de ellas, nuestras leyes relativas a semillas tienen el pro-
odsito fundamental como en fodas paries, el de asegurar que la
=milla sea etiquetada verazmente,

W
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En el proceso de mercadotecnia, las semillas pasan de un
comerciante a ofro y de éstos a los agricultores, en las Greas de
produccién donde se utilizaran. Todas las personas que manejon
semillas necesitan ser protegidas por la ley,

Los duefios de fincas y granjas que adquieren semillas de
hortalizas raramente encuentran alguna especificacién en cuan-
to a viabilidad, considero que éstos datos deben ir claramente
impresos no slo en las semillas certificadas cuyo requisito es o-
bligatorio, sino dbarcando también, lotes, bultos, y sobres de
expendio por las casas comerciales afines.

Para los comerciantes de semillas es factible vender ile-
galmente semilla de baja calidad, etiquetadas correctamente, por
lo tanto, se hace necesario que el comprador conozcay entienda
la informacidn que lleva la etiquetq, la cual debe estar conve-
nientemente adherida al envase, y determinar osi'si desea com-
prarlas, Por ofra parte debe contemplarse la pureza fisica y co-
rrecta nominacidn, o dicho en ofras palabras, la semilla identi-
ficada legalmente debe estar excenta de odulteraciones y marca-
da con el nombre genérico de la variedad, hibirdo, etc. y nunca
permitir que personcs inescrupulosas, combien las etiquetas, el
confenido de los bultos o bautizen con nombres impositivos, va-
riedades reconocidas local o internacionalmente.

Todo proyecio de legislacidn sobre semillas debe estar re-
presentado por diferentes organizaciones oficiales y privadas in-
teresados. En el caso de entidades estatales en nuestro medio co-
be mencionar o o Direccidn General de Investigacién y Control
Agropecuario a la cual pertenece la Divisidn de Investigaciones
cuya finalided es la experimentacién agricola en el pais y en el
caso que nos ocupa, ¢! de crear nuevas variedades o hibridos de
reconocidas bondades ogrondmicas tales como: mayor rendimien-
to por unidad de superficie, mejor calidad para consumo o indus-
trializacidn, parcial o totalmente resistentes a las enfermedades
entomologices, resistentes ol ocame, de fécil desgrane, etc.



~r= luego formar lofes de incrementacién de semillas bésicas de
“ndacidn y registrodes. Por ofro lade existen también la Divisidn
2= Normas Control y Profeccién, también adscrita a lo menciona
== Direccién y cuyo Organismo Cerfificodor es el Departamento

== Control de Semillas, que se encarga de lo fase de produccién
== semillas Certificadas y Mejoradas, apoydndose en las normas
+ r=glamentaciones aceptadas internacionalmente, para garantizar

- sureza fisicq, varietal y de vidbilidad mihima exigible.

|

Tl
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Las leyes generalmente exigen que las etiquetas coloca-
223 o los envases, muestren el porcentaje de semillos puras, por-
-=niaje de semillas de malezas y que para éste caso particular, se
=be tomar en cuenta la tolerancia a semillas de especies botani-
-as que previa investigacidn, se consideren nocivas y ofras cono-
=idas como:  Grama Bermuda (Cynodon dactylon L)

Pasto Hohnson (Sorghun haleoense)
Coyotillo gigante (Cyperus rotudatus)
Quilamul (Ipomea Sps)

Carraja perenne (Sonchus arvenses)
Golondrina (Euphorbia esula)

Céfiamo de India (Apocynum canncbinum)

Cuya tolerancia a las especies ontes mencionados debe -
ser cero,

En lo que se refiere a semillos de malezas que pueden
controlarse con menos esfuerzo que las detalladas anteriormente
5> secundarias, la tolerancia no debera ser mayor que el 1%, la e~
figueta a continuacién deberd incluir porcentajes de semillas de
stros cultivos, porcentaje de materia inerte, porcentaje de germi-
nacién, porcentaje de semillas puras, si las hay, la fecha de la Gl-
tima prueba de germinacién, el nombre y direccién del productor,
vendedor o persona que etiquetd y marchamé la semilla.

Es interesonte mencionar que los comerciantes de semillas
oueden utilizar marcos comerciales para distinguir los articulos co
mo procedentes de fuentes determinadas. Cen ello se trafa de -
dentificar al distribuidor y no ol productor en si. Una marca co-
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mercial es propiedad privada y debe ser usada solamente por su
duefio o con permiso del mismo, en efecto la proteccién que se
preste a las marcas comerciales no permite bajo ningln punto de
vista que se utilice para identificar como nombre de la variedad
un lote de semillas certificadas, ya que la composicién genétice
de una variedad no puede ser una marca comercial.

El originador de una variedod tiene derecho a ponerle su
nombre y si aquella puede multiplicarse por semilla puede ser
producida por semilleristas controlad os por el Organismo Certice
dor y vendida por cualquier casa comercial ofin, debidamente re-
gistradcen el Organismo mencionado. Siempre se deberd usar el
nombre dado a la variedad por su creador, siendo esto valedero
aunque el nombre constituya una marca comercial propiedad pri-

Vﬂdd.

Todo aquel que haya creado, descubierto y producido se-
xual o asexualmente cualquier variedad de planta diferente y nue-
va, puede solicitar se le odjudique una patente. Las patentes o-
ludidas, deberdn ser otorgadas por el Registro Nacional de Varie-
dades, Este Gltimo puede infegrarlo representantes de la iniciati-
va privadg, funcionarios de la Divisidn de Investigaciones Agro-
pecuarias, de la Divisién de Normas Control y Proteccién y el
Organismo Certificador,

Los agricultores o compradores en el caso de dafios por
compra-venta de semillas no podran ampararse en las leyes espe-
cificas, ya que estos dafios, pueden ser cobrados mediante deman-
dacivil separadg, interpuesta por el comprador contra el vendedor.
En todo caso la legislacidn sdlo cubrira la accidn legal contra lo
semilla por medio de embargo, o contra la persona que viola las
leyes a traves de una demanda,

Serd conveniente etiquetar aquellos bultos de semilla pro-
cesada o que por unc u ofra causa no sea certificada por el Orge-
nismo, pero se logrard con esto que las personas conozcan la to-
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< =idad del producto descartandose osi’ poro uso alimenticio, Los
sricultores productores de semillos, deben tener presente que los
sorantes de semilla procesada o fratodo no deben ser mezclados
=on semillas de la siguiente cosecha y en especial con el grano
~= se mande a los graneros, mercados etc. También debe elimi -
~rse la posibilidad de que semillcs frotadas sean consumidas por
=s animales de la finca o granja.

En lo concerniente a calidades de semillas importadas de-
serd exigirse que los lotes tengan cuando menos un 75% de semi-
= pura viva. Este porcentaje se caleula mulhpllccndo el porcen
saie de semilla pura por el porcentaje de germinccidn y dividien-
2o el producto entre 100.En casos de ciertas semillas cuya produc-
=idn es dificil, el minimo de 75% de semilla pura viva se reduce
hasta un 50%.,
Las importaciones de semillas hechas por los agricultores
> Casas Comerciales, no deben contener mas del 2% de semillas
= malezas, asi como no se permitird el ingreso dé semilla que con
senga semillas de malezas nocivas, en cantidad mayor de una se=
milla en 10 gramos, para semillas pequefias como la mayor parte
d= horticolas, y una semilla en 25 gramos para semillas del tama-
5o del maicillo, del arroz, trigo, frijol y maiz,

Los servicios de aduanas fronterizas y lo ubicados en la
ciuvdad capital, cooperan con el Organismo Certificodor y en Gua
‘emala concretamente con el Departamento de Control de Semillas,
sara hacer cumplir los requisitos exigidos a las semillas importadas,
Los Inspectores del Departamento de Sanidad Vegetal en fronteras
s puestos de entrada, harén los muestreos de las semillas que ingre
sen. Estas muestras son enviodas a la Seccién de  Laboratorio
del Departamento de Semillas, donde se efectuaran los andlisis de
-igor para constatar si llenan los requisitos de importacién, Sera
conveniente, amén, de haber satisfecho las normas exigibles, que se
complete la prueba de germinacién antes de autorizar la comercia
lizacién de las semillas.En las aduanas del pais se confrontan pro-
blemas de malas condiciones de embodegamiento, que causan dafios



fisicos y por inferencio bioldgica o las semillas almocenadas y

mientras éste problema persiste sers conveniente que mientras

dure la framitacién de ley y los anéiisis de rigor, aproximoda-

menfe de 3 a 12 dias dependiendo de las especies, los lotes sal-
gan lo entes posible de la oduana respective para permanecer en
bodegas adecuadas propiedad del Depertamento o particulares,

bajo el control estricto del Organismo Certificador.

Una consideracién muy importante serfa que el Orgonis-
mo Certificador con base al dictémen de Ia Divisién de Investi-
gaciones basado estrictamente en |a experimentacidén minuciosa
asigne colores para tefiir las semillas o cuondo menos los envo-
ses de las especies y variedades en escala de adaptabilidaed, co-
lidad y rendimiento, podria por ejemplo odaptarse el color rojo
para maices cuyos variedades hibridas sean recomendadas para
la zona calida, el color azul para la zona media y el color blan-
co para los del altiplano e iguales consideraciones podrén hacer-
se para el trigo, frijol y arroz, desde luego con la distincidn de
los colores,

Cuando el Departamento de Semillas estcblezea que un
determinado lote se destinara para propésitos que no son de siem-
bra, se podr&eximir del cumplimiento de las disposiciones, siem-
pre y cuando el interesado especifique el uso oportunamente.

La Divisidn de Investigaciones puede importar semillas
procedentes de cualquier parte del mundo, para propésitos de
experimentacidn o mejoramiento, omitiendo las exigencias en
cuanto a calidad, toda vez que no son para la venta, odemés
cuando se trata de pequefias cantidodes no es necesario que sean
muesirecdas y por consiguiente analizedas.

Sera interesante y de enormes beneficios para los agri-
cultores que las semillas de hortalizas expendidas en sobrecitos
por las casas comerciales, especifique, cuando menos el porcen-
taje y la fecha de la Gltima prueba de germinacién.



Todas las disposiciones legales de cardcter cuarentenario
o= semillos, contribuyen o evitar la introduccion de nuevas
sgas y enfermedades, asi como una moyor distribucién de estas

i - ER N} & @ e fao
sl pafs. Las semilias importados pueden ser divididas en tres
-=*=gorias, dependiendo de la procedenciay las condiciones de
=xporfacion asi:

|

I‘q U

a) Semillas prohibidas: De arroz con céscara de todos los
saises y localidades, excepto Mexico, como medida precautoria
sora evitar la introduccion del Mildiu velloso (Sheropora macro-
=opa), carbén de la hoja (Enthyloma Orizae), tizon (Ooespera
orysetorum) y mancha de las glumes (Melanoma glumarum). De
~igo: de todos los paises donde se sabe que existe el carbén de
sandera (Urocystis Tritici), En esta medida se incluye unicomen-
‘= o Chile. De Maiz: Debe prohibirse su importacién y de otras
=species afines, de aquellos paises en que se encuentren presen=
=5 los Mildius vellosos.

b) Semillas restringidas sujetas a fumigacion e inspeccidn
de &boles y arbustos, semillas que pueden entrar con su corres-
sondiente certificado fitosanitario sujetas a inspeccion y a frafa-
miento por los Agentes de Sanidad Vegetal, usando corriéntemen-
te bromuro de Metilo en la fumigacidn, en dosis para proteger la
viabilidad y destruir las plagas que infestan las semillas.

c) Semillas restringidas, sujetas a simple inspeccidn, hor-
iicolas y flores, semillas de cultivos herbaceos cuyo ingreso no
debe tener mayores limitaciones pero si inspeccionarse para de-
terminar su estado fitosanitario,

El correo nacional puede prestar una gran colaboracion
no aceptando semillas, a menos que éstas lleven consigo el cer-
tificado fitosanitario.

Para la aplicacién de la leyes de la materia, los Inspec-
tores del Organismo Cerfificador, visitarén a los comerciantes con
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mientras éste problema persi ste serd conveniente que mientras

dure la tramitacién de ley y los andiisis de rigor, oproximoda-

mente de 3 a 12 di'as dependiendo de las especies, los lotes sal-
gan lo antes posible de la aduana respectiva para permanecer er
bodegas adecuadas propiedad del Depertamento o particulares,

bajo el control estricto del Organismo Certific ador,

Una consideracién muy importante serfa que el Orgonis-
mo Certificador con base ol dictémen de Ia Divisién de lnvesti-
gaciones basado estrictamente en la experimentacidn minuciosa
asigne colores para tefiir las semillas o cuonde menos los envo-
ses de las especies y variedades en escala de adoptobilidad, co-
lidad y rendimiento, podria por ejemplo odaptarse el color rojo
para maices cuyas variedodes hibridas sean recomendodos para
la zona célidq, el color azul para la zona media y el color blan-
co para los del altiplano e iguales consideraciones podrdn hacer-
se para el trigo, frijol y arroz, desde luego con la distincidn de
los colores,

Cuando el Departamento de Semillas esteblezca que un
determinado lote se destinard para propésitos que no son de siem-
bra, se podra‘eximir del cumplimiento de las disposiciones, siem-
pre y cuando el inferesado especifique el uso oporfunamente.,

Lo Divisién de Investigaciones puede importar semillas
procedentes de cualquier parte del mundo, para propédsitos de
experimentacion o mejoramiento, omitiendo las exigencias en
cuanto a calidad, foda vez que no son pora la venta, ademés
cuando se fratc de pequefas cantidades no es necesario que seon
muestreadas y por consiguiente analizodas.

Serd interesante y de enormes beneficios para los agri-
cultores que las semillos de hortalizas expendidas en sobrecitos
por las casas comerciales, especifique, cuando menos el porcen-
taje y la fecha de la Glfima prueba de germinacién,
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l ésito de hocer muesi n lus rias y bodegas. En
el propésifo de hacer muesirecs en los estonterfas y bodegas. En
éstos Gltimos tombién se observord si las etiquetas estdn correcio-
menfe colocados,

Las muestras obtenidas son anolizades en el Laborsterio
para comprobar los requisitos minimos que las cataloga come simi-
entes, informandose oportunamente de las pruebas o los infereso-
des, quienes en base al dictdmen del Departamento, continuc &
&l expendio o lo cancelardn de acuerdo con la resolucién del O-
ganismo, Y

El conocimiento y consideraciones ontes expuestas servi-
rén de base para promulgar fa ley nacional de semillas, que re-
forma a las normes vigentes para la Reglamentacién, Certificaciés
y Comercializacion de semillas Agricclas y Forestales, contempla-
dos en el Acuerdo Presidencial del 12 de Mayo de 1941.

Como toda ley, debe contarse para mejor funcionamien-
to con los reglamentos especificos sobre produccién y comercia-
lizacién de Semillas Certificadas, resefandese a continuocidn al-
gunos conceptos que puedan servir de base para la produccidn.

CAPITULO |
QUIENES PUEDEN SER PRODUCTORES:

lo, DE SEMILLA BASICA: Esta semilla sera desarrollade
exclusivamente por técnicos investigadores de las Instituciones
cientificas Agricolas del Estado, Universitarias y Privadas, No
podrd ser vendida al publico ni usada por el mismo.

20, SEMILLA DE FUNDACION Y REGISTRADA: Unico-
mente podrd ser producida por el Ministerio de Agricultura a fre-
vés de sus Dependencics encargadas de la investigacién agricela

y por empresas privadas especificos bajo el control del Organisme
Certificodor,
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30, SEMILLA CERTIFICADA: Puede produciria cuoiqu?er
~=—sona o entidod que a juicio del Organismo Certificador reding
— condiciones agreidgicas de accesibilidod y de recursos econd
= cosy técnicos exigibles,

Se entiende que los personos productoras de semillas es-
-~ interesadas en obtener un producto de alta calidad y fomen-
-~ 2| uso de buena semilla, operacidén que estard estrechamente
‘gilada por el Organismo Certificador,

CAPITULO i

= LAS SOLICITUDES PARA SER SEMILLERISTA:

lo, Toda solicitud para ser semillerista sera dirigida ol Or
smo Certificador, en Guatemala ol Depar’rqmen’re de Control
eml llas. En ella se indicard extensidn del campo destinado
a produccidn, ubicacidn, equipo agricola y de procesamiento
= que dispone, vedse el siguiente formato.

iy I - i

{5 T [ o R S |



SOLICITUD PARA SER SEMILLERISTA

Fecha:

Nombre:

Direccidn postal: Telefono:
Nombre y ubicacién del terreno

Accesibilidad:

Superficie a cultivar: Cob. Mz, Vis

Suelos:

Topografia:

Disponibilidad de agua:

Uso actual: Y uso anterior:

Magquinaria y equipos disponibles:

a) Tractores: b) Arados: c) Rastros:

d) Cultivadores e) Sembradoras f)Fertilizadoras
g) Fumigadoras h) Cosechadoras i)Desgranadoras
i) Otros

Nombre del asesor técnico:

Profesion: Direccidn

Indicar si el terreno es propio o arrendado:

Observaciones:

Firma del semilleristc Firma del asesor
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20, Deniro de los ireintc dias subsiguientes el Departamen
0 hard la primera Inspeczién del campo o campos, para constatar
7
los datos consignados en io solieitud, asi como las conveniencias
sgroldgices, ecoldgicas, de accesibiiidad y de recurssen general
ag 7 :

30. Efectucda la primera inspeccién y de ocuerdo a la re-
solucién favordble del Organismo, se dara por aceptada su solici-
tud v se le inscribird como productor en el registro respectivo del
Departamento.

A cada semillerista oficialmente inscrito se le asignard un
nOmero correlativo de inscripeidn, y o continuacion de éste se
sondré el ofio o afios de acuerdo a la duracidn del ciclo vegetati-
vo, cosechq, procesamiento, andlisis hasta conelbir con la garan
t7a que conlleva la efiqueta y el marchamo, B

De la inscripcion en referencia se dard certificacion en
oapel sellado de Q. ). 10 centavos de quetzal, del quinquenio vi-
gente, al interesade, documento legal para demosiror su calidad,
asi como apoyar gestiones crediticias en los Bancos que trobajon
con erédito ogricola, si fuese necesario. Copia de esta Certifico-
cidn debe obrar en el historial del semillerista,

CAPITULO il

DE LAS SOLICITUDES PARA SEMILLAS DE FUNDACION Y RE-
GISTRADAS.

lo. Todo productor cnualmente y por lo menos con 6 meses
de anticipacién a la época de siembra, deberd solicitar por escri-
to a la Divisién de Investigaciones, la canfidad de simientes de
fundacién o registrades que necesitard a efecto de que la misma
pueda preveer las necesidades de semilias para multiplicacién.

) 20, Si el Depertamento establece que los campos de mul-
tiplicacién son insuficientes o no se dispone de las especies o va=-
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riedades solicitadas por sus semilleristas, les informard estos ex-
tremos e indicando el procedimiento a seguir para su importaciée
a trevés de la Divisién de Normes Control y Proteccién. Basado

en experiencias experimentales y con conocimiento de causq, e

Departamento se permitird sugerir variedades y paises en donde

pueda hacerse la importacién. En todo caso servird de puente de
enloce entre el Semillerista y Organizaciones Nacionalesy ex-
tranjeras,

CAPITULO IV

DE LA ENTREGA DE SEMILLAS:

lo. Todo semillerista que reciba semilla registrada prove-
niente de las Estaciones Experimentales, entrard en un acuerdo
con la Divisién de Investigaciones, la que dispondrd de acuerdo
a su mejor criterio, los requisitos que normen la entrega de simies
tes a semilleristas propuestos por el Organismo Certificador. §

CAPITULO V

DE LOS REQUISITOS PARA CERTIFICACION O ETIQUETADO
Y MARCHAMADO COMO SEMILLA MEJORAD A:

Toda semilla para poder ser Certificada o Mejorada, de-
bera reunir un minimo de requisitos agricolas, genéticos, tecno-
I6gicos, de procesamiento y ldboratorio, eslabones que serdn su-
pervisados y aprobados por técnicos del Organismo Certificador,
hociéndose un registro individual con todo el hostorial del pro-
ductor,

CAPITULO VI

DE LOS TERRENOS Y LABORES:

lo. Todo terrenc escogido para produccién segln las espe-



=iz y variedad de que se fratg, deberd reunir éptimes eondicio-
~=s y ajustarse a las normas Internacionales minimos exigibles pa
-a Certificacidn,

20. Si un deferminado terreno no cbstante de haberse a-
robado inicialmente, el productor no esfa cumpliendo con los
=quisitos que aseguren la pureza varietal, fisica, fitosanitaria
¢ de vigor, el terreno a juicio del Organismo Certificador y con
agumentos de peso, puede descartarse parcial o totalmente como
reas multiplicadoras de semilla,

CAPITULO VH

DEL PROCESAMIENTO:

lo. Técnicos del Organismo Certificador, visitaran las
olantas de procesamiento de semillas ya establecidas en el pais
con el propésito de constatar su funcioncbilidad, limpiezay o-
iros pormenores. De €sta inspeccidn y del dictamen favorable,
dependera el extender un Certificado anual a determinadas plan-
tas de procesamiento,

20. los intersados en establecer nuesvas plantas de proce=
samiento, haran la gestién formal al Organismo Certificador,
siendo éste Gltimo el que de acuerdo a un dictamen favoroble
autorizard su fundacidn, y ya establecidg, chequeard sus opera-
ciones, para establecer lo previsto en el inciso primero de éste
capitulo.

CAPITULO VIII
DE LOS MUESTREQS:

lo. Todo muestreo deberd efectucrse de acuerdo a las
reglas internacionales,
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20, Unicamente técnicos especificos del Deparfamento d=
Control de Semillas, estan facultados para hacer muesireos de se-
millos destinadas a “Certificarse™,

CAPITULO IX

DE LOS LABORATORIOS

lo, Todo Laboratorio para andlisis de semillas deberd con-
tar con el equipo minimo para funcionar como tal.

20, Solamente el Laboratorio del Organismo, podrd hacer
andlisis para "Certificacién".

30. Entidades privadas de cualquier naturaleza, pueden
establecer Laboratorios de semillas para enalisis, toda vez que
sean autorizados conforme a dictamen téenico y de estar en ley,
emitido por el Departamento, empero no podrdn por ningn moti-
vo hacer analisis para Certificacidn de Semilla.

4o, Los Técnicos que efectian anéiisis de semillos en el
Departamento, deben ser calificados y autorizados por el Orge-
nismo para desempefiar fales atribuciones.

50. Los Laboratoristas que operon en Laberatorios ajenos
al Organismo, fambién deberdn ser calificados por el Organisme
Certificador, y sujetarse a los reglamentos establecidos por el De-
partamente.

b0. A los Técnicos de Laboratorio calificedos por el Orge-
nismo, se les extenderd un Certificade de aptitud, que tendrd vi-
gencia por cinco afios, debiendo los interesados al vencimiento,
renovar el susodicho documento en el Organismo respectivo, quiss
lo hard si lo cree conveniente,

70.Cualquier anomaiia comprobada en el Desempefio de
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s ciribuciones, dependiende de la gravedod de la falta se peno-
- con multes, la primera vez de Q. 5.00 a Q. 500.00 y la rein-
dencia con la anulecién del Certificodo de optitud, Vedse for-
o de Certificado de Aptitud.

MINISTERIO DE AGRICULTURA

Direcci on General de Investigacién y Control. Departamento de
Semillcs

L toriza ol sefiors

No de cédula:

Direccién:

Durante el perfodo:

Firma del Laboratoristg
Foto

Jefe del Departamento

Ve

Director,
CAPITULO X
DEL ETIQUETADO:
lo. Antes de efectuarse ésta operacién debe constatarse por los

técnicos del Organismo, que la semilla fué envasada en sacos
nuevos, deben est ar marcados en un sitio perfectamente visible



24

con una calavera simbélica seguida de Ia leyenda: Peligro semill=
envenenada no apta para consumo humano o animal.

20, Todo productor deberd con la anficipacién del caso,
solicitar al Organismo sus etiquetas y marchamos necesarios,

3o0. Cualquier emblema o marca comercial que desee el
productor estampar en sus envases, debe ponerse del conocimieni=
del Departamento para la aprobacién respectiva,

4o. Técnicos del Departamento efectunrdn el trabajo de
etiquetado y marchamedo en forma que segure su garantia y de
conformidad por parte del semilleristo,

CAPITULO XI
DEL ARANCEL POR TRABAJOS DE CERTIFICACION:

lo. Valor del etiquetado y marchamado por quintal (100
libras netas) de cualquier semilla Cerfificadas Q. 0,20

20. Por cada anélisis de germinacién: Q. 1.00

30. Por cada andlisis de pureza: Q. 0.50 ,
CAPITULO XII

DEL USO PRIVATIVO DE LOS INGRESOS CAUSADOS POR
SERVICIOS:

lo. Los ingresos que produzcan las tasas establecidas en
el capftulo anterior, deberén constituir un Fondo Privativo, pe-
ra el Organismo Certificador, para utilizarse en el pago de ser-
vicios personales, materialesy suminisiros, servicios no personc-

les, maquinaria y equipe, construeciones y transferencias co-
rrientes,




BT O XIii
O L W ACENAMIENTO:

‘0. Las semiilos serdn almacenados en bodegas, supervisa-
M 2or los Técnicos del Organisme Certificador.,

2. El Organismo aprobard o desaprobard gue determinado
W ousda constituirse en bodega, para lo cual extenderd un Cer
#¥zace de gprobocidn,

TULO X1V
JE _T35 MERCADOS:

lo. La Divisidn de Fomentc del Ministerio de Agriculiira
== =pulsar la fase de produccidn de semillas "Certificades® de-

s comprar porcial o totalmente las producciones de semilios
C=Scadas.

20.El parrafo del inciso anterior podré emitirse sélo cuon-
2= =c hayan exisfencios de semillos Certificades en el pofs.

3o. El semillerista, queda en libertod de vender sus semi-
= =n el mercodo interno, o de exportala a los paises que creq
=amweniente, desde luego ajustandose o los requisitos exigidos por
= 2ais de destino. La reglamentacién sobre comercializacién pue

= r=sefiarse de la monera siguiente:

CAPITULO XV
ZZL MERCADO INTERNO DE SEMILLAS:

=. No podrd venderse ninguna semilla agricola como Certificada,
s no ha sido previamente “Certificada” por el Organismo respec-

—
o



20, Ninguna semilia ogricola podré ofrecerse como "Cer-
tificada", si no lleva el marchomo y la efiqueta conteniendo ic
siguiente informacion:

a) Nombre y direccidn del productor, persona que etique-
t6 la semilla o la expende, en su defecto el nimero de registro
que en todo caso debe coincidir con el que obra en los archivos
del Departamente.

b) Especie y variedad

c) Porcentaje en peso de semilla pura,

d) Porcentaje en peso de materia inerte.

e) Malezas secundarias y ndmero de semilias presentes por
onza o por libra.

f) Porcentaje de germinacidn y fecha de efectuado y;
g) Origen.

30. No podré comerciarse con semillas agricolas, si hen
transcorrido seis meses después de haberse efectuado la Gltima
prueba de germinacidn. Para permitir su venta es requisito efec-
tuar otra prueba de germinacién oficidnente hecha por el Orga-
nismo Certificador.

CAPITULO XVI
DE LA IMPORTACION Y LA EXPORTACION DE SEMILLAS:

lo. Toda semilla Certificada que se desee importar o ex-
portar en el pais, debe ccompafiar la siguiente informacion:

a) Certificado de origen.
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b) Certificado fitasanitario,

c) Etiqueto y marchamedo en la ¢ue se detalleslo. nombre
del vendedor, 20. Nombre y direccion dei consignatario,
3o. Nombre de especie y variedad, 4o, Porcentaje en pe-
so de semilla purg, 50.Porcentaje en peso de moteria iner
teque no debe exceder del 2 %, 6o, Porcentaje en peso —
de semilla de malezas, 70, Porcentaje y fecha de la Glti-
ma prueba de germinacién,

20, Todo lote de semillas que se importe o se exporte en
¢l pais, debe ser muesireado previamente y analizado en el La-
ooraforio del Departamento. Los técnicos oficiales en el caso de
importaciones, previa solicitud del interesado, se apersonardn en
la Aduana respectiva a efecto de hacer fos muestreos de rigor y
posteriormente los andlisis, notificando oportunamente los resul-
tados de éstos a la parte interesada, con el dictédmen indicando
si se permite o no la enfrada al pais, Cuando se rechosen, debe
explicarse ampliamente el motivo,

30. Queda prohibida la importacién de semillas agricolas
cuyo anélisis revelare la presencia de semillas cuyas especies bo-
ténicas se consideren como nocivas,

4o, Lo tolerancia a semillos nocives cuando se cataloguen
como primarias debe ser cero y como secundarias no mayor del 1%,

S0, No se permitira importar lotes de semillias de varieda
des lineas o hibridos nuevos destinados o su fomento, si no llenan
previamente los requisitos experimentales o de cultivo que demues
fren sus bondades econémicas en general y ademas caracteristicas
previo dictamen de la Divisidn de Investigaciones Agropecuarias.

60. Las semillas destinadas a la exportacidn deben lle var
los requisitos de certificacién y de Sanidad Vegetal, asi como
los requiridos por el pais de destino.
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CAPITULO XVii
DEL DECOMISO, SANCIONES Y SUSPENCIONES:

lo. Decomiso: Se procederé al decomiso de toda semill=
certificada en los casos siguientes:

a) Cuando el nombre que ostenta la etiqueta no coincid=
con el contenido del envase.

b) Cuando, tomando en consideracién las tolerancias es-
toblecidas segln la clase de semilla sea falsa cualesquiera de los
especificaciones de su etiqueta.

c¢) Cuando se hubiere importado simientes contraviniends
los disposiciones existentes en materia legal sobre importacién y
exportacion.

d) Cuando esté atacada de plagas y osi” fo hubiere declo-
rado el Organismo Certificador de conformidad con las disposicio—
nes en la legislacidn de Sanidad Agropecuaria.

|

e) Cuando en el Comercio se encuentre semilla Certifice— ‘
da cuya fecha de expiracién haya vencido de acuerdo con lo dis-
puesto en esta Reglamentacién,

20, Sanciones: Incurrird en una multa equivalente al trig=
del provecho econdmico, que haya obtenido y pudiera obtener:

a) Quien sin el regisiro y aprobacién del Orgonismo Cer-
tificador, ponga en circulacién semilla con etiqueta de garantiz.

b) Quien maliciosamente separe, falsificare, destruyere,
parcial o totalmente una etiqueta de garantia.
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c) Quién aliere o sustituyo lo semilia certificado por otra
semilla,

d) Quien iraficare con semillas agricolas o forestales cer
tificadas, cuyas fechas de expiracién hayan vencido, a-
tacadas por plagas y euyas caracteristicas no coincidan
con las que especifique la tarjeta.

30. Suspenciones: Se suspenderd el correspondiente permi-

so de expendio y se cancelardel registro de todo produc-

tor que deliberadamente infrinja cualesquiera de las dis-

posiciones reglamentarias en materia de certificacion y a

todos aquellos que sin causa justificadg, heyon dado mues

tras notorias de incapacidad para cumplir con los requisi-
tos de Certificacién.

'V VARIEDAD DE MAIZ, FRIJOL, ARROZ Y TRIGO QUE HAN
MOSTRADO BONDADES AGRONOMICAS Y SU ZONIFICA-
CION,

lo. Zona Uno: Zona sur, bosque tropical seco, Altitudes
de 0 a 300 pies. Relieve plano (3)

20, Zona Dos: Bosque tropical himedo, Altitudes de 300
a 2,000 pies, Relieve plano (3)

30. Zona Tres: Zona sur, Bosque tropical muy hGmedo, Al-
fitudes de 2, 000 a 6, 000 pies. Relieve quebrado (3)

4o, Zona Cudtro: Zona oriental.Besque subtropical seco
Altitudes dominantes de 2, 000 a 4, 000 pies Relieve ondulano
3) .
50. Zona Diez: Zona oriental.Bosque tropical muy seco
dominantemente, con partes de bosques subfropical seco. Alfitu-
des dominantes menores de 2, 000 pies. Relieve dominante plano

&)
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b6o. ZONA TRECE: Zona norte-oriente. Bosque tropica! hime-
do, dominantemente, con pequefias inclusiones de bosques sub~-

tropical muy himedo y sub=tropical himedo. Altitudes de 0 ¢

2000 pies. Relieve plano (3).

70. ZONA QUINCE: Zona Norte. Bosque tropical himedo,
dominante. Altitudes menores de 2000 pies. Relieve plano

(3).

8o. ZONA DIEZ Y SEIS: Zona Norte. Bosque tropical seco.
Altitudes menores de 2000 pies, relieve plano (3).

RECOMENDACIONES PARA LAS ZONAS TROPICALES
HUMEDA Y SECA

lo. Zona uno; Zona dos; Zona diez; Zona trece; Zona quince;
y Zona diez y seis.

a) Maices blancos: Cuyuta 63, es una variedad creada por lc
Division de Investigaciones de la Direccidn respectiva, habien-
do empleado en su formacién el método de seleccidn recurrents=
que consiste en: (5) Seleccionar y agrupar determinado nime-
ro de lineas puras con caracteristica de alto rendimiento, resis
tencia a enfermedades y de un amplio rango de adaptacidén.,

Objetivos:

Los objetivos que motivaron la realizacién de este trabajo fue-
ron con el fin de formar una variedad que sustituyera a las que
corrientemente cultivan los agricultores. Ademds, al aumentar
el rendimiento por unidad de superficie, ocupando la misma &-
rea donde se cultivan maices de bajo rendimiento se pueden -
llegar a solucionar el problema de escacez en determinadas
épocas del afio.



Antecedentes:

El origen de esta nueva variedad es parte de la coopera-
cién del (PCCAMM) auspiciado por la Fundacidn Rocke-
feller, por medio del cual se han obtenido una serie de
introducciones de muices para ser experimentados dentro
de los programas locales en éste grupo participé la varie-
dad Rocamex V=520, que fue difundida ampliamente en

la zona calida de Guatemala. Posteriormente ésta variedad
fué reduciendo considerablemente su capacidad de rendi-
miento, a la vez que manifestaba bastante susceptibilidad
al virus causante de la enfermedad conocida como "Acha-
parramiento” Esta enfermedad se manifiesta por el acorta-
miento de los enfrrenudos de la planta, manchas cloréticas
en las hojas y fruttificacidon escasa y a veces nula.

Para aprovechar las cardcteristicas desedbles que aun con-
servaba esta variedad, se utilizé el método de seleccién
recurrente por ser uno de los mas efectivos para detectar

el valor genético individual de cada planta y en forma co-
lectiva,

Procedimiento seguido: Para la obtencién de ésta variedad
se siguieron las fases siguientes:

lo. Obtencién de 600 lineas de la primera generacién(F 1)
por medio de autopolinizacidnes.

20. Evaluacidn de las mismas por su aspecto agrondmico.

30. Formacién de mestizos (cruce de las lineas con la va-
riedad original.)

40, Evaluacidn de cada linea en forma de mestizos, para
canacer su capacidad de rendimiento.
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50.Selecc ién de lineas con rendimientos mayores de 20%
sobre la variedad original (seleccidén hecha por medio ce
ensayos de rendimiento).

60. Mezcla de las lineas seleccionodas y sometidos o p"_-s
bas de rendimiento, compardndcla con las mejores vari
des hibridas comerciales.

Cod a una de estas fases representa un ciclo vegetativo y
en cada una se tomé en cuenta la calificocion de enfermedades,
vigor de la plantq, época de floracidn y tipo de maozorca,

Esta variedad se formd con 19 lineas, seleccionadas de o=
campo de 600 que originalmente sirviera como fuente de germo-
plasma.

La primera generacién de la mezclade éstas 19 lineas s=
efectud por medio de polinizacidn coniroloda, la segunda y terce—
ra se ha hecho en campoes convenientemente aislados para lograr
una polinizacidn abierta. Se considera que en cada generneidn =
ven estabilizando més, las caracteristicas propias de la variedas
en formacién,

Para obtener informacién mas amplia sobre el comporte-
miento de variedad, en las diferentes zonas ecolégicas del arec
tropical de Guatemala, en el afio de 1963 se incluyé en el grupe
de ensayos |lamados de demosiracién, los cuales se disiribuyeron
entre cooperadores de las Agencia de Extencidn Agricola parc
ser sembrados en parcelas de 625 varas cuadradas y compararles =
la vez, con maices criollos.

De esta serie de ensayos se obtuvo valiosa informacion ==
las Agencias de Extensién de Malacatdn, San Marcos, La Maou-
na, Suchitepequez, Santa Isabel, Escuintlay Chiquimulilla en
Santa Rosa.

En el presente afio se estan efectuando las mismas pruebas abarc=—
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2o todo el litoral del Pacifico y parte de la costa norte del pais.
Caracteristicas Agronémicas:

La variedad "Cuyuta 63" es de polinizacion libre, de grano blanco
v se odapta bien a regiones fropicales himedas y subfropicales hi-
medas.

Su ciclo vegetativo es de 118 o 124 dias, la floracidn comienza o
los 60 & 62 dias de la siembra. La alturade la plantaesde 2,50

metros y de la mazorca de 0.30 metros,

Los tallos son fuertes y gruesos, con buen sistema radical, lo que
da cierta resistencia al ocame. La mazorca es de tipo cdnico con
14 o 16 hileras, granos profundos de consistencia harinosq, la tu-
sa o cubierta bastante gruesa, fuerte y cubre totaimente la mazor=-
ca. En buenas condiciones de cultivo y con factores ambientales
favorables, se logra obtener de 50 a 55 quintales por manzana
(3,200 a 3, 600 kilogramos)

b) Hibrido Rocamex H-507: Conocido solamente como
507.

lo. Origen: Es una cruza doble formado con las cuatro

Iineas siguientes: (3)

T2: ver 39-66-B-1-4

T3: Coach 8056-A-1-1

T11: Cap 348-4-1

T12: SLP 20-34A-2-2-6 # 1-3

Estas lineas se combinan asiz (T2 X T3) que es el macho
X (M1 X T12) que es la hembra,

20. Adaptcabilidad: (4) Este hibrido que fué producido por
la oficina de estudios especiales de México, se adapta bien en-
tre los ITmites altitudinales de 0 a 3, 000 pies de alturq, especial-
mente en dreas donde la humedad y la precipitacién pluvial son
moderadas, tales como el Valle de Asuncidn Mita, Salama y Chi-
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quimula,

30,Caracteristicas: (4) Posee un ciclo vegetative de 123
a 135 dias, empieza a florecer de los 62 o 64 dios de hoberse ini-
ciado la siembra. Las plantas miden de 2,90 a 3 meiros, son ce
cafia fuerte, vigorosas y uniformes, sistema radiculor desarrolliocs
déndole resistencia al volcamiento.

La mazorca en cénica de color bianco, bien desorrollocz
de 14 o 16 hileras, granos profundos, consistentes harinosas, tuss
fuerte que recubre bien la mazorca evitando pudriciones.

Este hibrido presenta moderada resistencia al virus cousar~
te de la enfermedad "Achaparramiento™.

40, Recomendaciones para el cultivo: (4) Este hibrido con-
viene sembrarlo en terrenos fértiles y bien drenados con precipise=
cién odecuada. Se aconseja sembrar o una distancia de 4 plonies
por mefro cuadrado 6 40, 000 plantas por hectarea.

En suelos pobres se aconseja fertilizarle con 80 kilogromes
de Nitrégeno por hectérea (125 libras por monzang), cuando 'z
planta tenga aproximadamente 50 centimetros de altura,

CUADRO No, 1 (4)

Rendimiento del H-507 al 12% de humedad en algunos
campos de la Zona cdlidas

LOCALID AD H-507 VARIEDAD LOCAL
Kg/Ha qg/Mz Kg/Ha qa/Mz
Cuyuta 4,200 65 1,600 25
Asuncién Mita 5, 400 83 2,400 37
Salama 5,200 80 2,200 34

Chiquimulilla 5000 77 2,500 33
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.OCALIDAD H-507 VARIEDAD LOCAL
49 aq
Kg/Ha Mz, Kg/Ha Mz
Promedios 4,950 76 2, 150 33
Psreentaje variedad local 230 100

C) HIBRIDO ROCAMEX No. 503:

lo, Origen: Es una cruza doble donde toman parte dos Ii-
~eas del No. 501, mas dos obtenidas de la variedad Veracruz 39
s SLP-20, las Ineas integrantes son (3):

NUMERO COMERCIAL GENEALOGIA
12 ver 39-66-B

13 ' Coach 8-56A-1-1
16 ver 39-32A-3-4

| SLP-20-26A-3-1

~

20, Adaptabilidad: (4) Este hibrido que fué formado por

la oficina de estudios especiales de México es recomendable pa-
ra cultivarse en &reas tropicales y subtropicales comprendidos en-
ire 0 a 3, 000 pies altitudinalmente hablande. Se adapta con bue-
nos resultados en la zona sur occidental, sur oriental, vajille de
osriente, valle de Salamé& y regiones similares,

30. Coracteristicas: (4). Posee grano blance, eremoso, den-
tado y semiprofundo, las mazorcas son cilindricas de 14 a 16 hi-
leras, cubiertas por tusa fotalmente protegiéndola asi’ contra las
pudriciones.

Las plantas son resistentes al Helminthosporium, en zonas
” s 1] o it
muy hGmedas es moderadamente susceptible al “Achaparramiento
su periodo de meduracién oscila entre 135 y 140 dias, es mas re-
sistente a la humedad que el H-501, asi como las mazorcas son
ligeramente regulares, también se ha mestrodo resistente al vol-
camiento,



CUADRO No. 2 (4)

Rendimiento al 15% de humedad en comparacién al H-501, V-520-C y al criollo local en va-
rios lugares de la zona calida de Guatemala.

Kg/Ha qq/Mz Kg/Ha qq/Mz Kg/Ha qq/Mz Kg/Mz  qq/Mz

Nueva Concepcion 5,783 89 6,111 94 4,862 75 3,811 59

Guazacapan 3, 285 50 3,584 55 3,088 47 2,891 44

Asuncion Mita 4, 403 68 4,337 67 3,548 54 2,891 44

La Tinta 3, 080 47 3,565 55 2,891 44 2,431 37 w
Salamé 3,154 48 3,548 55 3,088 47 1,840 18 =
Promedios 3, 942 60 4,222 65 3,495 55 2742 42

Porcentaje 520 113 121 100 79

40, Recomendaciones de Culfivos: (4) Es recomendable usar una poblacién de 40, 000 plantas
por hectdreq, distribuidas de |a manera siguiente: Para siembras a mano, entre surcos 1 metro,
y entre postura de dos plantas 0. 50 metros. Para siembras mecanizadas entre surcos 1 metro, y
entre postura 0, 25 metros. En suelos de baja fertibilidad es recomenddble aplicar 80 kilogra-
mos de Nitrogeno por hectérea (123 libras por manzana), cuando las plantas tengan 50 cenii=
metros de alto (1)



37

4o, Hay otros maices blancos hibrides de pedigree cerra-
do desarrollados por compafiia particular, Semillas Poey S, A.entre
zllos los siguientes: lo. Paey T-23 Bloncos Es alto en rendimiento,
de mazorcas uniformes con excelente coberturcs, resistentes a en
fermedades y al volcamiento, fienen un ciclo vegetativo de 120~
dias promedio y se adapta bien entre altitudes de 0 a 3, 000 pies.
20. Poey T-46 Blanco: Es precoz de grano cristalino con alta
resistencia al "Achaparramiento su ciclo promedio es de 120
dias, se adaptabien entre altitudes de 0 a 3, 000 pies.

CUADRO No, 3 (4)

Rendimiento al 15.5 % de humedad del Poey T-23 en algunos
campos de la zona calida de Guatemala.

Localidad POEY T-23 H-501 H-503

"~ qq a a9

Kg/Ha Mz Kg/Ha Mz. Kg/Ha Mz,

La Fragua 3,922 60 2,610 7I 3,402 52
Cuveita 3,612 56 2900 45 2,432 37
Salamé 5,430 84 4,441 68 4,825 74
Promedios 4,321 67 3,984 6l 3,553 54
Porcentaje 110 100 88

MAICES AMARILLOS:

a) Amarillo Cuyuta: Es una variedad que se origind de
una seleccidn efectuada en el maiz amarillo Dorado Tiquisate.
Tiene un rendimiento promedio de 40 a 45 quintales por manza-
na, ciclo vegetativo de 110 a 120 di'as y coma caracteristicas im
portantes puede mencionarse: El de ser semicristalino, planta pe’
quefia resistente al acame.

También es resistente al "Achaparramiento™ y medianamen
P ¥
te resistente al Helminthosporium y Roya.
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b) Amarillo Dorado Tiquisates Esta variedod bastonte co-
nocida en la zona tropical himeda, posee caracteristicas muy s-
milares al Amarillo Cuyutq, variando con éste Gltimo en que es
de grano cristalino, y més intensamente coloreado, no se entrc ==
més detalles por considerar que puede sustituirse por el Amarille
Cuyuta,

a) Hibrido Cornelli 54:

lo, Origen: Es un hibrido de pedigree cerrodo, desarroliz.
do por la Compafiia particular Poey S, A,

20, Adaptabilidad: (4) Se recomienda cultivarse en &recs
tropicales y sub-tropicales del pais, denfro de limites altitudine
les de 0 a 3, 500 pies, comprendiendo la faja costera del Paci™-
co, bajillos orientales, valle de Salamg, valle de Polochic y cas-
tadel Atléntico,

3o0. Caracteristicas: (4) Color anaranjado oscuro, semicris=
talino, mazorca de 14 a 18 hileras uniformes, longitud promedis
de 20 centimetros, excelente cobertura, Plantas vigorosasy uni-
formes alcanzando una altura de 2 o 2,70 metros, es resistente =
“Achaparraminto" y en suelos fértiles puede rendir dos mazorces
por plantq, ciclo comprendido entre 130 a 135 dias,

4o, Recomendaciones de cultivos: (4) Es exigente a sueles
fértiles y métodos culturales adecuados. Es resistente moderode-
mente a los periodos cortos de sequillay al volcamiento, Sereca-
mienda una densidad de 40, 000 plantas por héctarea asi surcos
de un metro y entre matas de dos plantas 0. 50 metros, También
el aplicar 80 Kgs. por hectarea (123 libras por manzana) al tener
las plantas 0,50 metros, (5).
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CUADRO No. 4

2=ndimiento al 15.5 % de humedad en comparacién con el Amari-
> Dorado Tiquisate y la variedad eriolla,

_ocalidades Cornelii 54 Amariflo Dorado Criollo
kg/Ha m‘.:lgfz Kg/Ha mate kg/Ha motz
Tiquisate 3,6l4 56 2,89l 44 2,497 38

Suazacapan 3, 548 55 3,022 46 2,760 42
Lsuncién Mita 3,088 47 2,956 45 2,300 35

Lz Tinta 2,825 43  2,43] 37 1,314 30
Salamé 2, 956 45 2,825 43 2,300 35
Promedios 3, 206 49 2,825 43 2,234 34
Porcentaje A, Dorado 114 100 79

Hay otros hibridos de pedigree cerrado desarrollados por
'a Compafiia particular Semillas Poey S. A, tales comos

lo. Poey T-62: Es cristalino de alto rendimiento, covertu-
-a excelente, moderadamente resistente a enfermedades y ol vol-
camiento, de mazorcas alargadas, ciclo promedio de 120 dias.

20. Poey T-66: De alto rendimiento mazorcas de 18 hile-
ras, moderadamente resistente a enfermedades, prolifico, de gra-
nos cristalinos, ciclo promedio 120 dias.

FRIJOLES NEGROS PARA GRANO:

a) Jamapa: Es una variedad de origen Mexicano, de color negro,
vegetacidn arbustiva y con un ciclo vegetativo promedio de 105
a 110 dies.
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b) 6662, 2805-4M y 2843 4-Ms Son variedades formadas por selzc-
ciones efectuadas por el programa de frijol de la Direccidn de |-
vestigaciones,

Son arbustivas, con ciclo vegetativo promedio de 110
dias y grano de color negro.

c¢) 19-N: Es una variedad formada por el Instituto de Ciencias A-
gricolas de Turrialba, Costa Ricq, es arbustive, con un ciclo ve-
getativo promedio de 105 dias y grano de color negro.

d) Rico: Es una variedad formada por seleccién de la EAP, El Zo
morano, Honduras, Es arbustiva, ciclo vegetativo de 105 a 110
dias promedio, y de color negro.

Todas las variedades antes mencionadas son de semi-gu=
de semilla arrifionadq, y rinden mas de 25 quintales por manzanz

Son tolerantes a enfermedades como Antracnosis, Roya »
Chaetoseptoria.

e) Recomendaciones generales: Siembras de primera se recomien-
dan en los meses de Mayo y Junio y segundas en Agosto.

Una buena distancia de siembra es espaciar entre surces
30 centimetros y entre matas 5 centimetros,

La fertilizacion debe efectuarse en el momento de Iz
siembra, y se recomiendan 4 quintales por manzana de (16-20-2
6 (20-20-0).

f) Los departamentos de la zona tropical himeda y seca que tiemes
mayor futuro de convertirse en zonas frijoleras son: Jutiapa, T
quimula, Santa Rosa, Valles de Salamd, Valles de Asuncién M-

tq, y llanos de la Fragua en Zacapa.
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ARROCES:

=) Blue Bonnet=50z Es une variedad de origen estadounidense de
oranc medio con un cicle vegetativo promedic de 110 dias de un
-endimiente de 40 quintales por manzane,

o) Diacol Napal: Es una varieded de origen colombicdno de grane
largo y de un rendimiento de treinta quintales por manzane apro-
ximadamente y ciclo vegetativo de 110 dias.

c) Rosa del Golfo: es una variedad de origen estadounidense de
arano largo, con un ciclo vegetativo de 110 dias promedio, ceon
un rendimiento aproximade de 35 quintales por manzana siendo
una variedod promisoria para la zona tropical seca.

d) Nilo-2 y Nilo-10: Son dos variedades de origen salvadorefio

de grono exfralargo, altamente rendidoras ya que producen apro-
ximadamente setenta quintales por manzana. Son tardias pues tie
nen un ciclo vegetativo de 150 dics. a

e) Consideraciones generales: Se recomienda una distancia de
siembra de 30 centimetros entre surcos y 5 centimetros en el surco.

La fertilizacién més conveniente de acuerdo a experiencias efec~
tucdas en los valles de Jalpatagua y Asuncién Mita Jutiapa, es
de 150 kilogramos de Nitrogeno por hectarea o 230 libras por
manzana (3).

RECOMENDACIONES PARA LA ZONA MEDIA:

20, ZONA CINCO; ZONA SEIS; ZONA NUEVE; ZONA ON-
CE; ZONA CATORCE:

MAICES BLANCOS:

a) V=301 (Blanco): Esta variedad se formd por medio de selecciones
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efectuadas a maices que se colectaron en la finca Lilueq, ubic=
da en las cercanias de la Ciudad Universitaria, por el afio 1954.

lo. Caracteristicas: Es de grano cristalino, resistente =
acame, ciclo vegetativo 150 dias promedio, es una planta de 2 ™
iros de alto y con resistencia a los ataques de Roya Y Helmintos-
phorium, tiene un rendimiento de 60 a 70 quintales por manzanz

20. Recomendaciones de cultivo: Es conveniente sembra
con una densidad de 40, 000 plantas por hectérea é 4 plantas par
metro cuadrado,

FRIJOLES NEGROS PARA GRANO

La Zona frijolera de mayor importancia en la zona mec =
es la comprendida entre altitudes de 4, 000 a 6, 000 pies, tales co=
mo Chimaltenango, Solold, Huehuetenango, San Marcos, Socz=
péquez, Quiche, Jalapa y Guatemala.

a) IAN 5091: Es la variedad més promisoriq, de origen =

cal, formada por seleccién de material criollo, ciclo promedic =
120 a 125 dfas.

b) 2465-6-9BN: Variedad formada localmente por selec-
cidén de material criollo, ciclo vegetativo de 125 dias promeciz.

c) Compuesto Chimaltenango: Variedad formada por seie==
cién de 4 variedades criollas, ciclo promedio de 120 dias.

d) Consideraciones generales: Todas la variedades ant=s
mencionadas son de semi~-guillas, granos medianos, arrifionades.
de color negro brillante y opaco.

Sus rendimientos estan por arriba de los 25 quintales par
manzana.
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TRIGOS:

Actualmente las variedodes recomendodas para la zona
—edic (Chimaltenango, Jalapa ) parecen ser los mismos que se
-=comiendan para el altiplano, por lo que recomiendo al lector
cusque ésta informacidn en la voriedades mencionodos para el
altiplano.

RECOMENDACIONES PARA LA ZONA DEL ALTIPLANO:
ZONA SIETE; ZONA OCHO; ZONA DOCE: |
MAICES BLANCOS:

a) Compuesto blanco ZF: Este compuesto formado por el
programa de méiz de la Direccién de Investigociones, posee las
siguientes carocteristicas: lo. 10% de resistencia al acame; 2o,
20.5 centimetros de longitud de mazorca; 3o, 37 % de plantas
con una mazorcay 4o. 68% de plantas con dos mazorcas,
Tienen un rendimiento de 98 quintales por manzona promedio, ha-=
biéndose ensayado en el valle de Quezaltenango, pere en condi-
ciones similares puede dar buenos resultados.

Es resistente al acame, Royay al Helmintosphorium plon-
tq de tres metros de altura aproximadamente y es recomenddble o
una densidad de 40, 000 plantas por hectdreq, ciclo promedio a-
proximadamente 240 dias.

MAICES AMARILLOS:

a) Guateidn Xela: Es uno varieded formada por el progra
ma de maiz de la Direccidén General de Investigaciones, que po-
see las siguientes caracteristicas: lo. Es semicristalino, plantas
de tres metros de altura aproximadamente, medianamente resiste
a Roya y al Helmintosphorium, Es resistente ol acame, con un
ciclo vegetativo de 240 di'us promedio.
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Se recomienda una densidad de siembra de 40, 000 plantes
por hectarea para obtener un rendimiento de 80 quintales por mar-
zana.

b) Compuesto Serrano Chimaltenango: Es una variedod for-
moda por el programa de méiz de la Direccién General de Investi-
geciones, que posee las siguientes caracteristicas: 1o, De un cicls
vegetativo promedio de 240 dias, con una altura aproximedament=
de 3 metros, con un 10% de resistencia al Acame, con longitud
de mazorcas de 17.3 centimetros, se encuentra el 38% de planics
con una mazorca y el 62% con plantas de dos mazorcas.

Es moderadamente resistente a la Roya y al Helmintopho-
rium y con un rendimiento de 106 quintales por manzana.

Se recomiendan poblaciones de 40, 000 plantas por hecié-
req’

c) Compuesto San Marcefio Quichelefio y Compuesto Qui-
chelefio Chimaltenango: Estas dos variededes son muy similares o
las anteriormente descritas en lo que infiere a carocterfsticas, re-
sistencia a enfermedades, ciclo vegetativo y rendimientos.

d) Consideraciones generales: Los compuestos anfes menci=—
nedos han sido probados experimentalmente en el volle de Quezai-
tenango, por el programa de maiz de la Direccién General de In-
vestigaciones, habiéndose logrado Sptimos resultados, de donde
se reduce que en condiciones similares puede prometer igual com-
portamiento.

TRIGOS:

a) Pitic-62: Es originario de México, con las caracterisi-
cas siguientes: Altura promedio de 88 centimetros, ciclo vegefa-
tivo de 145 dias y rendimiento de tres a cuatro quintales por cuer-
da aproximadamente (25 X 25 varas ).
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Es medianiamente resistente a Puceing glumarum y Septo-
ria.

b) Nerifio-59: Es originoric de Colombia y con les carac
teristicas siguientes: Ciclo vegefative de 135 dies promedic, al-
tura de 105 centimeiros, medionamente resistente a Puccina glu-
marun y Septoria, con un rendimiento de dos a tres quintales por
cuerda.

c) Xelaji-66: Variedad formada por el programa de trigo
de la Direccién de Investigaciones, posee el siguiente pedigree:
Frontana por Kenia-58 Nuw tocher por Gebo-56, Posee los si-
guientes carocteristicas: Es resistente o Puccina glumarum y Sep-
toria, altura de 105 centimetros y ciclo vegetative promedio de
158 dios, Esta variedad en via experimental ha rendide cuatro
quintales por cuerda. Actualmente ésta variedad tiene rendimien
tos y bondades agronémicas alagadoras, superiores a todas las va
riedades actualmente cultivodos en Guatemala, En el ofic 1966
se tiene proyectado por la Direccidn de Investigaciones, fomentaor
la susedicha variedod, con la esperanza de mejorar fos rendimien
tos por unided de superficie como lo ha demostrade en via de ex-
perimentacion.

d) Guamantia Rojo: Originario de Mexico y con las carae
ter§iticos siguientes: Con un ciclo vegetative promedio de 145
dics, alfura de 115 centimetros, susceptible a Puecing glumarum
y Septoria. Con un rendimiento promedio de dos quintales por
cuerda.

MAPA No. UNO

(5) ZONIFICACION ECONOMICA-AGRICOLA DE LA REPU--
BLICA.

MAPA No. DOS

(16) ZONIFICACION DE AREAS PARA MAIZ, FRIJOL, ARROZ, etc.






47

Zona Tropical Seca | ~ Zona Media
1-4-10-16 WY 5-6-9-11-14
Zona Tropical Himeda Zona Altiplano

2-3-13-15 7-8-12



48

V TECNICAS DE CONTROL DE CAMPO

Objetivos: Concretamente ésta técnica se aplica exclusivaments
a cada especie, ya que con ellase logra asegurar lo pureza gens 1
tica de la especie y variedad considerada, a iravés de normas
que se apoyan en el campo de la fitotécnia.,

| REQUISITOS DE CAMPO PARA PRODUCCION DE SEMILLA
CERTIFICADA DE "MAIZ CON POLINIZACION ABIERTA™

To, Semilla elegible para Certificacion: Semilla de Cali-
dedes Fundacidn Registrada, Certificado y ciras clases, aproboczs
previamente por el Organismo Certificador,

20, Variedad por finco: Solamente una variedad para Cer-
tificacién, podra ser producida en un terreno o labor.

de la siembrg, b) Dos inspeccicnes durante el ciclo vegetative,
¢) Una inspeccién después de la madurez y d) Una inspeccidn o=
tes de la cosecha.

4o, Factores considerados en eada inspeccidn, a) Calidas
genéfica de la semilla, b) Germinacién, re-siembros, métodos
culturcles, vigor de plantas y aislamiento, ¢) Modurez del grame
d) Caracteristicas, deseables de tusa, con formocién de mazorcas
y seleccidn de éstas Gltimas.

30. Inspecciones de Campo: «) Inspeccion en el moment= 1

CUADRO No. 5
Tolerancia y registros

Otras variedodes y Semillas de  Semilla Semilla
plantas fuera de tipo Fundacién  Registrada Certificocs
Una plan®=
en mil, un
Ninguna Ninguna  grano en 2

mazorccs



49

800 metros de 800 metros de 800 metros de

AISLAMIENTO cualquier otra  cualquier otra cualquier ofra
variedad de variedad de  variedad de
maiz maiz maiz

Il REQUISITOS DE CAMPO PARA PRODUCIR SEMILLA CERTIFI-
CADA DE MAIZ HIBRIDO COMERCIAL:

Definicién: Hibrido comercial es el que se sembré pora
la produccién de maiz para forrajes o cualquier otro uso comer-
cial o de la finca que no sea para semilla, Hibrido comercial se
puede producir de las siguientes cruzas:

a) Cruza simple
b) Cruza doble
¢) Cruza triple

lo. Semilla elegible para Certificacién: Para certificar-
se un hibrido comercial, debe ser proveniente de semillas: Cali-
dad Fundacién y Registrada, aprobados previamente por el Orgo-
nismo Certificador,

20, Variedod por finca: Solamente una variedad para Cer-
tificacion podra ser producida en un terreno o labor,

3o, Inspecciones de Campo: o) Una i lnSpecc:Jon para selec
cionar el terreno, para determinar su topografia, buen drenaje y
constatar que el afio anterior no fué plantado con ninguna clase de
maiz. b) Una inspeccidn para establecer el aislamiento de tal ma-
hera que no haya ofra clase de maiz, (dulce, reventador, cristaline
negro, etc. Jen una distancia no menor de 300 metros a la redonda
de las lineas hembras que serviran para semilla. Esta distancia po-
dra ser reducida cuando otro cultivo de maiz haya sido plantado
con diferencia de tiempo que es el conocide aislamiento estacional
en todo caso previa aprobacidén del Organismo Certificador, Otra
forma de garantizar aislamiento cuando se reduce la distancia de
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300 mefros aconsejoble, cuando el color del grano de la plantaciéns
contaminante sea el mismo que e! del lote de semillg, es protegien-
dola de los lados del lote expuesto con surcos del progenitor masc.
lino atendiendo a la siguiente escala: 1

a 200 metros cero surcos masculinos

200 a 175 metros, cuatro surcos masculinos
175 o 150 metros, seis surcos masculinos
150 a 125 metros, ocho surcos masculinos
125 a 100 metros, ocho surcos masculinos
75 a 50,metros, catorce surcos masculinos

¢) Una inspeccién ocho dias antes de la siembra pora par-
celar el terreno en lotes no mayores de 18 hectareas (25,76 man-
zancs).

d) Una inspeccidn en el momento de efectuarse la siembra,
para chequear densidad de la misma, calidad genética de la semi-
[la usada, limpieza de las sembradoras e identificacidn de los com
partimientos con semilla macho y hembra estas Gltimas, identifice
cién permanente de los surcos machos con estacas perfectomente
visibles o con alguna leguminosa arbustiva sembroda al mismo tiem
po de trecho en trecho en los surcos machos y establecer la proper
ci6n con la semilla hembra ( se recomienda dos surcos de mache
por seis de hembra). También se indicard la fecha en que debe s==
brarse cada una de acuerdo al conocimiento del ciclo vegetative
de las eruzas utilizadas,

e) Dos inspecciones para sugerir y constatar el exterminiz
de malezas, a fin de eliminar la competencia con el maiz en cusr
to a humedad, nutrientes, luz solar y buen estado fitosanitario.E
procesamiento de eliminar malezas puede mecanizarse, a mano o
con herbicidas, siempre que no vaya en perjuicio del maiz.

f} Una inspeccidn para chequear que no podré efectuarss
ofros cultivos intercal ados dentro del campo de produccidn.

g) Tres inspecciones para supervisar la eliminacién de o=
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tas fuera de tipo que se erradicardn en las lineas o lotes en que
€ encuentren uno por ciento o mas plantas, machos fuera de #i-
po, & 2% de plantas de fipo dudoso, después de empezar a produ
cir polen, No més de 1% de plantas fuera de tipo y 2% de tipo ~
dudoso se permitirén en las lineas hembras antes de Iq cosecha,
Asi también deben eliminarse hijos y plantas raquiticas,

h) Tres inspecciones o més o jvicio del Organismo Certi-
ficador para supervisar y asesorar el desespigamiento de las plar-
tas hembras de acuerde q [q siguiente sugerencia:
= eores

lo, El desespigamiento debe efectuarse cuando 15 % 4
més de las plantas hembras tenga pelo reseptivo.,

20. Se descalificarg para la certificacidn un hibrido co-
mercial en el cual se encuentran produciendo o hayan producido
polen mas de 1% de plantas hembras en cualquier inspeccién, &
si el total de los recuentos en las inspecciones efectuadas exce-
dan del 2 %,

3o. Cinco ramas de ung espiga serén contedas como ung
- — . -, &
unidad, refofios produciendo polen también serén contados,

4o. La eliminacién debe iniciarse desde que aparezeq la
primera hasta la supresin de Iq Oltimg, sin suprimir ninguna hojq,
la castracién deberd hacerse antes que las espigas boten polen
menteniendo los trabajadores atn en df, as festivos,

i) Dos inspecciones durante el ciclo vegetativo para su-
pervisar y recomendar buenos métodos culturales, fertilizacién,
combate de plagas.

i) Dos inspecciones como mihimo para supervisar primerq-
mente la cosecha de los surcos maches, que puede hacerse, si se
quiere cuando sus mazorcas estén en elote, o hasta la medurez
pero en cualquier caso los rastrojos tienen que ser fotalmente se-
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gados y sacados fuera del lote, osi tambien constatar la operocian
consistente en sacar plantas y mazorcos caidas en surcos hembres
antes de cosechar éstos (ltimos, los plantas caidas con o sin mo-
zorca que estdn completamente separadas del talio asi’ como las
mazorcos regadas por el suelo, tendrén que ser retiradas y no se
tomardn en cuenta para Certificacién,

k) Una inspeccidn ocho dias antes de la cosecha de los
surcos hembras, para dar la correspondiente autorizacion.,

I) Una inspeccidn durante la cosecha para observar trams
porte, manejo de la semillg, eliminacién de posibles mezclas, =
leccién de mazorcas cosechados, operacidn que debe hacerse =
mario con el objeto de eliminar las fuera de tipo, los dafiedos por
insectos y hongos, asi’ como por sequilla (granos dormidos) groni-
zo o deficiencia de nutricidn y las mazorcas con semillas de o=
color.



CUADRO DE AISLAMIENTO No. é

Cuando el ndmero de Manzanas en el Campo

es:

Por lo menos estas Iineas bor-

des son requeridas

Menos de 5-8 8-T1 11-14 14-17  17-20 20-23  més de
50 mts mts  mts mts mts mts mts 23 mfts Orden
220 213 108 202 197 191 186 181 1 Iinea borde
206 201 195 190 184 179 173 168 2 lineas borde
191 187 181 176 170 165 159 154 3 linecs borde
179 173 168 162 157 151 146 140 4 lineas borde
165 159 153 148 143 137 132 126 5 lineas borde
151 146 140 135 129 124 118 113 6 lineas borde
137 131 126 121 115 110 104 99 7 lineas borde
124 118 113 107 102 %6 91 85 8 linews borde
110 104 98 93 87 82 77 71 9 lineas borde
96 21 85 80 74 69 63 58 10 lirecs borde
82 77 71 66 60 55 49 44 11 Ifneas borde
69 63 58 52 47 41 36 30 12 lineas borde
55 49 44 38 33 27 22 16 13 iineos borde

A continuacién se proponen diez formularios para la supervision técnica de campo, equipo, pro-
cesamiento y almacenamiento que determinan la adaptabilidad de un campo semillerista para lo
formacién de maiz hibrido y que con las variedades especificas para cada caso, puede orientor

al técnico en la supervisién del campo para produccién de semillas de frijol, arroz y trigo.

£g
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FORMULARIO No., 1

Inspeccidn al terreno, equipo mecénico y facilidades de benefi-
cio y almacenamiento para determinar su odaptobilided a la pre-
duccién de maiz hibrido:

Fecha:

1.) Nombre del productor:
2,) Direccion:

3.) Nombre y situacién de la propiedad:
4.)

Total manzanas:

5.) Tipo del suelo

6.) Topografias _

7.) No.de manzanas disponibles para produccidn de semillo hi-
brida:

8.) Distancia minima a otros campos sembrados de maiz:

—_—

9) Se ha sembrado maiz anteriormente en el terreno?
éQue clase se sembrd por Gltimo y en que fecha se cosecha’

10.) Maquineria disponible:
a) Tractores:
b) Arcodos:
c) Rastras:
d) Cultivadoras:
e) Aboncadoras:
f) Sembrodoras:
g) Fumigadoras:
h) Facilidad de beneficio y almacenamiento:

Observaciones:

Es conforme: Es conforme:

Jefe o encargado del trabajo Inspector.
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F ORMULARIO No. 2
Inspeccién previa a la siembra,

Fecha:

I.) Productor:

2.) Nombre de Ta propiedad:

3.) Clase de semilla a sembrar:

4.) Manzanas preparadas para produccidn de semilla hibrida
5,) ¢Como se ha preparado el terreno?

6.) Es suficiente la preparacién del terreno?:
7.) No.de lotes que tendré la plantacidn, drea de lotes:
8.) Equipo de siembra listo:

a) Tractores:

b) Sembradoras:

¢) Platos de sembreadora:z

d) Dispositivo para riego de dbono:
9,) Instrucciones para la siembra:

a) Surcos hembras (proporcion):

b) Surcos machos (proporcién):
10.) Se va a abonar el terreno?:

11.) Entendido de avisar por telegrama y con anticipacion la fe-
cha de la siembra:

12.) Indicaciones dadas:

13.) Observaciones:

Es conforme: Es conforme:

Jefe o encargado del frabajo. Inspector.
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FORMULARIO Ne. 3

Inspeccidn durante la siembra.

Fecha:

1.) Nombre del productor:

2.) Nombre de la propiedad:
3.) Clase de semilla a sembrar:
4,)
5.)

Estado de preparacién del terreno:
Manera de siembra:
a) Surcos hembras (Ibs Mz, )
b) Surcos machos (Lbs Mz.)
¢) ¢Como se estan marcando los surcos machos?
6.) Abonamiento:
a) ¢Se esta aplicando fertilizante, que clase y con que ==
dos? 3
b) Libras por manzana:
7.) Orden de siembra:

a) Lote Area Fecha
b) Lote Area Fecha
c) Lote Areqa Fecha
d) Lote Area Fecha
e) Lote Areq Fecha

8.) Indicaciones dadas

9.) Observaciones:

Es conforme: Es conforme:

Jefe o encargado del trabajo. Inspector.
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FORMULARIO Ne, 4

Inspeccidn posterior a la siembra,
Fechas

) Nombre del preductor:

) Nombre de la propiedad:
.) Clase de semilla sembroada:
)
)
)

.) Area total:
.) Cémo se considera la germinacion en el lote ? Bueng, regular,
mala:
7.) Control de plagas:
a) Nimere de aplicaciones dadas:
b) Clase de insecticidas y proporcion:

1
2
3
4,) Lotes inspeccionados:
5
6

¢) Estado actual de dafio de insectos:
8.) Control de malezas:

a) No.de limpias con maquineria:

b) No.de limpias con euma:

c) Aplicacién de herbicidas que clase

d) Estado actual de limpieza de la plantacion
9,) Se ha aplicado fertilizante después de la siembra?

a) Que clase de métodos se usd:

b) Proporcién por manzanas
10,) Estén claramente marcodos los surcos machos:

11.) Indicaciones dadas sobre:
a) No.de plantas por metro lineal
b) Control de insectos
c) Control de malezas
d) Aplicacién de fertilizantes
e) Eliminacidn de plantas anormales

12.) Observaciones:

Es conforme: Es conforme:

Jefe o encargado del trabajo Inspector,



58

FORMULARIO No.5

Fecha:

Nombre de la propiedcd:

Nombre del productor:
c

lase de semilla:

éPermanecen identificados los surcos machos?

Estado actual de dafios de insectos:

)
)
)
) Ndmero de lotes:
)
)
)

Estado de limpieza de malezas:

I

2,
%
4
3.
6.
T
8

.) ¢Se han eliminado las plantas fuera de tipo, raquiticas o hi-
jos:

9.) Estado de la poblacién por lote:

10.) Indicaciones dades sobre la eliminacidn de las espigas en
surcos hembras:

11.) Observaciones:

Es conforme: Es conforme:

Jefe o encargado del trabajo Inspector,

(Inspeccidn previa a la Florescencia )
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FORMULARIO No, 6

Inspeccién durante la florescencia.
Fechas

.) Nombre del productors

) Nombre de lo propiedad:
) Clase de semilla:
)
)

Lote No.:

Fecha en que oparecieron los primeras flores:
o) Espigas:
b) Jilotes:

6.) Estado de limpieza de malezas:

7.) Estodo actual de dofio de insecticidas:

8.) Fueron eliminadas plantas fuera de tipo, raquiticas e hijos an~
tes de la florecencia?

9.) Aspecio general de la plantacion:

10.) Estan siendo eliminadas las espigas de acuerde con las ins-
trucciones dadas?

11.) Que % de espigas hay en las plantas de los surcos hembras
botando polen?

12,) Que porcentaje de jilotes aptos para ser pelinizados hay en
las plantos hembros?

13.) Han eliminado espigas de los surcos machos?

14.) Hay disponibles suficientes trobajadores?

15.) Indicaciones dadas:

1

2,
3.
4,
S;

16,) Observaciones:

Es conforme: Es conforme:

Jefe o encargado del trabajo Inspector.
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FORMULARIO Neo. 7

Inspeccion posterior a la Florecencia.

Fecha:

) Nombre del propietario:
) Direccién:
) Nombre y situacidn de la propiedad:

1
2
3

4,) Fechaen que termind la eliminacion de espigos de los surces
hembras:
5.) Aspecto general de la plantacion:

Si hay defectos indiquense las causas posib les:

6.) Enumerar las dificultades encontradas por el administrador
hasta esta fase del programa:

7.) Indicaciones dadas sobre la cosecha:

8.) Observaciones:

Es conforme: Es conforme:

Jefe © encargado del frabajo Tnspector.
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FORMULARIO Ne., 8
Inspeccién previa o la cosecha de los surcos hembras

Fechga_‘

1.) Productor:
2,) Direccién:
3.) Nombre y situocion de la propiedad:

lase de semillas:

)C
) Lofes Nos. :
)
)

Han sido cosechqdos los surcos mochos?

Se puede identificar en el compo, donde estaban los surcos me
chos?

8.) Destino que se ha dado al producto de Tos surcos maches:
a)Vendido:

b)Almacenado:

4,
3.
6.
7.

a)En tusa Lugar Cantidad
b)Destusado Lugar Cantided
¢)Desgranado Lugor Cantided

9.) Dénde se colocard el producte de Tos surcos hembras:

10.) Entendido de ovisar por telegrama y con anticipacién cuando
empezora lo cosecha de los surcos hembras:
11,) Indicaciones dadas:

12,) Observaciones:

Es conforme: Es conforme:

Jefe o encargado del trabajo Inspector,
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FORMULARIO No.?9

Inspeccion durente la cosecha de los surcos hembras

Fecha:

[} Productor:

2) Nombre y situacidn de la propiedad:

3) Clase de semillas:

4) Lotes Nos.

5) ¢Se esta tomando precauciones para mantener aislada a la se-
milla de los surcos hembras:

6) ¢Esta lista la maquinaria para beneficiar Ta semilla?

7) ¢Se tiene listo el insecticida-fungicida para tratar la semillc -

a) (Que cl ase:

b) Metodo de aplicacién: Polvo: Suspecién acuosc:

c) Proporcion por quintal:

8) Entendido de avisar por telegramay con anticipacidn, cuanas
empezard a beneficiar la semilla?

9) Indicaciones dadas:

|0) Observaciones:

Es conforme: Es conforme:

Jefe o encargado del trabajo Inspector



1
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)

10)
1)

12)

13)
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FORMULARIO No. 10
Inspeccién durante el beneficio de la semilla

Fecha

Nombre del productaor
Nombre de la propiedad
Clase de semilla

Se han seleccionado las mazorcas?

Método de desgranar la semilla:

a) A mano

b) A méquina

Se limpid la maquinaria?

Se estd eliminando la semilla menuda?

Qué medidas de zaranda se est§ usando en la clasificacidn:

Se estd tratando la semilla?

a) Con polvo: Clase:
b) Humedad: Clase:
c) Proporcién por quinial:

En qué clase de envase se guardard la semilla?
Anétese las distintas etapas que se estdn siguiendo en el
procesamiento de la semilla:

Indicaciones dadas:

Observaciones:

Es conforme: Es conforme:

Jefe o Encargado del Trabajo. Inspector.
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IV REQUISITOS DE CAMP'O PARA PRODUCIR SEMILLA CERTI-
FICADA DE FRIJOL PARA GRANO:

lo. Semilla elegible para Ceriificacién: Semilla de cali-
dades, Fundacidn, Registrada, Certificad@ y ofras clases, aprobe-
das previamente por el Organismo Cerfificador,

20, Varieded por finca: Solamente se podrd producir unz
variedad en cada terreno o ldbor,

30. Inspeccién de campo:

a) Un inspeccidn preliminar para constatar la accesibili-
dad, topografia, agrologiay posibilidodes ecolégicas, ademés
establecer que cultivo fué sembrodo en el terrenc el afio ante-
rior, ya que el frijol para certificarse debe ser precedido por un
cultivo que no sea frijol, a menos que el frijol producide el ofio
anterior haya sido de la misma variedod y también certificado.

b) Dos inspecciones durante el ciclo vegetativo, paro es-
tcb lecer métodos culturales adecuados, fertilizacion, combate de
plagas, etc. y el aislamiento conveniente en que deben estar se-
parados los campos de diferentes variedades, por lo menes cinco
metros si los susrcos son paralelos y diez metros en cualquier ofra
forma

¢) Una inspeccidn antes de la cosecha para erradicar plar
tas fuera de tipo y enfermes.

d) Una inspeccidn durante la cosecha para supervisar lc
adecuada seleccidn y cosechq, evitando mezela y dafios fisicos
de las simientes:

CUADRO No. 7

Tolerancia y requisitos
Semilla de Semilla Semilla

Fundacién Registrada Certificac=
Oiras variedades Ninguna 0.1% 0.5 %
Otros cultivos Ninguno 0.1 % 0. 1%

Enfermedades trans-
mitidas a la semilla  Ninguno 1.0 % 1.5 %
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Malezas nocivas y Se permiten lo malezas que se
postos pueder separ del frijol.

V REQUISITOS DE CAMPO PARA PRODUCIR SEMILLA CERTIFI-
CADA DE ARROZ:

lo. Semilla de calidades Fundacion; Registrada; Certifi-
cada y otras clases, aprobodas previamente por el Organismo Cer-
tificador,

20, Variedades por finca: Solamente se podrd producir
una variedad en coda terreno o labor.,

30. Inspecciones de campo:

a) Una inspeccion preliminar para constatar la accesibi-
lided, topogrofia, agrologiay posibilidades ecolégicas, ademés
establecer que cultivos fueron sembrodos los dos afios anteriores,
ya que los campos ofrecidos para Certificacion, no deben haber
producido arroz los dos afios anteriores a menos que:

To,El arroz sembrado anteriormente en el terreno haya
sido inspeccionado y de la misma variedad ofrecida para Certifi-
cacidn y;

20, El arroz sembrado previamente en el terreno haya sido
inspeccionado en el campo y aprobado para la Certificacién de
pureza varietal,

b) Dos inspecciones durante el cicle vegetativo, pora es-
tablecer métodos culturales aconsejables y el adecuado aislamien-
to que para campos destinados a Certificacidn deben estar clara-
mente separados de ofros campos lo menes cuatro mefros, si en el
campo adyacente es de otra variedad, 4 metros son requeridos,

c) Dos inspecciones para supervisién del desmalezado de
los campos asi’ como la eliminacién de plantas fuera de tipo.
d) Una inspeccidn antes de la cosecha para aprobar el e-
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quipo de cosecha como: Trillodoras, Carretones, Combinadas, o=
neros y todo el equipo necesario que debe estar completameni=
limpio antes de usarse en campos para certificacién de semilles

e) Una inspeccidn durante la cosecha pora constatar gus
ésta Gltima se encuentra excenta de mezclas y dafios fisicos o =
simientes,

CUADRO Npo. 8
Tolerancia y requisitos

Semilla de Semilla Semilla

Fundacidn Registrada Certificada
Otros variedades Ninguna 20 plantas 175 plantes

monzcna manzanc

Arroz rojo Ninguna Ninguna [0 plantas M=
Malezas Ninguna Ninguna Ninguna
Enfermedades que
afecten la calided
de semilla o que
sean fransmitidas
en ella Ninguna Nigunag Niguna

VI REQUISITOS DE CAMPO PARA PODER PRODUCIR SEMILLA
CERTIFICADA DE TRIGO:

lo. Semilla elegible para Certificacién: De calidod Fumss
cidn, Regisirada, Certificaday otres clases, aprobodas prew--u

te por el Organismo Certificodor,

20.Variedad por finca: Solamente la variedad ofrecida m
ra la Certificacion puede ser sembrada en cada terreno o labor

3o. Inspecciones de Campo:

a) Una inspeccidn preliminar para constatar la accesiziie
ded, tepografia, agrologia y posibilidades ecolégicas, ademé
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estabiecer que cultivos fueron sembrades el affo anterior, ya que
el trigo ofrecido para Certificacién, no debe sembrarse en terre-
nos que fueron sembrodos con irigo el afic onterior, a menos que
haya sido de lo misma varieded y certifisado,

b) Dos inspecciones durante el cicio vegetative pora esto-
blecer métodos culiurales aconsejables y un aislamiento de custro
metros como minimo enire una y otra variedad,

¢) Dos inspecciones para constatar el desmalezado de los
campos y eliminacién de plantos fuera de tipo, asi’ como de ofros
cultivos, se aconseja que campos sembrades de trigo, deben estar
separados por lo menos cinco mefros de campos enmalezados,

d) Una inspeccién antes de la cosecha para aprober el e-
quipo comos: Trilladoras, carretones, combinadas y todo el equipo
necesario que debe estar excento de materias exirafias ajenas a
las simientes para certificacin.

e) Una inspeccidn duronte la cosechq, para supervisar
que ésta se efectle evitandose mezclas de acuerdo a una adecua-
da seleccién de lotes en el campo.

CUADRO No.?

Tolerancia y Requisitos

Semilla de Semilla Semilla

Fundacién Regisirada  Certificada
70 plantas 50 plantas por
Otros cultivos Ninguno por Manzana Manzana
20 plantas 50 plantas por
Otras variedades  Ninguna por manzana Manzana
10 plantas por
Malezas nocivas Ninguna Ninguna Manzana
5 mts de 5 metros de 5 metros de

Aislamiento otro cereal otro cereal ofro cereal
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Vi TECNICAS DE PROCESAMIENTO PARA CERTIFICACION DE
SE MILLAS DE MAIZ, FRIJOL, ARROZY TRIGO:

Teda semilla elegible para Certificacién, tiene que ser
procesada o beneficiada, el proceso en términos generoles consis-
te en: Secamiento, desgranado (maiz) o #rillade (Frijel), (arroz) ¥
(trigo), limpieza, clasificacién y tratamiento,

| SECAMIENTO: El alto contenido de humedad de las semillas o
almacenarlas, hace perder la capacidad germinativo. La humecas
afecta la respiracién de la simiente, y cuondo es superior ol 20 %=
la actividad microbiana puede producir caolor destruyendo la semi-
lla. En general los mohos, insectos, gorgojos, ofecton a las semi-
Ilas hdmedas aunque éstas se fumiguen, porque si los concentroci=
nes del insecticida o fungicida es alta se corre el peligro de doer
la semilla. Finalmente, los semillas himedas sufren dofics meco-
nicos en su manejo y tratamiento, ya que se adhieren unas o ofres

Por lo tanto las semillas deben ser secadas por medio de
calor solar o artificialmente, operacidn que consiste en evaporar
la humedad,

La humedad que ha de eliminarse en el secamiento se er-
cuentra en dos formas principales:

lo. La humedad externa y humedad interno, siendo éstc
Oltima la que debe eliminarse,

El secamiento natural se realiza con radiacién solar y o=
atmosférico al rededor de la semilla himeda esparcida en lugor=s
adecuados.

El secado artificial puede efectuarse con aire caliente =
aire o la temperatura ambiental, actuando el aire sobre el punts
de safuracion para eliminar la humedad,

Oftra forma de secamiento artificial se lleva a cabo por ==
dio de aire deshumedecido quimicamente o por refrigeracion. Tam-
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bien hay ofros procedimientos artificiales, como el secamiento al
vacio, euyo calor de evoperacién debe ser proporcionado previo-
mente y el secamiento mediante calor infra=rojo proporcionado
por [&mperas,

El secamiento arfificial ofrece la ventaja de permitir una
cosecha més temprana, reduciendo las posibiiidades de pérdidas
por sobre moduracion y desgrane, dofios de insectos y de péjoros
asi como por mal tiempo.

Entre desventajas que ofrece el secamiento artificial estd
la de desarrolio de mohos, posible pérdida de viobilidad, endure-
cimiento y dofios en la cubierta de las semillas, condiciones que
dependen més que todo de tiempo y temperatura de secomiento.

No es conveniente efectuar secamientos répidos porque
las cubiertas de las semillas se encogen o parten volviéndose im-
permecbles. Las altas temperaturas en un secamiento répido per-
judica la semilla, para mayor segurided convienen temperaturas
de 32,2° centigrados a 43, 3° centigrodos. En lo que concierne
al grado de secamiento éste se relaciona con el contenido inicial
y final de humedad, velocidad de secamiento, intensidod de la
corriente de aire y su temperatura.

El contenido de humedad final para un almacenamiento
seguro dependiendo de la clase de semilla, condicionesy tiem-
po de almacenamiento, oscila entre 4y 14%, El tiempo de seco-
miento empiricamente puede determinarse considerando que cerca
del 0.3% de la humedad puede ser eliminada en una hora con ung
intensidad de la corriente de aire de 5 pies edbicos por minuto y

por bushel (1.2445 pies) a 110 Farenheith (43,3° C.)

Bajo condiciones promedio, las intensidades minimos de
corrientes de aire a la temperatura ambiente recomendadas para
secamiento de semillos son:
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Con 25 % de humedad, 8 pies citbicos por minute y bushe
(1.2443 pies cibicos )

Con 22 % de humedad, 6.5 pies cibicos por minuto y por
bushel ( 1.2445 pies cibicos )

Con [8 % de humedad, 4.5 pies cibicos por minute y bu-
shel (1.2445 pies cibicos )

Con I5 % de humedad, 3 pies cibicos por minutc y bushe
( 1.2445 pies cibicos )

Cuando la semilla es secada con dire ealiente en secado-
ras de trojes tipo tambor, la intensidad de corriente de aire rece-
mendable es: Para semilla legera 3 y para semilia pesada 5 pies
clbicos por minuto y por bushel respectivamente,

" ; ; -
Muchas secadoras comerciales usan intensidades de corrizs ‘
te de dire calentado, que varfan entre 20 y 40 pies cibicos por
minuto y por bushel.

La resistencia que ofrece la semilla a la corriente del ===
se llama presidn estética y es mayor ol aumentar la profundidac
de la semilla, esta presién reduce la potencia necesaria para pra=
ducir una intensidad de corriente de aire dad, en secadoras tipe
fambor. En general toda clase de semilla presenta mayor o menar
resistencia a las corrientes de aire, de acuerdo con el tamafio, T
ma, humedad y peso. ]

CUADRO Ne., 10

Profundidades maximas en pies para secar las especies confemp=—
das, con diferentes contenidos de humedad:

Especie 25 % 22 % 18 % 15 %
Pl ES

Maiz 4 5 6 7

Arroz 7 8 9 10

Frijol 4.5 5 6.5 8

Trigo 35 4 5 7
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Los presiones estaticas tienen poca importancia en secado-
ros comerciales de tipe columna cenifnua o de torre, debiendo pe
netrar el aire en lo semilia o profundidades de 6 o 16 pulgadas.

En cuanto ol manipuleo de lo temperatura ambiente cuan-
do la semilla es secada ol aire libre, el punto clave constituye
la humedad relativa cuando ésta es inferior a 70 %,

Cuando se emplea aire caliente para secar semillas, o
temperatura comunmente no debe exceder de 110° Farenheith
(43.3° C). Si la sensibilidad de la semilla no se conoce, es pruden
te elegir la temperaturo conforme o la humedod de la semilla, Pa=
ra maiz, frijol, arroz, y trigo se recomienda que la calefoccién y
el aire pasen con interrupcién de ocho minutos de calor por 15
minutos de aire.

Inyecciones de aire en una direccidn a través de la masa
de semillos se practica en secamientos con aire o la temperatura
ambiente y aire caliente.

El secamiento en doble sentido, o de corriente de aire in-
versa, se efectla, invirtiendo la direccidn del aire o trovés de la
masa durante la operacidn, con ésto se logra disminuir el tiempo
de secamiento, cosfos de operacién y se reducen las intensidades
de corriente de aire,

El tamafio de la secadora dependerd principalmente de
cuanta semilla debe secarse por horg, cantidad tofal, asi’ comeo
contenido de humedad inicial y final.

Toda secadora que utilice aire caliente debe poseer un
cuemador adecuado y cuyo encendido sea directo o indirecto. En
el caso de encendido directo este quemedor aprovecha el combus
tible en mas de 90% y en el de encendido indirecto la eficien-
cia de aprovechamiento de combustibie no es mayor del 65 o 70%
Entre los combustibles mds usados estén: Carbén piedra, gas natu-
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ral o gas de petroleo.

El quemador debe apagarse al completar el secamiento c=

seado y luego la semilla debe enfriarse por lo menos media horc
antes de almacenarse.

La temperatura en el secador debe controlarse por medio
de dispositivos que regulen el calor.

Il DESGRANADO Y TRILLADO:

El maiz que reduce su grado de humedad al 12% pasa se-
guidamente a la desgranadora, subiendo las mazorcas por medio
de un elevador a la parte superior en donde tiene una tolva.

Por un procedimiento mecanico giratorio presionante se
efectuara el desgrane. En la planta procesadora de Béarcena la
desgranadora en funciones, tiene un rendimiento de veinticince
quintales de desgrane por hora.

En arroz, frijol y trigo; la operacidn de trillado en la o
gricultura moderna se efectla inmediatamente después del corte
por intermedio del uso de combinados, ya que el aporreo es un
procedimiento primitivo no recomendable para la trilla de granes
destinados a semilla,

I LIMPIEZ A:

Las semillas provenientes del campo, siempre vienen mez-
cladas con semillas de malezas y de otros cultivos. Las diferen -
cias en tamafio, forma, peso, cubiertq, color, propiedades eléc-
tricas, textura, adhesividad y pubesencia, pueden ser medidcs =
detectadas por aparatos mecanicos o separadores y eliminarse e-
ésta forma las diferencias fisicas de la semilla pura. Los separ=
dores también eliminan tierra, hojos, tallos y cascabillos,
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Lo limpieza en semillas puede consisiir en cribado, que
tiene por objeto separar materioles grueses, descoscarado que es
complementario a los cperociones de trilla en el campo y escori-
ficacidén o rospodo de los cubiertos de las semillas duros, para fo
cilitor la penetracién de el agua en ellos, Estos operociones se
efectfian pasando las simientes por una limpiodora de zaranda y
aire.

Hay ofras formas para separar semillas de otros cultivos y
material inerfe como:

a) Separadores de gravedad que dividen las semillas de
acuerdo con su peso y tamafio.

b) Los discos alveolados, que separan semillas cortas de
las largas.

c) Separadores neumdticos y los aspiradores, que separan
semillas de acuerdo a la resistencia que presenten a las corrien-
tes de aire.

d) Rodillos de terciopelo para separar semillas lisas y ru-
gosas,

e) Separadores electrénicos que detecten las diferentes
semillas de acuerdo a sus propiedades eléctricas.

f) Separcdores de espiral que dividen las semillas de acuer-
do a su forma.

g) Separadores de calor que dividen las semillas de color
claro y oscuro.

El tamafio de las méquinas limpiadoras de aire y zarandas
varia de acuerdo al modelo opropiado, las hay hasta de siete cri-
bas y tres corrientes de aire con capacided para sesenta quintales
de semilla por hora aproximodamente,
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Las limpiodoras de aire y zarondas usan eribas de metal
perforado, con perforaciones redondas, oblongas y triangulares.
Los perforaciones redondas varian de 0.30 a 1,3 pulgadas de dié-
metro, las oblongas de 0,39 a 0.50 pulgodas por 0.38 o 0.75
pulgadas y las trianguleres de 0.07 a 0,19 pulgadas de largo.

Las cribas tambien pueden fdbricarse de tela de alambre
y con aberturas cuadradas o rectangulares de 0.01 a 0.29 de pul-
gada,

Las cribas tienen cierta inclinocion que permite a las se-
millas resbalar hacia las perforaciones, ademés la inclinecién de
las zarandas es ajustable asi’ como el mecanismo que las hace so-
cudir lenta o rapidamente.

Las méquinas modernas tienen cepillos limpiadores debaio
fos cribas para evitar que las semillas permanezcan en la dber-
tura,

En sintesis las semillas limpiades con maquinos de presician
de aire y zarandas estdan listas para el tratamiento.

iV CLASIFICACION:

Las semillas de arroz, frijol y frigo no necesiton que se ==
separe o clasifique, no asi las semillas de maiz que generalmen=
se separan de acuerdo a su forma de la manera siguiente:

a) Plano grande
b) Plano medio
¢) Redondo grande
d) Redondo pequefio

La maquina clasificadora bastante utilizada es la de vizes
cidn, que clasifica por diferencios en formay textura de su sup=
ficie,

Esta maquina se alimenta cerca del centro del exiremo s
perior de una mesa inclinadg, tanto del lado como de sus ex==
mos.
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La mesa es movida por motores eléctricos o de combustidn
interng, produciendo vibraciones en las cribas de los diferentes
pisos que posea. Las semillas planas suben ol lodo alto de la me-
sa y la semillos redondos ruedan, saltan y se resbalan ol lado
bajo,

La inclinacién lateral de la mesa puede ser ajustada y ha-
ce que ambas fracciones de semillas se muevan hacia el exiremo
de descarga, donde caen separadas por conductos divisores,

V TRATAMIENTO

El trafamiento se efectla inmediatamente después de |a
limpieza y clasificacidn, éste tiene por objeto controlar ciertas
enfermedodes originadas en la semillay en el suelo, tales como
la pudricion de la semilla y algunos carbones.

El tratamiento se efectGa con reactivos quimicos, reco-
mendandose para el mai'z, frijol, arroz y trigo los siguientes:

a) Captan y Cerezan combinados en la proporcién de 20
a | gramo respectivamente,

b) Aldrin y Ceptan o Lindano en la proporeién de 10 g 1
gramo respecfivamente,

c) Panogen, cuyas especificaciones vienen adjuntes en
dicho producto.

Nota: Las dosificaciones anteriores se aplican en la pro-
porcion de 28 grames por quintal,

El tratamiento debe ser efective en cuanto a lo adecuada
seleccidn del producto quimico, [o desificacién y la mezcla; e-
fectuor mal las fases anteriores es come sembrar semilla sin trator.

Lo manera mas aconsejcble en la actualidad para el trafa-
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miento es el de éste Gltimo hecho en seco, para su aplicacién se

ha desarrollado equipos sencillos tipo barril operados a mano, en
el que se mezclan las semillas y el fungicida seco por accidn gi-
ratoria,

Los fungicidas mercuriales con odicidn de sustancias orga
nicas, se mezclan con agua formando suspenciones espesas o pas'f_cs
acuosas, que se aplican con maquinas especiales las que poseen u
na tolva ajustable para controlar el flujo de semillas hacia la ma-
quing, por aparfe poseen un fanque que confiene las pastos conti-
nuamente agitadas por medio de un removedor mecdnico, asf como
un dispositivo eficaz que mide la semilla y un gusano control que
mezcla la semillay el fungicidg, adiciondndese un odecuado mo-
miviento para que una vez tratados se dirijon hacia el tubo de des
carga.

En ka actualidad se han desarrollado tratadores especiales
para aplicar directamente fungicidas e insecticidas en polvo, asi’
como liquidos concentrados a las semillas, La estacin experimen-
tal de Bércenq, tiene usualmente el sistema de tratamienic en po!
vo, efectuado por una maquina,

Cuando se usan fungicidas e insecticidas liquidos concen-
trados, se aplican con tratedores de cilindro rotatorio, el que cor
siste en una folva ajustable que regula el flujo de semilla hacia 1
la méquing, un depésito para fungicidos en el que se mide la cor-
tidad de éstos para la méquing, un tambor de almacenamiento de
fungicidas e insecticidas conectado con la méquina a través de
una serie de mangueras y una bomba centrifuga, un dispositivo ps
ra medicién de semillas y los productos quimicos, fubos en forma
de dedos a las entradas del tambor, que distribuyen los fungicides
sobre las semillas, una cémara mezcladora con chaflanes incline-
dos para regular el tiempo de retencién de la semilla.

La méquina es accionada por un pequefio motor eléctrice.
Las tratadoras tipo de niebla estén disefiadas para aplicar bajos ==

sis de fungicida Iiquidos. Y finalmente existe ofra tratadora tipe
de aspercidn continua en la cual la mezcla del fungicida e inssc-
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ticido rocio los semilios,

Es recomendoble agregar agentes colorantes o tinfures o
los productos quimices usados pora fratamientos especiticos por
ejemple: Verde poro semilias trafadas con fungicidas repelentes
a cierto némero de enfermedades criptogamicas, rojo para semillas
tratedas con insecticidas repelentes a determinodas plages, ¢ ama-
rillo para semillas trotadas con uno mezcla de insecticides y fun-
gicidas repelentes o determinados enfermedades cripiogémicas y
a determinadas plagas entomolégicas.

Vil TECNICAS DE MUESTREO:

En términos generales la muestra de semilia ensayada en
el Laboraforio resulta pequefia cuando la comparamos con el lote
primorio de semilla que oquellas representan. Para que los resul-
tados de Laboratorio sean uniformes y exdctos, es conveniente e~
fectuar los muestreos con sumo cuidado y de acuerdo o los " RE-
GLAS" Internacionales para el Ensayo de Semilias.

Pora lograr un muestreo representativo debe ponerse el
mayor esfuerzo en la operacidn a efecto de que la muestra iden-
tifique el lote de semilla de nuestro interés.

Para los semillas destinadas a Certificacién, deben ser
técnicos del Organismo Certificador quienes efectien los muestre
os, -
lo, Equipo de muestreo:

a) Calodores o tomo muestras:éstos implementos son de
uso manual, recomenddndose los siguientes:
I) Para maizy frijol de 31 ceniimetros de largo por tres
de diédmetro,
) Para trige de 31 centimeiros de largo por dos y medio
de didmetro,
[11) Para arroz de 31 centimetros de largo por dos centime
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de diametro,

b) Hay dos tipos de caladores como los de alveolos de
I.60 metros con 10 alveolos, éstos tienen su aplicacién en el mues-
treo de furgones o en semillas a granel.

c) Finalmente existen también caladores de profundidad
con termémetro acoplado y los de tipo Pelicano.

20, Terjetas de identificacién de lotes:

Estas tarjetas son identificaciones completas que deben de
colocarse en todos aquellos lotes donde se efectien muestreos, de
ben estar en lugares visibles, seguros, perfectamente legibles para
poder identificarse por cualquier persona que tenga que efectuar
posteriormente las opercciones de etiquetado y marchamado.

3o0. Bolsas para muestreos:

Estos son envases con capacidod de | a 3 libras de materic
les preferiblemente permedbles, cuya finalidad es transportar la
muestra en éptimas condiciones al Laboratorio.

| CONSIDERACIONES PARA EFECTUAR OPERACIONES DE
MUESTREO:

lo. La uniformidad del lote: Todo lote de semillas debe ser
uniforme en todas sus partes, entendiéndose por uniformidad: Por-
sentajes de semillas puras, de semillas de otros cultivos, de semi-
lles de malezas o materia inerte, nimero de semillas de malas hier
bas por unidad de peso y porcentaje de germinacidn.

20. Los lotes de semilla de maiz, frijol, aroz y trigo en
min gin caso estaran integradas por mas de 400 quintales.

3o0. El téenico encargado de los muestreos debe recabar
del duefio de la semillq, la informacién completa sobre la forma
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como se integré coda lote y su mezely, osi como designarse un
nimero conveniente a coda lote, dato que se imprimirG en las
torjetas de idenfificacién puestas en el lote, Ademds es conve-
niente en ia torjeta susodicho dejor indicoda la especie, variedad
quintalaje, muesireado, fecha de muesires, nombre de lo persona
que efectud el muestreo y procedimiento usado,

Cuando exista el convencimiento de que un lote de semi-
lla no es suficientemente uniforme, es preferible no efectuar el
muestreo,

Il METODOS PARA EXTRAER MUESTRAS REPRESENTATIV AS:

lo, Cuando la semilla se encuentra encostalada debe uti-
li zarse un muestreador de longitud suficiente para alcanzar todas
las partes del saco, por ofra parte el disefio del muestreador debe
estar para extraer siempre volUmenes identicos y no maltratar
las semillos.

20, En el caso de semillas guardadas en sacos u otros de-
positos o que fluyen en chorro al salir de la procesadorq, es con-
veniente recoger la muestra a mano, variando de lugar en donde
se tome la muestra de uno a otro saco y tomando pufiados en los
partes mas profundas. Cuando se usa el sistema de recoleccién
de muestra o mano deben mantenerse los dedos bien apretados; pa
ra evitar el escape de semilla. -

3o0. Cuando lotes desemillas se encuentran o granel en
carros, granerosy otros depdsitos, deben exircerse muesiras cuan-
do menos de diez lugares representatives de la mesa.,

4o, Cuando la recoleccidn de ia muestra se efectla en un
chorro donde fluyen semillos, el recipiente que se ufiliza pora re
coger la muestra debe desplazarse continuamente en el érea de Ia
seccidn del chorro, y la recoleccidn debe egectuarse a intervo-
los regulares.
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S0. Cuando las muestras vayan a servir para determina-
ciones de humedad, se enviarén al Laboratorio en bolsas imper -
meables y completamente llenas.

Il INTENSIDAD DE LOS MUESTREOS:

Con el propésito de tomar muestras representativas del
lote que se pretende analizar, se recomienda efectuar los mues-
treos con la intensidad siguiente:

a) De 1 a 5 sacos, témese muestra a cada saco

b) De 6 a 30 sacos, témese muestra a cada tercer saco

c) De 31 sacos en adelante, témese muestra a cada quin
fo saco. 1

IV PESOS MINIMOS QUE DEBEN DE TENER LAS MUESTRAS
TOMADAS:

lo. El tamafio minimo de la muestra que debe enviarse
al Lboratorio varia con la especie, asi se recomiendan los siguien
tes pesos:

a) Para maiz 500 gramos como minimo
b) Para frijol 1,000 gramos como minimo
¢ ) Para arroz 500 gramos como minimo
d) Para trigo 500 gramos como minimo

20. Cuondo las muestras se tomen de lotes almacenados
en montones o en chorros donde fluyen semillas, la muestra debe
pesar cuando menos dos kilogramos.

30. Una muesira cuyo destino es efectuarle anélisis de
humedad, debe pesar cuando menos 100 gramos.

VIl LABORATORIOS Y TECNICAS DE ANALISIS DE RIGOR
PARA CERTIFICACION:
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I LABORATORI]OS:

La fase de andlisis de semilias es una de las mas importan-
tes, ya que los dates que reporfan las pruebas servirén pora apro=
bar o descalificar lotes de semilla destinadas q certificacidn, des-
de luego de acuerdo a normas de Laboratorio, de tipo standard y
aceptadas internacionalmente,

Es interesante mencionar que de nada sirve todas las pre-
cauciones en materia de control y de técnica, si al hacerse los o=
nalisis de rigor éstos no estén dentro de los Iimites minimos que
por especie se aceptan,

lo. Equipo de Laboratorio: Un Idboratorio para analisis de
semillas para que sea funcional y dé resultados confiables, debe
contar con un equipo minimo, detallado a confinuacidn:

a) Homogenizadores de semillas

b) Juegos de tamices y cribas

c) Separadores y divisbres de semillas

d) Balanzas de presicién con sus granotarios

e) Diafanoscopios

f) Camaras de germinacién

g) Vitascospios

h) Balanzas para determinacién depesos por bushel

i) Maquines limpiadoras, clasificadoras y tratadoras de
semillas

i) Gabinete para guardar reactivos y cristaleria

k) Tubos de ensayo, capsulas de petrie, beackers, etc,

[} Estantes para archivo de semilias,

Il TECNICAS DE ANALISIS PARA CERTIFICACION:

lo. Homogenizacién de la muesiras Los muestras al ser re-
cibidas en el Loboratorio deben homogenizarse debidamente, usan
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do para el efecto un homogenizador me cénico eficiente.

20, Divisidn de la muesira: Con el propdsito de obtener
“La muestra de trabajo", las semillas ya homogenizadas deben se
pararse por medio de un divisor mecénico, cuando éstas fluyen —
con facilidad (Maiz, frijol, trigo, etec.)

3o. Analisis de pureza botanica: El objeto de éste andli-
sis es de determinar:

a) Semilla pura: Es toda semilla de tamafio normal, o pe-
dazos de semillas resultantes de rupturas mecanicas, que sean de-
mas de la mitad de su tamafio normal, siempre que el gérmen no
se encuentre afectado. En sintesis ésta semilla seré la que en con
diciones normales de humedad y temperatura tendrd la suficiente
vicbilidad para germinar en su totalidod, produciendo pléntulas
normales.

b) Materia inerte: Es fodo material que viene en la mues-
tra de frabajo pudiendo ser de origen orgdnico o inorgénico, no
constituyendo semilla, por ejemplo: Semillas desprovistas de sus
cubiertas, glumas, semillas quebradas sin embridn, tierra, areng,
piedras, tallos, agallas, escamas, cortezas, etc.

c) Semillas de ofros cultivos: Seran todas aquellas prove-
nientes de plantas sembradas como cultives y que no hay razén pa
ra que se encuentre en la semilla propiamente dicha.

d) Semillas de malezas: Asi seran consideradas todas aque
[las semillas, bulbos, o rizomas de plantas identificadas como ma
lezas por las leyes o por el uso general.

40, Métodos para efectuar el analisis de pureza:

a) Deberd hacerse en duplicade con dos submuestras orig
norios de la muestra de trabajo,
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b) Coada muesira debe irabojorse independientemente co-
menséndase por determinar su peso en gramos hesta cuatro cifres
significativos.

c) Seguidamente la muestra se esparce sobre la superficie
de un diafanoscopio y luego con pinzos se procede a seporar lo.)
la semilla pura, 20,) la semilla de otros culfivos, 3o,) Lo mate-
ria inerte y 4o0,) la semilla de malezas,

d) Ceda una de fos cudiro partes componentes separadas
se pesardan en gramos hasta la cuarta cifra decimal.,

e) A continuacidn calcilese el porcentaje en peso de ca-
da parte (basandose en la suma de los pesos de los componentes y
no en el peso original.)

f) Compérence los resultados de los andlisis hechos en du-
plicado a la muestra y establéscase la tolerancia de variacién ma-
xima permitida que no debe ser mayor del resultado analitico que
al sustituir los valores arroje la siguiente formula:

Tolerancia: T-0,6 - (0.2 xPx Q)
100
Porcentaje semilla pura,
Suma de porcentaje correspondiente a materia iner-
te, semilla de malezas y semilla de ofros cultivos.

P
Q

g) En caso que el original y duplicade varien en su ona-
lisis en més de la tolerancia permitida, hégase un segundo par, y
si es necesario un tercer par de ensayos,

50. Andlisis de Germinacién: La meta en este ensayo es
obtener informes del valor agricola de Ia semilla. En estas prue-
bas la mayor parte de los condiciones externas se controlan debi-
damente para proveer la mds uniforme, rapiday completa germi-
nacidn, a la muesira bajo ensoyo.
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En resumen por germinacién se define, a la salida del em
bridn de la semilla, asi’ como el desarrollo de todas las estructu=
ras esenciales caracteristicas de la especie y que pongan de ma-
nifiesto su vigor, para que cuando se desarrolle en condiciones
favorables de suelo, humedad y temperatura, den origen a plan=~
tas normales.

60. Sugestiones para el ensayo de germinacidn: a) Subs-
tratum: pueden ser de papel secante, absorbente, papel filtro o
toallas de papel. Comunmente se utilizan estos substratum para
ensayos BP (entre dos papeles) y TP (encima del papel).

Los substratum en ningln caso deben contener sustancias
quimicas dafiinas o colorantes hidro~solubles, porque pueden pro
vocar anormalidad en la germinacidn. El espesor de los substra-
fum, mojados no debe ser de menos de dos milimetros.

También pueden pre~fabricarse substratum en cajas de ma
dera con tierra bien mullida y esterilizada para matar bacterias,
hongos, esporas, nemdtodos y semillas extrafias.

b) Temperatura: Las semillas dependiendo a la especie o
que pertenecen tienen diferentes necesidades de temperatura, véc
se el siguiente cuadro.

CUADRO No. Il

Dias para Dias para

el primer Tempera= el segundo
Especie Substratum recuento tura °C recuento
Maiz BP TP 4 20-30 7
Frijol BP TP 5 20-30 9
Arroz BP TP 5 20-30 1 4
Trigo BP TP 4 20 8

Cuando se trata de temperaturas constantes como por ejem
plo 20° centigrados, es posible que ésta baje a I18°C, pero no
exceda de 21°C; pero cuando las temperaturas son alternativas
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deben mantenerse la mas boja durante 16 horasy la més alta du-
rante 8 horas por dic.

c) Humedad y wereccidn: En todo momento el substroctum
debe estar lo suficientemente himedo para suminisirar el agua que
las semillas necesitan y ésta debe dejarse al criterio del anealista,
sero tomando en cuenta que al suministrar demasiada humedad, la
=reacién queda comprometida y se favorece el desarrollo de en-
‘ermedades criptogamicas,

Para la mayoria de las clases de semilla los secantes no de-
sen estar tan mojados que al apretarseles se forme una pelicula de
agua alrededor del dedo.,

Cuando los substractum se hacen de tierra debera agregarse
agua a tal grado, que se forme una pelota de tierra sobre la palma
de la mano al exprimirse, peroc que una vez comprimida se rompa
‘acilmente, En este fipo de substractum para impedir los pérdidas
de humedad, los ensayos deben cubrirse con secantes himedos hos
*a que germinen las semillas. B

Durante el proceso de germinocidn, el agregar o no agua
dependerd de la evaporacion de los subsiratums de las camaras de
serminacién. Es conveniente montener en los camaras germinati-
vas un humedad relativa de 90 a 95 % y observarse en todo mo-
mento el suministro adecuado de humedad para los substratum,

d) Valoracién de plantulas normales: Se entiende por plan-
tulas normales aquellas que al cultivarse en un buen suelo, bajo
condiciones favorcbles de temperatura, humedad o luz, demues-
iren la capacidad para un desarrollo confinuado hasta convertir=
se en plantas normales, y que en términos generales son aquellas
que:

lo. Tienen un sistema radicular bien desarrollado, que in-
cluya una raiz primaria o pivetante, raices secundarias, etc.
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20. Un hipocotilo bien desarrollado y con tejidos con=-
ductores intectos.

30. Una plumula o epicotilo intacto, con una hoja bien
desarrollada en el interior o saliendo a través del coleoptilo, con
un botén plumar intacto.

40. Un cotiledon cuando son monocotiledoneas y dos pa
ra las dicotiledoneas.

e) Valoracién de pléntulas anormales: Plantulas anormales
son aquellas que cultivadas en éptimas condiciones de suelo, hu-
medad, temperatura y luz, no muestran la capacidad para llegarse
a convertir en plantas normales, de acuerdo a la siguiente suges-
tidn,

I} Plantulas sin cotiledones.

[1) Plantulas con estrechamientos, con hendiduras, reven-
taduras y lesiones que afectan los fejidos conductores
del epicotile, hipocotilo o raiz.

I11) Pléntulas sin raiz primaria, cuando ésta constituye unc
estructura esencial, con excepcién de maiz, frijol, a-
rroz, trigo, y todas las especies en que se desarrollen
abundantes raices secundarias que fijen las pléntulas
adecuadamente en el suelo.

IV) Pléntulas con débil desarrollo o desequilibrio de sus es
tructuras esenciales. 1

V) Pléntulas aguanosas y con desarrollo interrumpido des-
pués de salir los cotiledones.

V1) Pléntulas enfermas en las que el desarrollo normal que-
de impedido.

70. Métodos para efectuar el anélisis de germinacién: a)
Tomar cuantitativamente "La semilla pura". b) Mézclese homog2
nicamente la semilla pura. ¢) Témese al azar 400 semillas. d)Co-
[6quese en filas horizontales y verticales, hasta completar 100



€7

illas en cada réplica, forméndose cuotro réplicas de 100 se-
‘llas cada una. e) Pasade el término probatorio para recuento,
~gase las lecturas de plantas normales. f) Las semillas no ger-
inadas, coldquense nuevamente en la camara germinativa. g)
o el término germinatorio para el segundo recuento, hagase
- lectura de planias normales, h) El promedio de germinacién
plantas normales en las cuatro réplicas, es el resultado final
| ensayo.

8o. Tolerancia permisibles entre las réplicas del ensayo:
\a prueba de germinacidn se considera correcta, cuando la di-
=rencia entre las lecturas de la més altay la mas baja no exce-
de los siguientes Iimites:

10% para semilla con promedio de germinacidn de 90%
12% para semilla con promedio de germinacidn de 80%

a 89% y 15% para semilla con promedio de germinacién
menor de 80% S| LA DIFERENCIA EXCEDE DE ESTOS
LIMITES DEBE REPETIRSE LA PRUEBA,

90. Tolerancias permisibles en pruebas de germinacién e-
=ctuados entre uno y otro ensayo a una misma muestra:

CUADRO No. 12

@10 amplitud germinacién Tolerancia admisible en
gorcenraie porcentaje
a 100

a 96

a 94

a 89

a/9

a 69

menos de 60

O 00N O b

a&ws&n

=]
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100. Métodos para determinar el ndmero de semillas de
malezas en unidad de peso:

a) Lo muestra de 500 gramos debidamente homogenizada,
antes de efectuarse el andlisis de pureza puede examinarse total
mente o dividida en dos partes, buscando la presencia de malezas
nocivas, de acuerdo a las siguientes bases:

|. Descontinuar el anélisis al encontrarse mas de 16 semi-
Ilas de malezas en medio gramo.

II. Descontinuar el andlisis al encontrar mds de 23 semillas
en un gramo.

I11. Descontinuar el andlisis al encontrar méds de 30 semi-
llas en una muestra de mds de un gramo.

1lo. Requisitos de Laboratorio para Certificacidn de Semi
llas de Maiz con polinizacién abierta:

CUADRO No. 13

Tolerancia y requisitos

Semilla de  Semilla Semilla

Fundacidn  Registrada  Certificada
Semilla pura 98% 98% 98%
Otras variedades Ninguna Ninguna 3 x libra
Otros cultivos Ninguna Ninguna 10 x libra
Materia inerte 2.0% 2.0% 2.0%
Semilla de malezas Ninguna Ninguna Ninguna
Germinacidn 90% 90% 20%
Humedad (méximo) 14% 14% 14%

120. Requisitos de Laboratorio para Certificacion de Hi-
bridos: De Maiz:
CUADRO No. 14
Requisitos:
Semilla pura (minimo ) 98%
Materia inerte (méximo) 2%
Semilla de Malezas (maximo Ninguna
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ros variedodes (méxima) 0.5 %
fros cultivos Ninguna
Serminacién (minimo) 920 %
ntenido de humedad (maximo) 14 %

130. Requisitos de Laboratorio para Certificacién de Semi-
= de frijol:

CUADRO No. 15
Tolerancia y requisitos

Semilla de Semilla Semilla

Fundacién Registrada Certifieada
Zemilla pura 928 % 97 % 97 %
Ciras variedodes Ninguna Ninguna 5 por libra
Dtros cultivos Ninguno Ninguno  Ninguno
Malezas nocivas Ninguno Ninguno  Ninguno
Valezas Ninguna Ninguna 1 por libra
Vateria inerte 2% 3 % 3%
Zerminacién 85 % 85 % 85 %

l4o. Requisitos de Laboratoric para Certificacién de Semi-
s de arroz:
CUADRO Ng. 16
Tolerancia y requisitos

Semilla de Semilia Semilia

Fundocion Registrada Certificoda
Semilla pura (minimo) 98 % 98 % 98 %
Aoz rojo Ninguno [ semillc en 1 semilla en

10 iibras 5 libros
Ofras variedades (méximo) Ninguna Ninguna 2 por libra

Materia inerte (méximo) 2.0 % 2.0 % 2,0%
Semilla malezas (méximo) 0.05%  0.05% 0.1 %
Semilla malezas nocivas  Ninguna  Ningune  Ninguna
Serminacién (minimo) 80 % 80 % 80 %

Contenido de humedad 14 % 14 % 14 %
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150. Requisitos de Laboratorio para Certificacién de semi-
llas de Trigo.

CUADRO No. I7
Tolerancia y requisitos

Semillas de  Semilla Semillas

Fundacién Registrada Certificadas
Semilla pura 97 % 97 % 97 %
Otros cultivos (maximo) Ninguno Ninguno 10 por libra

| semilla 10 semillas
Otras variedades (maximo) Ninguna libra por libra
5 semillas por

Semillas de malezas Ninguna Ninguna  libra
Malezas nocivas Ninguna Ninguna  Ninguna
Materia inerte (maximo)3 % 3% 3 %_Q
Germincaciéon (minime) 80 % 80 % 80 %

IX CONSIDERACIONES GENERALES DE EMBASADO, ETIQUETA-
DO Y MARCHAMADO:

| EMBASADO: Esta operacidn tiene por objeto que las semillas con-
serven sus adecuadas cardcteristicas fisicas y preservarlas del dafio
causado por insectos, roedores y efectos mecanicos, asi como con-
servar su adecuado punto de humedad.

Los embases disefiados para proteger las cualidades fisicas
de las semillas, se elaboran con materiales a prueba de humedad,
con resistencia a la tensidn, asi como resistencia a reventaduras y
a romperse, todo con el fin de que soporten las operaciones de ma-
nejo y transporte a su lugar de destino.

Los materiales comunmente usados para la fabricacion de
embases son: Telas de algodén, papel, membranas, metal, vidrio

y fibras de varias combinaciones de materiales.

En general cada material posee caracteristicas que los -
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hacen adaptcbles a un tipe parficular de envase destinado o semi-
llas de especies especificas.

Los envases a prueba de humedad, se fabrican de 1aminas
con una combinacién de papel polietilenc y hojas delgadaes de a-
luminio, pudiéndosele der al papel tratomientos especiales que re
pelen insectos y roedores. -

También se utilizan envases de metal sellado al vacio y
que proporcionan una defensa dbsoluta conira la humedad, asi co-
mo de proteccién a la luz, roedores, inundaciones efc., y final-
mente se fabrican envases de vidrio cuya utilizacidn se circuns=-
cribe a semillas para investigacidn.

Los envases se pueden llenar de varias formas. El equipo
puede consistir en un simple cucharén para semillas o en flujo por
gravedad de la procesadora al envase,

Casi todo equipo que se emplea para llenar tiene un ac-
cesoric medidor, que se controla manual o automaticamente a una
sefial que marca el dispositivo pesador o romana,

Los instrumentos para pesar von desde las balanzas ordina-
rias hasta las de presicidn, que hacen funcionar un dispositivo
neumdtico o elécirico para detener el flujo de semilla cuando se
llega al peso o volumen deseado.

La operacién final del envasado concluye con el cierre
de los envases, ya que si éstos permanecen cbiertos corren inume-
rables riesgos por dafios fisicos, mecanicos y otros, por otra parte
el contenido de humedad es influenciado per la humedad relativa
de la atmésfera circundante y por la temperatura del area de los
almacenes con el concecuente deterioro,

El cierre de envases se efectla con un otado a mano pero
este procedimienfo ha side ampliomente reemplazado por el costu
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rado con maquinos especiales para éste propdsito, Los sacos de pa
pel de paredes méltiples y laminados, se cierran con costuray ios
sacos de polietileno se cierron con calor ( 100 a 245° C);y cuan-
do los embases son de cartén o papel también pueden cerrcise con
colqg, fria o caliente,

Il ETIQUETADO Y MARCHAMADO: lo, Etiquetado: Esta opera-
cién corresponde a la colocacidn del marbete, etiqueta o cédula
impresa o manuscrita en el embase que contiene semillas, en la
que se identifica su clasificacidn, origen, especie, variedad, pu
rezq, porcentaje de germinacién, contenido de malezas nocivas,
tratamiento que se dié a la semillg, efc.

Las etiquetas también deben de llevar impreso nombre del
producior, direccidn postal, peso neto, algo muy importante e im
prescindible es hacer constar que las semillas de Mai'z Hibrido no
deben usarse para nueva siembra, asi como toxicidad del quimico
utilizado en el tratamiento, indicdndose que no es dpta para ali-
mentacién humana o animal, también dejar constancia que la ga-
rantia caduca cierta fecha después, y para maiz, frijol, arrozy
trigo, puede estimarse en seis meses bajo condiciones adecucdas
de almacenamiento.

La colocacion de la etiqueta debe responder en todo caso
a dar absoluta garaniia y seguridad a la semillg, de alli que la e-
tiqueta debe estar puesta con seguridad en el remate de la costu-
ra hecha ol envase.

20.Marchamado: Es operacidn consiste en colocar un se-
llo metalico de seguridad que sirva para garantizar que la etigue-
ta a la que proteje, es la originalmente colocada y aprobada por
el Organismo Certificador, asi como garantizar que los embases
de semilla Certificada no sean obiertos sino hasta el momento de
la siembra.

X EMBODEGAMIENTO DE SEMILLAS:
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Las semillas deben ser almacenadas secas y mantener esta
condicién ya que el mantenimiento de la viabilided depende del
contenido de humedad y temperatura deniro del almacén.

El metodo mas simple de almocenamiento consiste en em-
bodegar semillas secas en envases o a granel a uno temperatura
cercana a la del dire, pero no por mucho tiempo, porque para pe-
riodos largos es necesario un almacenaje acondcionado (4 a 10° C)

Las semillas en sacos deben separarse del piso colocando
los envases sobre tarimas u ofre material, con el objeto de evital
la transpiracidn que causa la traslocacion de humedad y las semi-
Ilas almacenodas a granel conviené removerlas con frecuencia
para igual ar su temperatura evitandose de ésta manera la traslo-
cacién de la humedad.

Para almacenar semillas de mai'z, frijol, arroz y trigo, se
recomienda que a 26.7° C la humedad relativa no exceda del

45 % y a 21° C la humedcd relativa no exceda de 45 % al 60 %.

Cuando el almacenamiento se hace en camaras frias (4 o
10° C) la humedad relativa no debe ser mayor que 70 %.

Pocas veces es practico operar un almacén acondicionado
sin aislar sus paredes y techos, siendo conveniente dislarlo con 3
o 4 pulgedas de lamina.

Si la temperatura denfro de un almacen no puede contro-
larse, lo Unico que puede hocerse es trabajar con las condiciones
atmosféricas reinantes dentro y fuera del almaecén. En éste caso
el operador se limita al contenido de humedad de las semillas que
almacenqg, mediante la admisién de semillas secas o efectuondo
su secamiento al recibirla. El encargado de la bodega debe apro-
vechar el tiempo favorable para ventilar los almecenes, con el
objeto de que circule el dire alrededor de los envases, reducir el
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contenido de humedad y temperaturas extremas, asi como prevenir
el calentamiento y transiocacién de la humedad,

Las semillas de cultivos basicos pueden almacenarse de un
afio para otro sin fuerte pérdida de su germinacidn, cuando su con
tenido de humedad oscila entre 12 y 13 %,

Las semillas que se almacenen en embases cerrados, deben
estar 1 % mas secos que las semillas almacenadas en condiciones
atmosféricas ordinarias, evitando asi respiraciones anaerobias que
podrian causar bajas en la vidbilidad,

Las bodegas deben reunir requisitos tales como tener colum
nas espaciadas, pisos fuertes, techos y paredes impermeablesy o-
maduras de techo que sean altas que permita formar estibas de 16
piés o mas.

Cuando las semillas se almacenan a granel, la resistencic
de los pisos varia con la clase de semilla, pero en términos gene-
rales los cultivos basicos pesan 48 libras por pie. Las paredes y -
pisos deben soportar la presidn lateral y vertical ejercidas por I
semilla.

El disefio de estructuras para almacenamiento de semilla
es dificultoso, recomenddndose las siguientes conclusiones: La
presidn sobre paredes y pisos sigue la ley de los semifluidos. La
presién lateral sobre las paredes, esde 0.3 a 0.6 de la presidn
vertical, incrementandose, después que la profundidad de la se-
milla esde 2,5 a 3 veces la anchura o didmetro del depésito.

Los almacenes para semilla deben ser disefiados por un In-
geniero conocedor de las necesidades estructurales de la bodega.

Los roedores constituyen un problema en laus bodegas, e!
que se puede solucionar dejondo un espacio de dos pies de anche
entre los estibos y la pared asi como el uso de trampas , venencs



y fumigaciones regulares son de utilidad para el control de es-
fos roedores.

lo. Resefia de los principales métodos para prevenir dafios
a las semillas causados por hongos e insectos.

a) Limpieza y secar la semilla antes del almacenamiento

b) Limpiar la bodega y aplicar una aspersién residual an-
tes de almacenar la semilla.

c) Aplicar un protector de origen quimico a las semillas
en el momento de ingresar al almacén.

d) Mantener frio el almacén y seca la semilla.

e) Mantener humedad relativa no mayor de 55%.

f) Hacer pruebas de cultivos en Agar, para investigar in-
festaciones fungosas.

g) Aplicar aspersiones residuales periédicamente asi’ como
fumigar cuando se estime conveniente,

20. Estibado: Las semillas envasadas deberdn estibarse de
tal manera que pueda facilmente tomarse muestras, asi’ como e-
fectuar operaciones de etiquetado y marchamado.

En todo tiempo se mantendrén identificados los lotes indi-
viduales de las diferentes clases y variedades de semillas, por
medio de numeracidn correspondiente y clasificada bajo un sis
tema kardex., -

Xl. CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL FOMENTO
DE SEMILLAS CERTIFICADAS EN GUATEMALA.

lo. Todo programa de produccidn de semillas de cultivos
bésicos en el pais, debe iniciarse con campafias de promocién
que interesen agricultores convenientemente seleccionados en
todas las zonas ecolégicamente favorables para multiplicacién de
semillas, forméndose de esta manera el stock de semilleristas que
tendrdn bajo su responsabilidad un programa de produccién de semi
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llas certificadas.

20. Los promotores pueden ser todos aquellos Técnicos que
trabajen en el Ministerio de Agricultura y especialmente Inspecto
res de Cultivos Basicos, Agentes de Extensién Agricola, Agentes
del SFEI, Agentes de Crédito Agricola Supervisado, Cooperativas
y todas aquellas Asociaciones o entidades afines, dirigidas por el
Departamento de Control de Semillas.

30. Las Semillas de Fundacidn Registradas deben estar dis-
ponibles en todo programa de Certificacién de Semillas y para el
caso de nuestro pais, debe ser la Direccién General de Investiga-
ciones a través de sus estaciones experimentales en "Cuyuta, Bér-
cena, Chimaltenango y Labor Ovalle" y de otras que se funden en
el futuro, quienes deben dedicar lotes de incrementacién de semi-
Ilas mejoradas.

4o, E|l Departamento de Conirel de Semillas exclusivamen
te efectuard los controles técnicos de campo, procesamiento, and-
lisis de Laboratorio y demds opercciones complementarias para con
cluir con la Certificacion, B

50. Las cantidades de Semillos producidos seran almacena
dos por la Direccidén General de Desarrollo Agropecuario, quién
a fravés de la Divisién, Departamento e Inspectorias de Cultivos
Bésicos, se encargard esencialmente de fomentar el uso de semillas
Certificadas, juegan papel importante nuevamente las Agencias
de extensién Agricola, Agentes del SFEI, Agentes SCICAS, Encar
gados de zonas de Desarrollo Agrario, Asociaciones y Gremiales.”

Los Bancos del sistema que otiendan Créditos Agricolas de
avio, pueden desempefiar una gran lobor exigiendo a los usuarios
e o s g 4 e e it s
como requisito de aprobacién del crédito, que utilicen *Semillas
Certificadas®™, lograndose con ésto, incrementar los rendimientos

por unidad de superficie y gorantizarce al Banco la recuperacidn
del Crédito.
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70. Las semillas certificadas deben adquirirse por la Di-
reccidén de Desarrolio Agropecuario y Casas Comerciales afines a
precios de plusvalia que sean de incentivo para los productores
de semilla.

8o. Las semillas certificadas deben tener precios razona-
bles que permitan estar al alcance del agricultor de pocos recur-
SOS. '

90. Deberd aprobarse por parte del Estado una adecuada
standarizacidn de precios para los productores de cultivos alimen
ticios bésicos en escala comercial,, para lo cual las entidades en
cargadas de esta politica, contardn con el financiamiento adecua
do en todos los aspectos. B

100. Un programa de fomento de cultivos bésicos, es de
urgencia nacional, como una medida precautoria contra la desnu-
tricién y el hambre. Actualmente en Guatemala, las dreas dedi-
cadas a cultivos basicos se estiman en la forma siguiente:

CUADRO No. 18

Rendimiento en quin-
tales promedio por

Especie Manzanas Quintales manzand.
Maiz 1,061,532 14,451.771 11.5
Frijol 100.998 717.817 7.1
Arroz 14,728 355.630 24,1
Trigo 55.985 697.379 12.5

Las dreas cultivadas no producen potencialmente rendi-
mientos halagadores, segin muestra el cuadro anterior los prome-
dios de rendimiento por manzanas son raquiticos. En consecuencia
un programa de produccién de semilla certificada bien orientado
constituye los cimientos para elevar los rendimientos promedios de
un 100% de los considerados actualmente, naturalmente que todo
debe ir eslabonado es decir,usando buenas semillas, adecuados me
todos agrondmicos, zonificacién de areas consideradas como mar-
ginales. En sintesis fodo programa de fomento debe contar con la
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participacidn concatenonda del Estado a través de sus Dependen-
cias especificas que dirijon una edecuadq, planificaday organiza
da politica agricolay econdmica. Por otra pearte la iniciativa pri-
vada representada por el sector agricola juega un rol tan importan
te como el encomendado al Gobierno.

1lo. Estimativamente para la zona tropical himeda (Escuin
tla) se detallan costos de produccién de semillas de mai'z con po-
linizacion abiertq, frijol para grano y arroz en una drea de 60 men
zanas. Estos costos son muy similares para la zona tropical seca con
pequefias variantes, pero en todo caso sirven de guia orientadora.

PREPARACION DE 60 MANZANAS DE TIERRA:

Arrendamiento Q.20.00 por manzana Q. 1, 200.00 Q.1, 200,00
Ronda de tractor T-D-9:

Tractorista 2 jornales a Q.5.00 10,00

Gasolina 200 galones a Q. 0, 49 . 98,00 Q. 108,00
Quemas

Tractorista 2 jornales a Q.3.00 6,00

8 jornales de Q.0, 80 6.40

diesel 30 galones a Q.0.30 9.00

gasolina 54 galones a Q. 0,49
Chapeo:

i 24,30 Q, 50,70

360 jornales a Q.0.80 288, 00

Rone Plaw 2 jornales tractorista

aQ, 3.00 36.00

180 galones de diesel a Q.0.30 54,00 Q. 378.00
Aradura:

66.00
. 99.00 Q. 165.00

22 jornales tractorista a Q.3.00
360 galones de diesel a Q.0,30
Rostra:

I5 jornales tractorista a Q.3.00
225 galones diesel a Q.0,30

45,00
. 67.50 Q. 112.50

PO 10D PO P 9POO (9P
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Desinfeccién del Terreno

Aldrin con DDT quintales a 12,00 324.00 324.00

Tabloneado

4 jornales tractorista a 3.00 12.00

60 galones diesel 0.30 18.00 30.00
TOTAL DE LA HABILITACION........ cees Q. 2,368.20

Se asume que el tractor T.D. 9 es propio, asi como la ma-
quinaria agricola usada en esta operacidn y trabajos consiguien-
tes.

COSTO DE PRODUCCION DE 25 MANZANAS DE MAIZ PARA
SEMILLA: (Excluyendo la preparacién de tierras).

Siembra

10 jornales tractorista a 3.00 30.00

20 jornales a 0.80 16.00

150 galones diesel a 0.30 45,00

Semilla  6.50 quintales a 20.00 130.00 221.00

Fertilizante
B i
Se hard de acuerdo al resultado del
andlisis del laboratorio, estimando

75 q99. a 5.00 375.00 375.00
Aporque

2 jornales tractorista a 3.00 9.00

6 jornales a 0,80 4.80

45 galones diesel a 0.30 13.50 27.30
Paso de cultivadora

2 jornales tractorista a 3.00 6.00

6 jornales a 0.80 4.80

22 galones diesel a 0.30 6.60 17.40
Dobla

50 jornales a 0.80 40.00 40.00
Cosecha

150 jornales a 0.80 120.00 120.00
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Transporte de la semilla a la

procesadoraz

I3 viajes de 100 quinfales a Q.30.00 Q.390.00 Q.390.00
Proceso, tratado y envase:

Desgranado Q.125.00
Secado Q.725.00
Limpia con méquina Q.362.50
Clasificado Q.375.00

Pesado y envasado sacos 50 libras Q. 60.00
Tratamiento de la semilla a maquina  Q.100.00 Q.l, 747.50
Material para envase y fratado 2, 000

sacos de papel de 50 libras Q. 200.00

20 conos de céfiamo a Q. 1.00 Q. 20.00

Germicida para tratamiento a Q.1.25

libra de Cerezan, son 87 libras Q.108.75 Q. 328.75

Insecticidas :

Previendo que durante el lapso vege-

tativo aparezca alguna plaga de insec-

tos (cogollero, medidor, tortuguilla etc.)

Metil Paration % litro por mezcla fijan

3 aplicaciones 38 litros a Q.3.15 Q.119.70 Q. 119.70

TOTAL Q. 3, 386.65

Se asume alto el precio de la semilla previendo la importacidn de
Semillas Registradas.

Nota: Se estima un rendimiento de [, 250 quintales brutos que una
vez seleccionados y procesados rindan |, 000 quintales de semilla
y 250 quintales de grano comercial, o sea un rendimiento de 50
quintales por manzana, de los cuales 40 quintales son para semi-
lla y 10 quintales para grano comercial.

COSTO DE PRODUCCION DE DIEZ MANZANAS FRiJOL DE
GRANO PARA SEMILLA: (Excluyendo la preparacién de tierras)
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Nivelado

Tractorista 4 jornales a 3.00 12.00

60 galones de diese! a 0.30 18.00 30,00

Siembra

Semillas 7 quintales a 12.00 84.00

4 jornales de tractorista a 3.00 12.00

8 jornales a 0.80 6.40

60 galones diesel a 0,30 18.00 120.40

Fertilizante

30 quintales a 6.00 180.00

50 jornales a 0.80 40.00 220.00
Limpia

160 jornales a 0.80 128.00

Aporque 160 jornales a 0,80 128.00 256.00
Insecticida

Metil Paration 15 litros, 3 aplic. 47.25

38 fgrnales a 0.80 30.40 77 .65
Cosecha

Corte a 8.00 la manzana 80.00

Trilla @ 2.00 la manzana 20.00 100.00
Transporte de semilla

250 quintales a 0.30 75.00 75.00
Proceso, tratado y envase

Limpia con méquina 62.50

Pesar y envasar 0.03 por saco 15.00

Tratamiento 0. 10 por quintal 25.00 102.50
500 sacos de 50 libras 50.00

5 conos de céfiamo a 1.00 5.00

Germicida para tratamiento 22 |bs,

Cerezan a 1,25 27.50 82.50

TOTALieereruuunnnnn. Q. 1,064.05

NOTA: Se estima un rendimiento de 300 quintales brutos que una
vez seleccionados y procesados rindan 250 quintales de semilla
neta y 50 quintales de grano comercial o sea un rendimiento de
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30 quintales por manzana de los cuales 25 quintales son para se-
millay 5 quintales para grano comercial

COSTO DE PRODUCCION DE VEINTICINCO MANZANAS DE
ARROZ PARA SEMILLA (Excluyendo la preparacidn de tierras)

Siembra:

4 jornales tractorista a Q.3.00
8 jornales a Q.0.80

60 galones diesel a Q.0.30
Semilla 20 quintales a Q.15.00
Fertilizante:

Urea 3 quintales por manzana
75 quintales a Q. 5.50
Herbicidas:

Stamf F-34 15 litros a Q. 3.00
50 jornales a Q.0.80
Insecticida:

Aldrin al 2,5 % 7.50 a Q. 11.00
50 jornales a Q. 0,80

Dipterex 15 libras a Q. 1.25

50 jornales a Q.0.80

Cosecha:

A méquina a Q. 0, 50 quintal
Transporte:

Transporte de semilla a la Procesa-
dora 1, 000 quintales a Q.0.30
Procesado y envasado:

Limpia a maquina a Q.0.10
Pesar y envasar a Q. 0,03 por
saco de 50 libras

Tratamiento Q. 0. 10 por quintal
Material para envase y tratado
I, 750 sacos a Q,0.10 de 50 Ibs.
I5 conos de céfiamo a Q. 1,00

Germicida para tratamiento 66
libras Cerezan a Q, 1.25

Q. 12,00
Q, 6.40
Q. 18.00

Q.300.00

Q, 412,50

Q. 45.00

Q. 40,00

Q. 82,50
Q. 40.00
Q. 18.75

Q, 40,00

Q. 500. 00

Q.300, 00

Q. 100.00

Q. 30.00

Q. 100,00

Q.175.00
Q. 15,00

Q. 82,50

Q.336.40

Q.412,50

Q. 85,00

Q. 181,25

Q. 500.00

Q. 300,00

Q. 230,00

Q. 272,50
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TOTAL COSTO PRODUCCION DE ARROZ Q.2,317.65

Nota: Se estima un rendimiento de 1,000 quintales brutos que
una vez seleccionados y procesados rindan 875 quintales de semi
lla neta y 125 quintales de grano comercial, O sea un rendimien
to de 40 quintales por manzana de los cuales 35 quintales son pa-
ra semilla y 5 quintales para grano comercial.

RESUMEN
lo. COSTOS.
Preparacién de 60 manzanas de tierra 2,368.20
Costo produccidn 25 manzanas semilla mafz 3,386.65
Costo produccién 10 manzanas semilla frijol 1,064.05
Costo produccidn 25 manzanas semilla arroz 2,317.65
Estimacién gastos administrativos 1,000.00
Estimacién gastos imprevistos | 800.00
Total costos sesseeseens R — Q. 10'936,55
20. UTILIDAD
Venta 1,000 quintales maiz (semilla) a 8.00 qq. 8,000.00
Venta 250 quintales frijol a 12.00 c/u. 3,000.00
Venta 875 quintales arroz a 10.00 c/u. 8,750.00
Total venta semilla ....... vens Q. 19,750.00
Comercializacién 250 qq. maiz a 3.00 750.00
Comercializacién 50 qq. frijol a 7.00 350.00
Comercializacidn 125 qq. arroz a 5,00 625,00

Total comercializacién,....... Q. 1,725.00




Jo. GANANCIA NETA:

Venta de semillay grano comercial Q. 21, 475.00
Costo de produccidn Q. 10, 936. 55
Ganancia total Q. 10, 538.45

120, También a manera de guia, se plantean estimativa-
mente los costos de produccién de Semilla Certificada de Trigo
en el altiplano (Quezaltenango)

Arrendamiento Q. 25,00
Aradura Q. 10.00
Rastreo Q. 5.00
Siembra Q. 4.00
Semilla 12 libras por cuerda Q. 15.00
Fertilizacién (Urea) Q. 40.00
Control de malezas Q. 5.00
Desmezclado Q. 5.00
Corte vy trillado (uso combinado) Q. 16,00
Procesamiento Q. 16.00
Transporte Q. 10.00
Total Q. 142,00

Se basa en la cuerda oficial de 25 X 25 varas

El valor del transporte fluctua demasiado, pero el costo es-
timativo es de fransportar el rendimiento por manzang, de -
lugares como San Juan Ostuncalco a la Planta del Minis-
terio de Agricultura en Quezaltenango.

Nota: Se estima un rendimiento bruto de 40 quintales por manzanc
35 quintales de semilla neta a un costo de Q. 12,00 el quintal y 5
quintales de grano comercial a un costo de Q. 6,00 el quintal.

COSTOS:



105

Se estima en Q. 152.00 el costo de produccidén por man-
zana para semillas.

UTILIDAD BRUTA:

Venta de 35 quintales de semilla a Q.12,00 Q.420.00

Venta de 5 quintales grano comercial a Q.6.00 Q. 30.00
T ot & i Q. 450,00

GANANCIA NETA:

Venta semilla grano comercial Q. 450,00

Costo de produccidn Q. 142,00
Total ganancia Q, 308,00

Nota El precio de Q. 12,00 quintal de semilla Certificada de Tri-
go se estimé en Q.12,00, considerandose que las condiciones ac-
tuales de tipo etnolégico, sociolégico y de minifundio, hacen di-
ficil la produccuon de semilla en el altiplano, I8gico es que al su
perarse varias de éstas condiciones imperantes, el precio sea me-

nos.
X1l CONCLUSIONES:

lo. El conocimiento general de como opera el Organismo
Certificador, asi’ como las definiciones técnicas esbosadas en la
terminologia especifica de este trabajo, son bésicas en todo pro~
grama de Certificacién de Semillas.

20. La produccién, manejo, comercializacidn, almacena-
miento, transporte y distribucién de semillas, debe regirse por nor
mas, leyes y reglamentaciones, legalmente aprobadas.

30. En todo programa de produccién de semilla Certifica-
da, debe orientarse, hacia mnas ecoldgicas y agroldgicas conve-
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nientes de acuerdo con las especies y variedades que se pretenda
multiplicar por otra parte las variedodes objeto de incrementacidn
deben ser cuidadosamente seleccionadas por las estaciones expe-
rimentales, encargadas de la investigacidn agricola del pafs,

En esta Tesis se proponen variedades que actualmente han
mostrado las mejores bondades agrondmicas, de acuerdo a experien
cias logradas por la Direccién General de Investigaciones.

Las variedades sugeridas, podran ser sustituidas a corto o
largo plazo, dependiendo de la investigacién local e internacio-
nal, ya que estan frabajando intensivamente, constantemente es-
tan introduciendo, seleccionando y formando nuevas variedades,
apoydndose en el campo de la fitotéenia,

Queda pues gran parte de responscbilidad a lg Investiga-
cién Agricola en el pais en lo que concierne al mejoramiento de
los cultivos basicos y a la incrementacién de lotes con semilla
Fundacién o Registrada.

Para un programa de fomento de maiz, me promulgo porque
se frabaje los primeros afios unicamente con variedades, compuestas
y sintéticos; dejando para ocasidn futura el fomento y la fase de
produccién de semilla de mai'z hibrido,

4o, El conocimiento de las téenicas de control de campo,
basandose en normas internacionalmente reconocidas y en la pre-
paracidn téenica del personal, es la base del éxito en la Certifi-
cacidn de Semillas,

50, El establecimiento de maquinaria eficiente, personal
entrenado, uso de quimicos adecuados en la proporcién mas con-
veniente, asi como la cbundancia de plantas de procesamiento
convenientemente zonificadas y la supervisidn téenica, por par-
te del personal de Conirol de Calidades del Depariomento de Cer-
tificacion de semillas, son factores que eslabonados aseguran el
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éxito en la Certificacion de Semillas de Culiivos 2as -

6o, Las operaciones de muesireo por simples ous aoem
deben responder a normas técnicas, concienzudamentz = camas
para lograr que los andlisis sean veridicos en el esfuerzo comcme—
nado de Certificacion de Semillas de Sptima calidad.

70. Todo Laboratorio debe contar con el equipo minims
propuesto, para efectuar andlisis para Certificacién, completes
y confiables,

Los analisis para Certificacidn deben estar apegados o las
Reglas Internacionales minimas exigibles para el ensayo de semi-
llas, estar hechos a concienciay por técnicos calificados como
Laboratorista en semillas.

El conocimiento de los standard minimos de Laboratorio
que deben llenar las semillas de cultivos basicos para Certifica-
cidén son determinantes en la aprobacién o descalificacidén de cual
quier lote que aln hobiendo pasado los controles anteriores con
[l - Ll . .
éxito, no Ilenen los requisitos de Laboratorio establecidos por es-
pecie.

8o. Las operaciones de ensacado, etiquetado y marchamado

deben ajustarse a las condiciones de garantia que se impone a to-
do bulto de Semilla Certificada.

El conocimiento de este proceso es fundamental en la bue
na conservacién de la semillq, especialmente si ésta serd objeto
de transportacidn por largos periodos o distanaias por aparte se e-
vitara en lo posible que personas inescrupulosas cometan fraudes
en detrimento de los agricultores y por inferencia en la economia
nacional.

9. Todo programa de fomente de cultivos basicos, debepre-
veer las condiciones dptimas de embodegamiento de semillas por
riodos mas o menos largos, a efecto de proporcionar al agricultor
semillas de 8ptimas condiciones fitosanitarias y de alta purezay
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germinacidn, Propongo que los bodegas que almacenen semillas,
sean acondicionadas convenientemente y manejodas por personas
idoneas, asi’ también que respondan a las necesidades de produc-
cién y se encuentren ubicadas en las zonas de explotacién de cul-
tivos basicos,

100. Un programa de fomento bien orientado en los campos
de seleccidn de semilleristas, dreas convenientes, financiamiento
integral y oportuno, utilizacién adecuada de la maquinaria agri-
colq, proteccion de suelos, flora y faung, direccidn técnica, esta-
blecimiento de plantas de procesamiento que trabajen efientemen
te, construccion de silos y bodegas acondicionadas, bien maneja-
das y de alta capacidad de acuerdo a las necesidades y convenien
temente zonificadas, asegura los mejores logros. i

El establecimiento de precios de garantia para semillas y
grano comercial, son la clave del éxito de un programa de ésta
indole,

Finalmente la organizacién odecuaday funcional de coo-
perativas, gremiales, asociaciones, de los sistemas de crédito y
mercadeo; son a la postre factores coadyuvantes en el triunfo de
un programa de fomento de Cultivos Bésicos.

Luis Angel Bolafios Z,

Jorge A.Carranza Rodas
Ingeniero Asesor

Imprimase:

Ing. Eduardo D, Goyzueta
Decano.

Guatemala Diciembre de 1965,
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