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__:::=¡sira¡ia, zona 12.

:rE. el hono¡ de d¡igirme a üd. la¡a manifesra¡le qüe, etr
r::.:.1. de Ia desig¡ación de que tüí objeró po¡ par¡e de la Jun-
: :::1: d3 esa ¡acüllad, he aeso¡¿do at Br. pablo Roberio Campo
: :. :: ::iabdación de su ¡esis ¡tulada Recrpe¡áció¡ de ta cuen

. . é o. lo \oc m'en o. que ¡r . n c. oB_é o. r¿^te " 
-4

: :: Chimálrenangó 
"

:: i¡rá de q¡e mu.has pobtaciooes esrán sut¡iendo ya l¿s cón
:: =:::¡ 4. ¡n mal maDejo de la! cuencas (ta escásez de agu¿), e1
:::: : ::::i¡iadó por e1 B¡. Campollo viele ¿ .ons¡iruí. un 8¡an apo¡
? :-: -i.l¿¡ !a actilidades de ¡ecupe¡ació¡ de cüencas Hid¡og¡áta
:: := :: :.t€n pos¡e.gese has.a e] momenio e! que 1a escasez de

--: = :::1i3¡¡a en Dn agudo p¡oblema cuya lotución sea imposibie
onersa. Conside¡o este ¡rab¿jo de g¡an valor tó¡ esiabte

'ú 8e ¡er4.., que aebe eSul,e p¿ro ,a re, up( ¿..ón

= r:r:;:-i cuetrca hidrog¡álÍca y pa¡a las Fquen¿r cuenc¿s ce cáp
::::- :: -- nacimie¡ros que s¡r¡e¡ de agua porabte a la pobt¿ciones,

Guaremal¿, 6 de Jünio de 1967

:r cto pa¡¡icüla¡, me es graro susc¡ibi¡me de Ud. deferen

(0 Fe¡mtrdo Luna o¡ive
Iryeniero Ag¡ó¡omo.
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I N f R OD U CC IO N

.-.". .. .t 05 suelos se hon degrododo por lo ero
:- : :r,: :o por lq escorrentio superf;ciol y ei pos:
-: ='..: lat compoctondo el suelo y reduciendo -' =-:: :¡enie lo copocidod de infilrroción delmis

3L:otemolo, es un poú cuyo topogrofío, espe
: -:- :: ?i olriolono, se presento cor 9'order f;

: -:_-:=aso5 y enormes exlenciones de ter!-eno con
:- : :- =, g'ohibitivos poro lo expiotoción de culti-
: -: :: Desde rnuy onliguo ee ho concenlrodo en

: : :-: guoiemolieco gron porte de lo pobloción
: : :=: le procurorse meior climo, influyendo tom

ood poro odquiri, l er'os, /o que el "olo,:i més boio que el de los tier.ot de los re
ro co es \eco y l^úreoo, e, oonoe lo .eril

:.: : : :-elos e\ moyo Po otro rodo, es-ó oi
:: -:: : : hecho de que estos núcleos de pobloción
. : : :,: crigene5 precisomenie en estos logares y

':- :: ;::.c conservondo osí los corociereg oncesrro-
. ::: : a_coenifores-

l :¡os nucleor se hon e:toblecido en formo
' : :¡ el oltiplono, odquiriendo cuando menos
: :. : .e terreno, dedicándolo cosi siemp!-e o lo
:: :- !e cuJtivos limpios y ho.iicolos en menor

_: :rrerior impiico un uro intenso del suelo,
= -rneio odecLrodo ni lo debidc protecci6n/

' ::,: ido en uno degrodoción del mismo,

l :.Ce5 exiensiones de teftene q.. ,..¿¡..-: - : -renofer oel 30oó ro¡ sido oefores¡odo]
poro esros culrivos y en un lopso relori-

-: : _,oción oniefior se ho creodo como conse--
er tor oreos oe vococton loregtol ó

-:: :: :-.gs moyores del 30o/o de pendiente se los ho
.e 3u cubierto forefol y por oiro lodo, en



-2-

:! rfeos menoTes del 30% de pendienle, o seon ::
:. .,ococión ogricolo, donde sí es permisible lo insr :
:ió. je cultivos limpios, no se erpleon los rrétoc:l
cdecuoclos de monelo, en lo que ho conservoción c¡
:,..:e Lo se refiere,

Siendo nuestro poís eminentemenie ogrÍco :
y cuyo economi'o esté bosodo en un 90ol" en lo produ:
ción de ésto .omo, el compleio régimen de tenencio -
c-- lo lierro y lo elevodo toso de incremento demogré-
fico (3. 1ol.), ho complicodo el problemo,

Desde hoce mós de doce oños se hon veni.:
plonificcndo diversos progromos de Reformo Agrorio -
ccn el fin de solucionor en porte el problemo de lo ':
.¿ncio de lo riero, pero por diversos rozones que _;
viene ol coso mencionor ñinguno se ho Ilevodo o fe-
liz término, odemés de que lo poco que 5e ho hecl-:
e¡: codo uno de estos progromos, no ho logrodo otenuc'
ni en mínimo porfe el co nge:iionoñ ie nto de lo poblc-
ción, Por otro iodo, dichos progromds no hon dodo ei
o:peclo foresiol, lo importoncio que seme.ece. (2)

Nuestro elevodo indice de onolfobetismo, e I

:lrc cosio de lo vido, el bolo ingreso per cópito, lo
::':.cio Ce vido de comunicoción, etc. , son ot.os foc
':-+: :-:, o ,o po. de los rencionodos onterio.¡entel
:^_-'E ^ parie del grupo que incide lerminonlemente en

Áoofe de ellos, hoy qr..,e lomor en cuenlo
:,: :':' .::ie de los óreos del oltiplono contemplodcs
:=-_': :: .: linites de los cuencos hid¡ogróficos, son
.esi:-:r:: : c explotoción de los especies forestoles,
lcs c.c e: =_ "n 807o oproximodomente son oprovecho
Ccs con;:_e: :o¡ercioles y de uso propio en formo de
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=: ' corL6n; y en uo 20"/o poro modero de oserrío y
:==--:cción de pequeños viviendos ruroles, postes,

Tolos inmoderodos sin Iicencio respectivo que

=_ : royorío de los cosos son inconirolobles oportuno
-E-=, yo seo por lo corencio de personol idóneo opo-r
: : rnio de eslo5 éreos, son porie inlegronle de esto
:.:r: ie foctores que contribuyen o lo deforestoción

Los incenCios forestoles y los pocos medios
: ::cnibles poro combotirlos, son couso de lo pérdi-
:: :e especies moderobles y de cobertoro,

Todos Ios foclores citodos onteriormente,omén
:: :iro5 de menor ¡mportoncio que serío prolijo enume
':'. so. lo co,.rso principol de que nuchos cuencos hi:
:':_:róficos se encuentren defo.estodos, en detrimento
:: lcs coudoles necesdrios poro obostecer los poblo-
: ..e5 respectivos, ociuondo directornenfe sob¡e solud
:: os hobitontes, los rendimienlos carÍcolos, industrio

=: y gonoderos.

Lo bojo copocidod de infiltroción de los sue

- por los couso: señolodos onteriormenfe, en donde_
: escorrentíd es grove, especiolmente en oquellos zo
-= en donde lo p'ecipitoción pluviol es moyor de 1500

-. m, onuoles, hoce que en los meses de invierno los
'i* y riochuelos oumenteñ consideroblemente su cou
:: , d¡plicónoolo o tripl'cóndolo, y por lo mismo, eñ
: époco seco, éste boio, llegondo o ser cosi nulo en
: 9unos. (2).

Lo erosión hidrico en sus diversos ospectos (lo
- 'ror, en surcos, coniculor, en corcorros) se presen:
'c con sÍntomos groves en olgunos regiones, siendo lo
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recuperoción de estos suelos sumomente dificultoso ,
oneroso, contribuyendo osÍ, o su boio productividod.

Pero lo grovedod del problemo se hoce sentí'
úniconrente cuondo lo siluoción es crítico y yo es de-
mosiodo lorde, Tol es el coso de los conlinuos reduc-
ciones de los coudcles en los fuentes que surten de o-
guo potoble o los poblociones,

Muchos de estos fuenles eslón en vios de ogo
iorn:e'rro / los motivos son los mismos; lo oe¡ores¡ociól
y o insto)ocién de cultivos Iimpio¡ sin ieguir métodos
odecuodos poro su explotocién.

En el coso por-iiculor de lo cLienco de los nq-
cimienio5 que surten de aguo poioble ol municipio de
Chimoitenongo, todo ello se encuentro sobre pendien
tes qLe er ur 95oo son menores oel 30oo, e" decir, sol
bfe terrenos de vococi6n ogrícolo, por ¡o que esiric-
iomente ru recuperoción debe seguirse oplicondo un
buen moneio de suelos"

C HiñIALTE NA N GO: Municipio del deporromenio d e I

'risiro nombre, esté situodo o 54 km. de lo ciudod co
. io -:e.e Lno e\ie1sión superliciol de212ln c¿ol
d.cCos occlizodo geogróficomente o l4'39¡20'i loti
'-: -c -É c0o ¿a'20' longitud oeste, del me'idiono
:: G:ee¡,,¡eech. Esfo situodo o uno olturo de iB00 m.

=!': :L rivel del mor, teniendo los siguientes colin-
:::: ::: cl norte con Son Moriín Jilotepeque, ol este
:o- i i:]cr y 5on Juon Socoiepéquez, ol sur con Son
A_:-e: i'z:pc 7 Porrom65 y ol oeste con Zarogozo, Co
-: :o: i:- Mia-^ -ilorepeqre.

o: '- :c-er-e estó !o,-odo po, rro ciudoo,jrs r :::: -.:.= cos:¡ios. Lo poolociór torol del
nunicipic es:e 1j372 hobitonies, de.los cuoles 9077



--=-É:€¡ ol ó¡'eo u¡bono y 6295 ol áreo ru¡ol, posee

-É -:-jirios principoles de hilodos y teiidos"

En lo romo ogrícolo Chimoltenongo tienegron
:e =:-:..¡iores dedicodos o lo producciór oe cultivoi
:é ::'; ,moiz, irigo, friiol y popos) y en minimq esco-
: :-:z y coño, dedicondo esto último poro lo elobo

-- 
:- -- ^^^-l^

He considerodo que lo imporloncio ionio ogrí

- : ::-o rdu:triol de e:ro cobece.o oeporrorentol l
:-e :: .¡nbién uno zono de desorroilo futur-o, osi co-
-c :- .ievado ioso de incremento de pobloción --
1-:::, hocen que lo rec'-:pe.oción de éslo cuenco
=. -:_etcindible, evifqndo con ello/ que en un futu
: :: ::-J re puedon prese4ror p,oble¡nos -cis g¡ovei
-:::: _3¡dore de f,.¡eries inversiones poro nuevos intr"o
r-:: :.es de oguo ,

: l:=¡ipción del proyecto,

Poro llevor o cobo el presente proyecto de lo
;:: :e-qción de lq cuenco hidrogrófico de los .itoci-

- :__:: que 5u!-ten de oguo potoble o lo pobloci6n de
i- -: 'enongo", hoy que tomor muy en cuenio lo im-
:!:-:_:io que pretento el hecho de ser uno cobecero
:=:,:-:¡enlol y 5us g!-onde5 posibilidodes de convertir
- :_ -' fu-u'o ce'codo en uno zono de oeso,'ollo, d;
: :c : i-: condiciones ropogróficos, su, vÍos de comul
- =:3", s¡¡ cl;ma y ofrd se!.ié de condiciones que lo
: --:_ :¡ envidioble5 condiciones poro el desdrrollo o

-' :: :. gonodero e industriol

Lo reolizoci6n del proyecto esió encominodo
: ¡_:' ¡ Chimoltenongo de un coudql de oguo muy su
:e : : oJe ocluolmente posee, yo que lo suficienl
:,: - s€rro, es uno de los condiciones esencioles po-
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ro el desorrollo.

Por los co"dicioner en que se encuentro si_
iuodo lo cuenco, es dec¡r, po¡ estoj situodo entre pen
dienies menores del 30.,o, lo totolidod del óreo ho si:
do dedicodo o lo explotoción de cullivos limpios y ol
postoréo, sin tomor los precot.rciones debidos poro evi_
tor su degrodoción; en ottos polobros, sin usor si5ternos
odecuodos de concervoción de suelos.

Lo deforestocién de lo cuenco e3 totol, s i n
cubierto forestol odecuodo el oguo de lluvio coe con
lodo su energro .ob,e lo superticie, cerrondo con ello
lo, po'os del suelo, orodJciendo enronces lo escorren
tÍo supei-ficiol que do Iugor o Io erosién hídrico en s¡_E
diversos aspeclog.

Cuondo el esct:rrimiento es répido por no e_
xisri, cobe tv,o Vegetol ri t.oboios de conservoción
de suelos(oceq¡¡ior 

. cJrvos de nivel, rer,ozos, efc.)
no hoy inf:ltrocion odecuodo y como consecuencio el
coudol de los rocimientos boio consideroblemente ? en
periuicio oe los hobitont--5 qu€, 66q5¡...,

- ^Lo 
ideol poro lo recuperoción de esro cuenco

terro.lo Keroreiloción inñed;oto, pero es el coso que _
lodo Io cuenco pertelece o pe,soios po,iiculores, es

:ec't es de p,opiedod privodo, lo que obiero dicho ¡e
lorestoción, precisomenre po, lo rituociór que se des-
c¡rbe onles de que este situodo en pendienies menorei
del 30'o, es decir, en te,.eno! que <on cons¡derqdos _
de vococjón ogricolo y en donde si es permisible I o
rnsrofocrón de cult:vos limpios. Esto do lugo¡, o que
lo recuperoción se plonilique siguiendo sistemos de
conservoción de suelos, lo cuol si es oceptodo por los
propieforios de los terrenos, A pesor de Lllo, cánside_
ro conveniente¡ osentor oqui el popel que iuego elbos
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ciclo hidroló9ico (2), qr..,e se resume en lo=el

lntercepto los gotos de lluvio evitondo el im-
pacio directo sobre el suelo;

P!'otege y oumenlo lc copocidod de re¡ención
de oguo en el suelo;

Reiordd o reduce lo velocidcd de lo escorren-
'-o.upe,ficiol, oumentonoo Io inlil oción;

Reduce io ero<ión y po¡ ¡o tonto lo contidod
de sedimenlos en el coudol de ovenios;

Fomenio lo evolucién de! suelo foiestol.

Moniiene lo permeobilidod del suelo y po' lo
tanio oumenio el olmccenomiento híd¡'ico e n

éste, ew¡tondo inundociones en zonos boios _

i2).

Muchí:imas experiencios je hon reoiizodo, ton
-: =- A¡érico cono eñ Eu'opo, poro inve5tigor el co;
:.'io.nienio de suelos desnudos y orbolodos boio oc-
: ó¡ de los lluvios y rus consecuenci05 iescorrentío y
;:ier erosivo de érios), hobiendo obtenido olgunos re
!- iodos positivos.

i. Comporondo lres porcelos cubiertos de hieSo,
de bosque y potolos respecfivomenle, el Dr.
Pe*ierro (3) en lthcco, Nuevo York, refiere
que ,el oguo de escorrentío fue 0,2olo poro lo
hierbo; 0, 5% poro lo del bosque y 887o p o ro
lo de pototos, de lo llovido. (no mencionodo
el tonroño de los porcelos).

Los orrosfres de sedimenlos procticomenle fue-
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roñ nulos pora fos dos or;m".^. ., ¡.
:: ¡#¡;ii'lli l,:j,:,T, :'". i::rer¡enos. toresio les sir uegeroci-ón (con looó depend¡enre), to e.osión o,ros¡ró j94 7 fon/Hooño, de suelo

|i_t:j::l :"n0" 
rcs erpe.iencios der prefssqrr-e¡, , roñ9 óurge" 13) 195 6¡6¡.ga, oe cuenco\ _

i^:.1r-.1 -" por lq ¡s.., r,n 70o¡ rupe¡io,e, oros de lor cuencos orboleodos-

El rsrvi6¡6 de conservoción de <,,a1^,.d., u" r;.; ;;;:;'":;:. 1.."1,:J ;:f :"j *c¡o! de sus e,pe,ieñcioi qLie, en do\ po¡celo( 
_

::',_", "1.":.ueJo., co.Lrh tOo;de pendierre
::: l':^,"r: con orsodón y ro ot,o ds g.5q,.,
l: i:,ojo" de ¡ie,1o fJe de 1r,200 Lece, mo,
:i_:',:'s:di. que en er bo5q,Je Er re.,E¡6 6on
f^si.di',4"i; core, tO2 veces mós oguo s¡.:_pertrciot que el de bosque

11..,::::::: Gorcio Nrjero, det ,nsriiuro de
'ñveslrgociones,y Experiencios de Modrid, Es_poho, ho llegodo o lo5 s¡guientes conclr¡sio_

c)

b)

o) E- el monte, lo velocidoo de lo 
"r"o..*n,ry, e5 ro cuorio po,te de lo co.respondieire o lo lodero desprov;rro de uegetlcicin -

l::::l:." Jos ovenidos e i.r,rdociones, ro"l:-. ?l roresrol ociúa cono si lo ltr,-v¡o Se hLb¡ese reducioo o lO cuorto porte.

l::l::j: " ro erosión, ob,o ro mismo ve_

;:;:;:;'.:i:;[:.,::*:;i: t'.;::_
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gío erosivo o su dieciseisovo porte;

. El Director Generol Foreslol de Guoiemolo, en
19ó4, efectuó uno encueslo entre 300 olcol-
des municipoles de lo Repúblico. Esid encues-
to dió por resr.rltodo que mos del 70o/o informo-
ro que el moyor problemo que confrontobq e I

oyunlqmiento, ero que el coudol de los fuenies
de obosiecimiento de oguo potoble, se reducio
consideroblemenle en el finol de lo époco se

co (Morzo - Abril), Atribuyen esto reducción-
o lo tolo inmoderoda de los oreos boscosos po-
ro Io hobililoción de tierros poro lo ogricultu
ro o bien poro lo exl'occión de leno y cor:
bon (zl.

Se troto pues de proporcionor o Io cuenco con
: : :-es ooecLrodos poro per-itir el escurrimiento lenio-
. -:rc' infiltroci6n, oumentondo con ello el coudol
:: :;,o, oplicondo mélodos de conservqción de suelos
:--,csdenive[, lerrozos, roloción de cultivos, oce-
:-':: Ce lodero, cultivo en foios, conoles de desvio-
: --, etc) en los áreos cuyo ¡rendienle está comprendi-
:: :el 30"/" de pendienle poro oboio, o seo, en lo mo-
..' c.rie de lo cuenco, 127,70 H.o. que son de voco-

El resto del óreo de lo cuenco es de vococión
': ::':1, con pendienles moyores del 307o, que seró el
:-::: reforeslor.

Al dotor o lo cuencq de vegetsción denso, es-
': --:, cubierlos de plontos, cultivos superficioles permo
'+ :j, postos, orboles, elc, lo intercepción del oguo
:= -vio seró moyor y electivo, el escurr¡miento lento
. ..' .ñde moyor infiltroción, logrando con eilo incre-
-e__:: comideroblemente el coudol de los nocimientos,
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redundondo en beneficio de lo pobloción.

b) Antecedentes,
----Eñliict-uo 

I idod e I Mun ic ipio de Ch imol tenon
go cueñio como yo se diio onte¡¡orrñente, con 15372
hobitontes, correspondiendo 9077 ol áreo urhano y
ó295 ol óreo n¡rol.

El coudol octuol según oforo réolizodo es de
449 polos qr.:e sitveñ únicomenie q los hobitqnies de I

óreo urbono, existiendo poro el efecto conecciones do

-icil;ores co,] su -especiivo contodor que sumon 58 T
cdemós de 25 servicios públicos. Dicho ccudol provie
ne de 8 nocimienios situodos dentro de Io cuenco, E I

ionq!e de copioción generol es de concreto con dimen
c ores de 258 \ 150 cms y 200 cms. de profundidoO. --
El sistemo de conducción del tonqr.:e de coptoción o Io
pobloción es por medio de grovedod o froves de tu-
bos Ce hierc ír.¡ndiCo y golvonizodo de I pulgodos de
3 ió.¡ei ro,

i servicic que se presto vo disminuyendo e n
''=-?:, =c,:lor'.= llegon los meses de verono y en Ios
-='.¿'. -á: *ne-c:, el se*icio es de 5 o. m. o los l5
-.'a., ..-...orenienenie indico que Ios necesido-
a:3 € :a-: !€ e.ci.jenirdn cubierios odecuodomente, -
.,', ?-¿.'9c, pc: lc que se veró mós odelonfe, éslo

it ::,::l ie oguo necesorio poro lo pobloción
:= ;c :::i-cc¡ ccro los hobilontes iJ¡bohos solomente, y
cair ca3€ e- ic cue esioblecen los normos generoles
II es .e.j., 'cnondo como bose lo contidod de I50
Jt :ic:lcs rrci oersono como mínimo poro cobeceros -
jepcric'Fe¡'.i€r. Dentro de esto contidod, se incluye
io ccrrespc,r:is¡'= o gosto do.¡1ésiico/ industr¡ol, co-
nercicl, oérJiecs, desperdicios, condiciones climo-
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toló9icos, elc.

Puede observorse que contondo con 9077 hobi-
tonles urbohos, ocluolmente posee un coudol de 449
poios, lo cr-'ol quiere decir que codo hobitonle gozo
de 98 lty'diorios en los méses de invierno, que es
cuondo mos fovoroblemenfe se presenlo este ospecto.
Poro obtener 150 .litros diorios codo persono urbono,
serion necesorios óBl poios, lo que equivole o decir
que poro 19ó4, que fué cuondo se levontó el censo de
pobloción, hobio uno deficiencio de 232 poios de o-
suo,

Tomondo en cuento el incremento depobloción
uÁono onuol, gve es de 2.75Vo, observomos que poro
el ono de 19óó Chimoltenongo poseerío 9583 hobiton-
'es urbqnos, !os que poro sdtisfocer los minimos necesi
:ooes -encionodos ontes, necesiioríon de 719 po ioi
je oguo, lo cuol ogrovo lo sifuoción, yo que exisie o
,¡ fecho unc deficiencio de 270 polos, gozondo Ios
-:biiontes de 94 litros diorios codo uno. Comporondo -
:sto úliimo contidod con el cólculo onterior, podernos

r.verlirque oño tros oño, los hobitontes urbonos go-
zcn de menor contidod de oguo per cópiia,

Poro 197ó o seo, o l0 oños plozo, con bose

=r'r el incremento de pobloción onuol, vemos que lo
ccbloción de Chimoltenongo en el óreo urbqnc oscen-
:eré o 12570 hobitontes, que lendrón necesidod de
943 poios de oguo, poro sotisfocer el requerimienio -
-inimo de 150 lts diorios por'percono, o que se olude
cnieriormente. (Ver grófico No. l).
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Por los rozones expueslos onteriormenie, consi
de :u'ro r.:rgencio lo recupe'oc ón de ésli

--=-= :é oguo, El gráfico de requerimientos de oguo,
_= :: : oouto pcro pensor que dichos irobojos deben
- : -_.:é 3n cuonto sec posible, yo que es olormonte lo
:-: :_ que ho venido mermondo el coudol y por otro
:: : rumenlo de lo pobloción en uno formo ton de-

_=- -:.:e; nos proporciono en uno fomo més obietivo

= -€::sidodes futuros de !o pobloción urbono,

l-o oce¡todo plonificocién de io recuperoción

= :-: aLieñlo y 9u contecuenle recuperoci6n efeclivO¡
:a ::_:c los rroboios que secn neceso!-ios y convenien_:: i:--1_. os corocterísticos topogróf:cos y de los sue--

= l:=Ervoción de Suelos o Reforesioción) horó res-
_ --_ :-fientor y montener los coudoles de ogr.:o indis
:=-!= +j po o Jos Fobilonres octrole; y ¡ururos, den+ro
:- -- . .za de l0 cños sin que sufron menoscobo.

Como se ho podido observcr el coudol de oguo

=':=_-.-ente ero suficienfe, pero yo hemos visto que
:- --: ::C, existe uno fuerte deficiencio. Ademós, lo
::-:*: :el liquido, repercute osfensibleñenfe no 50lo
:- : :is.clo sonitorio de lo pobloción, sino tombién en
: :=:-oilo ogrÍcolo, gonodero e industriol, y como
::--:-:rcio, en lo producción y desorrollo de !os pue

iinolmente, se recue¡do que Ios poblociones -
= 

:--::_on en regiones donde vorios condiciones (" I

:1: --. Ce los mós importontes) eron fovorobles; o I

:= -:-e lcs nocimientos que los obostecen, los hobiton
'= 

=--- :za- o senti.se incómodos y plonecn su t.oslo--
: : :-_:: cenlros urbonos, obondonondo Io ciudod s in
:;- -- ! :rdo que los condiciones indispensobles poro el



-14-

desorrollo de uno zond son el oguc y lo energÍo eléc
lr¡co. entre ol¡os, no deben escqtirhorse esfuerzoe pá
rq recupe¡or, conservdr y goroñlizor el contínuo su-
minisfro de oguo, pues en ésto, estó cimentodo lo vi-
do de los pueblos.
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ll. Es tu d ios

o) Troboios de com¿o.

l. - Corocterísticss generoles de Ios nocimientcs.

Los nocimienlos de esto cuenco son ocho en io
ro', estondo locolizodos en lo porte oes'e de lo'¡ismi
o disioncios de25,50, I00, 150y200 meiros 'onlre
sí, Exisie un aocimienlo mó5 que no se to¡¡o en cuen_

to, debido que ol esior siluodo en un nivel más b o I o
ol ionque de coptoción generol, no conlribuye o €le-
vor el caudol, por no ser oProvechoble.

Tre¡ de los nocimienios estón rodeodos Po!- uno

ciénogo, cuyo oguo escurre hocio los drenes noluroles,
sin que hosto lo fecho se hoyo oprovechodo' El oguo -
de elfo ciénogo se uno o lc del nocimienió situodo o

nrás boio nivel y que se menciono ontes, y iunios de-
soguon en el río conocido como "Yerbobueno"'

Considero que el oguo que escurre de esto cié
nogo hocio el río "Yerbobueno", podrio ser oProvecho
do si en lo porle donde ofloro, se construyeron dos -
fonques de coptoción bostonte profundot y con pore-
des perforodos, poro que lo moyor psrie fuese coptodo

y conducido ol tonque de coPloción generol, Por me-
dio de grovedod.

Olro formo de oprovechorse, serÍo que des-
pués de únirse ol nocimiento situodo o mos boio nivel
y que tompoco se oProvecho¡ se construyero un em-
bolse de concreto reforzqdo, y se conecioro o lolube-
rÍo de conducción generol que vo del tonque de cop_

toción ol de distribución, por medio de tuberio de I

mismo diámetro que esto conducción, ó seo, de 8 pul-
godos, de hierro fundido. Esto oyudorío enorñemente
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c ourñenior el coudol y olivior un poco lo situoción. yo
que según oforo reolizodo, el orroyo que fonnon el oguo
cie lo ciénogo y lo del nocimienio boio, llevon un coc,

dol & 139.5 poios.

2. - De lo coptoción.

El tonque de coploción es de concrelo, con di
mels ole! de 2.20 n, de lorgo por 1.20 m de oncho y
1.25 m. de profundidod, o él llego el oguo de los ocho
ñocimientos, por medio de tuberíos de hierro golvonizc
do de diversos dióme-ros ( 2, 3 y 5 p..,lgooos). No sle

observon pérdidos en el sisiemo de coptcción. Podrío de

cirse que los pérdidos esión en el oguo de lo ciénego y
del nocimiento que no se oprovecho.

3. - De lo conducción-

Lo conducción del oguo del lonque de cop-
toción generol ol tonqr..re de distribución, se hoce por
medio de iuberío de hierro fundido de ocho ¡;lgodos de
diómetro, con uno extensión de 7'km; dicho iuberío fie
ne un tie.rpo de servicio de 14 oños monteniéndose i
lo fecho, en buenos condiciones.

El oguo se mueve en dicho tuberío por occión
de lo grovedod llegondo ol tonque de distribución con
uno corgc oproximodo de 13l metros. En el sistemo de
conducción no se observon pérdidos, por lo que el cou-
dol eniregodo sigue siendo el mismo, es decir; de 17.01
lis, seg.

4. - Del coudol.

Los nociñieñios denominodos "Los Pescqditos",
estón locolizoCos o uno olturo oproximodo de 2020 ne
l¡os sobre el nivel del ¡o¡, suministrondo según ofo16
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-.qlizodo en lo époco de invierno, 449 poios de oguo.
Según oforo reolizodo ol fin del invierno, Eorprendente_

nenie 5e obtuvo un .esullodo de 732 poios, qr.Le es olque
.on"esponde ei dofo mencionodo ontes del coudol en|e
godo, 5in emborgo, los demés oforos no hon llegodo o

io contidod minimo requerido poro lo pobloción urbono

rciuol, por lo que se ¿siimo que los odverso! condiciones
en que se reolizon dichos ofor-os en el ianque de dislfi-
brción. podrion dor lugor o e'ror.

fodos los nccimienios esl¿n locolizsdos en ie-
rrenos de propiedod porticulor y 50¡ occesibies en vehi
c-lc p)r comino de r;e,'o l^osto 200 -e,ros op'oxi-odl
mente de los mismos.

5 - De io disiribl:ción

El tonque de distribr..rción es de momposlerÍo -
con repello cje cemenio en sus poredes interiores, con
dimensione¡ de 20 meiros de lcrgo por l0 metros de on-
cho y 2.5 melros de profundidod. 5e encueniro iorol-
mente cerrodo y posee techo de durolito con vigor de
node¡o. €l lonque erié situodo o uno olturo de 35 me-
lros con respecto ol pueblo- El diémetro de lo tuberio c
!o sqiido del ldnque, es de 5 pulgodos, El servicio de o
gJo es corr;nuo ouronte los reses de in,ierno y oiscorl
linuo duronte el verono, siendo eñ esle últinro de 4 o. m,
o 15 p.m.

Exirte uno red de distribución orgonizodo con
un loiol de 58l servicios, de los cuoles 556 son porticu
lo'es con su ,esoect;vo conrodor y 25 púolicos

ó. - Colidod del oguo.

5e lomoron muesiros de oguo en los nocimien-
los "Los Pescoditos", segón Ios condiciones estoblecidos
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poro lo tomo de dichos muestros. El Centro de lnvesii
gociones de lngenierio, con sede en ld Focultod de ln-
genierio, Ciudod Universirorio, llevó o cobo los onE
Iisis respectivos, llegondo o determinor que bocteril
lógicomente el oguo no es poloble (ver informe -----
No. ,4-7831) y por otro lodo, indicd que desde el pun
to de visio Químico-Sonitorio el oguo sí es poloble
(ver informe No. B-1597). De lo onferior se despren-
de que el oguo sÍ es oprovechoble poro e¡ consumo hu

mono y que 5erá conven¡ente utilizor odecuodos conl
tidodes de fluo¡ en el tonque de distribución con elfin
de prevenir lo cories denlol, osí como oplicor debido
trotomiento bocterioló9ico por medio de .Cioro.



CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA
Ciudod Universiforio Zono l2

Guotemolo, C..A,

INFOBME NO. A.'831 O. T. NO,

EX AMEN BAC TSRIOITOGI C C

5519

Substancla e¡ suspensión

Pablo R. CamDollo B

Mues¡¡a c¿ptada en: LG P$cadiros

Muolcipio:_ Z!ICS!!9

techa y hola de captaciót.jnl61 +:_4
lecha y hora de Uegadá a Lab.

Condiciones de r¡anspo¡ie:

Cá¡acteres Gene¡alesl

NUMERACIO\ TOT¡I DE CEfu\TE\ES
a) siehbra en a8a! nunt¡ivo, hcubacióú á 3¡t.

b) siembra en agar nuüirivo, incubación a tempera¿u¡a ambiente.

:€SLLTÁDO Número de bacrelias Do¡ c ¿

Núme¡o de colont6
lNNTJ \4!RAELES INNL MERABLES

Canridad sembrada 1.01c
Nfime¡o de colooiA

i\\L 'IERABLES I\\L 1iF.A9IES

INVESTIGAClON DE COLI¡¡_CtLC i C:'_:J CL- :.



CENTRO DÉ INV:S¡IGACIONE5 DE ¡\Gi\IEitA
Ciudod Universiiorio Zono l2

Guctemclo, C. A,

INFORME No^ 159?- B O.T. No. 5519

ANATISIS QUIMICO ' SANITARIO DE AGUA

Páblo R. Campouo 3.

Mxes¡¡a caprada en: L$ Pesc¿ditos

Município: Chiúaltenanqó
Dep¿rtamento, Chim al¡e nango

RESULTAIIOS

cap¡ación. 9/r1l6?. 13.32 h.

ueg¿da aLab. 9/1116? 16,50 h.

tanspo!€: Sin ¡ef¡ígera¡

1. Aspec¡o Limlido

2. Color: 5.0 Unidades

4.

5,

6.

Tu¡bidezr 1.49 lnid,

PH ?.0

1Temperatur¿ -------

8" D¡reza: 50.0 mg/1

m8?'1
^s/1

NH3 0

0

004

1

Ni¡rl¡os NO2

Nii¡a¡os NO3

Sulfaros SO4

0.0

0.40

Pé¡dída po¡ igrición

Sólidos en suspensióD
Nitiógenos albümiloi

1?2.0

84,0

88.0

0,0

o6lRvAcioNESl
Desde ei !ún¡o de visra Qulmico-Sanitario, l¿ muesr.¿ de ¿gua examinada es polabre.

Li.. ]]ma Zea
Jele rab. QDíni.o sanirario.

Glaemála, 11 de fqblerq de 1967
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2. - Corocle rfsl icos Generoles de lo cuenco.

Lo cue¡co hidrogrófico de lot ñocimientor'Lo!
Pe¡coditos" que obostecen o lo pobloción de Chimoi-
tenongc, se encuenro locolizodo geog¡óficomenie o
¡44 39,5 ¡ lotitud nort-. y 90' 52¡ íongiiud oe!re
Poiíticomente esió ubicodo en el Municipio de Zoro-
gozo en eldeportomenfo de Chimoltenongo, d uno dis
toncio de 7 km. de eslo cobecero deporromentol.

fiene uno extensión de 1.2847 km, cuodrodo¡
\128.47 H,o,) y el perimetro de lo misms es de 4. 9
kilómetros, 5u formo hidroló9icq cor¡esponde o u n o
Iigr-,ro de "Pe.a", :e9ún closificoción ol respecto.

o) Corocterislicos Ecológicos.

Lo cuenco se encueñlro situodo denlro de los
limites ecqlógicos de lo zono Montono Bojo Tropicol
Húmedo (Holdrige) sobre elevociones que von de2000
metros sobre el nivel del mor. Lo precipiioción onuol
Ce esro zono es de l0óó m. m. (Ver cuodro No. I Ob
servoior¡o Nocionol de los elemenios c I i'no*o Ióg icosf

Lo formoción vegetal de lo cuenco es de olgu
nos especies de Fogóceos y Cóniferos.

Según el mopo climotológico preliminor de lo
repúblico de Gr:otemolo, bosodo en el sistemo de
Thornwoite (5) y de ocuerdo con lo posición geogrófi-
co de lo cuenco, el corocler del climo es el s¡guien-
te: Semicálido coñ iñv¡erno benigno, húmedo con
vegetoción noturol de bosque con invierno seco, (Brbl
Bi)

b) Aspectos demogróficos de lo cuenco.

dentro de lo cuenSegún el censo efectuodo,
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co viven 199 personos. 5e llevó o cobo eslo investigo -
ción con el obielo de conocer y reducir el indice o po-
tenciol de destrucción de los Plonlociones y iroboios. A
los morodores deberó instruírseles Poro que ellos seon
los "guordiones" de Io cuenco.

Ademós nos sirvió el censo poro conocer lomo
no de obro disponible pora llevor o cobo los troboios de

recuperoción de lo cuenco. se estimo que los 54 perso

nos hombres moyores de edod en disponibilidod de tro-
bolor en el proyecio, seon suficienfes; pero en el coso
de necesitor moyor contidod, ésto Pod¡ío controtorse en

los poblociones vecinos que son inmediolos o lo cuen-
co. Se puede esl¡morque lo mono de obro, no presen-
to problemo olguno.

c) Esiudio del suelo.

Los suelos de lo cuenco de Chimoltenongo co

rresponden o lo serie de suelos "Couqué" (Cq) (4) los

cuoles son profundos, bien drenodos, desorrollodos en
un climo húmedo seco sobre cenizo volcónica, pom6-
ceo, firme y grueso. Eslón osociodos d los suelos Gud_

temolo y Tecpón, pero ocupqn un relieve más ondulodo
que éslos y no son de texturo ton pesodo como los sue-
los Guotemolo, pero si un poco mós que los soelos Tec-
pón.

Lo iexturo es fronco-orc¡llo-orenoso, siendo
su estructuro de tipo gronulor fino y gronulor suove y
cúbico.

Estos suelos se encuenlron en uno región q u e

estó densomente poblodo y lo moyorío del óreq se culti
vo con moíz y friiol y en .reno¡ conlidod trigo, con re:
sul+odos de boio rendimiento y erosiones de tipo Iomi-
nor en grodo moderodo.
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Tomondo en cuento de que se encuenlrqn en u

no región de;rsomente poblodo y de q'e tos rue¡os so;
odecuodos poro lo producción y preporoción de grono:
y plonios de forrole, porece qr..re !o indu,strio lechero
podrio expondene g.ondeñente/ lo cuol debe tcmorse
en coento¡ ol considerorlo uno zono de desorrollo futu-
fo.

Lo produclividod de estos sueios puede oumen
lorse y montenerse o un olto nivel, introduciendo roto-
ciones y usondo meiores métodos de cultivo o de comer
vqcién de suelos (curvqs o nivel, cr.rltivo en foios, eic,f
poro convertir el producto de lo tierro, en producios po

En éslo óreo, todo operocién ogríeolo deberó
hocerse en cu.vos o nivel, consiruyendo cdnoles pqao
desvio¡ el exceso de oguo, los oreos de mos pendienie
deberón usorse poro bosque, culiivos permonenles o pos
los.

Pe¡fil del sr.¡elo: Couqué fronco

l. - EI suelo superficrol o uno profundidod de
l5 cm, es fronco o fronco-orcillo-orenoso frioble, de
color cofé muy obscuro, Lo estrucluro esgronulor fino
y lo reocción es de mediono o ligeromente ócido, con
un pH olrededor de ó, 0.

2, - El sue!o inmedioto ol superficiol, o u n o
profundidod de 35 cm. es fronco-orc illoso-ore noso, fr¡o
ble, cofé obscuro. Lo est,ucturo es gronr:lor srou. y Ii
reocción es de mediono o ligeromente écido, con u n
pH olrededor de ó,0.

3. - EI sutsuelo o uno profundidod olrededor de
75 cm, es fronco-orcilloso firme, frioble, de color cd-



fé c cofé obscuro, Lo estructuro es cúbico poco de-
sorrollodo y Io reocción es de mediono o l;geromente
6cido, con pH olrededor de ó.0

4. - El suelo más profundo, o I l0 cm. es f¡on
co-orcilloso, duro, de color cofé omorillento obscu-ro,
que es pómezporciolrnenle descompueslo e incl uye ol-
gunos frogrnenlos de pómez sin modificoción.

5. -El substroto es pómez grueso, cementodo,-
de color cosi blonco. En olgunos lugores éslo se en-
cuenlro s¡n modificor y en ot¡os estó porciolmente des

compueslo. Los excovociones, como los codes de los-
cqminos en esie moieriol, montienen sus lodos verfico
les por muchos oños.

En los cortes profundos es visible uno sucesión
de erupciones volcónicos y períodos de formoción
de suelos, es común ver tres suelos, fósiles o enfe-
rrddos en uñ corfe de menos de l0 metros de profun -
didod. En lo moyorío de los lugores eslos copos son
concéñt¡icos o porolelos con el ferreno superficiol oc-
tuol, pero en otros cosós, es evidenie que el relieve
locol fué olterodo.

Vor¡ociones é inclr.¡siones.

En cierlos lugores lo cenizo volcónico esio
inlemeperizodo o uno profundidod de 3 metros. G ro n
porte estó seriomenle erosionodo y el suelo superficiol
estó en los copos 3 y 4. Lcs zonios son comunes. Mu
chos oreos pequeños cosi plonos de sr.relos Guotemoii,
estón incluídos en los suelos Couqué. (4).

Erosión: En lo moyor porte del oreo de lo cr¡en
co. o seo el oreo que se dedico o lo explotoción de

cultivos limpios (109.07 H: o. ) exisle erosión de tipo
lominor en grodo moderodo.
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El órec que se encuentro cr..rbierto con vege-
ioción orbóreo, (5. 92 H. a. ) no presento sÍntomos de e-
rosión, como lompoco en el óreo cubierto con postizo
les y monte boio (13.48 H, o. r (Ver mopq No. I Tipo-s
y Grodos de Erosión).

Lo erosión qrJe se presento en los terrenos de-
dicodos o Ic exploioción de cr¡ltivos limpios, se debe o
que siendo éstos conside¡odos como de vococión ogríco
Io por rener pendientes menores del 30"á de desnivel, no
se oplicon métodos de conservoción de suelos. Sobido es
que los cultivos limpios no proiegen el suelo y ol esior-
ousenle Io conservoción de suelos, dó como resultqdo lo
s'iuoción descrito onleriorr¡ente.

Poro evitor erosiones severos en el futuro, es
conveniente y necesorio que los explotociones estén di-
r¡gidas con métodos de conservoción de suelos.

En el óreo dediccdo o postizoles es convenien
le esloblecer borreros vivos, con culiivos permonentes,
órboles frutoles, elc, poro oyudor o proteger los noci-
mienlos, yo que iroióndose de un potrero, es noturol
que e¡ p;soreo y Io ciéirego que se encuentro en dicho
óreo, contribuyon o lo degrodoción del suelo.

Dentro de los esfudios del suelo estón contem-
plodos los onólisis fisico-quimicos qr.:e deberón hocerse
o l05 muesiros del suelo dbtenidos, tomondo uno mues-
tro por codo porce¡o como mÍnimo y los que seon nece-
sorios en los porcelos que prcsenten corocterísticos di-
ferencioles. Lo operturo de colicqtos nos focilitoró e I
estudio del suelo, y los dotos de ellos obtenidos con los
informes del onólisis de los muestrqs, nos dorón lo pou_
to poro lo eloboroción del Mopo Agrológico, de sumo
¡mporioncio en lo eiecución del plon de trobolo, yo que
por dicho Mopo estoremos en.ondi"ion"s de o.onseio,
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el método de conservoción de suelos o oplicor en codo
pcrcelo y el cullivo que seró conven¡ente insiolor, por
los condiciones prevolecientes del suelo.

3. Tenencio de lq lierro:

Todos los lerrenos que formon porte de lo cr¡en
co, son de propiedod porticulor,con 128.47 H.o. de ex
tensión gue formon 58 porcelos correspondientes o 56
propietorios disiintos, Lo exfención promedio de lq
porcelo es de i.2I H,o.

Cosi en lo toiolidod de los porcelos se cr.rllivo
Mqíz en s¡J moyor porcenlo¡e y frijol y trigo en menor
contidod, osí co'no olgr-rnos veces popo, orveio y oveno.

A conlinuoción puede observorse lo listo de
propietorios y orrendotorios de dichos lerrenos, osí co-
mo el mopo colosirol correspondiente. (lvlopo No, 2).
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LISTA DE LOs PROPIETARIOS DE LOS TERRENOS
DENTRO DE LA CUENCA

2.- Herede¡os de Man¡el Po as

3. Crs¡odio G¿rcfa

5. Pedro Me¡oquÍD
6. s vto M¿úcquítr
?. Pedro Gnzmá!
E. Vidaliá Poüas'
9. Itran Rodrfgue z

10. _ Bdtolomé ¡r¿oa
11. _ losé lchaj
12. - Antonio Arglela

14.: Anselmo Maróquín
:15,.: Miguel Figüeroa
16. - GiltEÍo Girón
1?. G.egorio G¿rcía
18. L¡cÍa Ga¡cÍa
19. - Rogelio Ma¡.oquín
20. - Cla¡o MaBóquiD
21. _ Rod¡Ígo MaroquÍn

23. - Octaviano Pé¡ez

25. _ lua¡ Maroqufn
26. Remedtos A¡ana c

2?. Antonio Arana
28. - Jesús Pérez

29. Isabel Miiand¿

* la única propiet?iia que no vive dent¡o de ta cuenca,¡esidien
do en el Municipio de Za¡agoza.

d no pudo obtercse er nombre de los propiera¡ios ve¡daderq.

30. Lauro Girón
31. Eugenio Sanr(¡
32. - luan figue¡oa
33. Fca. E] Tesoro *
34. - Fabiá¡ Gi¡ón
35. - A¡gel sanicc
36. - Sebs¡iá¡ López
3?. - Ramón Tichoc
38. - Froilá¡ Maüoquí¡
39. - Plinio Figue.oa
40. - Timoteo Tichoc

42. Coronación Rami¡ez
43. _ ¡¡oilán Maroquin
44. - Senaido Arm¿

46. - Camilo Alana
4?. Joselino Figneroa
48. - Mariano Madoquí¡
49. - Jnlio Jihal
50. - Mercedes MároquÍn
51.,Atejanüo Marroquín
52. Deodo!ó MaroquÍn
53. - German SantG
54. BrfgÍdo Maüoquín
55. Siivesre Samol

5?. - Eugenia samol
58- - RGe¡do Sátuol
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Poro los efectos de lo reolizoción del presen-
te proyeclo se cuenlo con lo listo de los propieiorios de
los porcelos, lo cool simplifico lcs lobores poro lo com_

poño de extensión y los troboios correspondienies, yo
que con el Mopo Colostrol (No, 2) y lo listo de los pro
pielorios, seró mós fócil troboior (Ver listo de propierá
rios),

El conocimienlo del Régimen de Propiedod y -
su disf¡ibución dent.o de lo cuenco, r;ene sumo impor-
lonc¡o, por cuonto que irotóndose de lerrenos porficulo
res, deberó dorse énfosis o lo compoño de extención, po
ro señolor como yo se diio onies, lo importoncio de los
troboios o reolizor poro lo Recuperocióñ de lo cuenco,

4. Usos de lo tierro.

Como puede opreciorse en el Mopo No. 3 de
Usos de lo Tierro, el áreo de lo cuenco estó dedicodo
en un 98olo o lo explotoción de cultivos limpios o córpi
dos, en uno extensión to¡ol de 109.07 hectóreos.

Al óreo cubierto con post¡zoles y monte bojo
corresponden 13,48 hectóreos, en lo cr¡ol se osienton
los nocimientos.

AI referirse ol Mopo No. 2 Cotoslrol, podró
opreciorse que eh esto óreo esfón comprendidos los por -
celos Nos. 8, 15, ló, 17, l8 y unoporlé-de lo 23.

El óreo cubierto coñ especies forestcles es lo
menor, correspondiéndole 5.92 hectóreos comprendi-
dos dentro de los porcelos Nos. 8, 22, 23, ló, 35, 36
v 44.

El conocimienio del uso octuol de lo tierro es
de vitol importoncio poro lo correcto selección de los
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6reos o lrolqrse por medio de mélodos de Conservoción
de Suelos o Reforestoción ortificiol.

Lo moyorío de los porcelos cultivodos se loco-
lizon sobre pendienfes menores del 30"Á (oreos de voco
ción ogricolo). Los cultivos se llevoñ o cobo siguiend6
los nétodos trodicionoles y empÍricos de nuestro meC¡o,
es decir, que éstos se procticon sin empleor ningún mé-
todo de Conservoción de Suelos ni olguno próctico o-
gronómico"
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El cultivo del moíz que ocupo lo moyor super
ficie del óreo tolol de lo cuenco, se hoce boio el sis-
lemo noturol de milpos, sembrondo en surcos porole-
los o lo pendiente. Esto próctico ontitécnico ocelero
el proceso de Io erosión hídrico, Ilegóndose como con
secuencio o r,rno boio progresivo de lo copocidod fér-
til de los suelos. De esio monero los rendimienlos de

moiz por,-.rnidod de superficie, osi como lo de losotros
culiivos exisfenfes, es poco significoble económico-
mente, poro los personos que los exploton

5, Estudios Forestoles.

Poro llevor o cobo el Estudio Forestol del óreo
de lo cuenco, ésfo se dividió en cuotro (4) seciores de

estudio (Ver Mopo No. 4) de qcuerdo con su occesibi
lidod, su porcentoie de vegetoción, especies foresfo:
les dominontes, codom¡nontes y suprimidos, closes de

cultivo, grodos y iipos de erosión, topogrofío y desni-
vel.

Los coroclerís¡icos mós importonles de lo vege
ioción en el óreo se rest,men en el cuodro No. 2,

Lo cubierlo forestol que ei¡sie es en su totoli
dod de crecimiento nolurol, Esto crJbierto ocupo den--
tro de lo cuenco uno exiensión superficiol de 5.92 H, o,
(Ver mopo No, 3)

Lo formoción vegelol se locolizo sobre pen-
dientes comprendidos enlre el 3O7o y 45o/o.

Lo composición de ésios bosques de ocuerdo -
con los especies forestoles qcre los inlegron, osi como
su densidod relotivo de pobloción por hectóreo, es lo
sigr.rienle:
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Fomílio Conífero:

Quercus inignis (Encino) .. ... ...,. ., 14olo

Pinus tenuifolio (pino condelillo) .... 3l%
Pinuspsendostrobus(pino iriste) .,.... 227o

Fqmilio Foqóceos:
Qtrerctts oocorpo (roble) . . . . , . . - . , - . 27"/.

Ofros especies:

Alnr.rs iurulensis (Aliso) Cupresus lusitónico (Cipres)

Solix chilensis (Souce) Arolio humilis (Tronodor)

Croetegus mexiconus (Monzonillo etc,.. .. ... . . óolo

loa. t0*

Notq: Estos densidodes se bason en el cuodro No. 2
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RTSUMIN D! LA¡ IiINCIPAt!I CAiACTIRISTICAS FORE

Cuqdro No. I
TALES

Seclor Principoles Especies Forestoles
y su relolivo

Pendlcnlc Rrgonrroc lón
Noturol

Aprovrch,
dr lorltprolo

Esidd(
Flioson

tor¡'o

Cublr¡'tq
d. nonla

bolo

Exlens.
Apro<.
dcl Sec-

tór

Edod

Eoque

A-t No existe vegeloción orbéreo 0-1s./" 32 Ho.

B-2
Pinus lenuifolio
Quercrrs oocorpo
Alnus jurulensis

12

\0%
3 ./"

0-45% Escoso
Lcño
Co¡bón
Cohslruc.

Bueno E¡co¡q 25 Ho,
2Oo
35
oños

c-3

Pinr-rs tenuifo!io
Pinus Pset¡dostr,
Querc';s cocorpo
Quer-cur in:ignis
Alnur iirruleasis
Cvprcru: lusitónic"

30%
30%
i0%
la oa

2%
l%

0-30% Regulor

Leño
Con¡fruc.
Pequeños

Bueno G¡cotc 47 l'lc.
35o
40
oñoa

D-4

Querci.rs oceorpo 20 %
Quercus insignis l0 %
Alnus lululensrs 5 "/o

Pinus fenuifoliq 2
Otro:: Souce

Tronodor
Monzonilio

0-30% Escoso
Leño
Corbón Buer¡o Ircr¡¡ l1 H¡,

20o
t0

añor



Lo cubierto forestol de lo cuenco se puede
closificor como bosque muy eniresqcodo sin regenero
ción noturol, ounque es de l_ocer notor qu" en e,16
influye el hecho de que lo moyor po*e del óreo
esió comprendido denlro de pendientes del 0ol" o I

30olo, que son ferrenos de vococi6n ogrÍcolo que no
poseen vegefoción qrMreo (Ver Mopo No. 5 Decli
vidod.

Puede opreciorse que los espec¡es foresto-
les dominonles perfenecen o los fomilios Coníferos y
Fogóceos, los cuoles formon olgunos rodoles mixtos
con especies de Pinus y Quercus. Los demós espe-
cies son de menor significoncio.

ó. -Estudio Socio-Económico,

Se reolizó el estr.¡dio Socio-Económico de lo
pobloción dentro de lo cuenco, con el fin de tener u-
no ideo mós exoclo de sus hóbitos, formo en que vi
ven, si dependen exclusivomenle del producto de esos
porcelos, etc.

No es posible obtener informociones fidedignos
de los propietorios, yo que de lodos es sobido que nues
lroscompesiñosson reoc¡oso proporcionoresoclose de i;
formociones, pensondo en probobles controtiempos, bosE
dosenexperienciospolílicos onteriores. A pesor de ello,
síes posible ofirmor que lo moyor porte depende en un757"
de lo venio de losproduclosque obtienen, utilizondo por
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ie de éslos poro su propio monutención. Uno escosc
m¡ñorío es propielorio de otros terrenos fr¡ero de lo -

Dentro de lo cr.¡enco viven 58 fomilios, en i-
guol número de porcelos formondo un núcleo de 199
personos, de los cuoles 108 son moyores de edod; de
estos úllimos 54 son de sexo mosculino y 54 del sex:
opuesto. El liempo prom--dio que iienen de v¡vir e -
estos terrenos es de 12 oRos y lo edod promedio es ie
25 oños. Lo royorio de Ios propietorios ton origino-
rios de lugores vecinos dentrc de los cuoles pueden -
mencionorse Puerlo Aboio, Zorogozo, Son Andres lizc
po, lxhuorón, Acotenongo y Coutique.

Lo close de viviendo es rústico, lo mqyoria d.
odobe, te¡o Ce borro y piso de fier¡o. El cr.rltivo ogri-
colo, fuente principol de sus ingresos económicos, e:
el moí2. !-os rendimienios del moÍ2, según informo-
ciones obtenidos en el compo, oscilon entre I y iQ -
quinldles por monzono. Según plóticos inlormoles cor
olgunos propietorios esloríon onuerites o colobordr cor
el fin de llevor o cobo troboios poro elevor el poten-
ciol de produccióh de sus f¡erros. De lo onterior se -
desprende de que pueden obteneraeres¡ltodos m¡Jy so-
fisfoclorios en lo Compoño de Exfensión. Pr.,rede oyu-
dorse o subir el nivel de vido de éstos compesinos, plon
tondo árboles frutoles odoptobles ol medio ecológicó-
y que fengon ollo de.nondo en el mercodo nqcionol.

El ofrecimiento de estos especies frutoles, pue
de tene¡ dos consecueñcios fovorobles inmediotos, e-n
p¡ir¡er lugqr los compesinos occederón o prestor su co
loboroción ced;endo sus terrcnos poro llevor o cobo I
los troboios de recuperoción, y por ot¡o lodo, o cor
to plozo, podrón contor con otro fuenle de ingresos fr
ro meioror su siofu5 económico, con lo "ento de loi
prodoclos en el mercodo,
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7. Víqs de Comunicoción

Lo occesibilidod de lo cuenco se puede colifico-
de bueno, yo qtre lo rnismo esló oirovesodo por ¡q onii-
guo correlero o Occidenie que es de l¡erro. Por m e d ic
de ésto corretero se puede llegor perfectomente hosto e

osienlo de los nocimientos. De lo cobecero depqdomen-
tol o lo cuencq se conduce por lo cqrretero lnteromerico-
no hosto el kilómeho ó1. El resio de lo cuenco es tron:
loble en vehicr.¡los de ooble ironsrnisión por cominos o.
cuorto órden. Se estirno que en esle sentido no se prese.
tor6n proble'nos. Uniconente requiere el poso de r,no --:
lonivelodoro o froctor oe orugo D-4 con cuchillo, po -:
un pequeño orreglo del comino.

b) TRABAJ OS DE GABINEfE

Comprenden lo evoluqción y cólculos de los trobc
jos de compo que se hon deiollodo y son los sigu¡entes:

r. --9ÉL:y1-e-ge-.1$-l::s!sger-dsie!s,

Tomondo como bose lo estoblecido por Fuentes y C
rozco (l) sobre Ios necesidodes mÍnimos de ogoo por hoEi
lonte dependienoo de lo colificoción de lo pobloción {Ai
deo, Muricipio, Deportomento, eic)setieneqr" poi
cobeceros Municipqles se estimon 150 I itros/hob ito nte ol
dío como mínirno; y tomondo en cuento el incremento d€
pobloción urbono onrlol, se hon colcr.¡lodo los necesido
des de oguo poro el municipio de Chimoltenongo.

El incremento de lo pobloción se delermino por r¡e
dio de lo fórmr¡lo siguie¡te:

en donde:

r= 2 (Pt - Po)x 100
n (Pr +Po)



Po= pobloción urbonq en 1950
Pt= pobloción urbono en l9ó4
n= # de qños de 1950 o i9ó4
2= consionle.

Con bose en dicho incremento, que es de ? 75olo

y en los requerimientos minimos por hobitonte cl dio,
se eloboró el grófico No. 1 de requerimientos q diez
(10) oRos plozo, el cuol puede dornos lo ideq más cloro
de los problemos que se confrontqrÍon en los oños fuluros,
de no qfrontor el ponoromo ocluol en formo dinámico y

definilivo.

2. - Areo toiol de lo cr¡enco.

Lc cuenco fué delimitodo en el compo sobre mopos

cortogróficos, dicho delimitoción se ofinó posteriormen-
te por medio de Aerofotogrofios deferrninondo los oliuros
de oguo y lo lineo divisorio de lo escorrenfÍo. El óreo io
tol se midió por medio de Plonímetro. Es de hoc., cois
tor que en ".i. .o.o no intereso mucho r¡no deter.ninociói
exocto del óreo por medio de Teodolito, yo que lo im-
portonte eñ sí es el lrotomiento que se doró ol óreo ol -
contor con lo oceptoción del propietorio. En el coso de
reforesfoción, sí interesorío el óreo exocio o Reforestor,
poro el cólculo del número de plontos <rprodu cir y sembror.

¡. -Llss91ls:!!.elelqs!s.

Se eloboró el cuodro de los elemenios climotoló9i-
cos de lo región, con bose en los dotos proporcionodos
por el Observotorio Nocionol. No hobiendo estoción en
el Municipio de Chimqltenongo, se hon lomodo los dotos
correspondienles o lo esioción de El Teior (Ver cuodro
No. l. )



-z

OÉCLI!ID¿D EN

g:::3
nfmutr_Imr

f-=--_=
F:t----::t:.1

7



_39_

4. - Sectores de Estudio.

Poro focilitor los troboios de compo, el óreo
de Io cuenco se dividió en cuolro seclores de estudio
identificóndolos con núfi¡eros oróbigos en órden oscen
le y con bose en los corocte¡is¡;cos que se derolloroñ
onferiorr¡ente. (Ver lvlopo No. 4)

5. - Mopo coiostrol.

Se eloboró el mopo cofostrol con bose en los
dotos correspondientes obtenidos en lo propio óreo
de lo cuenco, No exisliendo un plono odecuodo d e I

óreo con los límites de los propiedodes, dicho mopo -
esfó eloborodo con moiones indicodos por los propios
propieforios. Los lÍmites de lq cuenco se estoblecie-
ron en mopo cqrtogrófico q escolo l:2500 midiendo su

extención por medio de Plonímetro, cheqr.reondo los
lÍmiles con Eslereoscopio, pqro mós exoclitud.

ó.' Pendienies.

Se eloboró el mopo de áreos moyores y meno-
res del 307o de pendiente (Mopo No. 5) en el cuol -
pueden observorse los lerrenos con pendientes de 0-157o
de ló-30%, de 30-45oA y moyo.es de 457o. Poro el e
Fecto se llevó q cobo un estudio clinomértico en el
compo, reforzondo dicho estudio con el del mopo cor
togrófico, siguiendo por medio de composes lo aberlu
ro de los curvos o nivel. El objeto de esios determi-
nociones fué siltror los óreos menores del 30o/o de pen-
diente ol colificorlos como de vococión ogrÍcolo y mo

yores del 30% de pendiente, como de vococión fores-
to l.
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7. Estudio de lo erosión,

Los cominomientos preliminores por el áreo de lo

cuenco permiiieron efectuor un esfudio exhoustivo de lo

formo en que se enconirobon ofeciodos los lerrenos en lo
que o grddo y tipo de erosión se referÍo. Con bose en di-
cho estudio, se delimitoron los 6reos erosionodos y no
erosionodos en mopo o escolo l:2500. Posterio¡r¡ente fue
ron locolizodos dichos óreos en mopo o escolo l:5000, lVe:
Mopo No. 1).

8. Usos de lo tierro.

Con bose en lo close de cultivos de los diferentes
porcelos, se locolizoron éstos en el mopo respectivo, osi
podró observorse en el Mopo No, 3 el óreo cr.¡bierto con
especies forestoles, óreo cubierlo con postizoles y monie
boio y el 6reo dedicodo o cultivos limpios, individuolme¡
ie plonimelrodos.

9. Areo Verde

ldentificodo como tol lo qúe esió culiivodd con es

pec¡es forestoles y troslododo o mopo o escolo l:5000. -
Siendo esto óreo mÍnimo se considero de importoncio po

seer su extensión y locolizoción en formo individuol, o-
preciondo meior osi, lo totol folto de protección de cu-
bierlo forcsio¡ de dicho cuenco, como podró observore
en e¡ rnopo No. ó
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10, Drenoies superficioles.

EI esrodio preliminor del drenole puede opre
ciorse en el Mopo Nc, 7. Este drenoie fué delimito-
do sobre fotogrofÍq oéreo lomodo o 20,000 pies de ol
fu.o y o escolq l:40, 000, En formo sucinto !e deieri-
be el drenoie como de fo¡mo orbóreo regulormenie in-
iegrodo de lo cuol se deduce que lo pendienle es uni
for-e en lo Foyor porte oel ó,eo de lo cuenco. El d.l
noje no ;igue lo dirección de lo cuenco de sur o no.tá
sino que se encuenlro locolizodo de oesle o suresle y
se vo ogudizondo en lo únión de los verfientes, los -
cuole! von :edimentohdo los pqrticulos eroiioncdos
de ¡ds ve4ientes menores,

El drenoje porciol de los verlientes menores
tombién tiende o iegui!- lo contormoción generolde to
do e! conjunlo pero en forúo mós simplificodo, El dre
noie de todo lo cuenco es en generol drenoie de in:
vierno el cuol es porolelo entre sÍ y convergente en to
dos los cosos horlo 

"u desembocodr,ro en el río Yerbol
br.¡eno.

I l. Closificoció¡ Agrológico

Se llevó o ccbo el mopeo ogrológico de Ios te
,-enos de lo cLJenco¡ con oose en lo copocidod de uG
y necesidodes de monelo de los terrenos, osí como de

los corocterislicos porticulores en ¡o que se refiere o
lexluro del suelo, profundidod efectivo, permeobilidod,
reocción del suelo/ conien;do de moterio orgónico, gro
do de pendiente, tipó y grodo de erosión y usos de lq
lierro,

Lo investigoción de los corocte¡islicos porficulo
resoqu3se refiereel pórrofo onlerior, es desumo impü
isnc;o por cLJonio sirve poro ocloror lo copocidod de uó
que tie¡e coCo terreno y sus ñecesidodes de mone¡o.
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Bosóndose en esos dotos, se llevó o cobo lo ogru-
pqción de los lerrenos de lo cr.renco en closes con cqpo-
cidodes de uso similores; éslos son los llomodos closes o-
grológicos, los cuoles sirven poro ordenor lo selección de
ollernofivos de r.rso y de ñoñeio que mejor se odopten o

los corocterísticos de codo porcelo, con el fin primor -
diol de oumenlqr el coudol de oguo de lcs nocimientos.

Dentro de lo cuenco se enconlroron cuolro closes
ogrológicos o sober: ll lll lV y Vi predominondo o

bundontemente lo close ll como pod.ó observo,se en e'T

mopo de Closes Agrológicos.

Localizqción de los closes ogrológicos.

Lo Clqse ll se encue¡tro erl los siguienles porcelos:

Nos. 1,2, 3,4,5,6,9, 10, Il, 12, 14,21, 24,
26, 28, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 5r,
52, 54, 55, 56y 57.

Porte de los Nos, 13, 23. 8, 18, 20, 58

Ocupo uno exteac¡ón de: 104"53 H,s.s.

Lo Close lll comprende:

Forte de lo porcelo No. 8

Ocupo uno extensión de: 0. 38 ho. s.

Lo Close lV comprende:

Pqrcelo No. 53
Porte de lqs Nos. 7 8 y 20

Ocupo r.,no extención der 8, ó0 H, o, s.
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Lo Close Vl comprende:

Porcelos Nos, 15 16 y 17
Porte de Nos. 13 l8 L y 25
Ocupo uno extensión de: 11.22 H.o.s.

Descripción de los Closes Agrológicos,

Clcse lL Comprende terrenos opropiodos poro cultivos lim
pios (moiz, trigo, friiql,popo etc, ) continuos, --
r¡edionle el uso de prócticos sencillos de con-
servoción de suelos. Son terrenos de pendiente
moderodo, de mediono profundidod en el hori-
zonte A, productividod moderodo expuestos o
moderodo erosión por el oguo y por el viento, que
en esto zono soplo con regulor intehsidod en ol
gunos épocos del oño.

E5tos lerrenos pueden cullivorse permonentemeñ
te sin suf¡ir doño olguno, siempre y cuonoo si
utilicen odecuodos púcticos de conservoción -
de suelos.

Close lll, Comprende terrenos opropiodos poro coltivos
limpios contÍnuos medionte el uso de prócticqs
intensos de conservoción de suelos, Dentro de lo
cuenco eslo close se encuenlro como puede ob
servorse en el mopo respecfivo, en .,rno porte mT
nimo del áreo totol.

Son terrenos de mediono pendieñte, mediono o
poco profundidod, de productividod moderodo y
susceirrible ife erosión: séi-eio (12).

Close lV: Son terrenos odecuodos poro lo insloloción de
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cultivos Iimp¡os ococionoles/ med¡onle el u-
so de prócticos intensivos de conservoción de

suelos.

Deniro de lo cuenco esto close lombién tÉ
encuentro boslonte reducido. (ver mopo ogrc
lo9rco).

Su pendiente vorío enlre mediqno y fuerie -
con horizonte A delgodo medionomenie prc
fundo, de productividod moderodc y molos
conservodores de humedod, siendo cdemós, o

lorente 5uceplibles de erosión severo.

Es uno close de ironsición enIe los opropio-
dos poro cullivos limpios y los opropiodos -
poro vegetoción permonente, (12)

Lo close lV comprende por lo lonto¡ terrenos
que necesiton de prócticos de conservoción
inlens¡vd5.

Son lerrenos impropios poro cr.,,ltivos limpios
pero utilizobles poro vegeloción permonen
le con ligeros limitociones y medionte el rlio
de prócticos de conservoción de suelos (i2)
Sr.: pendiente en generol es fuerte, o el sue-
lo, que es poco profundo, ofrece poco resis
lencio o lo occión desp.endedo¡o y tronspJ
lodoro del oguo.

Eslo close se encuentro comprendido en terre
nos con potreros, especiolmente en lq qus s;
refiere o lo porcelo No, 8, y dichos potre-
ros deben rotorse y cercorse cuidodosomen-
te, debiendo distribuÍr los bebederos poro
evilor doños por lo concentroción de gono
do, nróiime que en ésto zono se osientoi lol
nocimienios de oguo.
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Deñfro de esto zono se locolizo tombién uno
zono de inundoción (ver mopo Agrológico) o
lo cr¡ol deberó proveerse¡e de un buen sisfe -
mo de drenoie poro eviior doños moyores.
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ill. Plonificoción de los Troboios.

o) Diognósrico de lo Situoción.

Los copítulos onteriores nos llevon ol conocimien
_o de Io situoción ocluol de lo cuencq, y nos don los bo

3.s poro formulor el siguiente digonóstico sobre lo mismo.

Lo cuenco hidrogrófico de Ios nocimientos q ue
iu¡ten de oguo potoble ol municipio de Chimoltenongo,

-ie encuentro en un 99ó/o sobre terrenos que von del 0-30%
5e pendiente, los cr.roles son considerodos como terrenos
:e vococión ogrícolo con uno exlensión ¡otol de 127.69
¡1. o- El ¡esto del á¡eo de lo cuenco o seon 0,950 H.o.
roñ terrenoi que esión sobre pendienles moyores del 30o/o

considerodos coíro ierrenol de vococión forestol; siendo
.or 10 tonto 128, ó4 H. o. el óreo iotol de lo cuenco,

En los lerre¡os ccn penCientes menores del 307o,

: :=cn los de vococión ogrícolo, predominoñ los cultivos
imp;os especiolmenie moiz, irigo y frilol, los cuoles se

exiienden o los terrenos de pendiente moyor del 30olo.

El siguiente detolle nos doró uno idea mós obieii
vo de lq fo-mo como se encuentro culfivodo el óreo toto-T

de lo ctrenco, siendo conveniente referirse ol Mopo l.,lo,9
de Areos de troboio,

Detolle

con especies

Areo de Vococión AgrÍcolo cubierio
con posiizoles y monte bojo. . .. ,, . ., . 13.458 H,q

ción Aoricolo cubierto
foresioles 6.720 H.o.

ción Agrícolo con culti-
vos Iimpios 107- 507 H. q.

Forestol con culti-
. 0.950 H. o.

--f23;¡'7-ñÁ.

Areo.de Vococ ió_n
voslrmptos,,...
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En los óreos colificodos como de Vococión
Agricolo , o seon oquellos que se encuentron en Pen-
dienles menores del 30o/o, se Ilevoron s cobo los iro-
bo¡os necesorics, Porriculore5 de codo ó'eo, segin lo
pendienre, de Co¡se,voción de Suelos, como polte de

los trobolos de Recuperoci6n de esto cuenco. (curvos o

nivel, cultivos en foios, borreros vivcs, ocequios de
lodero, terrozos de comellón, erc. ).

El ñétodo de Conservoción de 5r'.lelos o em-

pleorse, esló suieio como se diio ontes, oi grcdo de lo
cendiente que !e observo en codo porce¡o. Lo cuenco

pcr lo lonro¡ q¡.redo excenio de troboios de Reforesio_

: án yo que el grodo de lo pendiente hcblo po'si -
-l:-: dE q,'le se troboioró sobre terrenos de vococión
-:_-:: :, exclusivomenle se empledrón métodos de -
:: _:: -. :: á' ce sueios,

:-'. .''.". se explico que lo erosión de
:slos terrenosr se debe Pre
::i:ruoncid de odecuodos

-:_::= = 
_ ::: : :: :a : a rle OñO COn OñO IOS

s-: :: = -:-

.r'e.aia".::: ::-_::__:-É_ -: :- :::", :: :^'eriores.

Nuevomenie hoc:é c,= -=:=' -: : 3'á : l c c
No. 1 de Requerim en¡os de oo-o, por. ':.: --: -
deo más cloro de los necesidodes de oguo octuoles y
fuitlros, osí como los dotos perlinentes sobre los aforos
efectuodos, especiolmente en Io époco seco, que es
cuondo el coudol sufre su estodo mós grove, en deiri_
menio de los necesidodes de lo pobloción del Munici-
pio de Chimolienongo.

En lo inicioción de los troboios en eslo coen
co deberó ienerse en cuenlo como ponto de primer ór-



den lo compoño de extensión de que yo se ho hoblodo o-
teriormente, poro poder tener rlno ¡elsción mós estrecl'i
con los propielaaios de los terrenos, y por ehde? conlc:
con lo oquiescencio de ellos poro troboior sus porcelqs -
lécn¡cor¡enle siguiendo los mélodos rÍencionodos onies,
Porq ello iendró que progromorse lo fose de lo compoño
mucho onles de que ellos empiecen o lo preporoción d e

sus terrenos poro Io siembro.

Se hon considerodo óreos de vococión sgrícolo los

que se encuehtron comprehdidos entre el 0-30ó/o debido
o que, ol troboiorlos con odecuodos métodos de conservo
ción de suelos, no presenlon peligros oe erosión, ode-ói,
se redt,ce lo pendiente del lerreno con lo que lo veloci-
dod de escorrentÍo es menor, logróndose moyor filtroción
del ogr.ro en el suelo.

En todo buen moneio de suelos, es de surnq impor
toncio tomor er cuento lo reloción que debe existi¡ eni;
el suelo y lcs plontos qoe en él crecen,

Bósicomenfe el buen monejo de suelos consisfe:

l) En escoger los plontos de corocteríslicos mós opropio
dos poro el suelo que se trofe, o en escoger el suelo
poro uno plonto dodo,

2) En montener o conservor el suelo de modo tqlque sigo
siendo conveniente poro lo plonto.

3) En modificorlo hosfq hocerlo m6s utilizoble. (10).

En el coso de lo cuenco de Chimollenongo, se iro
to especif;comente de.nontener y consewor el suelo, poi
medio de méfodos de conservqción de suelos, de modo lol
que sieñpre seo odecuodo poro los plontos que en él se
cultivon,
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I EI mé¡odo de ""'."-,].",u" 
de suelos o opticor

f:.oenderó de Lo pendiente de Io porcelo, y por lo con-
l r'srient" de s,.¡ c]osificoción ngrológl.o.

I Siendo que el obietiuo prirordiol de Io Agricul-
I ',,ro Mode'no, ., lo obt.n.¡ón ie cosechos de me¡or cq-
I ia.a, a" lo moyo. con¡idod posible y cor el .óxirno p.o

I .echo de lroboio, tiempo y dinero inverlidos, los próciT

J .os ogrícolos de conse.voción de suelos constiruyen los l

I 
..dios de producción mós odecuqdos poro logror lo.

Lo progromoci6n de método de Conservoción de
5uelos o oplicor en los porcelos qt,e formon porte de lo -
cueñco, se esloblece en el Plon de froboio, de ocuerdo
con lo closificoción ogrológico respectivo,

b) PLA N DE TRABAJO.

Estó bosodo en lo closificocién ogrológico de los
terrenos, de ocuerdo con los coroclerísticos que Presen-
ton. Todo proyecto en el que voyo incluido lo Conservo
ción de Suelos, debe boso¡se e" el ,¡so de codo ter.en6
de ocuerdo o sus posibilidodes, y el trolomiento, de o-
cuerdo o sus necesidqdes. EI uso se refiere o lo distribu-
ción de los cultivos en lo finco, el trotomiento, o lo o-
plicoción de diversos sistemos culturoles, ogronómicos o
mecónicos que compensen el debil¡tom¡ento de lo protec
ción noturol ocosionodo por lo occión del hombre.

Poro formulor un plon sono de Conservoción de
Suelos, se tiene que port¡r del conocimienlo detollodo de
los condiciones físicos de los ierrenos, los cuoles confie
ren q éstos, diferenres copocidodes de uso y vo¡iodos exi
gencios de moneio. Por lo tonlo, se closificon los ferre-
nos en cúonto o los copocidodes de uso mencionodos, ob-
teniendo los closes ogrológicos que permiten s¡ntetizor lo
selección de olternotivos de uso y monejo de codo porce
lo. (12).
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Troboios que debe efecfr.¡one¡

o) En los lerrenos con Close ll: En el copitulo de es-
irÍi"r '*"i6T1;; 

""cr"'t*n yo definidos los dis-
tintos closes Agrológicos qLre:e eñcuentron dentro de
lo cuenco. por lo que con eso bose, puede indicorse
que en lo Close ll se efectuor6n ios siguienle: prócti-
cos de conservoción:

Siembro en coniorno: Consiste en disponer los hileras
¡; sñE,a y vJ,Tícor los lobores de cultivo en formo
ironsversol o lo pendiente, en curvos de nivel o lineos
de contorno,

Se desprende que ol sembror y cultivor sobre
estos curvosT codo hilero de plontos constituye un obs
tóculo q"e se opone ol pqso del oguo escorrentío, dis:
minuyendo su velocidod y sr.r copocidod de orrosiror
el suelo (12) y por eñd€, hobró moyor infiltroción, or..r-

¡entondo osi el coudol de oguo de los nocimientos.

Los curvos de nivel deberón trozorse con ni-
velodores de lecturo directo, como el cobollete, ó con
nivelodoros de lecturq indireclo como el nivelAhney,
el nivel oe presición o nivel de mqno,

Cultivo en foiosr que consiste en lo instolociónde cul
tivos en folos de onchuro vorioble, en tol formo quá
codo oño se olternen plontos que ofrecen poco protec
ción ol suelo con oiros de c¡ec¡miento denso.

El cr¡ltivo en foios bien estoblecido, montie-
ne y oumenlo lo fe*ilidod de los terrenos, sr-rministro
bueno cubierio vegetol o uno proporción substonciol
de los terrenos (12) proporcionondo con ello, moyor
infilrroción de oguo, menor evoporoción elevondo el
coudol de oguo.
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Borreros vivo5.

Los borreros vivos, son hileros de plontos pe_

rennes y de crecimienlo denso dispuestos con determi-
nodo dislonciomienlo horizontol y sembrodos q trovez
de lo pendiente, cosi s¡empre eh conlorno o en curyos
de nivel. EI obleto principol de oconselor esle lrobo-

io en los terrenos de close ll, es porque se ig5eq redg

cir lo velocidod del oguo que corre por lo superficie
del lerreno y relener el suelo.

Se deben usor, como se diio ontes, plonlos -
perennes de crecim;enfo denso, sembrodos en hileros
continuos preferentemenle/ poro que en corlo iiempo
formen un obstócr¡lo efectivo poro el poso del suelo.

Tienen lo venioio de consiituir uno goio
monente poro lo siembro en contorno o en curvo5
nivel, evitondo lener que llevor o cobo los frozos
vomente en futuros siembros.

En estos ierrenos/ cuyo pendiente proúedio
es de 87o, los borreros v¡vos deben sembrorse o uno dis
toncio horizoniol de l8 meiros, yo que se troto de te:
rrenos dedicodos o lo explotoción de cullivos limpios.
Se sugiere utilizor poro borreros vivos dodo su odgg
tobilidod ol climo de lo zono y o lo prolección eficoz
que proporcionon, posto Nopier enono (Penisetum -
purpureum) o olgún sorgo de forroge.

Acequios de lodero: Consis¡en en conoles de 30 cm.
de onchuro en el fondo con toludes l:l y profundi-
dod y desnivel voriobles. Deben consiru¡¡se o diston-
cios regolores, de ocuerdo con Io pendienie y el uso
del terreno.

15 cm. del borde superior de los ocequios
lordo de ellos, deben sembro¡se bor¡eros vi

pa
de

loy o fodo



vos, con el objeto de filtror el oguo que llegue ol cd-
nol y en eslo formo disminuir lo contidod de moteriol que
en él se deposilo. (i2).

En estos terrénos de Close ll, los Acequios de-
ben construírse o uno distoncia horizonidl entre 15 y 2 0

melros, yo que se iroto de lerrenos dedicodos o cr.¡llivos
limpios.

5e estimo, que los prócticos culiuroles y mecáni
cos oniefiorrnehle mencionodos, son suf¡cieñtes poro lo
conservocién de los suelos en los leÍenos de Close Agro-
lógico ll, osí como poro el oumento positivo del coudol
de oguo y de lo producrividcd.

Sin emborgo, seró conven¡enle contemplor lo o-
plicoción de fertilizontes, incorporoción de obonos ver-
des y el estoblecimienlo de los rotociones, o criterio del
direcfor del proyecto.

b) En los terrenos de lo Close lll. En estos terrenos see-
fect-ii;; p,ó;r'rcos si'nilñ;Gs descritos onreriormen
te¡ ounqLe con c:erlos voriociones y en f9¡¡6 nós intenf
vo. Por eiemplo, Ios rotociones deberón incluir períodol
lorgos de plcntos de crecimiento denso y de plonfos de co
be'turo; los foios en contorno iendrón que estoblecersÉ
con menos onchuro y los borreros vivos menos distoncio-
dos. Seró conveniente fombién, combinar vorios prócli-
cos é incluso ufilizor olgunos mós complejos, como los te
rrozos, lós boncoles, efc,

c) En los terrenos de lo Close lV, Estos terrenos de Close
lV ";"sii"" d" prócfic"s;; 

"."servoción 
infensivos y

pueden ser oplicodos lo! onleriormente descritos pcro los
Closes ll y lll, desde luego que se t¡oto de óreos ded¡co-
dos o lo explotoción de cultivos limpios, como podró ob-
se¡vorse en el Mopo Agrológico y en el mopo No. 3 de
usos de lo tierro.
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, En los terrenos de lo Close Vl. En el Copitulo de Es-

Iudios, podró leerse los corocterísticos que presenton és-
bs ierrenos / podremos enlerornos de que son terrenos im

c,'opios poru lo explotoción de cultivos lirnpios, y deben

=r utilizodos un¡comenie poro el estoblecimiento de ve-
:Éioción permonente, con fuerles l¡mitociones y medion-
_e el uso de prócficos inlens¡vos de conservoción de sue-
cs, como los descritos poro los closes onteriores,

De lo onlerior :e colige que en lo5 terrenos q u e

¡oseen clqses ogrológicos ll, l!ly iV !e contiñuoré lo ex
3lotoc¡óh de cultivo¡ linpios, siguiendo lo. ¡étooos dF
.onservoción de suelos indicodos, En los terreno; de lo
:iose ogrológico lV se deben sembror especies forestoles,
como Pino (Pinus PseL¡dostrobr¡s y Pinus montezumoe) ol-
gunos especies de Quercus 5p, los cuoles no son exigen
ies eñ suelos y se odoptorón perfecrcmente o lo close d e

suelos que posee Io close Vl y que yo hon sido descritos
onteriormenle.

c) CALENDARiO DE LABORES.

Lo Recuperoción de lq cuenco de Chimoltenongo,
se ho colculodo que llevoró un perÍodo de tres oños, I o s
cuoles se hon progromodo en Io siguienle formo:

Primer A¡o: Compono de Extensión
Conslrr¡cción de Accesos

Compoño de Extensión: Esto cdmpoño deberó ser llevodo o
cobo por uñ ogente de extención y tiene por obieto, estd
blecer buenos relociones entre los propietorios de los tel
rrenos denlro de lo cuenco y el personol de lo División
Fcreslol que tendró o su corgo el p¡oyecio. En dichos re-
lociones, eslón comprendidos los plóticos demostrativds,
tendienies o explicor delollodomente y convencer o los
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ierrolenientes, de lo conveniencio de oplicor meiores
métodos de cr..rltivo, sigr.riendo sistemds de conservo-
ción de suelos, con el fin de eviior lo degrodoción de

los suelos, logrondo con ello elevor lo prodr.rctividod
de los misnos. Por otro locb, se les horó ver los bene
ficios tonto direclos como indirectos que conllevon t6
dos los troboios lend;entes o lo recuperoción de lo cuá"
co. Los conferehcios, que serón debidomenre prog,o
modtrs e ilusfrodos, iendrón el objetivo primordiol de

creor !ñ ombienle fovo¡oble entre los propietorios de
¡os terrenos, lo qr.re se logrorá ol hoblorles del oumen-
io de lo productividod, de lo ferfilidod, del rendi-
miento, de lo escoséz de oguo y io. urgenfe necesidod
de cumenlo¡ los corldoles. etc. ésfo permitiró llevcr o

cobo los froboios sin moyores coniroliempos. Así mis-
mo deberó ser imporioñle de¡or oseniodo el obsoluto
¡espefo o su-propiedod privodo, de po*e de lo Divi-
sión Forestol, yo que por experiencios onteriores se
sobe? que los porcelo¡ios en su moyorío onolfobelos, co
si siempre se oponen o cuolquier tipo de troboio dei-
estodo, por te6or o perder sus derechos odquiridos. Lo
plonificoción de eslq compoño debe ser cuidodosomente
eloborodo poro logror creor un f¡rerie jrnpocfo, y os i
ñismo, no solo obtener lo oceptoción de los frobojos,
sino lo coloboroción de los propielorios, quiehes o lo
vez podrán fon¡or porte de lo mono de obro neceso-
rio poro llevor o cobo el plon de troboio, con su re-
muneroción respectivo. Se esfino que lo duroción de
lo compoño llevoró de 3 o 4 meses, yo que se presen
to el problero de lo dificultod de ¡er¡nir o los propiE-
lorios de los 58 porcelos, móxime cuondo olgtrnos resi
den en lugores oledoños, fuero de lo cuenco.

Construcción de occesog. Como yo se diio ontes, lo
cuenco de Chimoltenongo, se encueniro otrdvesodo -
por lo ontiguo corretero o Occidente, y siendo que el
comiho se encuenlro obierto, solornehte seró necesorio
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un pequeño orreglo, el que 5e llevoró o cobo con mó-
quino.io qdecuodo. Este orregló deb,.ró llevorse o co-
bo en los primeros meses del .lño, poro oprovechor lo
estoción seco.

Segr¡ndo oño: Duronte el segundo oño, se oprove -
choron los meses inmediotos o lo finolizoción de lo cc
secho de lo 516¡[¡6 qr.e¡i6r, po.o dedicorse de ;ñme:
diolo o ios tr<rboios prelir¡inores, de consewoción de
sneios, uno vez;e hoyo concluído lo plonificoci6n de
los mismos, deniro de lo cuol estó, lo delimitoción de
los óreos de troboio.

En esle oño deben efecir¡orse fodos los irobo

ios de conseruoción de suelos indicodos onteriormente]
en lo close de l--rrenos que correspohdo, poro logror
qr:e ol inicio de lo nuevo époco de siembro, todos los
porcelos se encuenlren toiolmenle terminodos. Poro el
efecfo se dispondró de lo 'nono de obro necesorio con
lemplodo en el presupuesto respectivo.

fe¡cer oño: Duronie esie oño esló comprendido el re-
inirnliii6 ¿e los troboios llevodos o cobo el oño onte
rior, osí como poro lo corrección de olgunos que ho-
yon suirido detrimento en su consirucción por rozones
diversos. Se procederó o hocer r¡no revisién toiol en
todos los porcelos, poro efectuor lodos los reporocio-
nes que se consideren necesorios y oplicor cuolquier
olro próctico que se considere necesorio.

Uno vez hecho lo onterior, se considercrá concluido
el proyecfo de recuperoción, teniendo el cuidodo de
efectuor inspecciones periódicos en los oños subs¡guien
les, poro conslolor Io continuoción de porle de lol
terrotenientes, de los prácticos de conservoción y mé
fodos de moneio que se oplicoron en oños onieriores,
poro que lo recuperoción seo efectivo y completo, lo-
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grqndo con ello no solomente oumenior lo produc+ividod
de los terrenos, elevor el nivel de vido de los propietorics
como consecuencio de lo onterior, conservor lo riquezc
nolurol de los suelos, y por sobre fodo, oumentor el cou
dol de oguo de los noc¡mientos, que ho sido lo princil
pol ideo del proyecto, proporcionondo osíoguo suficien-
te o lo ciudod de Chimoltenongo, que e5tó necesitodo de
ello,

Lo constoloción de que los iroboios logroron el ob

ietivo deseodo, se horó ol efectl¡or nuevomenle los ofo-
ros que seon necesor¡os y hocer uno comporoción con e I

cuodro de requerimienlos ocluoles y de oforos.

V¿ror piopo¡cional rlacior oruga., .. ..... ...e b6.00
Salário de opelador una sem¿Dá..,.... ..,... 28.00
s0 ho¡as de r¡sbajo $ac!o ó0.00
co¡nbüstbte y lubricanre 16.00

ljecución del Provecro:
salario 1 Iqgenie¡o Ag.ónomo cua$o m¿ses ..e 2400, oo
Sardio 1 Periro Agrónomo cua$o mese!...., ?00,00
salado I Técnico de Suelos ctrarJo meses. . . . 640-00
V¿to! de un ¡¡ac¡o¡ ¿g!icot"...... .......... tt0o.Oo
Salario de operado¡ t¡¿cro¡ 4 mese3 ... ... . . . 48o.oo
valor lroporcional de 1 jeep vili),s .,...,... 200.00
valor de 1 a¡ado ¡eve¡s¡ble de discos .,..... 600.00
Valor de l ¡rrqa ... .,. . 600.00
Salario de 1 caporal de campo 4 meses. ..... 240.00
valo¡ de 1400 jo¡nales a Q0,80 d u.... ... -. 1120.00
V¿]o¡ cor¡blE¡ibles, i¡b¡lcanies, erc. _ ... .., goo.OO

Construcción de accesos

ImPrevÍ5tos 10% del rotal

Q.150.00

Q.11080.00

Q. 12194.00COSTO TOTAL DEL PROYECTO: ....
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: RESULÍADOS ESPERADOS.

Tol co¡¡o se ho indicodo en los copitulos onieriores,
espero que los trobojos de Conservoción de Suelos, en

eo5 ogrícoloi y de reforestoción en óreos forestoles
ndo osí se colifiquen los óreos de lo ct.renco), repercu
en un oumento de los coudoles de los nocimientos dE

gr.:o, obietivo primordiol del p¡esente lrobdio,

Si bien es cierto, que esio cuencc posee terrenos
eq un 99o/" de vococión ogricolo, cuondo hoyo terrenos
€ vococión forestol, deberó est¡rdiorse previomehle si lo
serdido de oguo por conceplo de evoporoción, lronspiro-
:ión y esccrrentío, sumodos o lo relención de og¡Jo por
:l suelo (Q=P-E-T-5), son sensiblemente ñenores que lo
crecipitoción, debiendo estudiorse ésto duronte todos los
neses del oño con el fin de no provoccrr el fenórneno in-
verso, es decir, que lo instoloción de lo: boques seo con
iroproducenle.

En conclr¡sión se espercn los siguientes resullodosl

1o. ) Con los trobojos de Conservoción de Suel65, 5s ¡g
duce o onulo lo pendiente del terreno, con Io que se eli:
mino uno de los principoles foctores que se reston o l(1 pre
cipiioción.

Elir¡inóndose en esto tormo lo Escorrentío, :e ele
vo lo infilhoción del oguo precipitodo y por consiguienl
le se espero un ounento del cor.¡dol de los nocimientos de
oguq.

Desde luego el volúmen de oguo infiltrodo, estó
intimomenle relocionodo con lo inlensidod de lluvio. po-
ro cuyo conocimiento se ho instolodo un pluviógrofo en
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2o. Los troboios de Conservoción de Suelos, reduci-
¡ón ol mÍnimo lo erosión, con lo que, continuondo con
el uso odecuodo de métodos de culiivo se espero que
se me¡ore lo ferlilidod de los suelos ), por ende lo pro
dr.¡clividod.

3o. Como consecuencio¡ se espero que con el oumen
to del cor-.¡dol de oguo y de lo productividod de los suJ
los, se estorá propiciondo uh buen servicio de oguo po
ro los hobitoñtes de lo cir-¡dod de Chi'noltenongo y rlri
meior nivel de vido poro los terrdleñ¡entes cohprendi
dos en eslo cuenco,

Guolemolo, Junio de l9ó7.

Poblo Robe*o Compollo B.

Vo, Bo,

Ing. Femondo Luno Orive
Asesor

lm pr ím oser

lng, Julio René Cqstoñedo P.

Decono
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