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I. INTRODUCCION

1, Planteamiento del Problema

Las funciones trascendentales del bosque, comoc productor de bene-
ficios directos y su papel primordial comeo protector y regulador de
los recursos fisicos, sintetizan en suma, que es un complejo bioldgi-
]I‘) , -
co que el Pais debe conservar, fomentar y recuperar las—é&rces—defores=—
tadas. Es evidente gue para cumplir con estos postuledos, la calidad y

cantidad de semilla% es un factor determinante del éxito.

2, Justificacidn del Estudio

: -
v DK o o

Lz reforestacidn en el Pafs se ha desarrollado bujfo=—%a iniciativa
v-asistenciztécnicse- del Ministerio de Agricultura, con la colabora-
, opuwal
cion de *e&= instituciones estatales y en menor grado, por la iniciati-
va privada. Actualmente esta actividad de reforestacidn fue incremen-

tada por acuerdo gubernativo emitido con fecha 9 de Marzo de 1968, en

el cual declara como qguinguenio especial dedicado a la siembra de &r-

o

oles en gran escala en las distintas regipnes del Pais, Gure=nte el pe-
rfodo comprendido de 1968 a 1972; égiagigéggﬁée la produccidn de 25
rillones de plantas por afio, para cubrir durante el periodo de cinco
zfios un total de 125 millones de arboles como minimo, debiendo efec-
tuzrse las siembras conforme a la programacidn de gue dispone la Di-

ién Forestal de la Direccion General de Recursos Naturales Renova-

ples, dependencia del Ministerio de Agricultura. En consecuencia,

zzra tales requerimientos de plantas, es menester hacer énfasis en lo



gue a semillas se refiere.

3., Objetivos del Estfudio

El objetivo de este estudio es establecer normas y algunos aspec-
tos técnicos para la obtencidn de semillas forestales de zlta poten-

o

ciatalidad; comprende aspectos especificos de seleccidn de rodales
semilleros, recoleccidn, extraceidn, ensayos y almacenzmiento de semi-

llas forestales.



ITI. REVISION DE LITERATURA

Respecto a literatura sobre semillas forestales, no se ha escrito
nada especifico para Guatemala; existen referencias bibliograficas de
paises de América del Sur y América del Norte, gue aungue han tratado
ampliamente el tema, es poco lo que estos estudios pueden aportar,
puesto que, las especies, clima y comportamiento ecoldgico, difieren
para nuestro medio. Sin embargo si azportan estos estudios datos muy
valiosos en lo gue respecta a programas de reforestacidn, entre los

cuales podemos citar los siguientes:

1. La elaboracidn del inventario forestal del Pafs, es absolutamente
indispensable pzarz vprinciviar a resolver tan complejo problema,
-pues Wientrass no se conozca nuestra potenciskilidad en estos re-
cursos y su distribucidn, ya-sez—rpor-eniidedeg-uv regioneg gsgiia™
egnvenzge, todo plan que se elabore sin esta informzcidn fundamen-
tal(para saber gu€ politica hay que seguir en materia silvicola

en las distintas partes del pais) de-—acuerdo—a-sus-condiciones—es—

|
o T it

pecieles, las disposiciones seguirie siendo emitidss a ciegas con

H

esultados nulos o contrazproducentes (16, p. 132).

2. Una vez que se tengan programas capaces de conservar lo gue gueda
de nuestros recursos forestales, es ldzico pensar en forestar y
reforestar los terrenos propios vara el cultivo silvicola; pero
antes de proteger lo que tenemos es esbsurdo invertir energia (ma-

terial o intelectual) en crear algo que infinidad de factores



destruyen ante nuestra vista, con paso mis firme y mayor intensgi-
dad que las débiles defensas interpuestas al fendmeno complejo de
- la devastacidn de los recursos naturales renovables en general

(19, ». 215).

3. La doctrina que debierz adoptar el Servicio Forestal, es bien
clara y consiste en armonizar la fuerza creadora de la naturale-
za, con la actividad y necesidades humanas, pero en tal forma gue
haya un equilibrio perfecto, es decir, que la accibdn del hombre
se enfoque sin distincidn al estudio ue todos los capitulos de
la silvicultura, o sea laaencibn de plagas y enfermedades, in-
cendios, explotaciones irracionales, agriculturaz en terrenos fo-

-

restales, sobre-pastorés,forestacidn y reforestacidn, erosibdn.

=y

S1 estos principios se llegan a cumplir fielmente, el futuro de

nuestros montes estara asegurado (16, p. 139).

L, Con el objeto de formular un buen plan para la recoleccidn de
semilla, sobretodo cuando se necesitan grandes cantidades duran-
te un periodo de varios afios, precisa saber que no todos los &fios
se producen cosechas igualmsnte abundantes, sino cue éstas tienen

=

cierta periodicidad variable con las especies ¥y las localidades vy

que como intermedio se presentan otros afios en gue la cosecha

puede ser media, escasa, o0 nula por completo (19, p. 72).

5. En general se sigue la costumbre de recolectar semillas de todos

=



los 4rboles sin atender a sus defectos, edad, forma y posibilida-
des de que se encuentren enfermos. Sin embargo, de las investiga-
ciones efectuadas se concluye que deben preferirse &rboles de

edad media, que tengan un desarrollo normal y su copa sea ancha

y bien formada (20, p. 216).

o

Un punto muy importante que no debe de- descuidarseg en un progra-

ma de recoleccidn de semillas forestzles, es la época oportuna,

b

la cual debe de ser conocida para cada especie y para cada re-

gion. El no hacer el trabajo en suoportunidad puede significar
pérdidas cuando se retarda u obtener semiilas de mala calidad cuan-
do se anticipa, 1z &vocz de recoleccidn depende principalmente de:
a) el tiempo en que la semilles madure y b) del carécter de los fru-

tos y de las semillas (20, p. 301).



ITI. METODOS Y MATERTALES

La metodologia, informacidn bisica y materiales usados para la

elsboracidn de este trabajo, se ofrece en este capitulo del estudio.

A. DIAGNOSTICO
El diasndstico del estudio se verificd con base alanzlisis de la
situacibdn actual de semillas forestales y consistid en interpretar y

evaluar los trabajos realizados en cuanto gz recoleccidn, procesamiento,

cantidad y czlidad de semillas, efectuadas con anterioridad en la Di=-

L]

I

visidn Forestal. Esto permite ofrecer de marera sintética y breve, un
resumen de las posibilidades y limitaciones de las diferentes zsctivida-
des de recoleccidn y procesamiento de semillas forestales y que existe
continuidad y sirva de enlace adecuzdo para la parte de normas de pro-

gramaciodn.,

o

"l i Cz—._ f\\_l&\
B. NORMAS PARA‘lﬁrPQGGRt“tGth“ﬂ" SEMILLAS FORESTALES

La parte de normas para la programacidn del estudio se basd ern el
hecho de que la Divisidén Forestal, de la Direccidn General de Recursos

Naturales Renovables del Ministerio de Agricultura, es la principal

i

51

fuente de decisidn, convirtiéndose conszecuentemente en el 2to de 1

1‘“}
u

37
(73
w

[

icacidonj por lo tanto esta actividad de semillas forestzles est
basada en las posibilidades, técnicas econdmicazs, fisicas y administra-
tivas de esta Institucién. En resumen, se llezd a esta parte del estu-

dio, analizando las posibilidades para llegar a establecer una serie de



normas de caracter técnico con que todo programa debe contar, y poder
ofrecer en un momento dado, semilla de origen conocido y entes de al-
macenar, expedir o sembrar la semilla, conocer la viabilidad de éstas.

Consecuentemente, en esta parte del estudio se seleccionan trece espe-

cies forestales, que llenan las necesidades del proyecto de Refores-
tacibn., Esta seleccibn se hizo de acuerdo 2z les condiciones ecologi-

cas y a2 la distribucidn natural de lzs masas boscosas que permiten la

programacibén de éstas en lugares proplos de su habitat y 2l mismo tiem-

£
o]
i}

or ser esvecies de manejo conocido y que llenan satisfactoriamente

|
0
W

funciones de proteccidn y de explotacidn madersble.

C. INFORMACTION BASICA

-

La informacidn con que se contd para realizar este trabajo fue la

signiente:

1. Mepz ecoldy
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de Guztemala, escala 1:900,000,
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[
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m
e
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2. WMapa de Distribucidbdn de las formaciones boscosas del Petén,

escala 1:1,000,000.

3. Mapa de la Repiblica de Guatemala, de uso potencial de la

Yierra, escala 1:900,000.
4, Juego de Fotografias aéreas gque cubrian algunas regiones bos-

cosas del altiplano del Pals. Escala aproximada: 1:60,000.

5. Observaciones personales en el campo, gue consistieron en ca-

minamientos en varias zonas del Pafls,



D. MATERIAIES

Para los ensayos realizados de las trece especies seleccionadas,

se utilizé el germinador Jacobsen, balanzas de vrecisibdn ¥y estufas.



1. Zonificacidn Ecolbdeci

1V. ZO0NTFICACION ECOLOGICA DE GUATEMATA
E INFORMACION GENERAL SE&RRE=SEMITIAS
ca de Guatemalag
Lam y Mason, el territorio de Guatemala, Fe acuer-

- A
Seglin Holdrize,
do a promedios
formaciones vegetales o

estéd dividido en cuatro

=]

Faja Tropical:

desde el nivel del h

vor varia entre 396.24

znuales de

e temperatura y lluvia, relacionados a las

zonas de vida y a datos aproximados de altitud,

fajes ecolbgicas a saber:

Faja Tropical

Faja Subtropical

Faja Montano Bajo Tropical
Faja Montano Tropical

1
=

; o ;
temperatura media znual de 24°C. Se extien

astz aproximade=ente 701.04 m de altura en la
en la vertiente del Atlantico su limite ma-
v 609.6 m de altura. Se divide en tres zonas:
1) Zona Tropical Muy Seca o Sabana Tropical
2) Zona Tropical Seca

3) Zona Tropicazl Himeda

1 Muy Seca o Sabana Tropicszl: Corresponde a

1) Zona Tropica
la zona més
tes zlcanzan
por arbucstos

seca del pais, con lluvias gue en

A
L&

00

nos



denominado como '"Desierto” o "Bosque de Espinas'.

2) Zona Tropical Seca: FPrecipitacidn de 1,000 a EJOOO mm.,

\voe! A

Ocupa una ancha faja en los bajos del,Pacifico gque borde-

an el Océano, la parte norte del Petén y una pequefia por-

i

- I - :
cidn del valle dell' Votagua. Los bosques naturales que
el "?'L"L\'
caracterizan la zona, alcanzan alturas considerables)co-

mo la Caoba, Cedro y Ceiba. TUnes asociacidn bien definida

es la de los manglares.

h!
Wil o

3) Zona Tropical Himeda: Precipitaciénientre 2,000 y 4,000

mm, eeme=mxroxmediocsnuat. Esta zona presenta buenas pers-
pectives desde el punto de vista del clima nara la produce-

cidén de los cultivos especificos de importancia econbmica.

b Faja Subtropical: Se extiende desde la cima de los bzjos tro-

picales, hasta las regiones en que hay heladas o sea la linea de tem-
peratura que estéa sproximadamente a %;EZQ m de 2lturz, en la vertien-
te Atléantica. Se le llama comunmente "Tierra Templada"; lz temners-

’, e} - s
tura variz entre 18 y 24°C. Comprende cuatro zonas subtropicales:

1) Zona Subtropical Seca o Sabana Tropical
2) Zona Subtropical Fimeda
3) Zona Subtropical Muy Hiimeda

4) Zona Subtropical Pluvial

1) Zona Subtropical Seca o Sabana Troviczl: La precipita-

cidn pluvial varia entre 500 y 1,000 mm, con una temperatura

10



3)

L)

-
o . ; el
entre 18 y 247C. Las especies forestesles caracteristicas
de la zona son de una utilidad excelente para la produc-

cién de maderas de construceidn, encontréndose bosgues de

-

hoja ancha en la regidén de Poptun.

Zona Subtropical Himsda: Esta zona tiene una extensibdn

2 g s ;
de 4,760.25 K™, eguivalente 2l 4.37% de 1z extensibn to-

Naturslmente crecen slgunas especies Toresizles, como el
género Pinus, que es de una calidad excelente parz la pro-
duccidn de maderas de construccidn; sin embargo, éste no

se produce en unes escala comercial ni se sizgue ningin sis-

joh

tema de ordenzcibn para su vroduccidm.

Zona Subtropical Muy Humeda: La preciritacidn varia entre

2,000 y 4)000 mm; ew-e55E—508€ No existen esnecies madera-

|t
%

bles de imrortancia en los bosgues nstursles de estz rex

sino maderas de rerulzr velor.

Zona Subtrorical Pluvial: Esté comprendida entre los

-]

609.6 y los 2,438.k m. de 2ltura, con una precipitacidn

gue zlcanza un limite de %;OOO mm. y una temperatura de 18

urzle

ct

o
2 24°C. Los bosgues nz

]

pobleciones de muchas especie

in

i1



imnortancia por su valor comercial,

Comprende &reas gue sobrepasan

c. Fraja Montano Bajo Trowiczl:
los 1}524 m. de altura; la temperatura esta comprendida entre los 12 y
o - .

18°¢c. Comprende tres Zonas:

1) Zona Yontano Eajo Tropical Seca o Ssbana Montano
Ba J o}
2) Zona Montano Bzjo T
3) Zona Montano Bajo T
1) Zona Monteano Bazjo Tropical Seca: Precipitacidn pluvial

entre 500 y 1,000 mm. eratura entre 18 ¥

t son FPinus

es

i

1

especies forestales més impor

bus y varias especies de emeiwesl i evcves.

2) YZona Montano Bajo Tropical Hfimeda: Esta zonaza tiens una

- - F -]6 6 RO T 2 " = v -
extension de 16,760.09 ¥m , esequivalentes al 15.39% de 1la
o B - " ; : ;
extensidh total del Pais. Tiene gran importancia, no sola-
mente por su extensidn, sino por la clase de clima cue la
caracteriza. Las &reas que corresvponden a ellz estéin
Il - r L
tribuidas en las partes més elevadas tanto de la Sierras Fa-
dre, como de la Sierra de los Cuchumatanes, de la Sierra dso
las Minas y de la Sierra del Merendbh. La precipitacidn
* -

pluvial varia entre lJOOO ¥ 2;000 mm, y la temperatura
ent 18 vqon 1 7 i 4 1
entre 1o y 2% C, promediocs anuzles. Las espscies mas im-
portantes de los bosov s naturzles son el Pinus pseudostro-
bus y verias esvecles de sueine Quercus.

2

pseudostro-

12
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-
on

|_I1

Zona Montano Bajo Trorical Muy Hiimeda: La precipitac

varia entre 2}000 v QJDOO mm, ¥ la temperatura entre 12 y

o} 5 - i
18°C. El bosque de esta zona es una mezcla de varios Aar-

m
InlY

boles de hoja ancha de neros tales como Prunus, Cornus,

Garryva, especies de la familis Laurecea, Ericaceas y otres.

d. Faja Montzno Tropical: Tiene una elevacidn aproximada de

87,04
2)9 7,0

3,962,40 m, sobre el.nivel del mar;

tf

temperatura entre 6

v12°0., Constituye la verdadera tierra fria de Guatemala; cstad dividi-

da en dos zonss:

1)

1) Zona Montano Tropical Himeda o Fraderas Mon-
tana

2) Zona Montano Trovical Muy Himeda

Zone Montano Tronicsal ﬂﬁmeda: Precipitacidn entre 500 ¥

. 0 5
1)000 mm, temveratura entre 6 y 12 C. Los bosques consis-

ten en Coniferas, especialmente el Pinus montezumae, Pinus

rudis ¥ Pinus ayacagunite.

Zona Montano Tropiczl Muy Humeda: La precipitacibn varis

entre 1,000 y 2,000 mm; temperatura entre 6 y 12°C. Ls
vegetacidn naturasl conziste en bosgues de Abeto, Pino v

Pinabtete, z2lcanzando estos arboles

in
i
an
H
il
e
0
11
n
Q.I
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p
3
0
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¥y se han observado algunos difmetros hasta de 2 m. (1

\__p.l

op+ I7-35), (Véase Anexo 1).



CUADRO N 1.

Zonificacibédn Ecoldbgica de Guatemala (1, p. 43)

Distribucidn de la Superficie Territorial de la Republica, con Base en la

SUTPEREI €I X

Porcentaje

dede Identificacidn de las Zonas 5 del
Gt En Kms En Hectéhrens En Manzmanas Area Total
1 Tropical muy seca o sabana tropical 1,648,868 164,880.8 235,969.1569 152
2 Tropical seca 21,842.09 2,184,209.2 3,125,930.9966 20.05
3 Tropical himeda 38,308 . 427 3,830,842,7 5,482,510.5304 35,18
TOTAL FAJA TROPICAL 61,799 .32% 6179, 9%2,7 8,844 ,410.6836 5675
L Subtropical seca o
Sabana Subtropical 11,897 .916" 1,188,781 6 1,702,770.2483 10.93
g Subtropical hiimeda L 760,246 76,024 ,6 681, 262.606% 4,37
6 Subtropical muy himeda 8,549.318 854,931.0 1,223,534, 5607 285
7 Subtropical pluvial 508, 4 &6 59,848.6 85,652 . 3239 0 55
TOTAT, FAJA SUBTROPICAL 25,805.958" 2,580,595,.8 %,603%,219.6792 2370
a8 Montano bajo tropical seca o
Sabana montano bajo tropical 3614317 36,1517 51,709,885 0.355
9 Montano bajo tropical humeda 16,760.896 1,676,089.0 2,398,734, 79.24 15.39
10 Montano bajo tropical muy hameda 3,308.994 330,899.4 473,566 .6763 3.03%
TOTAL FEJA MONTANO BAJO TRO-
PICAL 20,431.201 2,043,120.1 2,924,011,.333%2 18785
11 Montano tropical hlimeda o
Pradera montano tropical 790, 48T 79,048.1 113,129.688% 0.73
12 Montano tropical muy himeda 62.0%% by 2055 8,877 .8528 0.07
TOTAL FAJA MONTANO TROPICAL 852 .5k 85,2514 112,007.54%F 0.80
TOTALES 108,889.000 10,888,900.0 15,583%,649.2351 100.00




2. Estructura de la Semilla

Se distinguen dos partes: una externa constitufda por los tegumen-

codez vy e ©

tos o cubierta que la envuelve, y otra interna llamadajalmendra, que

forma la mayor parte de le semilla (2, pp. 239-260).

a) Tegumentos

Provienen de la transformacibn de 1l=2s cubi

48]

rtes ovulzres; estén
formados por deos capas: la exterior llamada testa, que se origina de

la primina,y la interna o tegmen, derivada de la secundina. En la tes-
ta se distincuen el hilio y el micropilo. El hilio corresponde 2z la
insercidén del funiculo con la semilla, y el micropilo es un diminuto
orificio que corresponde a la abertura micropilar del &vuloj; en zlgu-
nas semillas se cbservan ciertas formaciones especiales, tales como el

rafe, arilo y curuncula.

vEoCcE=terT e o g

b) 1 Almendra &

+y

Comprende el embridn y 21 embridn con el endospermo; en el primer
coso se trats de semillas sin endospermo o zlbumen; en las semillaz sin

endospermo o 2lbumen las reservas son digeridas vor el embridn dura

+
|

3
44

su maduracidn e incorporadas 2 los cotiledones, en medio de los cuzles

¢

la parte viva del embridn formauz por una prolongacibn cilindrica lla-

rzadz redfcula y por dos expansiones folidceas gque constituyen la gemu-
r

la o plumule (2, pp. 239-260).

T
g

isiologie de la Semille
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Peservas de la semilla: ZEsta
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o en los cotiledonesg Bn la reyorfa de las semillas, ademfs de cierta

m

proporcidn de sustanciass proteicas, existe una cantidad preponderante
de productos ternarios, ocse E}?acuerdo con la naturaleza de los mismos,

las semillaes se clasifican en: amiléceas, oleogincsas y cdrnesas.

E\\
soniha

nte: Fe—eemidia k1 llegar a2 su madurez, las células

é

|
4]

1trzn en v lztente en la cual la respiracidn y

&2
o

rnutricidn se atenfian notableme y la divisidn celular se suspernde

por completop 15 maduracidén de las semillas va acompafiada, casi siem-
pre, por una intensa deshidratacidn de sus tejidos, fenbmeno que per-
mite a las c¢élulas resistir en vida latente. Lz longevidad de las se-
millas, o sea el tiempo que duran en vida latente, y con poder germina-

tivo, varia de acuerdo 2 lz espescie, tipo de reserva y al sitio en que

se encuentren al salir del fruto.

c) Germinacidén: Es el fendmeno mediante el cual el embridn vasa

del estado de vida latente en que se encuentra en la semilla, a un es-
tado de vida activa, es decir, es el desarrollo y transformacibn del
embridn en una nueva y peguefiz plantae-gan pronto la semillz se en-
cuentra en condiciones propicias a la germinacidn, sus células inician

una vida muy activa, se reproducen intensizamente y terminan vor for-

m

mar una pequefia plantz semejante a 2quélla de la que proviene ia.semi-

g0 ot e

d) Condiciones necesarizs vara la cerminacién: Para que una se-

milla germine y origine una nueva planta, son necesarias ciertas con-
1 K \
—m Sl e O

diciones intrinsecas y condiciones extrinsecas. Znitendiéndese por

16



condiciones intrinsecas las que se refieren a las semillas mismas,
siendo tres las principales: 1) que la semilla esté normalmente cons-
tituida; 2) que la semilla esté madura y %) que el embridn se encuen-

tre vivo.

1) Es necesario gue la semilla esté bien constituida, tanto en su

embridn como en las sustancies de reserva; a veces sucede gue el embribdn,

por causas muy diversas no se ha desarrollado de manera normal y en
otres ocasiones las sustancias de reserva son insuficientes, o sea, no

se encuentran en la proporcidn debida. A este respecto e

0}
o
i
0
in
n
n
[
[
o]

recordar gue las sustancias acumuladas en el endospermo o en los coti-
ledones, tienen como funcidn exclusiva alimentar sl embridbn durante su
zerminacidn, hesta gue la nueva planta posea los Organos indispensables

que le permitan vivir por si misma (2, pp. 2359-260).

2) La semilla debe estar completsmente madura, en cuyo caso el
embridn ha alcanzado su completo desarrollo¢ Cuando sucede lo contra-
rio, la semillas no germina, poroue el embridn no ha llegado a su madu-
rez. FEsto es de gran imvortancia, pues muchszss semillas no han alcanza-
do su desarrollo después de la cosecha y hay necesidad de almacenarlas

. S - ‘ - . 5 -
¥y dejarlas madurar durante algun tiempo antes de sembrarlas.

3) El embridn debe estar vivo. Diversas causas externas pueden
per judicar al embridén y hacerle perder su vitalidad. ®n muchss senmi-

llas se observa por ejemplo, que son atacadas por bacterias y hon

o
8]
]

gue destruyen tanto sus reservas como su embridn.

A condiciones extrinsecas s
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debe po

13}

cer el medio ambiente en el cuzal va 2 germinar la semilla,
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L2 Sl b

siendo tres las principezles: asre, agua temperatura.
P I s ag Y I

”‘).,5\,,: s PRt ey IC.J’.“-(_:
1) Aies (2, pp. 252-259): El aire, gque lleva el efifi=eno, es in-

dispensable durante toda la vida del embridn; mientras éste esté en
vida latente, su respiracidn es muy leve, pero en el momento en gue

Fad
~

se iniciz la germinacidn, diches funcidn se hace muy intensa y por lo

mismo, se necesita gran cantided de oxigeno, el cual va a efectuar las
oxidaciones de las sustancias organicas, gue son lz fuente de energia
durante el desarrollo del embriobn.

2) Agua: Esta es indispensable durante la germinacidni mientras

las células del embridn estén en vida latente, su protoplazsma contiene

poca =zgua, pero sabemos (2, pp. 253-254) cue un protoplasma en ectivi-

dad debe contener bastante proporcidn de este liquido. Por ello, cier-
ta cantidad de agua es esencial para cambiar el protoolaﬁm de las re-

lativas condiciones de zctividad en que se encuentra en las células del
embridén, a las condiciones muy activas del mismo durante el proceso de

la germinacidn,

e

Fste es un

My
ity

fo

3) Temperatur ctor indispensable para la germina

cidn; la temperatura que se necesita dursnte la germinzcidn es muy va-

. . - de . - ;
riable y depende de la especielque se trate; de mznera gensrazl unz tem-

o : ; . 3 .
peratura entre 20 y 30°C es converiente. Sin embargo hay plantas que
. : o .
pueden germinar entre 5 y 10°C. Las temperaturas muy basjas, menores
0 o ) .\
de 5 C, o las muy elevadas, mayores de 40 C, detienen el desarrollo

del embridn.



V. DIAGNOSTICO
(] - S N . ll' e 2 o g
' . d L | e b
Bi-disrndbotico de semillas forestales se presenta inteora a la
ejecucidn del vrosrama nacional de reforestacibn en el Pais, de tal

manera gque no incluye la descripecidn

gue si hubiera algin caso, se dediczra & estz mctivids Con 1la in-
corporacidn de este caritulo 2l estudio, se busca:
1. Anélisis de la Situacidn Actual
a. Viveros
b. Esrecies de uso actuzal
c. Métodos empleados de recoleccidn y procesamicnto de se-
millas
d. Evoca y lugar de recoleccidn de semilleaes
e. Peso
f. Distribucidn de semillas a los viverocs forestales
2. Viveros: Lz Divisidn Forestzl cuenta con susve viveros dis-
tribuidos en &rezs representativas de las distintas zonazs ecolbrices,
=l
n = 3 - o e . b4
cuya iuncion es producir plantas en &u¥e y a2 raiz desnuds , para cu-
brir le demanda de ddstwibunidn-de plantas, Su locelizacidn se ilus-
tra en el Cuszdro NQ 2,
. “_""l :
1 N 3 - e
% Planta en cuvo y a2 refz desnuda: Se entiende por "planta en Cubo'l,
a la plantita gue se encuentrz en cubos de polietileno, e-sea hol--
~eps-pléasticas y que es distribufda en esta forma vars su replanta-
cidng generalmeﬁte se encuenira en belgas _de 9 x 12'"; y por "planta
a2 raiz desnuda", aquélla gue se encuentrz en el almbcigo ¥ que es
arrancada ea-$§&en y distribuida en esta forma.
! L Dy <
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CUADRO N2 2, Tocalizacidbn de viveros forestszles

. - =P N8 Trabaja-
Nombre Localizacidn - B
dores T'rom.
Vivero Reg., K2 1 Guatemala Fyi%=oGexnitald) 50
Vivero Reg. K2 2 Quezaltenzngo Sodesjiad 5

Vivero Reg., N¢ 3

Vivero Reg. N2 &4

= g : Anoses 11

Vivero AuxiliarWNe 4 | -
San Jerdnimo i Bajs Veravpag

Vivero Aunxiliarvex

Zacapa - Zacapa 11
Vivero Auxiliar¥e & .
Asuncidn Mita [ — Jutiapa 11

Con respecto 2 la mano de obra emrleada en los viveros, en términos
generzles est2 representada por un encargado, un guzardian, y el resto
TOor peones o Jjornzsleros.

b. Especies de uso actual: La seleceidn de esvecies ¥y recolec~

cibnpde las mismes se ha enfocado a2 dos finslidades:

2) Especies forestales

1) Especies ornamentales: Este tipo de esnecies sen—tss que
: 3 ’ - L ostman a
registraf mayor derands, ¥ Son expedidas en PEguUeligs roderDa Naro <oRe



E:

zran eemtided de personss interesadas, ya que generalmente son plantadas
pvara embellecimiento de sus casas urbanas o rurales, psra cetos, o bien

para pargues o avenidas er-zenas-ursbsness Con esto se esténwllenando en

un norcentaje muy pequefio las finalidades del proyecto de reforestacidn,

L

»
puesto que Bermp s B
especifica

2) Esvecies forestales: Pera nuestro fin, se counsideran fra

¥eles forestales a especies maderables con un fuste de longitud y dia-

lantaciones o renoblacio-

ot

8]

m

metro econbmicamente apreciable y &1 nar

)
e

e

o t

nes en bran:euc la y gque cumplen funciones de proteccidn de cuencas,

barreras de contencidn de arrastre o bien como cortinas rompe-vientos,

c. MEtodos emnleados de recoleccidn y procesamiento de semillas: ..
\os, Koo =4
En general se cortan gscmrames-del frbol semillero, ¥y luego se trans-
vortan ewmsestz=form=z al vivero, eleguipo emplesdo para esta lzbor son
=< Evia S e
L - = . H =
machetes, Mwmas, tijeras con mango lzargo, &mswé&@ﬂ vy tambos de carton.

No se verificz ninghn recistro de origen.
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L0
revroduccidn de plantatp por otro lado,la escesez de eguipo ¥ nersonal

E 5 . . - - R -
entendido en esta labor limita la verificacidn de ensayos, disponiéndose

de esta forma de semillas sin ninguna garantia de viabilidad y de re-
ele Aa

zistro; ‘orde lugar al uso de cantidades excesivas de semillas en los

viveros, voca densidad en los almécigos, habiendo necesided de efec-

tuar resiembras.

d. Evoca ¥ lugar de recoleccibn de semillas: Cenerzlmen

coleccibn de especies ornamentales se resliza en pargues nacionales o

6]

e

o)

mn
n
1

n avenidas de 1z ciudad, eligiéndose Arboles semilleros gue wnre

ten mayor facilidzd de acceso. En cuant

I Ores—
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oy
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ot
7]
=t
i
]
}_l
D
o
(o)
T
g
n
(&)

tal, generalmente se recolectan en areas rurales gue caractericen a la

\/“‘G 0 I-:‘-\‘\"f

especie =& recolectarg Gon restecto a la época de recoleccidn de semi-
,L o e T T

2

llas,de mucha 1mnort1h01a es el conocimiento de este dato, pues esto

nos dera lz pauta rara establecer la cantidad y especie con gue vanos
g contar.
En el Cuasdro N2 3 se ilusira la évoce y lugar de recoleccidn de
x_/ - ‘_!\ o _': ., il 3 e
laz ezpecies emplezadas en el proyectoy, ¥ T=e™™@=7" 1 7 L 7o arnrr

V]
RS



CUADRO NUNMERO TRES. LUGAR Y EPOCAS DE RECCOLECCION DE SEMILLAS

ESPECIES ORNAMENTALES.

ESPECIES

LUGAR

EPOCAS DE RECOLECCION

1. Llama del Bosque
2, Casuarina

3. Coralille

4, Jacaranda

5. Eugenia

6.'Coste Rica

7. Ciprés Romane

8. Ciprés Fiinebre

Q, Peraiso

10. fAcacia Roja

11, Eucalipto Cinerea
13, Almendro Guatemalensis
13, Almendro Cimarrdn
14, Encino Chicharre
15. Piscuin

16, Olive Silvestre

Zona 10, Guatemala
FincélLa’“ﬂuroré:Guatemala
Finca La 'Aurﬂra;Guatemala
Las Ninfas fmatiilan

Fincz La "Aurerz Guatemal a
6av. Zona 9 Cuztemala
Cementerio (Gkneral, Guatemala
Cementerio General Gustemala
El Filén Amatitlan

Fineca La Aurora Cuatemala
Finca Las Ninfas Amatillan
Finca Las Ninfas Amatitlen
Finca Las Ninfas Amatitlan
Materne Infantil Guatemala
Finca Las Winfas Amatiten

& Finca Las Ninfas imatitlan

Abril
Julie
Abril
Enere
Septimmbre

¥aye

Lgoeto
Abril
Noviembre
Agosto
Ayril
Septiembre
Agosto
Abril

Septiembre

1. Biprés Sabine
2. Ciprés Comin
3. Palo Blanco
4, Encino Reble
5. Bucalipto Saligma
6. Cedre

T. Aripin

8. FPino Colorado
9. Conacaste

10, Ceoba

11. Heormige

12, Cenicero

13, Chichinate
14. ¥atilisguate
15. Kogal

ESPECTIES FORESTALES

Finca La Aurera  Cuatemala

)

Amztitlén

=

Escuintla
intigua
Finca "La Aurecra" Guatemala
Retalhuleu
Zacapa
Chimaltenango
Jutiapa
Suchitepecues
Zacapa
Escuinttla
Zacapa
Jutiapa

Sacatenecuesz

Octubre
Foviembre
Kayo
AgsstD
Kerzo
larzo
Karzo
Septiembre
Maye
Diciembre
Abril
Lbril
Qctubre
larzo

Septiembre
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CUADRO NO 3 Epocas de recoleccidn de semillas R

ESPECIES ORNAMENTALES =)

i E"“'O
7 noca de

Especies Lugar : i
[~ recoleccion
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(Continuzcidn del Cuadro N2 3)

Eroca de
Recoleccion

-

Fspecies Lugar
3., Alcanfor .~ Finca MlLas
S oo

o

Paraiso

25.

e ————

SR ¥ g s B

Lt

£1 Filén

26, Tiguidambar e —————incg.Ya

X N

27. Acacia Roja Finca "Lz
LG L :

RE, Nogal le—r=l L Antigua,

29. Euczlipto Cineres
! ; oy
M&‘R‘Flu 2.4~ w4 4.6

Alren

*
dro CimerroOn

- Ayroralt

Aurora"

e

Octubre

Noviembre

FEEDTE

PR -5

35 —Pito. Bacorbe. ., Finca. .
v pries L S
; T"“-:_ﬁ -7 —:‘_‘_‘P{ "“_:Ql B i, s - F‘i"’?t}{‘{"mi&é
37. O0livo Silvestre Finca "Las
frmemi |
= 5 ~ %, 2y
ESPECIES FORESTALES
l. Ciprés Sabino Finca "La

El Fildn

Aurora"

L

riiifds.Septiembre
Ay -

o Octubre
SR Noviembre

(Continfia)



(Continuscidn del

Cuzdro NQ 3)

= . Epoca de
Especies Lugar pac P
% - B Recolegcion
) La
e - 7 1 [ A
3. Palo Blanco Lestafar- 17 Mavo
L, Fncino Roble Antigua Arosto

Sy Gravilea=Rotista

- )
- 8, Arivin

'y

o, Pino Color=zdo

L e

I —FTeme.

Chimeltenezngo

iy

Finca "“"La Aurora®

i
B - i o T B 5 |
Ta 'JI .-’I_ L B T

b Ly
A

LIPS

S " -t “f_g }! .
}f. Conacaste ugﬁ#gﬁﬁur—nf*'{/xh [
o '_ : - Syehiteps qulk
IEr = e
i = \J«. ~ o _.\ =

e. Peso: La determinzcidn del niimero de semi

£

las nor unidad de

reso, es un factor muy vazlioso, puesto que nos permite cuantificar el

posible nimero de plantita
especies presentadas en el Cuadro N2 4, se determi

medios directos y hzciendo el recusnto del

(@)

1’\-’ =
tener,
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wara el cese los resos
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CUADRO NR L4, ©Pesos
- < k - T LN e
Ther 2 o al Thdiwa Wheya o
Nombre Semillas 5,‘:1‘-‘-‘"0?12.3& Semillas ‘p';';lulm. SQMCE,S'!“&F Asuint
FRCHE: G
Pino Ayacahuite 0 - 9 11;0§g - ;.505,000 - 1.150
Pino ySeudostrobus lleO - 1.po0 1%,‘"‘:;5 - }1.835,000 - 1935
Tino Oocarna 1,}55 - 2.0‘10 %l;jOP - i5.130,960 - 3.220
Pino Tefifolia 2,644 - 2.7%1 La??%f - '4.2303500 - 4370
Pino Montezumeze @éo - ?&9 1i;656 - 1.10%,000  1.150
Pins Garibes 1’%83 ( 28,520 T 2.822,000
Falso Pimiento 13£50 = 1.5@9 1iiﬁ§b ; 1./840,000 ~ 1.9%5
Conacaste ""--:35 / 5%8 X 52,800
Miso 46,720 ’ii?i%o& 14.750,000
Flamboyan ;%5 | 8'?1:’ 87,400
! o Bl A
Balsa 4 ;890 784200 1.820,000
Ciprés Comfn 4;900 1855}_60T 7.840,000
Jacarenda eflgo )3,5909: ] 3.360,000
Eucalipto §itrodora 2,2%4 55}ié4fu 5.542,400
Carao ’43 | 690 | 69;_, 000
Orgullo de la India 1{33 679“561 ff 653}?-','000
Llama del Boscue 5ji?5 8235?0" 8.250%000
Matilisguate 1,380 22;366 2,210,000
Cedro de Altura Sh? 12i58? e 1 288,%00
Casuarina 38,100 609,600 60.950,000
Palo Blanco ?176‘}5 1241{97?: . 12.41§,Q\QO
Caofila 1%0 1{%66' %%o,odq
Costa Rica Morada l_'E?E 1,8&1 10#1000‘
;



(Continuacidn

s
w
'_J

Cuadro N2 L4)

| vooF T
N 05T LS o
- _Hu_-_ %3 — ; = - 1~ -5 - _.__;-- Fa J
Nombre S€miY L2Bnx™0fiksp SemidiwzTen-Librds Semalden i Juin
Cozta Pica Rojia Qpz 1.500 150,000
Pinabete 316 5.060 506,000
Fib £ AL ;

Trueno, 230 14,2080 ° 1.42%, 000
Chfia Fistola 272 I L36,100
Manzanote 553 8 .855 885,500
302 L, 830 L83 . 000
Palrma Rezl 75 1.196 119,600
Orsh 708 6.542 652,200
Datil 26 Li  LoO
PiAquin L&6 7.1t52,000
Teca 55 87,100
Nogal = T 4y 2,620
Encino RBRlznco 19 27,600}
-

Chicharro - 2,979?
Ciprés Romano 640 1.023,500;
Czoba del Sur 60 96 ,£00;
Calampoyén 173 276,000
Jaboncillo 2. 500 Lo B L 500
: L = “ \

# e s ™ =
Parziso - 2.500 25,000

f. Distribucidn de semillas a forestales: Con el ob-

ieto de establecer unz relscidn entre 1z centidad de semillas distri-

buidas a los viveros y el nimero de plsntas obtenidas, &€ pregentan



los Cuzdros N2 5 y 6, que la ilusiran.

CUADRO N2 5, ILista de semillas distritufdes por la Seccidbn de Semilleas
a los viveros foreszstales

Ty o Ou S5
Especie Cantidad Vax.

VIVERC FORESTAL REG, NO 1, GUATEMALA /. 35’

Jacarznda 5 tikrar

Falso Pimisnto 5 Hbres

Matilisguate 8 ibros
= ‘ _'1

Jaboneillo 10 libr=s
) S, [T

Cedro 50 iioras
= =
T -

Llzma del Bosque 5 1ibras

12.60
Cedro de Costa 28 libras
¥ F ot

-~

Alizo 4 livras
—‘?:_ . {’
Civrés Comin 151 libras
-
- e~
Cesuearina ¥ libra
~
| 4480
Carreto th 1ivracs
i U
Bucalirpte 1l libr=
4+
Pzlo Elanco 1 litre
6. Q %
Paraiso 132 libras
Encino Roble 20 libras
o e
Acaciz Roja 1 libra
L4 _r‘_‘ -
Casuarina 8 onzas
- .. ™,
Ciprés 50 libras
.r;: = C',
Nogal 30 guintales

(Continfia)
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Continuacidn

del Cuadro N2 5)

Especie

Cantidad Yoy .

Pino

-
[

Pino Montezumas
Pino Tenifolia
Nopal

Pino rudis

Zncino roble
Tneino Rlanco
Cedro de Alturs

VIVERC FORESTAL FEG.

Czoba
Naciofila
Pzlo Rlanco
Cedro de Costa
Cedro

Conrcaste

Matiliszuate

Conazcaste

Cedro de Cozta

. e &
LT ST A}
11 1libras
R .
12 1libras
F I N

T R |

% libres

iz i Vi
5 libreas
ra e~
=
30 libras
-4 . !
)81, &
a2 1ibhras
2 L
L7 1ivrasz
-:..-;_ r’ 5 = e S B e

3
No 3‘ ESCUINTLA

\
Y
=5




(Contiruescidn del Cuadro W2 5)

Contidad WiV .
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(Continuacidn del Cuadro NQ 5)

o
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ecie Cantidad \44\(
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VIVEROC FORESTAL AUXILIAR ZACAPA

Fleckd T
Cedro de Costa 25 libras
1""'. Al
Pzlo Elzanco 10 libras
Conacaste -230 libras
SR 3 = ‘.‘\T\n -{.?
ASUNCION MITA
22,00

Encino 60 libras
I. &
Llamz del Bosoue L libres
$ 1,40
Cedro de Costa 182 litras
; g 3.9
Caoba 105 libras
- é:‘:r:w
Ciprés Comin 15 libras
[0, §
Prlo Blanco 24 1ivraes
) 2§
Crotalaria S libres
\:}‘ Tn{'::}
Cedro 60 libras
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CUADRO N2 6. desnuda
en los viveros, durante el afio 1968
Vivero N2 de plantas

Repgional N2 1 - Guatemala 5.725,000
Regional NQ 2 - Quezaltenanco 600,000
Regional N2 3 - Escuintla 4,000,723
Regionsl NQ 4 - ExdddemtemCo-n b oFu 1.400,000
A v e ) . -~
Resmeoned N2 3 - Chimsltenango 2.765.000
) A S [ . \"‘ [
Vawern- fuxiliar "Szn Jerdnimo' s BESET 750.000
o = —
Viwere Auxiliar &= Zacapa [ 2.400.000
Ve & s J
Eyero Auxiliar Asuncion Mite 2.000.000
TOTAL 19.660.000

2.

Conclusiones de la Situszcidn Actual

b.

Debe

= cies
ornamentales esyecificas, y dejarle este funcidn =z los vi-
veros municipales, contribuyendo con &gtos dnicamente en lo
reletivo a esszoris técnica.

Seleccionar especies forestales gue llenen las dos funcion

4
e B ca (NN

proteccidn y explotacidn m=adersbls.

Recolectar, propagar y plantar especies fores



d.

del su habitat.b.de -~ f'~.h=a¥<

Intes de almacenar, exredir o sembrar la semilla, deberé

conocerse la visbilidad y pureza de ésteoX.

\H

o



VI. NORMAS PARA LA PROGRAMACION BB SEMILLAS FORESTALES

vara su avrlicacidn en

En este capitulo s2 pretende ofrecer un plan) 5

— oD e

e . -
el proyecto de reforestaciénlée recoleccidn y procesamiento de semillas

consideran como adecuadas. En términos generales este estudio alcan

zaz niveles muy =mplios, aunaoue er nos se h=scen dndicaciones
mis especificas con la idea de gue sirvan de guis en la ejecuciébn del

neacibn, a las personzs gue tendrin gue llevar a czbo el proyvecto (3,

de semillas forestsles, son leos sizuientes:
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gerentizade
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e Bigheas

2)

ofreciendo ademés elgunas surestionss concretas gue sirvan



de ruliez y de mayor orientacidn en las etzvas de recoleccidn

rrocesamiento y almacenamiento de las semillas seleccionadas

i

para las especies programzdas.

tey
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1. DRecoleccidn de Semillas
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no puede aroyvarse s0lo schre l=
rroveccidn de ls demanda, yz que al boszaoue le caben esas funciones
trascendentes respecto a la conservscidn y proteccidn de otros recursos

nzturales: agua, suelo, etc.) Sierndo éste el rrincipal vroducto gue s2

persigue obiener en las futuras rlantaciones, ¥ »or otro lado el arrove-
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os Tunciones pnara el

fin de recoleccidn y procesamiento de semillss, se acoplan en una sola

de azcuerdo z lz eleccidn de especie y condiciones azroclimiticas., =3~

2) Aprovechzamisnto de la madesra.
2) Produccidn de trozas para su uso cormo madera rolli
o bien para la.vpyeduecidn-de- trozas vare o

ra aserrada ypara usos

)
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i) construccibn

ii) muebles
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iii) otros productos

b) ILéminas y tableros de madera
c) Lefa
i) vpzra lefiz se zprovecharén los restos de extrac-

cibén, como ramas, astillas, etc., ¥ &rboles de

aF

Tuztes de

b, Eleccidn de ssvpecie

Para la eleccidn de las especies en lz rscoleccidn de semillas, se

consideran aguéllas gue se encuentran di

35 en vosgues naturales

o

tribul

0

¥ que su propagacidn se proyecta a zonas similares en cuanto 2 condicio-
nes de clima, suelo y topocrafia se refiere, es decir, a condiciones
propias de su habitat. Existen razones concluyentes parz gue la aten-

cidn se concentre a estzs =svpecie
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1) Porgue cumrlen con la de—erodorto indicadas

en el punto anterior.

se conocen mzjor en Jo gue Tesrecta 2l
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eztas esnerie

comportamisnto de lz semilla, a2 las l=zborss nue s
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reguieren
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en el vivero y 2 los métodos de rlantacibdn.

3) Porgue las vlacas que las afectan y la forms de
las hen sido ya estudiesdas.,
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Nombre vulgzr: Caoba

e

Nombre cientifico: Swietenia machrophylla ¥ing.

Swietenia humilis Zucs.

; . e
Fzmila: Meliaceap

Ceranteristicas botirnicas: Lzsz hoiss 3z 1z s=oba son alternss
1
\ . - . v :
compuestas, peridpinsdas de slrededor de doce folioles, lises y relu-

P
cientes Hor el hax o cars

son peguefias, blangue~

cinas, dispuestas en psniculas ensanchadas. Il frutoc es una gruesa
chosula lefiosa, de color marrdén, de 5 a 10 cms de longzitud y de forma
mas o menos semejente & unz pera; al zbrirse er cinco velvas deja 2n

liberted unas semillas de color marrdn rojizo, mpo.dates de wn.zls—

membresogz., Las dimensiones de l=zs semillas son alrededor de 3.5 X

(_f,-'l-/ - _,,\'\ 'F’ \ o h\

2 crs, encontrindose algunas de mayor tamafio. Y7
Mzdurzeidn de frutos: marzo v abril
Némero de semillas nor fruto: 40.

Nimero de semillas en un kilogramo: 1)800.

Distribucidn natural: Se encuentras di ibuides principaslmente en
la zons troniczl seca, en formaciones de bosque seco trovic=l; compren-
de una ancha fajsz del Pacifico, parte norte dek

porcidn del Valle del Motagua. Se extiende ern menor nroporcidn e=x
cimas

trovicales hiimedos, en las

s

M
~J



e P— =
Frmilia: Meliaceax
s :
b
Caracteristicas botatices: ILas hojas son grandes, compuestas parx-

ninadas, con diez 2 quince pares de folioles ovslados u oblonzos lancco-

12d0s, irregulzres, més o menos redondeados en la base y con el &pice

azudo, suaves y membranosos. Las flores estén dispuestas en paniculas.

cAz

[

La flor es peguefia de color amarillerto p2lido, con un c&liz muy peque-
fio de cinco ldbulcs y cinco pétalos erectos formando un tubo. Los fru-

to

m

son cipsulas lefiosas dehis

0
4]
K
ot
a
0

color marrdn oscuro, a veges czsi

negro y se 2bren szl madurasr en cinco sezgmentos iguales. Las semillas

a \“:1'I' PR R s - - i E I. ‘.I-
aladas son de un color vpasrde claro. - z = '

A a 11 ~or fruto: L

Niamero de semilles vor fruto: L0,

Nimero de semillas en un kilogramo: 35;000 - 40)000.

Distribucidn natural: Se encuentrz distribuido en zonas similares
a 1z caoba.

3) Conacs
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(Jacg) Griseb.

Femiliz: Lecuminos:ze

Subfamilia: Mimosaceze

5 s
Ceracteristicas boténicas: Arbol cue mide aproximadamente ST-==%=r
\_.‘,\? !L?».f-.‘ ‘
de altura, con un'fuftg de AG—e-bd pies de longitud y un difmetro avro-
N & I S o lad T e

- N oo _ - 1
ximado de §=z=8&=wies, Tlorece de 7a2rzo a abril, el color de lz madera

Ly

.
varia entre cszs

pnf|

8

o y los tcnos diferentes del doresdo castafio.

Distribucidn naturazl: Se encuentran dos variedades de conaceste:

L8]
(3]



1
_

iy

conacaste de s fragua Enterolobium cyclocarrug var. perota, que se en-

cuentra distribuida en la zona tropical muy seca y tropical seca, aungue
su distribucidn natural se extiende en todos los Devartamentos de orien-

te del Pais; y conacaste del Pacifico Enterolobium schombursii Benth,

]

esta variedad se encuentra distribufda en todz 1z costa del Pascifico,

en su mayor parte en arboles aisl=dos.
LYy Palo Blanco
Hombre vulgar: ©Pzslo Blznco

Nombre cientifico: Cybistax donnell-smithii (Rose) Seibert

o o 5 . =
Familia: Bignoniaceag
X
Caracteristicas botitanicas: Madera amarilla o amarillentsz brillan-

te, textura media muy llamativa, compacta, moderadamente pesada y fuer-

i T W S T S SO

. . Ay -’ v A
te. Se emplez parez muebleria finas 'Jowes=a0w SEIagns WY GEyses
= R
3. - sl oY

s R 5

P,

Dis rrincipzlmente en

lz zona sureste del FPais, donde su propzgac

= w

-

on artificial seria muw

acertzda. Su fructifidacibn se recistrz durante los meses de mzyo ¥

Jurio.
5) Matiliszuszte
Nombre vulger: Metilisguste




en enchepados. -~ ° v - 5 2
Diztribucidn naturzsl: Sureste del Pafs.
Coniferas:
Su distribucibn es racteristica de las tierres =zltazs gue constl-

oy ) g
2 Genero Ables 25 W '
Pinzhete. Abtos—mosismalensis. Crece sblo en l=s= montafizs sltas
y lludvioszs del Pais. Es un &rbol cue llega a tener hasta 2 @ de
didmetro, con hojas anzostas de unos 3 ecms de lonzitud. Los conos
. i — = 2 . i o .
tienen cerca de 10 cm de longitud por 5 de ancho. Su distribucion

M

natural se zcentiia en la warte norest

[47]
1]

[

del Departamento de Huehuete-

I

nango, proximo a la frontera con Méxicoj fructifica durante los meses
de octubre y noviembre. (Ver Anesxo 2)

tas o verticiladas. Son plantss monoicas, es decir, con flores mascu-
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de polen. Las femeninas se presentan subterminzles, en conillas ne-
dunculares solitarios o aszrupzdos, coh escamas rruesas; al efectuarse

la fecundacidn, las esczmas se cierran y el conillo se va desarrollan-

"

do no abriéndose sino hasta lz maduresz.

4

Fruto: Xl fruto o cono »usde ser ovoide, oblongo, subecilindrico,
zcuminado o romo, simétrico o asimétrico. Por su posicidn puede ser

‘erguido, encorvado o reflejado persistente o0 tenazmente persistente o
[ -]

= 1 N . . o
casdizo. Swescamas de zbren todas simultansamente para saltar las

semilles.

Semillia: La semillz es de formz ovzl o

L,5 a 6,5 mm de lonzitud. Por lo comiin ge encuentran dee semillag e

-

cada escama, } D . we ¢

Pino de ocote, Pinus montezumze, Lszmberte., Czrzcteristicezs:

Heamas rel

il

tivamente »noczs v muv oruesas

de largo. Produce mzdera muy buena. Distribucidn nstural: Princi-

e e o _.___‘.r ==, == r
pelmente se encuentra distribaids en secciones més secas de las =1liu-

ras mediznas, sabsna trorical de monizfa (2ltitud mediz) o bosque seco.




Pino de Pcptun. Pinus caribea. Morelet. Caracteristicas: 6o
s grandes de forma cdnica. Distribucidn nzturel: Bosgue subtroni-
F ]
cal humedo, se localiza rreferentemente en las tierras bajas deX Pe-
tén y le Costa del Caribe.

Pino Col

orado. Finus

o
0
hy
}-ﬂ
(o]
m

Caracteristicas: Hojas

. casi vertic

o

?CTSlEEE 1T

en lugecres d

d las zltu

rel

Tri

F.—l

ale

& durant

~
S

O
25i globular de ¥ cm de largo ¥y

O

cono muy

]
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27108
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e . istribucidbn natural: Crece naturalmente

- e LR .- l'o i
e poca elevecidn, por lo general esta distribulda en to-

VoD

ras mayores de 350 metroé3¥c

ste. Pinus pseudostrobus. Zste es el pino més comin de

las tierras

largas ¢

10 cm,

Pinp Rle

olgant

LE8NCO O

altas del centro Caracteristicas: Hojas

9

con conos covalados con una lonzitud roximada de

5

-

Cu terig-

Curtidor. Pinus avacghuite., X. Ehremb., Carac

tig

a
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s Ra

relativamente

0. Dist
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titud media)

Son arbo

zg cortas con

un tono azzulado en el follaje; la corteza es
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lisa.
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Bosgue hiimedo tropi
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za principalmente

‘‘‘‘‘‘ ro Cucressus

les de tronco erguido columnar de 12 2 30 m de zltura,
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las flores son monoicasj las masculinas son amentos ovales o subtetra-
gonos formados por cuatro hileras de bré&teas; las flores femeninas
son inflorescencias globosas, formadas por escamas gruesas gue con
excepcidn de las inferiores y superiores, abrigan a varias series de
bvulos. El fruto es una galbula, globosa o algo oval formada por 6 u

8 escamasg que se separan en la madurez;dé 12 a 30 mm de longitud, de

color rojizo oscuro en tinte violiceo o ceniciento. Las semillas son

numerosas con ala marginal inefectiva.

-

Tspecie:

Ciprés comih. Cupressus lusitanica. Esta es una de las especies

v iy .
oe la s

més comunes ¥ que méas \justifica su reproduccidn por poseer caracteris-
ticas de adaptabilidad y su resistencia al atzgque de plagas y enferme=-
dades. Distribucidn natural: Frecuentemente se encuentra en alturas
de I;OOO a 5,000 m, distribufidas principalmente en las montafias en

5 = P - 4 . T -
zonas de mayor precipitacion, localiz&ndose en los Departamentos de
San Marcos, Huehuetenango, Quiche, Chimaltenango, Guatemala y Sierra

de las Minas de Oriente, (Ver Anexo 2)

d. Situacibn de los Arboles o rodales semilleros

Es bsico considerar que dentro de

-]
3]

Iy

as especies forestzles no ag
posible obtener durante todos los afios sbundantes cosechas de semilla;

pucde ser que a un afic muy propicio le siga otro de regular, escasa o

n

mala produccidng #n esto intervienen muchos factores, siendo el prin-

cipal el inherente a la especie, como también gl de orden climitico



que se puede presentar durante el proceso de floracibn y fructificacion.
Ademis, puede suceder gue una poda severa o amputaciones importantes de
la parte aérea limiten o anulen la fructificacidbn en uno o varios afiose.
Por otra parte, en la produccidn de semilla hace sentir su influencia
la edad de la planta, puesto que si es muy vieja,la facultad producto-
ra sufre una sensible disminucibdn y si es muy joven ella no estd sufi-

us Obrganos reproductores no han llega-

(o]
(o

cientemente desarrollada porque

4}

do =fn a una perfecta conformacidn. Por ello también se encuentran
semillas vanas en cantidad excesiva, aungue algunas especies por natu-
raleza‘la producen en un porcentaje mds o menos importante. Las hela-
das en el momento de la brotacidn, floracidn o fructificacibn, neblinas,
exceso de humedad o sequedad ambiente, las lluvias torrencisles o llo-
viznas persistentes, la deficiente iluminacidn solar, los cambios brus-
cos de temperatura, vientos huracanados o menos potentes pero continuos,
invasidn de insectos, intervencibn de pidjaros y roedores, la aparicidn
de enfermedades de origen criptogémico, y de oira naturaleza, son capa-

ces de malograr en forma parcial la produccibn de semilla.

= i
Epoca de recoleccion

En el Cuadro N2 7 puede apreciarse la época més propicia para la
recoleccibn de frutos y semillas de las especies forestales descritas

en el capitulo anterior, aunque a decir verdad, las fechas consignada

&

son factibles a sufrir variasciones, pero de cualquier manera constitu-

yen una guia de interésg B igual manera se presentan datos de germi-
low ‘ ) .
nalidad media porciento, duracidn media de la facultad g

b

rminativa, por-

o

(I

centaje de pureza y la localizacidn de los rodales semilleros.



CUADRO NE 7,

Germinal}ﬁéd media por ciento de semillas, duracidén media de la facultad germinativa,

meses de recoleccidn, cantidad de semilla por kilogramo, por ciehto de pureza y lu-

gar de recoleccibn

% ger-  Duracidn 5 3
ESPECIE mihali~ media de la Meses de gsiiiizd gi % de Lugar de
He Ry dad me~ facultad recoleccidn . P pureza recoleccibn
dia germinativa B
Swietenia machrophylla 68 1 afio Marzo-abril 1,800 92 Costa Pacifico (Escuin-
' tla-Suchitepequez)

Cedrella mexicana 65 2 afios Marzo=-abril 40,000 89 Costa Pacifico (Escuin-
tla=Suchitepequez)

gnterolobium cyclocarpum 80 8 meges Sep.-0ct. 1j800 90 Jacapa, Jutiapa y
Salama

Cybistax Donnell-Smithii 56 1 aio Sep.~Oct, 483000 38 Costa Pacifico (Jutiapa)

Tubebula pentaphylla 53 1 afio Sep.-Oct., EO)OOO 82 Salama~Jutiapa

Pinus montezumae 83 2=3 afios Septiembre 261000 87 Huehuetenango

Pinus rudis 71 1-3 afios Ago.-Sep. 48;000 88 Cuchumatanes-San
larcos

Pinus caribea 78 1-2 afios Octubre 61,600 81 Terras bajas de Petén-

' Costa Caribe

Pinus oocarpa 66 3 afios Septiembre 68)200 85 Chimaltenango

Pinus pseudostrobus ] 1 afio Septiembre 397600 88 Chimaltenango

Pinus ayacahuite 68 1-2 afios Agosto 25,000 81 Montafias Marfa Tectn

Cupressus lusitanica 70 2=3% afios Octubre HO?OOO 80 Chimaltenango, Cd.Guat.

Abies pusatemalensis 65 1 afio Noviembre 377000 85 Huehuetenango




e, Necesidades

La cantidad espeeifica de semilla a recolectar por especie, depen-
S e

derd de la proporcidn ea que se distribuya su-propaegacidn de acuerdo
al proyecto de ferestacidn—y reforestacidbn. Parz el cédlculo de la can-
tidad de semilla se presenta la férmula propuesta por FAO (7, pp. 132-
133) y se recomienda agregar un 20% de la cantidad total calculada,
que corresponde a situaciones imprevistas, tales como pérdidas por en-
fermedades y plagas, accidn mechnica o influencias climéticas. Para el
cédlculo se presenta la informacion necesaria em el Cuadro N2 7.

o A.D
U T (P.PG.L)

f = 20% de Ql

Q: Ql+f
Q; = centidad total de semilla (7, pp. 132-133)
Q = cantidad total reguerida
A = G&rea a sembrarse en m?
D = densidad deseada por m2
C = cantidad de semilla por unidad de peso en Kg.
P = porcentaje de pureza
PG = porcentaje de capscidad-germinztiva 2 reie
L = porcentaje final de plantas logradas (de valores egperimen-

ftales anteriores existentes en el vivero)

T = factor de seguridad

4=
(BR



f. Método de recoleccibn

En general, para cualquiera de las especies estudiadas, el mejor
sistema de recoleccidn consiste en recolectar los frutos antes de gue
caigan al suelo; sin dejar de considerar su madurez, seré siempre una
ventaja tanto por su seleccidn como por su calidad. Con esto se evita
que los frutos y semillas se expongan a los ataques de insectos y en-
tren en contacte con las impurezas y suciedades del suelo.

Equipo e implementos para la recoleccidn: Sacos,guantes, escaleras
sencillas, escaleras extensibles o montadas sobre Pik-up, equipos y cin-
turones para trepar a los &rboles, lonas con amplitud suficiente,
chos y tijeras podadoras.

Se recomienda que la cosecha se realice en tiempo seco, prozurando

transportarla acto seguido sl lugar de beneficio o extraccidn.

g+ Extraccidn y limpieza

Extraccidn, es el término empleado para designar la separacidn de
las semillas del fruto, cono, chiscara u otra envoltura. Para el caso

de las especies consideradas, la extraccidn se realiza mediante la

desecacidn al aire de los frutos en patios, previemente extendi

L

os
sobre lonas hasta que los frutos suelten las semillas, con excepcibn

del género Enterolobium, gue reguiere tratamiento especial, dadas las

P
caracteristicas musilaginosas del fruto gue envuelve a las semillas,

9
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Para el caso sepfn sometidos los frutos en pilas con agua durante 48-

=
72 horas, hasta su fermentacidn, extrayendo las semillas por mageraci

ac

ON

o frotacibn. Cuando lz cantidad de semilla lo justifigue, ari

es nece
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-
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el empleo de méquinas,tal como la maceradora o la despulpadora, o bi
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adoptando un molino de martillo® para despedazar los frutos.

Limpia, es la separacibén de impurezas. Para los géneros Pinus y
Cupressus, se hace por medio de tamices de varios tamafios, por vibra-
cidn o centrifugamente;‘gﬂue.los géneros Swietenia, Cybistax, Cedre-
lla y T;bebuia, se¢ hace con ventiladores o-por%fiotatiénw'géra el &~
nero Enterolobium, una vez macerado el fruto, se separan las semillas
mediante una criba y se ponen a secar para su expedicidn o almacena-

"\ I'\ A (’-._ = ’\ s
miento. Chagomemay o S L ocuwarcadra

2. Ensayos Analiticos

En este capitulo se inicia el estudio cuzlitativo y cuantitativo
de las semillas de las especies forestales consideradas para nuestros
fines de ferestacitn=y reforestacidn en el Pais. Para asegurar el
€xito e-evitar—ei-—fracase de una siembra, y por ende el de la futura
plantacidn, es imprescindible conocer la calidad de la semilla, es
decir, tener una informscidn exacta de sus condiciones intrfnsicas.
El problema de la calidad de la semilla es bésico y fundamental y
requiere tener en cuenta: 1) ensayos ansliticos, y 2) conservacién

de lazs simientes.

a. Origen o procedencia

Se hace imprescindible consignar exactamente y con la mayor cla-
ridad el origen o procedencia de las semillas forestales., La impor-

3 -
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tancia de este dato estriba en que es necesario conocer las con

nes ecolbgicas en que se desarrollan las plantas madres, para prevesr

(8]



el comportamiento futuro de la descendencia en relacidn con el nuevo
sitio en que se implante.

El lugar de procedencia de la semilla debe complementarse con la
mayor cantidad posible de datos como: latitud, exposicibn y también
las condiciones climéticas y suelos existentes en ese medio. De este

modo se garantlzara, en parte, el éxito de la futura plantacidn por-

- A_ [al SRR i P Faginy | ,..—-"‘*'.- AL

que la semllla ESv:fa“Eﬂ conilc1oges simileres a las de su origen y
favorables para su desarrollo y aclimatacidn.
El Cuadro NO 8 esquematiza los datos necesarios para un certifi=-

cado de origen.

CUADRO N2 8, Certificado de orlgen

)
Yhiw i edacir

Especie: Nombre vulgar (en el idioma del pais exportador): ......
L I A IR BT IR R S I L I U B TR A B I B B L L O L D L I B I B R IR N
Nombre lalinoiececsscssosscnsasccssonvassacensnssasansss
Totha @1 qie 88 TECORLOT « sweiens wows siwenoain saekisiesessyems

Situeacidn del rodal productor de la semilla

Departamentoiiiecisceenccnccncccnse Municipioteisssnene
CantOnicesnsnn vaine soseess s e svewa RLBEB: sioves cariislies oo
Degighacion: del Ingaliess vews cewees sesvene Ow & W eey s
Latibuds oo cei sini svei ok svwa o  LODEIENES siei aebesis s
Altitud: sesssssvssecass Metros Exposicidn: cs.eccevs md

sobre el nivel del mar Pendiente: .c.cevesannce

Especies forestales que constituyen el bosgue natural (nombre la-
tino) _ si es posible o referencia a la zona fitocliméti-
Ca: L B L R B R I R I L I N R I N I I L D R N R R D I R I R B

Condiciones geoldgicas y tipvs de BUELOT wevaroecscsvensssvsesosse

cripcidn del rodal productor de la semilla

= JC."‘LGI‘E'VU‘S’E‘:T: L T I R I I I I I i R e A A O BRI R

ND"‘IbI‘E j.dbif_o: T T I I O I I N I S I I R S e
FDI‘ma de Originarse- I T I I O I O I R R U N T S I S R B S )

Edad SCTul: ceeecscersssconcesesossssnsossnassssnassssveseesessess

(continta)
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(Continuacibdn del Cuadro N2 8)

Tratamiento aplicado actiualmente:! ..cecececssosrccoscnsossassncnces
Arboles~padress DEAMEEFDE veswen sovsisnscovarey ALEUPRS wsiewnisesiee
Naturaleza de las ramas, tamafio e inclinacidn: ceeseaseessccsasese
Forma del fuste:!: seessscescssscconsnconsssssane Bdad: sacvsecssane

Observaciones: LR R A I R I D R R I I S T O I B I O R T R I R R B R R ]

L I I I I I I A I A A

El Jefe de la Seccidén de Semillas certifica que los datos anterio-
res son exactos:

\ r it )
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b. Autenticidad de la especie

Es indispensable confirmar la autenticidad de la especie; esto se
hard por comparacibn de muestrarios patrones de autenticidad reconoci-
da, con los gue por comparacibn de la estructura morfoldgica y carac-
teres fisicos, tales como: tamafio, forma, peso, color y brillo, gue en
alguros casos se realiza con ayuda de un lente o microscopio, es posi-
ble asegurar entonces su verdadera identidad. A vesces es necesario
recurrir a claves o a descripciones boténicas para llegar con exacti-

tud a2 su identificacibdn.

tado sanitario

5!
il

Ce

Su determinacibn consiste en el reconocimiento externo de las se-
millas, teniéndose en cuenta el aspecto exterior, presencia de hongos,

& .
i

>amiento, desecacidn y dafios mec

picaduras de insectos, aplas nicos

s

como roturas, cortes, etec. Es necesario unz minuciosa observacidn



de su aspecto externo para conocer la verdadera causa que produce el
deterioro de las semillas, motivado a veces por una deficiente conser-

vacidn., El estado de una semilla puede ser bueno, dudoso o mzlo.

d. Pureza
Estid en relacibn directa con la calidad de semilla., Se entiende

; <= 3 ; 5
por impureza todo lo gue no s2 semilla pursm, de la especie considera-

=

da, es decir, semillas de otras especies, restos de tallos, hoja, flo-

res, trozos de paja, erena, etc. Como semilla pura se clasifica la

5

correspondiente a lz especie mencionada, apta para la germinacidn, ba-

sado esto en su conformacibn externa favorabTe, aungue luego no germine
}\r—;\*"-
o lo haga en icientes condlclone’A//Para la determinacidn de la pu-
T — e . = ———

\J. S— e s e

reza en lzboratorio se pesa primero la muestra de semillas y luego se

{)l
I—I’

efectlla su anilisis, separando la semilla pura de sus impurezas a ma-
no, a simple vista o con ayuda de una lupa o binocular, cuando son pe-
quefas. Es conveniente hacerlo sobre una superficie lisa, facilitando
asi dicho trabajo. Cuando la cantidad de semilla lo justifique, la
s " : z

separacidn de sus impurezas se puede efectuar con un juego de garandas
accionadas por un motor o por separadores mecanicos con corriente de
aire (aventadores). En el primer caso se logra la separacidn por di-

RO _1__,, A=

igiente de pureza

Para determinar el eos

por sepzrado cada uno de los grupos y se halla el cociante entre la

semilla pura y el total de la muestra (con las impurezas).

Peso de la semilla pursa
Pureza =

Peso da la sem. pura + pesSO Ge—syiw de las impurer

= e
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Se aconse ja efectuar varios -{poer-lo -menos-dos) ensayos de pureza en
cada caso.

Diversos autores han establecido en estudios pertinentes, diferen-
tes porcentajes de pureza para distintas especies forestales. Si los
resultados de laboratorio difieren de las cifras esfablecidas, se zpli-
ca el margen de tolerancia, segin la "Ponencia del Rsglamento Interna-
“cional de Semillas™ y que estd dado por la siguiente fdrmula:

Margen (T) = 0.6 CLEI ]

Siendo:
p = pureza en porciento
q = impurezas en porciento

-

Es este margen el gue se usa para establecer una relacibn entre el

resultzdo obtenido en el anilisis de pureza y el que figura como garan-

tia de calidad. isf, slgunos autores como Olson (9), dan las siguien-
tes tolerancias:

Pureza Tolerancia

97% en adelante 1%

De 90 a 97% 2%

Menos de 90% 3%

Otros investigadores asignan a estos valores cifras diferentes:

nas de 90% = 2% ; menos de 90% = 3%.

A\
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o
tad. germinativa:

Su determinacidn tiene por objeto obtener el prorcentaje de semillas

¢

puras germinadas en un periodo de tiempo. También se denomina poden

[

germinativg”. Para los ensayos de germinacién debe contarse con canti-
dad suficiente de semillas, pues deben repetirse 3 o 4 veces, en grupos
Ide 100 semillas cada vez.
Existen métodos sencillos y précticos de germinacidn, como el uso
de cajas de Petri comunes, utilizando como substrato papel de filiro
(o papel secante) o también, cipsulas de porcelana que se colocan so-
bre agua o arena himeda, mantenifndose asi la humedad constante, En

el caso de semillas grande

4]

s €5 conveniente cubrirlas, envolviéndolas

e

= =

bilen con papel grueso y absorx¥ente en forma tal gque,; adhiera a la semi-
lla, colocéndolas en la caja de Petri o en un lecho de arena o tierra
esterilizada. Algunos autores hacen referencia al uso de cajas de vi-
drio o de material pl&stico, seme jantes a las ya citadas, pero mucho
més grandes: de 15 cm de difmetro y 8 cm de profundidad, conteniendo
un disco de vidrio (con un orificio central) sobre el cual se coloca
el substrato provisto de una mecha Yy sobre €1 las semillas a ensayar.

En cualquierz de los des casos, se les colocad en

ot

cstetos e estu-
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2cibn de semillas es pesando Gi-

ferentes cantidades de las mi nas, colocando luego las muesiras, como

1

en los demds casos, en condiciones de germinalidad. De este modo se

ocbtiene como resultado cantidad de semillas

método es aplicable preferentemente para el



tal como el germinador Jacobsen, Rodewald, Stainer; el més préctico por
su sencillez de manejo es el Jacobsen, funcionando a la luz del dia,
con humedad constante y temperatura varizble a voluntad, pudiéndcse rea-
lizar varios ensayos al mismo tiempo. La rapidez de germinacidn es un
carécter especifico para cada especie, entendilndose por rapidez de
germinacidn o energia germinativa, la velocidad con que germina una
semilla en un plazo determinado de tiempoyg Este periodo de emergfia se
mide por el niimero de dfas que dura la germinacidn de las semillas en
estudio, varieando con la especie y el medic que las rodea. Es conve-
niente gue al mismo tiempo que se realicen los ensayos en el germina-
dor, se efectien los mismos en macetas con tierra Y a la temperatura

ambiente, tal como ocurre en la nzturaleza.

entre la velocidad de germinacidn y el nimero de plantas obtenidas.
Para hallar la energia germinativa se determina el tiempo medio, pro-

- - - - , s
medizndo el numero de dia

9]

gue durd el ensayo y el nfimero de semillas

que germinzron en cada uno de ellos; la férmula usada seglin (5) es la

siguiente:
I Sl + S% a2 % S3 X3+ == 8nx N+ -=-= 8Ff x F
S1 + S2 + 53+ ————— S0 4 mee—ee St
Siendo:
T = +tiempo medio
S, = semillas germinadas el primer dfa

S, = semillas germinadas el segundo dfa

W



f. Ensayo del corte

Consiste en el examen de estructura interna de la semilla mediante
un corte transversal de la misma, pudiféndose asi apreciar su estado de

conservacidn. De esta forma se observa el embridbn, los tejidos de re-

A SR W =
i

serva y los tegumentos de proteccidn. ) Se sumergen las semillas en agua
e i [y )
el tiempo necesario y se seccionan en dos partes, observéndosersla tur-

gencia, el color y olor del embridnjcaracteristicocde la especie. Cuan-

L&

do no cumplen con esta condicidn, y el embridn presenta un color distin-
to al caracteristico de la especie o bien estéd seco o en descomposi-

cidon, significa gue la semilla no estd en condiciones de germinar,

g. Ensayos colorimétricos

Los ensayos colorimétricos se basan en la capacidad de tsfiirse los
tejidos vivos en presencia de colorantes orgénicos adecuados. Los co=-
miinmente usados pertenecen al grupo de las anilinas; entre las sustan-
cias empleadas se pueden citar: metadinitrobenzol, selenito Acido de
sodio, nitrato de plata, argeniato y arsenito de sodio, indigo-carmin,

. 3 ; 2 ;
carmin de metilenos Para el caso, los embriones sanos se colorean to-

talmente de azul o rojo, los dudosos en forma parcial (mitad azul o

mitad rojo) y los mazlos no se colorean. Para facilitar su penetra-

cibtn se despoja a la semilla de la cubierta exterior e incluso se ex-
trae del albumen el embridn, sobre el cual actha directamente el colo-
rante.

h. Contenido de

f
09
=
o

Con este dato es posible zpreciar la buena o mala conservacidn de



las semillas. Un exceso o carencia de agua en las mismas provoca una
alteracibn en sus cualidades germinativas,

Método: Se toman muestras de 10 a 20 gramos, segfin el tamafio y
peso de las semillas, se colocan en cépsulas de Petri descubiertas y
éstas en una estufa eléctrica hasta alcanzar 10500, permaneciendo a
esa temperatura varias horas seghn la especie (con un promedio de 4
horas), hasta lograr un peso constante; colocadas en un desecador y
enfriasdas, se procede luego a pesarlas nuevamente. Esta diferencia de
pééo es la cantidad de agua perdida por la semilla, se le lleva a por-
centaje expreséndose en tal forma el contenido de agua de la misma,

Es necesario repetir este ensayo tres o cuatro veces y en cada una de
ellas efectuar tres o cuatro determinaciones en cada especie de semi-

lla.

i, Peso volumétrico y de 1000 semillas

Para determinarlo es necesario efectuar la separacibn de las impu-
rezas existentes en la muestra. Para el caso de semillas grandes no
resulta dificultuoso, pudiendo hacerse con tamices reticulados, de dis-
tinto tamafio, que van separando las impurezas, dejando las semillas
limpias. Para el caso desemillas muy pequefias resulta mis dif{cil su
separacidén mecénica, pues existen pérdidas ocasionadas por el aire,
el movimiento mismo de X vibracifno adherencias a los tzmices, vara lo
cual la separacidn se hace con instrumentos &pticos.

Una vez hecho esto se pesan 1000 semillas y se determina el nfimero

de ellas existentes en un kilogramo. En algunos c2s0s se usan frutos

por la dificultad gue ofrece la envoltura exterior para la extraccibn
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de la semilla y luego se lo relaciona con la cantidad de semillas exis-

tentes por fruto.

Foérmula:
Ve = PlgoF
Siendo:
Ve = wvalor cultural
P = pureza
F = facultad germinativa

Es decir, gue su valor depende de la pureza y facultad germinativa,

segun la especie gue se trate.

¥s Almacenamiento

Es
AL

rminacibn de la semilla esti constitu

[16]

La g

=

da por una serie de fend-
menos, por los cuales,en condiciones favorables, el embridn se transfor-
ma en una planta joven, pasandodel estado de vida latente 2zl estado de

vida sctiva. Es decir, que la sermilla es un organismo vivo gue permane-~

-
de en estado de reposo en el cual el procesc vital no ha desapsrecido

por completo, sino gue sblo se ha atenuado. En ella contintamefectuin-
5 5 . o - - - ® . - L
dose las dos funciones bésicas: la respiracibn y la transpiracidn, gue

aumenta o disminuye segin la temperatura de gue dispone., Se ha experi-

=

mentado qu

je ]

cuzndo existen temperaturas bajas, se reducen csas fundio=-

it

nes a un minimo, prolongindose el estado de reposo, lo gque pesibilita

la conservacidn de la semilla. Por lo indicado surge la necesidad de

0

o |



conservar las semillas almacen&éndolas en condiciones Optimas para el
buen mantenimiento de su facultad y energia germinativa, haciéndose

imprescindible en los siguientes casos:

1. Conservar las semillas en condiciones gue les permitan retener
en el mayor grado posible, la energia germinativa dmrante el

intervalo entre la recoleccidn y la siembra.

2. Proteger a las semillas contra dafios de roedores, aves e in=-
sectos.
3. Para reserva en casos imprevistos o fallas que pudiesen presen-

tarse en la siembra.

La temperatura y humedad constituyen los factores bésicos en el
almacenaje de las semillas y la regulacidn y mantenimiento de estos fac-
tores determinan la reduccidn al minimo de las funciones de respiracidn

y trenspiracibn, gue es el fundamento del éxito en el almacenaje de se~
-i\;.-:'\"-"
millas. - E1 método de almacenaje gue més se adapta para una especie de-

T ——

~ o . i
terminada, seré el que no altere demasiado el método de preservacidn

natural de la semilla durante la &poca de germinacidn.

a. Métodos de almacenaje

macenaj zjo condiciones temperatura
1) 2 enaje baj d de t t

e
(g
®
O
4]
s
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1

riables
El método consiste en almacenar la semilla en recipientes tales
comge sacos o0 cajones, en un local especial, siempre gue se encuentren

sometidas a las fluctuaciones normales de temperatura y humedad ztmosférica.



Se ha demostrado que si se les guarda en un sbétano o bodega, bajo con-

diciones uniformes, pero con mayor temperatura y humedad que las del

ambiente exterior, fatalmente se produce una disminucidn en su vitali-

dad.

El

2) Almacenaie seco y frio

método consiste en colocar las semillas en sacos 0 cajones y se

les deja en almacenaje frio. Seghn Olson (9) ha experimentado conser-

vando durante un afio las semillas de Pinus contenidas en botellas a di-

ferente

s grados de temperatura y de humedad; el mayor porcentaje de ger-

minacidén en el menor tiempo lo ha obtenido con las semillas mantenidas

a una temperatura ligeramente superior al punto de congelacidn en un
P g B g

ambiente con 30% de humedad relativa. Cuzndo las semillas se mantienen

en almacenaje frio pierden muy gradualmente su vitalidad y se les puede

usar hasta los tres o cinco afios, mientras que si se les lleva a la tem=-

peratura ambiente su vitalidad se mantiene sdlo por un afio.

=3

P

3) Almacenaje en recipientes cerrados

rétodo cosiste en mantener la semilla en almacenaje seco en reci-

pientes cerrados herméticos; para su secamiento se exponen a la luz di-

recta del sol durante unos dias o se colocan en un local con alta tempe-

) e,
reacura

ue el

S5va

W

s . .
es0 se reduzca a 1 o 2%. Esta es una condicibn fz-

fis)
b

vorable para el almacenamiento en recipientes herméticos; la temperatura

a que d

ebe mantenerse la bodega de almacenaje oscila entre 9 y 700.

més uniforme es la temperatura y m2s se acerca al punto de conge-

]..I'.

me jores serén los resultados. La facultad y energia germinat
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de las semillas se mantiene secéndolas previzmente al sol o en local a-
decuado, y luego colocéndolas en envases impermeables de metal o vidrio
con cierre hermético a presidn, colocéndolas sobre estantes de madera,

en bodegas bien ventiladas durante el dfa y resguardadas de la humedad

ambiental durante la noche o invierno.

4) Almacenamiento de semillas en estado himedo

Este método es aconsejable para semillas grandes y pesadas; el
método se resume en mantener la humedad de germinacidn da la semilla y
evitar el enmohecimiento; para esto se acostumbra mezclar la semilla
con musgo limpio y himedo, o bien arena o aserrin. Los dos problemas
principales del azlmacenamiento himedo son el enmohecimiento y la tenden~
cia de la semilla a germinar durante el almacenamiente. Cuando se dis-
pone de medios de refrigeracidn, el mejor sistema para conservar las
semillas, que reguieren almacenamiento hiimedo, es su estratificacibn
en arena y musgo previamente mojado y exprimido; los mejores resultados

. . 5
se han obtenido a una temperatura constante de 4 a §°C.

b. Insectos y enfermedades de las semillas

Los motivos que justifican el control y tratamiento fitosaznitario

zon R
de la semilla se-manifiesta-por los dafios que pueden ocasionar'a la

semilla, ya sea mientras esté almacenada, durente el traslado
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ropia
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b

5 de llegar a su destino,en el caso de intercambio de semillas

spu

b

-

cgn otros paises, eow el peligro de introducir plagas o enfermedades.

J=te

Los métodos ususles consisten en:

-

a) Examen macroscbépico. Este tipo de examen sirva para
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semillas germinadas el tercer dia

st semillas germinadas el dia final

!‘
-— ’ -
La energia es tanto mayor cuanto menor es el valor de T.; También

=G

"la f&érza germinativa' se considera un factor iﬁfeggéaﬁté en este ti-
po de ensayos; son los sintomas o signos de debilidad, marchitez o en-
fermedad, o por el contrario robustez, vigor o buen estado sanitario

+ de las plantitas, durznte los primeros dias de su desarrollo. Estable-
ciendo el porcentaje de plantitas fuertes y sznas obtenidas en una
siembra, se llega a conocer su "fuerza germinativa'.

El Cuadro NQ 9 esguematiza el formulario para ensayo de germinacidn.

Cuadro N2 9. Ensayo de germinacidn

I‘\TOEL-{}re del N TEL O s einie s sle e oy s u s al finw e n bieldiare aie e v die biwme NQ= se e s s e s taenEBeenE
Loealddads siss i ichmeses s snes sab beee sine Heohasy o5 e vaescis iess soe s

Especie AR B BT R I B A O A A L B B R R B

Cantidad (NQ de semillas) Afio de
por unidad de PESO: seeesvssssssscrssese Origen! ....sss....cosecha.

-
.
-
.
-

NQ de registro semilla: .cceeeeveess Condicidn de almacenajeiescesccscsacas

L4 ta 'é tO PI“EViO de la Se_'_ﬁilla: LU R B B B R L R R R O T I I I B I O A R T )

L I I R I R N N N N N N N O N N N N N I R N N R R e N

Fecha iniciaciébn Cantidad de semilla

DPRUSBRL s sion slemaivies voive sas dde siamie e digponibler Gesanaces seas seasee
N2 de 5 Cantidad Cantidad

i Fecha . Observaciones
dizs germinada acumulada
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determinar:
1) Micelios y nemitodos
2) Decoloraciones y defectos indicativos de la presencia
de bacterias u hongos
3) Dafios ocasionados por insectos y oiros organismos,ta-

les como &caros,gorgojos y polilla

b) Examen microscbdpico. La muestra de semilla se examina
microscbpicamente para determinar la presencia de organismos patdgénos
e insectos, para seperar las esporas o hifas de hongos entremezclados
con las semillas o adheridas a ellas., El método consiste en colocar
100 semillas por lo menos, dentrod un tubo de ensayo con agua y al-
cohol, agitando vigorosamente; el lfquido puede someterse a una accidn
centrifuga o a evaporacidn hasta reducirlo a unas cuantas gotas, antes
de proceder al examen para descubrir la presencia de dichos organismos.
Esto se puede complementar con métodos culturales gue implican el em-
pleo de Agar agar, para lo cual se colocan las semillas en cajas de
Petri, con el objeto de producir colonias caracteristicas del patdgeno.

Para el examen sanitario hay que considerar los siguientes grupos

generales de organismos o anomalias (10):

1) Bacterias patbgenas u hongos en el interior y exterior
de las semillas o atacando los gérmenes.

2) Insectos, incluyendo larvas dentro de las semillas ¥y
rastros de =zquéllas gue pueden haber emergido.

3) Disturbios fisioldgicos como los indicados por man-

chas pardas, plimulas necrdticas o ambos sintomas.
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VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A. Diagmbstico

Al plantear en el diagndstico la forma en que se ejecuta esta ac=-
tividad forestal, se concluye la revisidn de la situacibn actual y se

establecen los criterios que cuantifican y correlacionan la parte de
l 0

'.-t"__‘ =y Mo r)

normas para l&—ppegr""'f16a de Semillas Yorestales.

1) Debe dérsele poca importancia a la propagacidn de especies

i

ornamentales especificaSJI de jar esta funcidn a los vive-
ros municipales,..eoniriduyendo con -éstos~finicazenie-en-le
relativo—= proporcionar-asesoria técnica y concentrar los
esfuerzos a especies forestales.

N

2) Debe considerarse el tener la precaucidn de kacewm los

o

edidos de semilla, con la suficiente anticipacidn a la

época de madurez de los &rboles semilleros, para ordenar
\

T .€uLe v

la recoleccidn de la cantidad desecada y que haya lugar-a-

darle a la semilla el tratzmiento necesario.

3) Seleccionar especies forestales que llenen conjuntzmente

las funciones de proteccidn y explotacién r:

M=

4) Recolecnar,-fronabar y--plantax especies propias de! su

: N S, !
habitat, Sovde e pladaian,

&y

5) Antes de expedir, ®m sembrar y almacenar la semilla, debera

conocerse su viabilidad y vpureza.
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B. Normas para }e-—Programacidn de Semillas Forestales

1. Recoleccibn

5

Se establecen irece'especies forestales para los programas de re-
forestacidn que cumplen con los postulados propuestos para su uso y
se sintetizan las précticas y técnicas de recoleccidn que implica el
mecanismo a seguir en la recoleccidn de las especies referidas hasta

su extraccibn y limpieza.

2, Ensayos analiticos

Se establecen los ensayos analiticos cualitativos y cuantitativos

que deben realizarse en las semillas de las especies forestales refe-
T C L O A

% b - . . - . - -
eciditan la informacidn exacta de sus condiciones intrin-

AU VS E

ag PUTe c
tas \y el porcentaje de materia inerte.

3. Almacenamiento

a. MEtodos de almacenaje
En esta parte del capitulo que comprende el almacenaje de semillas
forestzles, se llega a concluir:
1) Para almacenar semilla a corto tiempo, se recomienda
emplear el método de almacenaje bajo condiciones de

temperatura y humedad variable.

2) Para un lapso de tiempo mayor de tres meses, emplear

[
[
5

étodo de almacenaje en recipientes cerrados.
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b. Insectos y enfermedades de la semilla
En esta parte final del capitulo que se refiere a plagas y enferme-
dades, se recomienda efectuar exfmenes macroscdpicos y microscdpicos,
para determinar el estado sanitario de la semilla, los cuales se haran
antes de expedirla y almacenarla; de la misma forma una vez 2zlmacenada,

se harén chequeos cada mes.

N
\n
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ANEXO L.

Certificado de Cealidad . X .
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ANEXO 5. Registro Permanente de Produccibn de Semilla
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ANEXO 6. Hoja de Envio

Impreso para el intercambio internacional de semillas y demés
material boténico destinado a fines cientificos
Nombre y direccidn Peso bruto
del Coﬂsignatario: & 6 ® 0 e B e AT ES ST RS E S “‘Y—del Paquete: R
® ® F & & F & % 0 B P B D e B P w0 & & B & BB e
& ® @ B 8 8 @ F 8 F & S 088 b e
% e it st s ete Naturaleza del
\ ConteniB o e seies pvae
Nozbre y direccidn v aimee Leeh sieie, Bk
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botinicas wewssan i
® & ® w8 & 8 0 08 B e P P e E e Nombre
Vulgar: s s c e e PesE 8B

Nombre
latino: s e s escersecone

Fecha lugar y naturaleza del tratamiento de desinfeccidn (si lo ha
hatido) 2l que ha sido sometido el material:
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1 paguete no debe exceder de 1 kilogramo (35 onzas aproxi-
y en é1 deben figurar el sello en tinta o en seco (si es
e la institucidn y la firma del funcionario responsable del




Continuacién de las FORESTALES,

ESPECIES LUGER EPOCA DE RECOLECCION
16, Pinoe Triste Totonicapin Diciembre
17. Pinabetie Huehuetenange Diciembre
18. Cuzchipilin Jutiapa Maxo

19. £ ncine Roble Chimaltenango Febrero.
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