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1. INTRODUCCION

For todos es sabido gue la tasa de crecimiento demogrifico es superior a la de
produccidn agricola por lo gue constantemente se fiene que producir mfs. Este aumen
to de produceidn se puede lograr por tres (métodos) medins: a) Inerementando el frea
de produceidn; b} Aumento er el rendimiento; y ¢) Aumenio del 4rea ¥ delrendimiento
La primera liene la dificultad de una mayor inversidn, si se tiepe freas en el pafs gue
no han side explotadas, por lo que ge concluye que el método mis econbmico es el de
aumentar los rendimientos por medio de la otilizacién de mejores méitodos agronbmicos
(conservacidn del suelo, irrigacién y drenaje, distanciamiento de siembra, utilizacién
de germoplasmas que incluya las siguientes caracierfsticas, Voshlman {20),

a) Rendimierto del granc; k) Frecocidad; ¢) Resisiencia al scame: d) Resistencia
a enfermedades; ) Resistencia s insectos; f) Calidad de grano: ¥ g} Resistencia al in-
vierno, En puestro pafls, esta (ltima caracterfstica no es nepesaria,

En Guatemala las caracierisiicas de més valor para el fitogenisia son la capacidad
de rendimiento del grano y la resistonela a enfermedades, Por esta Gltimz causa las zo-
nas tripusras diadlas mpmgmms.ﬂrﬂ‘!a'ge de Amatitlin ¥ otras, fueron auhstituidas por zo-
nas de mayor altura y por consiguientes mdés frias donde los hongos, ¥ en especial las
royas, carecfan de las condiciones ambientales para su multiplicacidn, Segdn Johnston
et al {15),

Es de especial importancia hacer resaltar los benaficins quo se obieadrfan en la-
economia del pafs al crear variedades mis rendidoras ¥ con la resistencia a las enfer-
medades, que en forma indémica se reproducen, mejorando asi el nivel de vida de los
pequefios agricultores que dependen de este cultive para su sobrevivencia,
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2, REVISION DE LITERATURA

Seglin anciaba Caldas ep 1303, cliado por Orjuela’'N, Juin (17) las enfermedades
estin limitande el frea geogréilea pava el cultivo del trige. Esio nes o afirma Ramiresz
A. Hernfin et al {28) que se ha chservado que algunas variedudes de cebads que se han
mosirado resistentes en la Subana de Begotd, han sido completamenie susceptibles en
la zona [rfa de Antioqula por lo que es de eapei’-ﬂr'ﬂe que el ulimero de royas sea mis ele~
vade en esta Gltima, Por ificaciones de Orjuela {17) las royas Puccinia glumarum, P.
graminis tritici ¥y P. rubigevera tritiei, son el principal limnitante de la produceisn e
ineiden directaments schre los rendimientos ¥ calidad de! granc ¥ de la harina; de las
royas la mis destructiva ¥ perseverante es la amarilla {P.glumarum]), pero ne siempre
se ha observade correlacibn enire la geveridad de infeccitn de las hojas y de las espigas
en una misma variedad, Orjusla {I7) (&) ¥ &),

Uno de los faciorss que mis preocupsa 4 log filomejordadores es la pérdida de las
cosechas a causa de la Ineidencia de enfermedades. Segiin nos dicta Orjuela (17)*, en
variedades susceptiblas, la roya amarilla {F. glumarum) ccaciona pérdidas mavores
del 50%, Hernindez v Caglevie {10) informa gue en 1352 lus dafios que produjeron las
enfermedades del Mal de Fie, { ‘Ophiobiolus graminis y Alternaria 8p. ) que atacan la
raiz del cuello, afectaron el 20% de la zona triguera de Chile,

Robayo et al £23) informa que la produeciin de cebada en Colombia tiende a dis-
miunir afio con afio por =] ataque de enfermedades,

Las enfermedades pueden ser controladas per:

a) Métodos culturales; b) Méiddos gufmices: o) MEtodos fitogentiicos desa---
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rrollando variedades resistentes,

En la utilizaci6n de los primeros, nos sefiala Heyne y Smith (11), que es muy difi
cil que todos los agricultores de la zona cooperen para realjzar los trabajos en forma -
eficiente; se puede redueir el atague de royag erradicando las malesas gue sirven de -
hospederos alternantes en la fase ecial 6, de las plantas que permiten la muliiplicacidn
de la uredial. Hernindez y Caglevic* (10) nos indican que después de la epifitia de 1947
se inicié un ensayo de rotacién (cereales-pasto) durante 5 afios, en la Estacion Experi
mental de Centinela {Osorno, Chile), concluyéndose en 1953 gue los resultados no fue--
ron significativos,

Con respecto a control por medios gqufmicos Robayo et al* (23), Ramirez Ched y
compafieros {22), Sinchez P, (85) efectuaron ensayos con fungicidas para combatir T,
triticlana, P. griminis tritici, P. hordei, Helminthosporium teres, y otros hongos que
afectan al cultivo del trigo y la cebada, comprobando gque si se pueden controlar con efe
tividad, pero los costos de tratamiento son muy elevados,

Los métodos fitogené&ticos, nos dice SAnchez P.*(26), constituyen el método mis
eficaz y préctico con el desarrollo de variedades resistentes, teniendo una especial apl
cacifn en log cereales, por lo que el presente trabajo se basa en este método,

Camo lo expresa Poehlman (20) entre los objetives del mejoramiento del trigo es-
tin: a) Rendimiento del grano, &ste puede ser expresado a través de las caracteristicas
morfolbgicas de las plantas como amacollamiento, longitud y densidad de la espiga, nil
mero de granos por espiga, tamafio y peso del grano, ete., pero ninguno se puede cong
derar por si s6lo como indice de} rendimiento, En la préctica se ha observado gque a me
dida que un componente va aumentando, los otros tienden a declinar, por lo que nf pued

*op, cit
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llevarse a cabo la seleecifn por un componente sin tener en cuenta los otros, Esto -
io comprohd Villanova (28) efectuando experimentos simultaneos en las estaciones ex-
perimentales en La Molina y en Huancayo {Peri ) la primera a una altura de 251 m, s, -
n.m en eultivo bajo irrigacifin y la segunda a 3251 m. s.n. m. Este autor observd gue en
el nimero de granos por espigas y en el peso de los mismos, la amplitud de variaciGn
era practicamente igual, con la diferencia que el promedio de granos de la -2 es supe
rlor en Huaneayo que en La Molina v a la inversa sucede con el peso de granos por es
piga, Esto se segufa observando con otros caracteres cuantitatives como longitud de la
espiga, rendimiento de granos por progenie, ete,

Poehlman* (20) continfia dieiéndonos que la capacidad de rendimiento de una varie
dad depende de su capacidad para sintétizar almidones, proteinas y otros materiales --
traslocéindolos y almacendndolos en el grano, por lo que para alterar el rendimiento hay
que alterar todos los procesos fisiolfgicos v, por lo tanto, serdn muchos los genes en -
juego a los que se les llama en conjunto "genes del rendimiento’,

Fl redescubrimimiento de la ley de Mendel en 1900 {1) did los fundamentos necesa
rios para el anfilisis de las diferentes reacciones a las enfermedades, Biffen 1905, cita-
do por Allard (1), observd que al eruzar una variedad de trigo susceptible a la roya ama-
rilla (Puccinia glumarum) con una variedad resistente, en la F-2 ge obtenfa una relacidn
de 3:1 susceptible: resistente; en la F-3 una relacién de 1/4 susceptible, 1/2 eran lineas
segregantes y 1/4 eran resistentes, Esto también lo observs que era cierto a otras espe
cies vegetales,

Mis tarde se observd que no era tan simple como lo indicara Biffen, ya que varie--
dades resistentes se hacfan susceptibles al sembrarlas en otras localidades, por lo que
se dedujo que la resistencia se vefa influida por las diferentes condiciones ambientales,
¥ se considerd gue la reaceién de los cereales a las royas eran casos en particular,

o, it
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Ward (1902}, citado por Allard* {1) vy Johnston (12) trabajando con brome-grass
observd variaciones considerables a la reaccifn de la roya marrén y la patoge="~"
nicidad estaba influfda por el ataque previo de 1a roya a variedades resistentes de --
brome, Para explicar dicho fendmeno. Ward propuso la hipbtesis de la "Interaceidn
que existe entre hospedero y patégeno” (Bridging-host), en donde asume gue el agente
patdgeno se comporta de manera variahle influfdo por el hospedero alterandn asi su -
patogenisidad., Esto se explica debido a que el hongo puede producir nuevos bio-tipos
con diferentes grados de patogenisidad,

Heyne y Smith* (11) indican que el mejor control de las enfermedades, cualguie-
ra que sea la causa, se consigue con la infroduccién de variedades resistentes; este
iltime término es muy relativo ya que se aplica por grados de afeceifn o de resisten-
cia, Estos mismos autores (11), agregan gue la tolerancia a determinado atague, mis
bien es una expresion del vigor hibrido.

Elliott(8) indica que hasta 1953 de han logrado muy pocos avances hacia la expli
cacidn de la naturaleza de la resistencia a enfermedades, Esto nos hace resaltar las
dificultades que se encuentran en el estudio de las entidades biolGgicas ya que interac
cionan en muchas formas complejas como variables, Stakman y Harrar (27) a lo mig-
mo que Cristensen {1953) eitado por Elliott {8), afirman que existen tres variables,
hospedero, patbpeno y condiciones ambientales, De acuerdo con Coons (1953), citado
por Elliott* (8), el objetivo en el mejoramiento para la resistencia g las enfermedade:
es manipular el hospedero vy el parfisito asi como los factores gue actuan sobre de  --
ellos en tal forma que serfa posible obtener variedades que aseguren una buena cose-
cha en condiciones ambientales dadas, El primero y fundamental principio para la re-
sistencia a enfermedades, nos indica Elliott (8)* es: en donde el hospedero y el paris]
to han estado asociados largamente, el proceso evolutive por seleceidn natural ha dad
lugar al desarrollo de formas resistentes,

* op. .t
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2~ETass Ausemus (3) nos indica que el investigador tiene que trabajar con dos organismos
i hiolégicos, el hospedero y el patégenn, los cuales son variables ¥ c¢ontienen factores

s de -~ hereditarios que condicionan las relaciones enire ambos, por lo que se estudia mis in-
weeion Iénsamente el hospedero.

| agente

150 B0 - Durante los primeros estudios sohre resistencia a enfermedades se hizo la obser
=tipos vacion gue las variedades no se mantenfan resistentes afio tras afio por lo que se con-

cluyd que en las direfentes razas del patdgeno estaba ocurriendo una tendeneia a especia
lizaree en las distintas variedades . Aungue las razas fisiol6gicas son relativamente es-

ualquie~ lables, se observa el aparecimiento de ciertos hintipos, por lo gue, un conocimiento de
L gate la distribucidn v prevalencia de las enfermedades es necesario para seguir los cambios
sisten- de las razas fisiolfgicas que se dan por alteraciones de la temperatura o factores me—-
12, mis tereolbgicos o por el desarrollo de nuevas razas por hibridacién, mutacidn hetereoca-—

riosis G por parasexualismo, Ausemus* (3) y Allard* (1),

a expli Hayes e Immer (9) exponen que muchos organismos patdgenos son en realidad mez
ar las clas de royas que s6lo se pueden diferenciar de acuerdo a la patogenisidad que muestren
interac 4l ser inoculados a variedades diferenciales,

lo mis-

bles, Conforme lo indica Loegering (14) el Pucecinia griminis Pers, f. sp tritici (Eriks
citado y E. Henn) es un basidiomiceto de la orden Uredinales que comprende una gran cantidad
nedades, e razas que son determinadas por la reaceifn de 12 variedades de trigo; estudios gené-
> de —- ticos del hospedero y el hongo indican que la gran variabilidad de la afeccidn asf como —-
a cose- ¢l ndmero de razas fisioldgicas estin ligadas a un gene especializado, Por su parte Ause
a la re- mus*{3) nos indica que la resistencia a los mildius polvorientos és dominante er Ltlgunus
| pardsi eruces, pero en variedades con mediana resistencia, la susceptibilidad fue dominante,

ha dado. Powresy Bando, citados por el mismo autor (3), encontraron que existen varios genes para
i controlar un patdgeno determinado cada uno y que estéin localizados en los cromosomas ——
=0, it
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1A, 2B y TA, Estudios especiales indicaron que la resistencia a razas de royas de la
hoja estd gobernada por dos genes y que dependiendo de los padres son de cardeter -
dominante con caracteristica de resistente o, recesivo en otros,

Bor ser un método mis ripide en la seleceitn de material registente, Staliman#
(27) propuso que las razas fisioldgicas de las royas del tallo puede ser determinado
por su reaccitn en plantulas.

Estudios realizados por Aamodt, eitado por Hayes e Immer* (9) comprobaron -
que pueden hallarse nuevas razas fisioldgicas y su nimero aumenta cons tantemente,
por lo que reunir en una sola variedad resistencia a todas las royas era considerado
como imposible, hasta que transfirieron caracterfsticas de resistencia de variedades
de Triticum dicoceum a el T, vulgave,

Lo anterior se puede comprobar con trabajos efectuados por Antonelli (2) en -
que indica que tres razas fisiolSgicas de Puceinia helianthi fueron determinadas sobre
el girasol en el cielo agricola 1965-1966, Orjuela (18) estudiando mis de 6, 000 culti-
vos de royas del tallo del trigo (P.graminis tritici)  identificé 27 razas figiolbgicas
¥ numerosas sub-razas, muchas de ellas nuevas, gue se lograron determinar por el
indice de prevalesencia, mayor digtribucidn ¥ mis virulencia; también se ohservd gue
en algunas razas la poblacién decrecfa, en otras se incrementa con los afios, El mis
mo autor tambien observd una relacién estrecha entre poblaciones interracdial de las
royas y las poblaciones de trigo. Antonelli {2} efectud hibridaciones entre picnia dg --
las razas no identificadas y casi en su totalidad reprodujeron la raza 1-Arg-1.

Con respecto a la forma de reproduceidn, Blakeslee, citado por Allard+{1), efec
tud estudios de sexualidad en los hongos Phicomicetos, observando que hay varios Fist
mas de reproduccidn: algunos se reproducen solamente en forma asexuai, otros lo ha
Op.agit,
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cen partenogénicamente, pero la gran mayorfa poseen un ciclo sexual, A raiz de es
tos descubrimientos, Moulton, 1940 Cateheside, 1951; Raper 1954, citados por Allard
*(1), revelaron que los hongos producen diferentes genotipos tan estables como lag —-
plantas y animales superiores,

Seglin 1o expone Allard (ijkHeyne ¥y Smith {11}*3; Stakman {27]*&] Puceinia grimi-
nis tritici es eteroseo (ataca a varios hospederos distintos), macrociclico (desarralla
todog los estados de patogenicidad que son el estado "O", el I, el I y el esporfdico), y
polimorfice. El estado "O" o picnium desarrolla picnidios haploides hembra y macho; -
estos picnidios desarrollan en algunas especies de Berberis {mora silvestre) desarro-
llanddse en la parte inferior de la hoja los aecium gue a su vez producen las aecioespo
ras, estado I; estas filtimas infestan el trigo y dan origen al estado II uredium y cuando
¢s muy avanzada la enfermedad desarrolla el telium que da origen a las telio~esporas,
estado III, en donde hay fusidn de nucleos y reduccitn de cromosomas. En los desechos
de cosecha en el campo las telio-esporas desarrollan probacidios ', estado IV, en don-
de emigran cuatro nucleos para dar origen a los bacidio-esporas que son nuevamente -
transportadas al hospedero secundario que es donde efectua su reproduccion sexual,

Este breve anilisis del ciclo de vida de las royas, nos indica que, segiin expresa
Poehlman (20)* las nuevas razas de roya se originan por hibridaciones de las existen--
tes o por mutaciones, por lo que al distribuir una variedad de trigo resistente 4 las ra-
zas de royas imperantes en la regidn, al producirae nuevas razas de roya las hace sus-
ceptibles, haciendo de la creacifn de variedadades resistentes a las royas un proceso
continuo,

Rojas M (24)informa gue en muchas sps. de Berberis se han encontrado infectadas
por royas, indicando gue se estin originando nuevos biotipos & razas, por lo que se re-
ccomienda la erradicacién de las principales zonas trigueras,
-
Op. sit.
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Poshlman*(20) nos indica que se puede determinar si una variedad es resisten
te o susceptible a una raza de roya especifica por la naturaleza de la infeccion del
patfgeno: esta severidad depende también de la temperatura atmosférica y de la eda
de la planta, va que algunas variedades son resistentes a las bajas temperaturas, --
lienen resistencia tanto en la fase de plintula como en la adulta ¥ muchos solo despu
de madurar, Por otra parte, indica el mismo autor, las royas no se presentan en el
campo todos los afios, por lo que los campos experimentales hay que inocularlos en
forma artificeial.,

Orjuela y Ofioro (19) en trabajos poy medio de trampas vivas (plantas de 8 dial
de trigo, cebada y avena), oapturaron uredo-esporas de Puccinia sp., dando las
conclugsiones de que todos los meses del afio el viento acarrea uredosporas viables ¢
P. graminis tritici, P.g. Venae, p. estriifformis, P. eoronata y P, hordei;

Ausemus *(3) indica que es muy diffcil estudiar la resistencia de las plantas a
atague de los patbgenos, debido a gue la expresidn de un cardcter depende de las re
ciones de los genes bajo determinadas eondiciones del medio ambiente: esto sucede
con el hongo Septoria sp., que no siendo epifitico, puede atacar en cualquier estado
maduracion del trigo.,

k1 informe del CIMMYT de 1968-1969 (6) indica que, aunque la incidencia de
Septoria sp. ocurre en México, rara vea aleanza proporciones epifiticas, por lo g
es imposihle seleckionar variedades resistentes bajo condiciones mexicanas; Lo mis
sucede con el Fusarium y Erisyphe, Para la obtencifn de material resistente, cont
dicho informe, se mantendrd un intercan bio de material experimental con paises g
presenten dichas enfermedades como epifiticas,
*op, eit.
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En resumen, para aumentar los rendimientos se puede hacer proporecionandole
resistencia® las enfermedades existentes por medio de la transferencia de genes de
variedades resistentes, Poehlman (20)* como Triticum durum, T. timopheevi, Aegi-
lops umbellulata, ete. También se pueden desarrollar variedades gque no sean ataca-
das variando los dfas de maduracion Heyne y Smith (11)* que al ser mfs precoces se
cosecha antes de que la incidencia se vuelva de proporciones epidémicas, Otras de --
las formas de conseguir tolerancia es la de alterar la morfologfa de la planta como
por ejemplo, proteccitn especial de cobertura de la epidermis; alterando la fisiolo~
gia, por ejemplo: el contenido de minerales, ¥.1o harinoso del grano, Orjuela (17)%-
afirma que la roya amarilla es la que ataca més temprano, manifestandose en la --
época de formacién de nudos en las plantas, luego se manifiesta la de la hoja y mfs
tarde la del tallo,

Existen dreas diferenciales por su clima, en lo relativo a temperatura y hume-
dad ambiental, Burgos y Corsi (4), y Pascale y Damario ¢itados pof{4)han dado la
clasificacién para la adaptacién de variedades con respecto a su precosidad,

En condiciones ambientes favorables de humedad las royas de la hoja {Puccinia
triticiana o recondita), pueden aparecer atacando glumas, entre nudos, pedﬁnculm,
ete. Allard (1)% Tomando en cuenta la complejidad en que se ve el fitogeniata al tra
bajar sobre caractéres hereditarios de las dos variables fhospedero y patdgéno), que
son a su vez influfdas por un tercer factor como es el medio ambiente, se puede no-

tar lo diffcil que es el proporcionar variedades resistentes a determinado ambiente
dado,

*0p. sit,
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3. MATERIALES ¥ METODOS

4.1 Area de Estudio;

L

i

Il presente estudio se realizd a través de (res ensayos de rendimiento
localizados en la Estacidn Experimental Chimaltenango del Ministerio
de Agricultura, situada en €] Valle del mismo nombre,

Caracteristicas del area: la Estacion Experimental Chimaltenango esti
ubicada en e municipio de Chimaltenango entre las paralelas geogrifi-
cdas 147 39" de latitud oeste deGreenwich~on una elevacién de 1793 m. s,
n. m. Los suelos que corresponden a la serie Teepdn descrifa por Si--
mmons, el al {€5), son de texturas franco-arenoso, profundos, bien —-
drenados, ligeramente ficidos con un contenido bajo de materia orgfni-
ca y desarrollados sobre ceniza volefnica hlanea (porosa y de grano re
lativamente fino).

Los datos climatoldgicos de la Estacidn del Observatorio Nacional, en
El Tejar Chimalienango, segiin Obiols del Cid {18), som: temperatura

lemplada, con invierno benigno, medio ambiente himedo y con invierne
seco, Segin datos proporeionados por el Observatorio Nacional, la me
dia anual de Huvia durante los dltimoes 8 afios (1962-1969) para la Esta-
cibn El Téjar, es de 1236, 7 milfineiros y el total de lluvia para 1969 -
fué de 1890, 5 milimetros con nna distribugion de abril a octubire, tenie
do sus miximas intensidades durante el peritdo comprendide entre jun
y septiembre, Al anflizar el ¢uadro 1 que corresponde a las precipita-
ciones pluviales de los afios 1967, 68 v 69 observamos que en el afio 14
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durante los meses de mixima intensidad no hubo perfodos de sequia -
(llamadas comunmente canfculas) en relacién a Ios afios anteriores,
La temperatura media mensual durante el periado que abarcd el tra-
bajo de eampo del presente estudio (agosto 1969- enero 18970) fué de:
22,89; 23.49; 23, 39; 24, 0° y 23, 39, todos expresados en grados cen-
tigrados,

4,2 Material Experimental:

EI material experimental utilizado incluyd 63 lineas avanzadas provenientes
del CIMMYT, México y, las variedades Xelajd 66, Tobari 68, Nariiio 59 v
San Andrés 68; estas (ltimas cuatro variedades son eultivadas comercialmen—
te en Guatemala,

El ensayo de rendimiento I estd formado por material F-2 seleccionado en forma
masal. Este material procedente de México, fue evaluado por el sistema pe-
nealfgico de erianza, recomendado por Hayes e Immer 1842 (9), primera--
mente durante 2 a 3 afios en la Estacidn Experimental Labor Ovalle en Quezal-
tenango y luego durante dos afios en la Estacidn Experimental Chimaltenango,

El programa de citianza se finaliz6 empleando métodos transgresives como el
sistema masal de poblacifn,

En los ensayos de rendimiento IT y ITI se utilizé la F-5 a F-7 de un material ——
proveniente de México logrado a través de ¢rusas. Estas crusas fueron progra-
madas y realizadas por el CIMMYT e INIA, México.

e ————EEE—————ES I
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3, 2 Metodologia Estadisiica:

El disefio experimental usado fue un Latice simple 5 x 5 eon cuatro repeti -
ciones. Las 25 variedades fueron sembradas en parcelas reciangnlares de
metros cuadrados (5, 00 mts. x 0.60 mts,) De acuerdo con el método propu
to por Cox, Eskhardt y Cochran (1940) citado por Heyes e Immer {9), cada
parcela incluyd 3 surcos de 5 mts, separados entre si 0, 30 mis, , dentro de
la cual se localizé una parcela Gtil de 1.50 mts. cuadradoes integrada por e!
surco central,

Para lograr una evaluacifn mfs chietiva del material introducido, en cada
experimento se incluyeron las cuatro variedades locales ya mencionadas,

Dicha evaludeitn se hizo en base a datos tomades sobre rendimiento en pes
de grano ajustado al 14% de humedad (en base hiimeda) y, sobre la incidenc
de Puceinia graminis tritici y Septoria sp.;que identificaron a los patdgeno
de mayor importancia en ¢l irea triguera, Los datos sobre la incidencia ol
estas dos enfermedades fueron tomados con el propésito de eorrelacionarlc
independientemente, con los rendimientos, a efecto de conocer su influene]
como factores limitantes en la cosecha de trigo. Estos datos se tomaron de
acuerdo a la escala modificada de Cobb (7), con especial aplicacion para la
ineidencia de royas expresada en porcentaje, segiin sea la incidencia y, la
accitn de una variedad a un patSgenc expresado en las letras O, para ident
car ausencia de infeceidn visible; R (resistente), para follaje con dreas nec
ticas con o sin presencia de uredia minuscula; MR (moderadamente resiste
para poea uredia presente circundada por freas necroficas; M3 {moderadar
susceptible), para presencia moderada de uredia, sin necrdsis pero posibl
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te eon alguna clorosis thanifiesta; S (susceptible), para presencia de mucha ure-
dia sin necrdsis, con peea o ninguna clorosis.

La incidencia de septoria fue expresadalinicamente en porcentaje, segln la misma,

Las notas de enfermedades hay gue transformarlas para poder efectuar el anflisis
estadistico por lo que para el easo de Puceinia graminis tritici se emplea el mé--

todo propuesto por Leogering, citado por Krull et Al (13), que a las letras de la —-
escala de Cobb (7) les df un valor de: parg #Q' = a 0, 0;"RY = 0.2; MR = 0,4; --
MS = 0.8y 8=1,0. Este factor de correccion se multiplica por el porcentaje de --
ineidencia del patdgeno que nos da un coeficiente "X"; el dato estadfstico analizable
ge obtiene de V x 1,

Para los datos de Septoria sp, y deame expresados en porcentdie, se convierten a
datos analizables por medio V % 1.

Para la prueba de significancia en el anilisis se empleo la Nueva Prueba de Ampli
tudes maltiples de Duncan (1955) citado por Calzada {5).

3.4 Manejo del Experimento:

3.4.1 Preparacitn del Suelo: se efectud una quema de los desechos de la cosecha
anterior como es lo recomendado por la Direceisn General de Investigaciones
¥y Extensidn Agricola ; se ard el terreno con arado de discos, efectuando un
total de dos pasadas; inmediatamente después de la aradura se di6 dos pasos
de rastra, repasando con un paso de rastra previo a la siemhra; se surguio
el terreno a 0.30 mis, de separacifn entre surcos.

e —————————————
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3.4.2 Lasiembra fue efectuada a mano durante los dias 29 y 30 de agosto di
1969 utilizandose 12 gramos de semilla de surco de 5 metros de largy
con distanciamiento de 0,30 mts, entre surco, lo cual da una densidag
de siembra de aproximadamente 80 kilgramos por heetfirea (125 lbs,
/Mg, ).

3.4.3 Fertilizantes y Herbicidas: se fertilizd al momento de la siembra apli
cando 70 gramos de la formula 20-20-0 por surco de 5 metros (0.30 1
entre surcos) equivalentes a 93, 4 kilogramos de nitrdgeno y {6sforo |
heeclirea (143.7 lbs). En la época del amacollamiento, aproximadame

I 40 dias después de la siembra, se aplicaron 20 gramos de urea por st

que equivalen aproximadamente a 61,4 kilégramos de nitrdgeno por h
tirea (94.4 lbs. /Mz, ).

El control de malezas se llevd a cabo con una aplicacitn de 2-4-D an
apréximadamente 27 dias después de la siembra, a razén de 1,4 litro
del producto activo por hectdrea (1 ltro. /Mz.).

La cosecha se efectud durante la segunda quincena de enero de 1970, |
forma manual.

En los cuadros 7,8 y 9 se expresa lo propuesto por Leogering, citado anteriorment!
el punto 3, 5.
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. RESULTADOS

Para una mejor visualizacién de este trabajo experimental primeramente
se analizarin los resultados de rendimiento, en la segunda parte; se analizari
las eorreladiones que existen enire las variables rendimiento, incidencia de —-
enfermedad ¥ acame,

4,1 Rendimientos:

4.1.1 Segln el anfilisis de variancia del Ensayo de Rendimiento No, ]
(Cuadro No,1}, se obtuve valores altamenie significativos entre —
variedades ¥ repeticiones; valer significative entre lotes componente "B"

En el cuadro No, 2 se puede observar:el nimero de orden de las varie-
dades, la genealogin , el rendimiento por Ha, y la aplicacidn de la e~
va Frueba de Amplitudes de Duncan; de acuerde con esta prueba, los -
tratamisntos unidos por una misma linea no son signifleativameonte dife-
rentes para una amplitud del 5% La prueba de Duncan nes indica que -
las primeras tres lineas avanzadas més rendidoras no son significati--
vamente diferentes,
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CUADRO No. 1.

ANALISIS DE VARIACION DEL ENSAVOQO No, 1

Variancia dehida a Grados Libertad]Suma de Cuadrados § Cuadrado Medio | F
Ropeticiones 3 13,559 4,533.00 5,15
Componente AT ] 9,829 1,203.375 [1,387
Componente "B 8 15,403 1,825, 875 |2,1%
Loies

{eliminando varie-—

dades,} 16 25, 030 1,564,375 11.78
Variedades

{ignorando lotes) 24 729, 022 3,037.592 | 3.45%
Exrror

{intralotes) a6 49, 291 HE0.196

TOTAL 99 R16, 942
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CUADRC No, d

PRUEBA DE AMPLITUDES LIMITES DE SIGNIFICACION DE DUNCAN

Ensayo No, T

Ne, Orden Genoeclogl Rendimiento % de relacién Amplitudes ¢
kz/Ha, ala x de los  Significacion
testigos, Segiin Duncar
1 {Pj, 82 x Gb) {Tz. P.¥. x Nai 603{EL) '
I-1871578x~15-1%-3Ch~2Ch-MCh, ... .3, 798, 8 495
% II-7033 x Nar, 55"
[~1956 3=~ 3x~1%-1Ch~1 Ch-1Ch=~MCh, ., 3, 781, 0 393
3 H-To33 % Nar, 59"
11-19363-3%x-1%-1Ch=-1Ch-2Ch=MCh . . .3, 764, 8 391
4 (P}, 62260 Tz, P, P, xNai 0§ (E1)
H-18715=82-T#=T-20b-20h-MCha o 4 .. 8, 358, 0 349
5  {Fj.62xGh) (Te, T, P, x Naisd ) (E1)
H-18715-60~-1%-1%-3Ch-2Ch-MCh + v . . 3, 048, 9 317
B (F].62%Gb){Tz.7.F,x Fi,43){E1)
-18713-4x-2%~2%~4 Ch=5Ch-MCh, oo s 2,828, 7 294
7 {F].62xGb){Tz.F.F.x Nzi, 50)(E1)
II-18716-8x-18-15~3Ch=1 Ch=MCh. .. » 2, 593,82 269 I
8 {Fl.62xGb){Te, F.F. % FTi.82)(E1) :l
I-18715-45=15-1%~%Ch-1Ch-MCh.». . 2, 586, 4 269 L
9  {j.52xCGh){Tz, B.F,x ¥, 52){E1) F ',
I-18713-45-25-37-1Ch-1Ch-MCh ... 2,565,7 267 }
10 {T§,62xGh){Tz, T . P, x Pi,62){E1) |
[-18715-4x-22-8x-10h=-20h-MCha v oy 2,3985.1 240 i i
11 (P 62xCh T E IR R ) B .
151 871 3RSl S SO MEh, 5 i 2, 850, 8" 244 l
12 (Fj. 82x0b){T2. B, V2 Fi, 82) (E1) |
Li-18715-4x-2x-2x=3Ch=-2Ck=~MCh .. .. 5, 268, 8 254 T

T
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4,1,2 En el anflisis de variancia del Easaye de Reacimiento II {Cuadro No, 8
se ohserva que es altamente significativo a la proeba de "I entre va-
riedadss; no se observh niveles significailves entre log demis compo-
nentes,

En la aplicaciSn de Duncan, se chseryd gue el iratamiento de mayor ren
dimiento es significativamenie difsrente al segunde, comprebindoge lo
expresado en el Cuadre Mo, 4,

4.1,3 E]l Ensayo de Rendimisnte Ne, INI fue significativamanta diferente a una
amplitud del 1% entre variedades, ne observandoe ningln otro nivel de
significacidn {Cuadro No.8§). En este anfilisis no hubo necesidad de ajus
tar los promedics de rendimienio del gampo, debido a gue el cradro me-
dio de los lotes es mener ques 1a del exror, per lo que en el Cuadro No. 5
aparecerin los promedios de rendimisnto obtenidos =n el eampo,

En la pruehs de significacién de Duncan se pusde chservar gue las prime-
ras ginco lineas avanzadas no sen gigailicativamiente diferentes, ¥y se pue-
de Eiis) '.._v;:'f'lsm'--:..J gatorce nlimeros de orden satfin anidos por la linea de
ser no significativamente diferentes, For lo anterior se concloye gue los
tratamicntos tuvieron rendimientos similares,

w leey que



CUUADRO No, 3,

—O-

ANALISIS DE VARIACION DEL ENSAYO No.2

Variacidn debido & [ Grados Libertad] Suma de Cuadrados Cuadxjadn Medio B
Repeticiones 3 2,424 BO&, 000 nB
Componente "AY A 7,202 900, 250 0. T
Componente "B" 8 17,171 2, 146, 374 7
Lotes
(eliminando varie-
dades ) 16 24, 373 1, 523, 312 1.2
Variedades
{iznorando lotes) 24 450, 906 20, 454, 442 16,2
Error
(Intralotes) 56 70, 258 1,256, 393
|
TOTAL 99 GRS, 061




CUADRG No, 4,

PRUEBA DE AMPLITUDES LIMITES DE SIGNITTCACION DE DUNCAN

Tesayoe  No, il

diol F 0, Urden Geneologin ' Rendimiento ! %de relacifn ' Amplitudes de
—= kg/Ha, a o x de los  Siznificacitn
0 N ‘ testigos., . segdn Dunean
' 4T 1 36H06-CiH4% Y54 A
3 Al T-9433-5C2Y=1C, v vverranreres 2, 925.9 2946
i B Willet x Veranopolis
- BBBE-6: ¢ e rgmearesrnsss 2, 396, 7 242 |
. Pi62-1" 64 xTz. P. P, ~Knolt #2 |
H=-18790-ER=1T2¥, 5 s v aesise 2,275, 6 230 i
p 908 x Fronfana, .. :
y 3.5 C-14-3h-15h-2h-4h-2h-2C...... 2, 140.5 21 ;i
w208 5 (Kt-Fn x My48) Fr. I
TI19996-4R-5M-TR, ., 0o vvninn. 2, D88, 6 211 i
16.06h Mg, -G, FréxNaib0- 11 -1218Lx Naiso ‘
¥ TT-15304A-2X=4X=1X. 0 voun s S 2, 055, 4 Y085 |
7 36896-C] 54%x Y1 |
! 11-9433-6C-3Y-1C-2Y. o0 vansnsnn 2, 034, 1 206 [
B Tz, P Px/St°, (EyL. R, 644~ (Sih) '
[1-19018-2x1Ch-1Ch- MCh. . .. was 2, 017.2 204
9 36896 C|542x Y1544 |
| g 2 L LT o3 I T 1,997, 3 202 i
10 (Fr=Th/Sk-kt) (Fri-McM/Kt-¥)Fr, i
[1-9933~3b=1te1brlten s ernannn. 1,976, 3 200 |
11 36806-CHAZXTYIBAA . 4 v srenniens 1,928, 8 195 N
12 Th-8t. €, xFr il
T-5962-41 , 4b=2h-2t-1b. .. v . .0 . . 1, 807, & 193 i




E_E?JEE_{ No &

e St el

Ensayo No, ITI

o, Orden Geneologia Rendimiento % de relacifn Amplitudes de
kg /Ha, alaxdelos Significacisn
i téstigos, seglin Dunean
g Pi-62-Chris "Sib"x8on 64 a
1-18957-18M-1Y-3M-13Y. .. ....... 2,317.8 210 ]
2 Pi62-11-53-526xSonorah4 :
[-19957-18M-2Y-4M-6V-6M-1Y.,, 2,039.4 184 1
3 Pi62-11-53-526x80n64 ’f
I-19957-18M-2 Y-4M-57-3M, .. ... 2,082.7 184 '
4 Pi62%-53-526-xS0on64 ‘
1-19957-18M-2Y¥-6M-2 Y-2M, ... .. 1, 967.6 178 {
5 Tz. P, P, x(5t. OF)- L, R. 64A(Sin) ;
I1-19018-2x~-1Ch-1Ch-3Ch-MCh. ... 1, 922.6 174 i
6§ Pi62-T1-53-526xS0n64 i
M-19957-18M-2¥-6M-1Y-IM, ,,.... 1,817.6 164
7 5on64¥H0 x Gaboto i
1-19725-2M-100Y-105C-5Y-1M. ... 1,799,2 163 1
g (Tz, P, P, x Pi62-102M) 12300 I
105220 Bl il W ol (6 5.1 5 1,725, 9 156 i
9 12300-x Bza, i
121014-4M-3R-3R-1R .. .. 0usunss. 1,690, 8 158 1S
10 Son64-Y50- x Gaboto i
I-19725-2M~1007 ~107C-6Y-2M, .., 1,645,8 149 | '
11 12300xTz. PP, -Wi (E) |
2 3 T1-21306-1C-1Y=2M=1Y, .. \0uoun... 1,609,1 145 | fl
| 12 Hua. R. Fi62 x Pj, 62 it
I-11052~-3M-3R-TR-1R~-2R-5Hya, .. 1,565.8 142 i

k. 13 Te B B EBowfd



CUADRO No, 6

ANALISIS DE VARIACION DEL ENSA VO No. 8.

Varlacifn debida a | Grados Libertad | Suma de Cuadrados Cuadro Medio ! F
g 1]
Repeticiones i g 33, 945 1,131,500 0, 565
Componente MAN ‘ 8 20, 59T 2,674, 625 1.29
[}
Componente "B ' ] 9,014 1,126,750 0. 56
Lotes l
(eliminando variedades) 16 29,611 1, 850,687 0,92
Varicdades , ! -
(ignorando lotes) 24 ¢ 238,136 | 9,022,333 ; 4, 96+
. L r
i i
Error E [ ! '
{intralotes) i b i 112,089 | 2,001.767 |
TOTAL. . }uvisess 99 413, 791




Cuadro No, T. = X1 ' Ha ' X3 1 K

Rendimiento septoria Puccinia Acame
variedad Neo, ajustado, graminis
gr. /1.5 mtg. 2 vE 1
VX 1 vV % b
1 358 H.19 1.00 b e
2 117 7. 95 3.00 7.14
3 408 G, 40 1,00 2,45
4, 137 7.76 1. 00 4, 57
o A52 G, 40 1.00 1,00
B 139 8.4 1,00 T.14
T 214 i, 04 a3, 0 4,587
8 190 5, 52 1.00 4,57
b 424 5.08 2.24 8,32
10 385 5,88 1,00 =, 32
11 3648 6.19 LG, 3,82
12 223 6.40 T7.14 1,00
13 183 6.40 1,00 1. 00
14 221 6. 40 1,00 3.32
15 237 640 1, G 1,00
16 303 6.19 1,90 2, 38
LE 174 b, 04 1, 0 D
18 191 5.84 1,00 3. 32
18 277 B, 40 I, 60 4,47
20 3848 6, 40 2,24 &, BT
21 570 5, 86 2.24 3,32
22 457 o, 94 1.00 3. 38
23 503 5. 86 7. 80 3.32
24 567 &, 08 2,24 3. 02
25 oh4 5,13 2,24 2,45

7096 167. 16 48, 14 5. 87



" Cuadro Ng, 8" X1 ! X2 ' X3 ' X4 '
Rendimienm Septoria - Fueceinig Acame

- Variedad Ng, ajustado, Braminig

Er. /1.5 mig, 2 £ §

305 3. 31
27 14y 7.37 1. 00 1.00
28 228 7.63 2.64 9. 00
29 14] e ) 1. 00 3. 31
a0 134 7.95 T.04 5. 56
41 281 7.63 2.83 6.40
32 e 7.09 3, 895 8. 00
a3 206 Told 2.00 5. 56
34 135 6,44 2.65 5. 56
35 308 6. 37 1.65 6.40
a6 a4 4

5
37 313 6.
7.76




(e
I - CUADRO No. 9, X1 % o4
Variedad %o, ! Rendimiento ' Septoria  * Vueceinia 1 Agame 1
n]lmm{]n . e rianinis =
n_ = L - VX V% o

51 | 3¢ 7,57 3.15 1,00
52 205 §.33 1,50 1. 08

{ 5 428 T.46 1.85 7. 14
L 169 6.hb4 g, B T. 80
a8 2249 T.81 1.50 6,40
1 L& .81 4. 040 3. 32
ar 235 Tl 1,00 4, 54
HH 115 ol T.60 g, ()
a4 103 e 1. 65 1.00
a0 144 6,19 3. 81 6,40
Gl - 207 7. 56 . HOG 1.00
G2 168 T, B0 1. 00 3,41
63 T Ay f. 48 1,00 1.00
G4 270 i.67 1.65 5, 66
fif 247 £, 81 1. 00 1. 00
G5 HA .44 1,18 100
67 258 6.0 1,00 1,88
3 g9 e 1. 1E 1,40
G4 005 6,77 1.18 1,00
T 2485 G, B I G.40
1 a2 T.ol4 1, 04 b4
it S0 8. 86 i1.85 1.00
73 253 6., 54 1,00 1. 00
74 ‘ 247 9. O8 1,00 .31
75 B 259 5. 52 1.78 L0 .

TOTAL __ - 5 7886 172, 08 4740 .. 86,8 =




Cuadro No,10

DATOS DE PRECIPITACION PLUVIAL OCURRIDA EN LA ESTACION
EXPERIMENTAL "EL TEJAR" CHIMALTEN ANGO

CHIMALTENANGO
Afios Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
1967 110.0 094, 5 161.5 150, 0 105, 4 06. 5
1968 243. 0 126, 0 101.0 210.0 273.0 75.5
10649 406, 0 232.5 368, 0 408. 0 247, 0 08,0
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4,2 Aniilisis de Correlacifn entre Variedades:
4.2.1 Indice de Correlacifin del Ensayo de Rendimiento No., 1.

4.2.1,1 La correlacifn entre rendimiento e incidencia de Septoria sp. es
significativa a un nivel de 0, 05. Por ser el resultado negativo, in-

dica gue a mayor incidencia de Septoria sp. los rendimientos dis-
minuyen,

4.2,1.2 Correlacidn entre rendimiento e incidencia de ©, griminis tritici:

No fué significativo al 0. 05 por lo que se deduce que no fué deter-
minante delrendimiento,

4.2.1,3 Correlacidn entre rendimiento y acame, el indice no es significa-
tiva,

4,2.2 Indice de (brrelacidn del Ensayo de Rendimiento No, TT

4.2.2.1 Correlacidn entre rendimiento e incidencia de Septoria, se ohserva
que es significtivo,

4.2.2.2 Corra!

acidn enire rendimients e incidencia de P, griminis tritici
no es significativo,

4,.2.2. 3 Correlacidn entre rendimiento y acame; no es significativo,




L

4,2,2,4 Correlacién entre Septoria sp. y acame; al igual gue el anferior
no tué significativo,

4.2,8 Indice de Correlacibn del Ensayo de Rendimiento Ne, IIT
4,.2,3.1 Correlacifn entre rendimiento e incidencia de Septoria sp, El -
fndice es altamente significativo y una correlacitn més estrecha ‘

que en los anteriores anflisis.

4,2,3.2 Correlacién entre rendimiento e incidencia de P, graminis tritici. |
El fhdice no es significativo, |

| 5 sps B
. 4.2,45,8 Correlacisn entre rendimiento y acame; no hubo significacitn. |

4,2.3.4 Correlaeidn entre Septoria sp. ¥ acame no fué significativo.
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CUADRO No, 11

COEFICIENTE DE CORRELACION

snsayos de Rendimiento

I
Rendimiento-Septoria sp. ={. 38*
Rendimiento P, graminis
tritici 0.28
Rendimiento-Acame -0.264
Acame-Septoria -0, 505 **

11

=0, 484

-0,212

=0, 31

-0, 333

I

=k G41=%

=0, 319

-'-Ut 247

= 148
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5. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Rendimiento:

Se observé que en todos los ensayos de rendimiento los testigos ocupan los -
lugares inferiores respceto al rendimiento (ver cuadros 2, 4 y 6). Fato se -
puede explicar ya que se utilizf como testigos a las variedades comerciales
mis difundidas en la regién triguera, e indica el alto valor genético de la mayo
rin de las lineas avanzadas, De acuerdo con la Prueba Miltiple de Duncan, se
puede concluir gue los materiales gue ocupan los primeros lugares, en los tres
ensayos, ¥ gue no son significativamente diferentes, mostraron un mayor poten
cial genético, en lo relativo a enfermedades ¥ a rendimiento, en comparacion

a los cuatro testipos, bajo condiciones imbientales del afo 1969,

Es dle importancia hacer notar que debido a los efectos de la tormenta Francelia
fué un invierno excesivamente lluvioso y, no se chservd las épocas de sequia -
(canfoula) de oiros afios {ver cuadro T),por lo que probablemente proporeionaron
las condiciones ambientales propicias al desarrollo de los hongos, Orjuela (17)
informa que en Colombia la zona friguera estd situada entre los 2, 000 y 3, 000 -
i, 8, h. 1, con una precipitacion media anval de apriximadamente 1, 000 mm. --
pero las alteraciones en su distribucin anual causa grandes pérdidas en las co-
sechas,

5.2 Incidencia de Enfermedades
Las enfermedades gue mis afectan al cultivo del trigo en Guatemala son en su -

orden: Septoria sp., P, graminis tritici y en menor grado P. recondita, P, glu--
marum ¥ ‘Spab fFusarium sp, v Giberella zeae)
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IEl hecho de haber encontrado correlacidn entre rendimiento e incidencia de Sep
toria significativas en los tres ensayos, nos indica que fue la enfermedad mfs -
generalizada en el frea del experimento. La correlacidon entre rendimiento ¢ in-
cidencia de F. graminis tritici no fué significative en los fres ensayos lo gue a
su vez nos indica gue esta enfermedad ataed en muy leve eseala, 6 lo hizo en una
tpoca en que el grano del trigo estaba ya formado.

No se tomaron datos sobre la afeccifn de otras enfermedades por carecer e im-
portancia.

La correlacitn significativa del rendimiento con la incidencia de Septoria eonipa
rada con la de P. graminis tritici, nos hace pensar que el material utilizado e
este trabajo experimental, incluyendo los testigos, no posee resistencia al atague
de dicho hongo pereo, si tiene resistencia a las demfs enfermedades. Esto comprue
ba lo expresado en el Informe del CIMMYT 1968-1969 (6) que en México, lugar de
donde proviene el material, el Septoria no se presenta como una enfermedad cpi-
fitica por lo que no se puede seleccionar material resistente a la misma.

Habiendo sido, como indicamos en el punto anterior, un invierno extremadamente
hiimedo ¢l de 1969, por lo que aln habiendo tenido los hongos econdiciones propi--

cias para su desarrollo fodavia se logrd obtener buenos rendimientos lo que indica
el alto valor genético de los tratamientos con respecto al testigo.

Robayo et al. (23) nos indica gue la produceién de cebada en Colombia tiendo o dis-

minuir por el atague de enfermedades. Ramirez et al. (22) indica gque vaviedades
resistentes en una localidad son susceptibles en ctra, Orjuela y Ofore (18} indican
gque todos los meses del afo el viento acarrea uredosporas viabies de Puccin'y ap
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Orjuela (17) indica gque en Colombia 12 ineidencia de Puccinia sp, es limitante de
la produceitn ¢ incide dirvectaments scbre los rendimientos, la calidad del ETARD
¥ la harina,

5.3 Acame

En los tres experimentos se ohserva que no huho correlacidn entre rendimiento

y acame lo que indica gue &ste tuvo poca incidencia en el experimento 6, que por
ser consechado en forma manual, se incluye en el corte afin 1as plantas acamadas,
cosa que no podria hacer una cosechadora, trabajando en condiciones de camp.

Asl mismo se obseryé que en el ensayo de rendimiento No,T el fndice de correla-
cidn entre acame y septoria fue altamente significativo lo que podria concluirse
que las plantas acamadas ayudaron a crear condiciones ambientales mfs propi--
cias que las del medio ambiente por lo que es de esperarse que las plantas aca-
madas fueron las mis afectadas por la incidencia de enfermedades ¥ comprueba
lo gque anteriormente se expueso de que en el producto cosechado se incluyeron
las plantas acarnadas,

Poehlman (20) indica gue al inlroducirse resistencia al acame permite aplicar --
mayores pantidades de nitrégeno obteniendo, por consiguiente, mejores rendi-—-
mientos y teniendo la ventaja de poder utilizar cosiechadora mecfinica; en general
la resistencia al acame produce mayores rendimientos debido a gue se acama —-
previo a la maduracidn, el trigo acamado censtituye un medio favorable para el
desarrollo de enfermedades, El acame nos indica el mismo autor (20) puede ser
producido por el ataque de ingectos 8, por enfermedades que pudven la raiz,
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Ramfirez (21} nos sefiala que con la aplicacién de mayores cantidades de fertili-
zantes obtuvo rendimientos mayores v mayor fndice de acame; este ltimo de--
bide al consecuente desarrollo vegetativo,

El indice de correlacidn significativo entre acame ¥ Septoria sp. del ensayo I po-
dria indiearnos que tl hongo atacé previo al acame 6, después de haberse acamado
El primero se podria explicar que por la incidencia de enfermedades se debilitan
los tejidos de sosten que tiende a acamar las plantas, Al atacar cuando la planta -
esti acamada, indica que por este motivo, se crea un hibitat ideal para el desa--
rrollo del hongn,

El indice de correlacidn entre rendimiento ¥ Puecinia graminis tritici* se observa
que no siendo significativo es positivo por lo que se puede inferir que esta enfer-
medad atac6 relativamente tarde, como antes lo expresaramos en el punto 5,2, --
pudiendose concluir, gue ingidid sobre las variedades mfs tardfas como el finico --
material vegetativo verde; en anteriores experimentos se ha observado que la pre--
cosidad es inversamente proporecional al rendimiento como lo expraesa Foehlman (20),
ya que las variedades precoses tienen menor tiempo de elaborar nutrientes. Por
ofra parte, también se afirma que las variedades precoces tienen resistencias a lag
enfermedades por escape, ya gue maduran antes que las enfermedades ataguen en
forma severa,
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Il anflisis de los ensayos de rendimiento nos indica que el material que ocupd

el 1o.,20., 3o, y 4o lugar-del ensayo de rendimiento No,I, el 1o, del ensayo No, II

y del 1o, al bo, del ensayoe No, I, es recomendable para su multiplicacion, pero
es de hacer notar gue los mejores rendimientos se obtuvieron en el primer ensavo,
alin cuando la media de rendimhiento de los testigos fue de 144, 2, para el ensavo -
Mo, 1@ de 148.1 v para el ensayo No. OI de 165. 8. Lo anterior hacer resallar gue los
tramientos de mayvor rendimiento en el ensaye No. I tienen un valor genético mis --
alto que el resto de los tratamientos en loa demfis ensayos., Esto puede ser debido
a gue el material experimental utilizado fué enviade de México = como I'y v selecio-
nado en nuestro medio hasta Py ( ver Materiales y Métodes).

.4 alta incidencia de Septoria en el material experimental y, los altos rendimientos
gue se pudieron observar en algunhos de los tratamientos nog hace pensar gue si 8e
lograra controlar la incideneia de enfermedades utilizando los medios fitogéneticos
en la produecitn de variedades resistentes se podrfa quintuplicar los rendimientos
actuales yva que on este experimento gse han cuadruplicado el de los testigos,

En nuestro pais se han empezado a efectuar estudios experimentales a fin de elevar
los rendimientos actuales en los diferentes granos y, a rafz del afio 1964, empezd

a trabajar en forma coordinada la Facultad de Agronomia de la Tniversidad de CGua-
lerala eon la Direceidén General de Investigacion y Extensién Agricola en fertiliza-
citn del cultivo de trigo Ramirez (21), peio es de hacer notar que mientras no se
tengan variedades de trigo resistentes a las enfermedades en especial lag caunsadas
por Septaria sp, que es lade mayor ineiflencia en nuestro medio, con una mejor fer
lilizacion Gnicamente se puaﬁa ‘lograr aumentar el rendimiento hasta donde lo permi
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tan las enfermedades.

For lo anteriormente expresado se concluye que primeramente se debe de disponer
de materiales con alto valor genético tanto para la resistencia de enfermedades co-
mo para rendimiento, acame, ¥y todas las componentes del rendimiento, Esto no —-
guiere decir que se debe de desechar la investigacidn sobre el aumento de rendimien
to a base de una mejor fertilizacidn, ya que es sabido que la aplicacitn inadecuada
de los fertilizantes en toda el irea agricola ¥ en especial en el altiplano que es donde
se loealiza la zona triguera de nuestro pais,

Se recomienda que para la obiencidn de variedades mis rendidoras el trabajo de crian
za se efectue a partir de material Fp para seleccionarlo en nuestro medio, ya que
s¢ ha comprobado que bajo nuestras condiciones ambientales, el material seleccio--
nado aumenta su valor genético, siendo mfs resistenle y con rendimientos més altos
que otros materiales Py que se seleccionan en otros paises.
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7. RESUMEN

El presente frabajo s¢ desarrollo en la Estacidn Experimental Chimalten ango si-
wada en el valle del mismo nombre con una altura 1, 793 m. 8. n, m. con una precipitacion
media anual de 1236, 7 mm, sitnado en el firea triguera de Guatemala,

El experimento se llevd a cabo en cultivo de secano y se observd un marcads ag--
mento en la cantidad de lluvia asf ¢como una distribucitn mfs estrecha, siendo el total de
Nuvia para ese afio de 1890.5 mm.

Seglin eilara Caldas en 1803,que debido a la incidencia de enfermedadeslas freas
Irigueras tientlen a disminuir, Esto mismo lo eomprueba Johnston et al, (15), gue gl -
hacor un estudio de las zonas trigueras de Guatemala encuentran que el irea triguera se
ha desalojado a zonas méas frias en donde afectan en menor escala las enfermedades,

se ha comprobado en repelidos estudios, Hernindez y Cablebie {10), que en ensa-
yos de rotacifn entre cereales y pastos los resultados no fueron significativos con respee
to a la incidencia de enfermedades.

Muchos experimentadores han realizado estudios para el control de enfermedades
por medio de fungicidas, y reportan haber obtenido buenos resultados, por lo que seria
interesante que en nuestro medio se efectuaran estudios anilogos comparando el costo de
la aplicacidn con los beneficios sobre el rendimiento,

K& de hacer notar que al encontrar variedades adaptables a nuestras difercntes -
zomas trigueras, hay que seguir efectuando investigaeisn en la husqueds de variedades

0 ——
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mds rendidoras y, se debe de tener en observacidn las distintas razas fisiologicas de
royas que se puedan producir,

Seglin &l aniillisis de variancia resultd altamente significativo entre variedades
en log Ires ensayos y, finicamente para el ensayo niimero I entre repeticiones y signi-
ficativo entre lotes (Componente B),

Al aplicar la Nueva Prueba de Amplitudes Limites de Significacion de Dunean,
s¢ concluye que en el ensayo I se obtuvieron los rendimientos mAs altos de los tres -
cnsayos, slendo log rendimientos de los tres primeros (significativamente iguales) de
3798.8; 3781, 0 y 3764, 8, todos expresados en kilogramos por hectirea, en relacién -

# los mas altos del experimento II y Il que fueron en su orden, 2925,9 v 2317, 8, Kgs./
Ha. Es de hacer notar que aunque los rendimientos en el ensayo No.1 aleanzaron un
valor mds alto el promedio de rendimiento de los testigos fue inferior que en los demfs
ensayos, v que posiblemente se deba a que el material utilizado en ese ensayo fue selec
cionado durante 4 a & afios bajo condiciones ambientales de nuestro pafs.

IEn el andlisis de correlaciones se obtuvo niveles significativos en la correlacifn
Septoria sp. -rendimiento en los tres ensayos; (nicamente en el ensayo No.I en la co—-
rrelacion Septoria sp. —acame. En las ofras correlaciones efectuadas entre rendimiento
-P,graminis tritici, rendimiento -acame, no se obtuvieron niveles significativos, For
lo anterior, se concluye que el material es resistente al atague de Pueecinia sp., va que
tampoco se obgervd mayor incidencia de P, glumarum y de P, recondita, pero no lo es
ha Beploria. sp,

Por haberse cosechado en forma manual, el material acamado se incluyd en la
obteneidn de datos de rendimiento, lo que explica que se hayan obtenido niveles no sig-
nificativos en el anfilisis de correlaeion,
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