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INTRODUCCION

Fl café continda siendo el bastitn mids fuerte de nuestra economia,

por cuanto constituye la fuente principal de divisas,

Aunque la produccién total parece estar de acuerdo con la demanda
determinada por la cuota de exportacibn asignada, los costeos de -
producecidn resultan elevados a cousa de los bajos rendimientos ob

tenidos por unidad de 4rea.

Esta realidad implica la necesidad de impulsar la tecnificacién -
del cultivo, mediante un vigorosc programa de investigacifn que -
permita encontrar las soluciones mis adecuadas a la problemética

del escaso rendimiento actual,

El reconocimiento generalizade de la importancia de la poda como
factor decisive en la produccitn del cafeto, h; permitido que es-
ta préctica haya sido incluida en el proceso normal del cultivo.
Sin embargo, muy poca informacitn experimental existe sobre los

sistemas y &pocas mfs adecuados,

En la prictica de renovacifn de cafetales, el sistema de poda re-
comendade ha sido el llamado "de recepa" o poda total, Esta reco-
mendacitén ha planteado la interrogante sobre la &poca mds convenien
te para llevar a cabo la poda. ¥Ya se han hecho sugestiones al res-
pecto, pero finicamente en base a simples observaciones que nunca -

fueron sometidas al rigor del método cientifico.
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Por otro lado, resulta de particular interés el conocimiente del
habito de crecimientec del cafeto en funcién de la variabilidad -
climidtica, pues como lo indica Fernfndez (11), sflo entonces pue

de lograrse un entendimiento adecuado de la poda.

Por lo expuesto anteriormente, el presente estudio persigue los

objetivos siguientes:

a) Determinar la &poca adecuada para efectuar la poda del ca
feto, usando el sistema de "recepa".

b) Determinar el ciclo de crecimiento anual del cafeto.

¢) Derivar informacién para extrapolar los resultados a otras
zonas cafetaleras y para recomendaciones sobre aspectos -
técnicos del cultivo, tales como épocas de aplicacién de
fertilizantes, control de enfermedades fungosas (Phoma sp.

y Mycena citricolor, principalmente), uso de cobertura -

muerta y otros.

El estudic se llevt a cabo con los auspicics de la Asociacidn Na-
cional del Café, por intermedio de su Departamento de Asuntos =

Agricolas. Se inicib en gctudre de 1963 y se concluyd en enero de

1968&.
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REVISION DE LITERATURA

2.1

Generalidades sobre poda

Seglin Coste (9), la poda constituye un elemento importante en
le productividad del cafeto, pudiendo ser preponderante su ac
cifn; sin embargo, advierte que no constituye en si misma la
llave de dicha productividad. Agrega que la poda de rejuve-
necimiento es la mis rigurcse en los cafetos unicaules y se
aplica a los arbustos poco productivos, fatigados, de arma-
zbn desequilibrads y demesiado reducida por la pérdida de -
bandolas primarias. Este mismo autor (9) indica que, si se
trata de reconstruir una plantacifn de cafetos viejos mis o
menos agotados por abundantes cosechas, la poda total es ra-
ra vez rentable, especialmente cuando el nivel de fertili-
dad del suelo es pobre, pues la accitn de la poda sblo reper
cute en el follaje, mientras que el sistema radical no esté
renovado y si estf agotado no es capaz de alimentar brotes
jovenes, ni micho menos de satisfacer las necesidades de la
fructificacitn. Por consiguiente, finaliza, es imprescindi-
ble regenmerar el suelo simultfneamente, con abonos orgéni-

cos y minerales apropiados,

Fernindez (11), indica que uno de los principios fundamenta-
les para el entendimiento adecuado de la poda de una planta,

lo constituye el conocimiento de la manera de crecimiento de
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la misma; agregando en acuerdo con otros autores (4), que la
poda de renovacifn de ejes o tallos principales se hace con

¢l objeto de mantener madera potencialmente preoductiva.

Seglin Nosti Nava (26), la poda enfrgica del cafeto produce
un desequilibrio que puede ser favorablemente explotado, ya
que en fArboles poco vigorosos, la disminucifn del follaje ha
ce disminuir la relacibn carbono/nitrbgeno y la actividad =
fructificadora, de manera que con savia mfds abundante en -
nitrégeno, dicho desequilibrio queda reducido en favor del
nuevo desarrollo vegetativo, Agrega ademfis que la poda total
es la més enfrgica, pero la mis répida y fAcil para rejuve- _
necer la parte fSerea y que los &rboles en qué se practique
deben tener una vitalidad minime para que la formacién de
los nuevos brotes sea facil. El mismo autor (26) sefiala que
como a2 principios de la poda v antes de nacer vigorosamente
los ﬁrutes se produce un desequilibrio brusco entre el folle
je v el =istems radical, debido 2 que continfa el movimien-
to de gavia brute no elaborada, conviene evitar esto elimi-
nando gran nGmero de raicillas y raices por medio de una ca

va profunda que no dafie las raices principales.

Haarer (20) indica que cuando la sobre produccién y el debi-
litemiento coincide con el ataque de una plaga o enfermedad
y también con el pericdo de sequia, lo mejorles hacer una po
da severa, aunque se tendrf que esperar dos temporadas para

que los &rboles produzcan nueva madera de fructificacibm ¥




se hayan recuperado suficiente para formar otra cosecha. In-
forma que en Kenya, cuando se principié a podar hasta llegar
a2 la poda total de Arboles viejos de un sbélo tallo para ob-
tener tallos miltiples, plantaciones enteras fueron cortadas
a 30.5 centimetros de altura, muriendc gran ntmeroc de cafe-
tos asi podados y los que lograron sobrevivir produjeron chu-
pones débiles v si alguno se recuperd se cree que fuf porque
tomt la delantera en detrimento de los demfs. Se encontrd -
dificultad en lograr el objetivo v no se obtuvo informacidn
sobre la mejor &poca del afic para ejecutar el trabajo. Mis
adelante recomienda que cuandc se desee realizar una poda to
tal de Arboles viejos de talle fdnico, deben gstoa tener to-
talmente eliminadas todas sus ramas primarias con excepcibn
de unas cuantas en la parte superior, en las que no deberd -
dejarse frutos, para que estas ayuden a la alimentacién de
las raices hasta que los chupones se hayan desarrollado del
talle principal; y si se desea estimular el crecimiento de -
brotes en 1la parte inferior del tallo, pueden hacerse cortes
en la corteza del tronco sin sbarcar totalmente la circunfe-
rencia, inmediatamente arriba de los mufiones dejados por las
ramas cortadas. Justifica este procedimiento, tomando en cuen
te que 2si no se suspende la funcidn fotosintética de la plan
ta y se tendré el alimento adecuado que se mover# hacia don-
de el desarrollo esté teniendo lugar. Finaliza diciendo que
el corte completo de los troncos en lineas alternas de cafe-

tos, aconsejado por los consultores que en afios recientes -



han visitado Centro y Sudamérica, no es una buena préctica

de acuerdo con las ensefianzas horticclas y que puede seguir-
se con seguridad em plantas jovenes cuando se refiere a des-
puntes ¥ no a cortes, pues los despuntes de &rboles j&venes
es una proposicibfn muy diferente 2 la de cortar los troncos

de los arboles viejos.

De acuerdo con Gonzalez (18), la poda de renovacifn se ha
venido practicando en Puerto Rico desde antes de 1929, pero
nunca se ejecutd en forma racional y metbdica como para ser
apoyada por los agricultores y formar parte del programa -
del cultivo del café. Sin embergo, cuando las plantacicnes
fueron esquilmadas por recios vientos de un fuerte huracén
los agricultores principiaron a darse cuenta de que la Gni-

ca maneré de poder producir un poco de café durante los tres

0 cuatro afios subsiguientes, era practicar la poda de reno-

vacién. Recomienda que para ejecutarla, el corte debe hacer-

se a una altura de cuatro a seis pulgadas del suelo.

Clausen (7) hace una buena observacién al decir que el poda-
dor del cafeto debe apreciar con certeza la manera en que -
reaccionard la planta como consecuencia de la poda. Luego se
flala que el corte en una poda total se hace generalmente a

cuarenta o cincuenta centimetros del suelo.

Segln Correa (B), la poda de renovacifn debe hacerse cuando

los &rboles han llegade 2 25 6 30 afics, edad en la cual los



cafetos han perdido su forma natural y los rendimientos dis-
minuyen notablemente por muy bien cultivados que hayan esta-
do. Indica ademfis que tumbar los cafetos dejando un tronco -

de mis de ecinco pulgadas es una préctica mala.

En Hewaii y Costa Rica (28), para la renovacibn de los cafe-
tales viejos, se usa el sistema llamado BF, haciendo el cor-
te scbre el talle principal a uma altura de setenta centime-

tros mids 0 mMenos.

Fernindez y Straube (13), recomiendan hacer la poda de reno-

vaciftn a 18 pulgadas de altura.

Martines (24), dentro de sus recomendaciones para mejorar -
la produccifn de café en Pert, menciona la poda; indicando
que para cafetales de edad avanzada, pero vigorosos y con los
tallos principales en buenas condiciones, debe hacerse una

pﬂda'total a treinta o cuarentz centimetros de altura.

Figueroa (14), al referirse 2 la poda total o parcial de los
cafetos indica que el difimetro de los tallos determinaré la
altura de corte. Asi, tallos de un difmetrc hasta de ocho -
centimetroe, recibirfin el corte total en bisel 2 40 centi-

metros de altura y para tallos de mayor difmetro, a 50 cen-

timetros de altura,

Santisteban (30), indica que las podas deben practicarse to-

mando en consideracibn el estado fisiolbgico del cafeto, la
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variedad, le fertilidad del suelo, las précticas culturales,
etc. Recomiendas para la poda de renovacibn una altura de 30
a2 60 centimetros, agregando que con ella se pierden dos co-

sechas consecutivas.

Fukunaga (17), al referirse-a la altura de la poda total, in
dica que &sta debe hacerse lo mfs bajo posible v a no més -
de un pie sobre el suelo, ya que los cortes de las podas sub
siguientes se tendrén que hacer cada vez mis altos. Sin em-
bargo, como esta regla nc puede seguirse indefinidamente, se
llegaria a podar otra vez muy cerca de donde se hizo la pri-
mera poda, si las plantas ya se consideran ouy altas, Agre-
ga que la poda ademfs de regular la produccitn, facilita sﬁ

recoleccibn.
Aspectos sobre la época de poda

Fernfndez (1l1) sefiala que muchos autores estf&n de acuerdo en
que la mejor &poca para efectuar la poda es inmediatamente

después de terminada la cosecha, de manera que cuando se ini
cie de nuevo el crecimiento la planta se encuentre debidamen

te podada.

Segln Coste (%), en regiones con estacitn seca la poda de TE
novaciém debe hacerse durante el periodo de reposo vegetati-
vo, pero puede ser continuada después de la floracidn provo-

cada por las primeras lluvias y dejar de hacerse cuando los
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frutos empiczan a crecer pars no entorpecer su desarrollo al
reducir demasiado la poblacitn foliar. Para regiones lluvio-
sas durante todo el a2fio o bien con estacidn seca poco marca-

da, la poda debe empezarse poco después de la cosecha.

#lvarado (1) hace la observaci®n de que la poda del cafeto
debe practicarse en época propicia, la cual se logra inmedia

tamente después de la cosecha,

Nosti Mava (26), al referirse 2 la época de poda indica que
ella viene impuesta generalmente por la disponibilidad de

brazos, pero siempre debe realizarse después de la cosecha,
pues en esta Epoca la savia se mueve lentamente y la brota-
citn no se ha .reaslizado. Recomienda que de ser posible, in-

mediatzmente despufs de la recoleccifn no conviene suprimir

-bruscamente tamta rama, ye que se produce un exceso de savia

en las yemas de formacidn todaviz no diferenciadas que dardn
mds maders en vez de yemas florales. Sugiere finalmente, que
como e€n plantaciones grandes la é&poca de poda se prolonga,
no hay mfs alternativa que empezar en cuanto termina la co-
secha y terminar cuande la mayor parte del fruto est® cuaja-

do.

Fernfndez y Straube (13} recomiendan que le podaz de renova-
cifn debe hacerse, para mejores resultados,. en cuanto termi-
na la cosecha para aprovechar el periode de mAximo crecimien

to.
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Haarer (20) sefiala que la mayoria de los caficultores podan
poco después de terminada la cosecha, porque desean dar bu-
en aspecto a la plantacitn, pues es antes y durante la cose-
cha cuando los Arboles empiezan a sufrir por el agotamiento
traducido en la caida de las hojas, marchitez, formacidn de
madera muerta, enferma y debilitada, y muchas ramas o tallos
han sido quebrados por los cortadores y muchas plantaciones
empiezan a2 fermar crecimiento nuevo en ese tiempo. También,
porque después de la cosecha se dispone de mano de obra su-
ficiente para efectuar las podas y otras labores. Para este
autor pareceria que la poda se hace mejor cuando el drbol -
ha empezado a producir nuevo crecimiento y no cuando los - |
brotes maduran, ni cuando las yemas de la mﬁdera nueva Esténl

por abrirse como flores o como brotes. Como las yemas flora-

~les empiezan a abrirse con el primer aguaceroc que sigue al

pcr;ndn de sequia, la poda no debe efectuarse antes o duran-

te este tiempo,

Segln HMeyne, citado por Hzarer (20), el tiempo para podar -
es cbviamente cuando el Arbol tiene amplias reservas de ali-
mento, que no posee al finalizar la cosecha; por lo que la
operacidn debe hacerse cuando el &rbol presenta buen esta-
do, condicién que ¢s normal antes de esperar una buena co-
secha. Haarer (20) opina que Mayne estd en contra del trata-
miento indebido de estimular el crecimiento en los afios de

descanso, porque este procedimiento aumenta las fluctuacio-
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nes de produccibn.

Suarez de Castro y Rodriguez (32) indican que la é&poca de po=-
da mfs conveniente para loe Arboles debe coincidir con los -
periodos de crecimiento reducideo e inmediatamente después de

recoger la cosecha principal,

Vilanova {36}, al encontrar dos periodos de crecimientc en
Santa Tecla, El Salvador (unc répido desde marzo y otro es-

tdtico de occtubre a febrero)}, indica que tomando como ejem-
ple la poda Guatemala o agobio, &sta puede efectuarse en dos
épocas diferentes: vna cuande el granc haya crecide lo sufi-
ciente para poder lograr las Gltimas etapas de desarrollo -
mis o menos intenso; y la otra cuando se produce el miximo

de crecimiento, aunfque sacrificando buena parte de la cose-

cha,

Figueroa (l4), en base a los resultados obtenidos en su tra-
bajo sobre el cicleo de crecimiento del café en Tingo Maria y
la zona del Tulumayo en Perfi, sugiere que es conveniente efec
tuar la poda en el mes de junic al finalizar la cosecha, un

poco antes de iniciarse el mayor crecimiento.

Figueroa (15), en sus recomendaciones para el cultive del -

café en Perd, confirma lo dicho anteriormente, pero esta vez
reforzade por un estudio en el cual se hicieron podas mensua
les; agregando que el momento de la poda es sumamente impor-

tante, por cuanto atrasos de 15 a 30 dias pueden repercutir
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en inferiores rendimientos en el afio subsiguiente a la for-

macitn de la madera mueva de produccién,

Hucquart (1941), citado por Suarcz de Castro y Rodriguez -
(32), sugiere que en el Conge Belga, los cafetos se poden in
mediatamente despufs de cadz florescencia mf&xima, las cuales

ocurren en los perilodos de mayores lluvias,

Ortiz Mayen (29), en un ensayo sobre seis &pocas de recepa
en el cafeto, realizado en Colomba-Quezaltenange, encontrd
lo siguiente:

a) El efecto de la &poca de recepa en la longitud del brote
a2 los seis meses fué cudrtico, siendo las podas hechas a’
mediados de enerc vy & fines de febrero, las que muestran
ung curva que parece guardar cierta relacifn con 1la del
ciclo de crecimiento de ese lugar; 15 poda realizada a
fines de febrero fuf mis efectiva, ya que produjo brotes
més largos.

b) El efecto de la &poca de recepa en el nGmero de cruces, a
los seis meses, fué meyor para las podas de fines de ene-
ro vy mediados de febrerc,

¢) El efecto de la época de recepa en el grosor del brote a
los seis meses, fué lineal positivo, encontrdndose corre-
lacitn estrecha entre longitud y grosor de brotes.

d) El efecto de la &poca de recepa en la loﬁgitud, nfimero de

cruces y grosor de los brotes a los ﬁ? meses, fuf lineal
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te no significativo para ls dltima, aunque se encontrd al
ta correlacitn entre ést; ¥ las otras dos variables.

€) Lz recepa efectauda a fines de enero o sea un poco antes
del periodo de mfs rApido crecimiento anual del café, fué
la que arrojd los mejores resultados.

f) De las varisbles estudiadas, la longitud del brote ofre-
cit mayor precisifn pare evaluar las diferentes €pocas de
recepa, ¥ fué ademfs la m#s consistentemente correlacio-
nada con el groser y nfimerc de cruces por brote, en las

diferentes &pocas de desarrollo,

2.3 Generalidades scbre el crecimiento del cafeto

De acuerde con Alvim (2), Coste (9) y Haarer (20), el cafe-
_to en su crecimiento vegetativo presenta un dimorfismo Gni-
co. El1 tallo ortotrbpico de crecimiento vertical con hojas
opuestas se origina de la yema apical, En la axila de cada
hoja existen dos clases de yemes, una sobre la otra. La ye-
ma inferior produce nuevos hijos de crecimiento vertical, -
que generzlmente no se desarrcllan a menos que el tallo prin
cipal sea cortade o doblado; la yema superior da origem a
las yemas plagiotrbpicas de crecimiento horizontal de cuyas
yemas axilares se obtienen las flores y frutos, pero gemeral

mente de los nudos formados durante el crecimiento anterior.

Cuando Alvim (2), se refiere especificamente 2l ciclo esta-
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cional de crecimiento del cafeto, indica que éste estd gober
nade por facteres climfAticos, pero cuando se han hecho inteﬁ
tos de correlacionar datos meteorolfgicos con el hébito de -
crecimiento, a menude se han obtenido resultados incoheren-

tes, principalmente en regiones tropicales. Continfia dicien
do que el suministro de agua, temperatura, intensidad de luz
y fotoperiodismo, afectan la intensidad de crecimiento del -
cafeto; pero la importancia de estos factores al tomarlos en
cuenta para estudiar el modo de crecimiento del cafeto no ha

sido bien apreciada.

Fernfndez (11) sefiala que muchos investigadores en varios pai
gses han estudiado el ciclo de crecimiento del cafeto v aunqﬁe'
han anotado algunas diferencias entre un pais y otro, parece
haber cierta coincidencia en un ciclo general, que comprende
un periodo de receso > descanso en los meses de octubre a --
enero y dos &pocas de crecimiento active, una en febrero y -

otra en junio.

Segin Nosti Nava (26), las estaciones lluviosas y la menor o

mayor insolacifin son los factores mis influventes emn el creci
miento del cafeto, pues afin cuando £ste crece durante todo el
afio, presenta diferentes intensidades de desarrollo, aunque -
son dos E£pocas principales las de crecimiento mf&ximo., PFor --
otro lado enfatiza que la falta de cosechs, buena iluminaci®n,
alta fertilidad del terreno, escasa variaci6n de humedad en el

suelo, ete., son los factores que mejor estimulan el crecimien
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to, Finalmente anota que el crecimiento

mo ritmo estacionmal en los diferentes tipos de cafetos, ya
que este como se menciona anteriormente, estd impuesto por

las mismas causas externas.

Coste (7), también estd de ;cuerdo en gue el crecimiento del
cafeto estd relacionado con las condiciones climdticas, indi
cando que este hecho ha sido evidenciado en la Estacién Expe
rimental del Cafeto del Estado de Mysore (India), haciendo -
para elle un recuento de hojas en diferentes Bpocas del afio,
pues si se admite que el ritmo de la formacitn de las hojas
eetf en relacibn directa con el crecimiento del cafeto, un
recuento de ellas verificade en distintas épocas del afio deﬁe

permitir la evaluacitn de la actividad vegetativa,

_Haarer (20) indica que cuando las cerezas se producen en ma-

derz jbven, el ritmo de crecimiento de todo el &rbol se redu
ce mientras se forma el frute y sclamente lo recupera en el
siguiente afic de descanso en que recobra su vigor, Mis ade-
lante sefiala que en Uganda =se tienen dos estaciones lluviosas
con periodos intermedios de tiewpo zeco y el cafeto florece -
dos veces al afio con menores florescencias aisladas, lo cual
hace que alli el medio ambiente sea algo inconveniente para -
su cultivo, pues conduce al agotamiento del Arbol debido a2 que
no le queda tiempo para recuperarse. Agrega que siendo el ca
feto una planta siempre verde, requiere de humedad en el sue-

lo para mantencr su follaje, pues cuando las raices superfi -
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ciales no estén en actividad por falta de humedad, se pre =

senta un periodo de descanso.

Sufirez de Castro y Rodriguez (32), explican que desde el --
punto de vista de la conservaridn y mancjo de los suelos en
plantaciones de café&, es imﬁurtante conocer cual es el ritmo
de crecimiento del cafeto, ya que al aplicar précticas agro
némicas v mecénicas de zonservacibn de sueins, no puede ser
indiferente que los cafetos sz encuentren en periodos de --
descanse, reiniciando su crecimiento ciclico o en pleno de-
sarrolle vegetativo, especialmente cuande algunas de estas
précticas implican mutilacibn del #&rbol. Asi mismo indican
que las préicticas tendientes a restaurar la fertilidad, ren;l
dirfn su m#ximo beneficio si se aplican en la &poca de desa-
rrcllo en que los cefetos estdn en capacidad de aprovechar-

" las mejor.

Estos mismos autorcs (32) indican que Beaumont, después de
varios afios de trabajo en el distrito de Kona (Hawaii), con-
cluyd en que el volumen de la cosecha estf determinade en -
gran parte por el crecimicnto ocurrido en la estacifn de cre
cimiento y la cosecha precedentes; que un factor climftico
dominante, como las lluvias en determinada &poca, puede al-
terar esa relacidn perc el arbusto reasumird su ciclo bia-
nual normal de crecimiento v fructificacitbn en los afios sub-
siguientes; que por medio de podas y fertilizaciones cuida-

dosas que estimulen la produceitn vigorosa de tejido fructi-
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fero nuevo, pueden reducirse las fluctuaciones extremas en -
las cosechas anuales y puede aumentarse considerablemente la
produccifn promedio, el tamafio y el vigor del arbusto. Por
otro lado indican que en su estudio realizado en Chinchin#
(Caldas), en Calarcd (Caldas) y Chindcota (Santander del Nor
te) vy en Fredonia (Antioquia), se observé que el crecimien-
to decrecia a2 medida que aumentaba la edad de la plantacidm,

sin importar el origen del &rbol.

Sylvain (35), al hablar sobre el conocimiento del cicle de
crecimiento del cafete, indica que este tiene importancia -
no solamente desde el punto de vista académico sino también
del préctico. Informa que Beaumont (1939), encontrd en Ha-
waii que el crecimiento lateral es un buen indice del creci-
miento general, siendo correlacionado con el crecimiento ter

minal ¥ con la cosecha del afic siguiente.

Vilanova (36) v Figueroca (14) sefialen que para la ejecucibn
de précticas adecuadas en el cultivo del café, ez necesa-
ric tener conocimiento sobre las &pocas y ritmo de crecimien
to de la planta. Vilanova (36), en un trabajo para determi-
nar la €poca2 y promedic de crecimienteo del cafeto, conduci-
do en Santa Tecla y que empezd en abril de 1947 y terming -
en diciembre de 1951, encontr® que durante los meses de ene-
ro y febrero se observa una intensidad casi completa, pero
que desde marzo hasta fines de junioc se manifiesta una inten

sidad considerable; y que a partir de julio hay un descanso
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en el crecimiento que se mantiene mids o menos estftico hasta
mediados de octubre, continuando hasta diciewbre., Eatos dos

periodos tan marcados les ha interesado para adelantar juicio
sobre &pocas de poda, como en el caso de la poda Guatemala o

agobio y para la aplicacidn de abonos.

Factores climfticos que intervienen en el crecimiento del

cafeto
2.4,1 Temperatura

Sepfin Coste (9), la temperatura es el factor climitico
de m#s importancia en el crecimiento del cafeto y que
la media anual &ptima de temperatura para el cultivo
del café cambia segin la especie, auﬁque en términos -
generales estd comprendida entre 20 y 25 grados centi-
grados, en cuyo caso las medias mAximas y minimas se
sitfan respectivamente alrededor de 30 y 15 grados cen

tigrados,

Went, citado por Alvim (2), informa como resultado de
sus investigaciones con la variedad Bourbon de Coffea
arabica, que con temperaturas relativamente altas, las
zonas accesorias del tallo principal se desarrollan es
pontaneamente originando tallos de crecimiento verti-

cal y por ende plantas de tallo miltiple y que a tem-
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peraturas inferiores este fendmeno no se produce a me-
nos que la yema apical sea dafada. MAs adelante refie-
re que trabajando con las variedades Caturra, Mundo No
vo ¥y Semperflorens, para determinar sus respuestas en

erecimiento, encontrf gque Mundo Novo y Secmperflorens -
se comportaron de mancra idéntica, mientras que la va-
riedad Caturra mostrd 2 todas las temperaturas una dis

minucifn del 30% en la intensidad de crecimiento.

Segfin Bennet Duque (3), la temperatura media mensual,
para un buen crecimiento del cafeto, debe estar entre
20 y 26 grados centigrados, afiadiendo que 5 y 35 gra-
dos centigrados son temperaturas criticas para zonas -

altas y bajas respectivamente.

Haarer (20), dice que las temperaturas superiores a
las Sptimas provecan un répido crecimiento y fructifi-
cacifn tempranz, sobre carga en las ramas jovenes, ago
tamiento prematurc y marchitez; mientras que con las
temperaturas muy frias, el crecimiento es lento e incom

pleto, llegando a ser antiecondmico.

Castille (6), 2l estudiar la relacitn del crecimiento
del cafeto y la temperatura, encontrd que de todos los
factores tomados en cuenta, las temperaturas altas du-
rante la noche que se presentan durante las primeras -

horas comnstituyen el finico factor que mostré una corre-
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lacidn altamente significativa con el crecimiento.

Figueroa (14), al estudiar el ciclo de crecimiento del
cafeto, encontrd que de las cbservaciomes hechas en -
Tingo iMarfa, Pert, la temperatura parece tener mayor

influencia que la lluvia scbre el crecimiento del ca-

feto.

Franco (16), a2l estudiar el crecimiento del cafeto a
diferentes temperaturas en las rafces, bajo condicio-
nes de invernadero, encontrd que hay un mérgen de tem
peratura relativamente angosto que es favorable al fun
cionamiento de las raices. Los mejores resultados del
estudioc se obtuvieron con una temperatura diurna de

26 grados centigrados v una nocturna de 20 grados cen-
tigrados. Una variacibn de 5 grados-centigrados en -
cualquier sentido tuve marcados efectos retardatorios
del crecimiento. Las temperaturas de 38 y 13 grados -
centigrados fucron las extremas en que cesaba verti-
calmente el desarrollo de las plantas. 1La transpira-
cifn mixima se producia a 33 grados centigrados; con
temperaturas mayores disminuia y aldn mfs a los 18 vy

13 grados centigrades. Con 30 grados centigrados de -
dia y de noche, se¢ retrasaba el crecimiento y se pro-
ducian anormalidades como clorbsis foliar ¥ tumores en
la base del tallo. Las temperaturas de 33 y 38 grados

centigrados reducian la absorcifm de todos los elemen



2.4,2

- 21 -

tos minerales, pero a2 los 13 grados centigrados se re-

dujo para el Ca y Hg.

Precipitacién

Segln Alvim (2), en los lugares en donde se presenta
una estacidn seca muy prolongada, el cicle de ereci-
miento del cafeto se presenta afectado por el suminis
tro de agua y a menudo sigue el ciclo de las lluvias,
La deficiencia y el exceso de agua reducen el creci-

miento.

Coste (9) sitfa a2 la precipitacién pluvial, después de
la temperatura, como el factor climftico més importan-
te, €l cual funciona con sus dos elementos muy bien 1i
gados que son la cantidad y su distribucitn en el tiem
fo. Generalmente el cafeto prospera en zonas con pre=-
cipitaciones de 1,500 a 2,000 mm al afio, con unos me-
ses menos lluviosos o de relativa sequia que corres-
ponde al periodo de reposc vegetativo que precede a la

floracidn principal.

Bennet Duque (3), esté de acuerdo con Coste, Gnicamen
te en la importancia que en el crecimiento del cafeto

tiene la distribucitn de la lluvia en el tiempo.

Medcalf (25), citando a varios autores, indica que el
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estimulo en el crecimiento del cafeto producide por
la irrigacidn durante el periodo seco y la correlacibdn °
de ese crecimiento con el comportamientc subsiguiente
favorable del Arbol, da origen a considerables dudas
respecto a la completa veracidad de la idea de que el
perfodo de descanso del cafetc en la &poca seca es -
esencial para la buena condicifn del Arbol. Este au-
tor informa que en Brasil las mediciones del crecimien
to de cafetos jovenecs irrigados durante la estacién
geca, mostrarcn un aumento del doble en la longitud

de ramas laterales, lo cual se debit 2 un mayor creci
miento de los entrenudos y en parte a un aumento del
207 en el nfmero de nudos; comparado con testigos no

irrigados.

Haarer (20), secfiala que la precipifaciﬁn anual adecua
da debe ser mayor de 1,778 mm y uniformemente distri-
buida para obtener un desarrollo saludable y una fruc
tificacidbn vigorcsa. Toda deficiencia en ésta debe -

ser suplida por el riego, el arrope o cualquiera otro

mEtodo de conservacidn de la humedad.

Reeves y Vilanova, citados por Suarez de Castro y Ro-
driguez (32), sefialan que en El Salvador, durante dos
afios la mayor parte del crecimiento coincidi® con la
estacidn de lluvias, Por otro lado citan a Mayne, -

quien trabajs al sur de la India y dice que aproxima
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damente nueve dias después de una llovizna de 3/10 de
pulgada (7.5 mm) o mfs, el cafeto florece. Con las p;i‘
meras lluvias tiene lugar un répido desarrollo vegeta-

tivo v se inicia la mayor parte del crecimiento anual,

Castille (A) encontrd qué afin cuando no se registraron
periodosz de verdaders sequis durante su experimente en
el Centro Nacional de Investigaciones de Café, Colom-
bia, los mayores crecimientos ocurrieron en periodos

de grandes fluctuaciones en la cantidad de lluvia cai
da, El periodo de menor crecimiento ocurrid en tiempo
de lluvias altas continuas (en todas las semanas), lo
que indica gque durante el periode de estudio, la lluvia-

no estuvo relacionada con el erecimiento.

Poteres (1946), citado por Suarez de Castro y Rodriguez
,(32), de su estudio sobre lluvias, crecimiento y flora
citn, llega 2 las siguientes conclusiones: a) la 1lu-
via en excesc de 3 mm es suficiente para ccasionar la
florescencia de los arbustos; b) todas las yemas se a
bren el mismo dia independientemente de su tamafic ini-
cial o de la cantidad de agua que reciban por encime

de tres melimetros, perc el nfimero de yemas que se de-
sarrclla es mids o menos proporcional 2 la precipita-
cifn; c) una llovizna puede ser suficiente para causar
varios periodos sucesivos de florescencia, mientras que

por otra parte, lloviznas ligeras aungue insuficientes
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por si solas para causar florescencia, pueden ocasic

narla por su efecto acumulativo,
Fotoperiodismo

Franco, Piringer y Borthwick, citados por Alvim (2),
encontraron que el crecimiento del cafeto, asi como
su floracifn, estfn afectados marcadamente por la du
racitn del dia, El nGmerco total de nudos, la altura
total y la longitud promedio de los entrenudos del ta
llo principal aparentemente no cambian al variar la
longitud del dia, pero el crecimiento de ramas late-
rales si se ve afectado por los dias cortos. Con fo-
toperiodos de mayor duracidn, las ramas laterales ti

enden a aumentar su longitud, aspecto en el que tam-

" bién estd de acuerdc Bennet Duque (3). Pero los auto

res citados por Alvim (2), egregan que al aumentar la
longitud de laterales, se aumenta también el didmetro
total de la planta y que ese incremento lateral se de
bif seghin Piringer v Borthwick al aumento simulténeo
del nmero de nudos y de la longitud de los entrenu-
dos, El didmetro total se presenta mucho menor con -

dias cortos.

Fernf&ndez (12) menciona que la luminosidad tiene gran

importancia no s6le por su intensidad sino por su dura
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citn diaria y distribucidn durante el afio. Cita a -
Trojer quien dice que para los meses secos con 200 a
280 horas de brille solar v para los lluviocsos de

100 2 150 horas, do sumas anuales para zonas cefeta-

leras de 1,500 = 2,500 noras.

Piringer y Borthwick, citadcs por Sylvain (35), al
estudiar el fotoperiodismo sobre el crecimiento del
cafeto, usaron plantas de la variedad Bourbon "ver-
melho'" que tuvieron un afio y medic al finalizar el
experimento. Las semilles germinaron en invernadero
v las plantas fueron puestas bajo diferentes condi-
ciones de duracitn del dfa de ocho horas hasta luz
continua. No se encontrd efecte de los tratamientos
sobre el crecimiento del tallo pripcipal, pero si in-
fluyeron sobre el azlargamiento y el ndmero de nudos
de las ramas laterales. Parece existir una correla-
cibn positiva entre la longitud total, el nfimero de
nudos y la duracitn del dia hasta de 14 horas. Con -
dias mis largos, 12 longirud v el ndmero de nudos -
disminuyeron aunque fueron wayores que bajo dias més

cortos de 14 horas.
Tluminacitn

El grado de exposicidn solar también ejerce influencis




bastante marcada en el crecimiente del cafeto. Un -
sombreado excesive puede ser tan perjudicial como la

ausencia de cobertura (9).

Respecto a la intensidad luminosa Alvim {2), mencio-
na que se han obtenido algunos resultados contradic-
torios relativos a2 la influencia de la sombra en el -
modo de erecimiento del cafeto. gsi por ejemplo, en
estudios con pléantulas la intensidad de crecimiento -
relativo, altura de la planta, el pesc seco, €l nlme-
ro de ramas laterales, el nfimero de hojas, el -pesc «
seco de la raiz y el difmetro cel tallo, todos parecen
aumentar con la intensidad luminosa hasta una mfxima -
exposiciftn, Por otro lado algunos autores, han encon

trado mejor crecimiento de plantas jovenes y adiltas ba

jo condiciomes de sowmbra,

Haarer (20), generaliza diciendo que la intensidad y -
la duracifn de la luz pueden ser muy importantes en el
erecimiento del cafeto vy que pueden haber pericdos en
los que la insclacifn v el tiempoc seco sean esenciales

para la formacifn de madera.

Boss (1951), citado por Sylvain (35), encontrd que el
crecimiento fuf semejante durante noviembre y diciem-
bre de 1948 vy 1949 en coincidencia con la gran inten-

sidad de luz registrada durante lcos mismos meses.
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Machado (1946), citadc por Huerta Salanova (23), -
estudid en Colombia el crecimiento del cafeto bajo
tres condiciones de sowbra: 0%, 40% v 75%. Con el
40% de sombra encontrd mayor crecimiento, respecto

a los otros dos en #rea de hojas, raices totales y
raices de fijacifn; a su vez a 0% de sombra el cre-
cimiento fue mayor que a2 75%. En altura, nimero de
hojas y aparicifén de ramas primarias no hubo diferen
cia entre los tratamientos de 0% y 40% de sombra, pe
ro estos fueron superiores con respecto a 75%. Syl -
vain (1952), citado por Huerta Salanova (23), al es o
tudiar el crecimiento del cafetc en Turrialba con --
cuatro intensidades de luz: 100%, 75%, 50% y 25% encon
trd que en los cuatro tr&t&mientos.nn hubg diferencia
en altura del tallc y nGmerc de hcojas pero si en gro-
gor del tallo, siende meyor al sol. El nfimerc de ra
mas laterales y el nGmero de hojas en estos, fue ma -

yor al sol y 75% respecto a 50% y 25% de luz.

Huerta Salanova (23) estudid en Turrialba el efecto
de la intensidadde luz en la eficiencia asimilatoria
v el crecimientc dél cefeto bajo cuatro intensidades
de lugz: 100%, 60%, &40% v 30%, encontrando entre otras
cosas que el nimero de hojas por tratamiento y por

planta aumentt significativamente con el aumento de



la intensidad luminosa. La mayor fotosintesis y el
mayor crecimiento, se encontraron en las pléntulas
de cafeto a pleno sol; indicando ello que la rela-
citn fisiolbgica del cafeto ha sido la de una plan-
ta al sol y por lo tanto para las condiciones de Tu-
rrialba los vivercs se deben hacer a plena exposicidnm,
sin descuidar el control de las enfermedades como -
Cercospora y Colletotrichum que son mis severas en
esta condici®n., Camargo (5), al estudiar siete In-
tensidades de¢ sombra en almicigos de café en Chocola,
ugando las variedades Typica y Bourbon de la especile

Coffea arabica y Robusta de la especie Coffea cane-

EEEEEJ encontrd similares resultados que los hallados
por Huerta Salanova citado anteriormente. Se llegd a
la conclusiftn de que bajo las condiciones de Chocol4d,
los viveros deben hacerse & plena exposicifn, sin
descuidar el control de las mismas enfermedades (Cer-
cospora vy Colletotrichum). Ademfs se encontrd, res-
pecto & la altura, que las variedades de E, arabica
eran de mis répido crecimiento que la variedad Robus
ta de C. canephora, bajo todas las intensidades de

sombra en estudio.

Guiscafre-Arrillage v Gomez (19), al estudiar el
efecto de diferentes intensidades de radiacitn solar

sobre el crecimiento y produccitin del cafeto, duran-
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te seis afios en Puertoc Rico, encontraron, entre otras
cosas, que una radiacitn solar media anual de 53,143.20
calerias-gramo por centimetro cuadrado es la Sptima -
para el mejor crecimiento y produccitn del cafeto, lo
cual es posible lograrse bajo sombra natural de 4rbo-
les de guaba (Inga) sembrados a no mencs de 16 x 16

pies.

Suarez de Castro et al (34), concluyeronm que con 36

6 52 por ciento de sombra, los cafetos en almacigue-
ra exhibieron mayor pesc de raices y de la parte aé-
rea, mayor difmetro del tallo y mayor ndmero de eru-
ces, que las pldntulas bajo el 81 por ciento de som-
bra o a plena exposicidn sclar. AdemfAs se indica que
€l crecimiento fué mejor cuando la distancia de siem

bra se aumentaba desde 10 hasta 20 pulgadas.

Denys (10), al probar en Santa Tecla las intensida-

des de sombra (0%, 36%, 52%, 81%) sobre el crecimien
to vegetative y produccitn del cafeto (eultivar Bour
bon), se encontrd despuis de 23 meses de la sicmbra,
que a2 maycr cantidad de scombra los cafetos presenta
ban més altura, mayor difmetro del tronco, ramas més
largas v mayor nfimero de ellas. A plena exposicitn

solar los cafetos fueron m#As pequefios, La mayor pro-

duccibn se obtuvo con el 52% de szombra.



2.4,.5 Ventilacitm

Segtin Coste (9) ¥ Ferndndez (12), los vientos tienen
efectos destructiveos en el crecimiento del cafeto, ya
sea mecfnicamente o prévcc&nda un desequilibrio hi-

drico en la planta. Agrega Fernindez (12) que la al-
tura sobre el nivel del mar "per se" no tiene ningin
efecto, pero al variar se altera la temperatura, lds

vientos, la nubosidad, etec.
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LOCALIZACION

3.1 Descripcitn del lugar donde se realizb el experimento so-

bre épocas de recepa

Este experimento se realizd en la finca La Castellana, en
jurisdicecifn de Barberena, Santa Rﬂsé, a 14 grados 18 minu
tos latitud Norte vy 90 grados 21.5 minutos longitud Este.
El lugar de la finca en donde se realizb el estudio, se en
cuentra a 4,165 pies de altura sobre el nivel del mar. Co-
rresponde a la zona ecolbgica de bosque subtropical hGme-
do (22). De acuerdo a su climatologia, se tienen segln O-

biols (27}, las siguientes caracteristicas:
a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el carfcter de su -
clima es cllido y por el tipo de variacidn de la tempe-
ratura, ¢l cardcter de su clime es sin estacidn fria -

bien definida.
b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carfcter de su clima
es muy himedo v su vegetacidn natural caracteristica es
selva, Por el tipo de distribucién de la lluvia el ca-

ricter de su clima es con invierno . seco.
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Segln Simmons, TAranc y Pinto (31), los suelos correspon-
den a2 la serie Barberena, que son profundos, bien drenados
y desarrcllados sobre un flujo lodosc y lahar mifico pedre
goso, en un clima hGmedo-seco. Estos suelos ocupan relie-
ves ondulados a inclinados, ; elevaciones medias en el sur

ceste de Guatemala.

Descripeifn de los lugares donde se tomaron los datos pa=

ra el estudic del crecimiento
3.2.1 Finca El1 Paraisc

Esta finca se encuentra en Jjurisdiccitn de Barbere-
na, Santa Rosa, 2 14 grados 19.2 minutos latitud Nor
te ¥y 90 grados 21.5 minutos longitud Este. El lugar
de la finca en donde se realizd el estudio se encuen
tra a 4,290 pies de altura sobre el nivel del mer,
Correspende a2 la zona ecol6gica de bosque subtropical
htmedo (22). De acuerdo a su climatologia, se tienen

segln Obiols (27), las siguientes caracteristicas:
a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el cardcter de
su clima es semic8lido y por el tipo de variacitn
de la temperatura el carfcter de su clima es sin

estacibfn fria bien definida.



3.2 .2

- 33 -

b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carécter de su
clima es hGmedo y su vegetacifn natural caracteris
tica es bosque. Por el tipo de distribucitn de la
llavia el carficter de su clima es con invierno se-

CD.

Segln Simmons, Téranc v Pinto (31), los suelos corres
ponden a la serie Barberena, que son profundos, bien
drenades y desarrcllados sobre un flujo lodoso o la-
har médfico pedregoso, en un clima himedo-secc. Estos
suelos ocupan relieves ondulados 2 inclinados, 2 ele-

vaciones mediae en el sureste de Guatemala.

Finca El Prado

Esta finca se encuentra en jurisdiccidn de Pueblo Nue
vo Vifias, Santa Rosa, a 14 gradeos 12 minutos latitud
Norte y 90 grados 22 minutos longitud Este. E1 lugar
de la finca en donde se realizb el estudio, se encuen
tra a 3,500 pies de altura scbre el nivel del mar. Co
rresponde 2 la zon2 ecolbgica de bosque subtropical
htmedo (22). De acuerdo a su climatologia, se tiemen

seglin Obiols (27), las siguientes caracteristicas;

a) Temperatura
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Por la jerarquia de la temperatura el carédcter de
su clima es calido y por el tipo de variacidn de
la temperatura, el cardcter de su clima es sin es

tacitn fria bien definida.
b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carfcter de su
clima es hlmedo y su vegetacibn natural caracteris
tica es selva. Por el tipo de la distribucitn de
la lluvia el cardcter de su clima es con inviermo

BECD.

Segtin Simmons, TAramc y Pinto (31), los suelos corres
ponden a la serie Barberena, que son profundos, bien
drenados v desarrollados scbre un fluje lodosc o la-
har méfico pedregosc, en un clima hdmedo-seco. Estos
suelos ocupan relieves condulados 2 inelinados, a2 ele

vaciones medias en el sureste de Guatemala.

Finca El1 Recreo

Esta finca se encuentra en jurisdiccitn de Villa Ca-
nales, Guatemala, a 14 grados 25.5 minutos latitud
Norte y 90 grados 31.4 minutes longitud Este. E1
lugar de la finca en donde se realiz6 el estudio, -

se encuentra a 4,500 pies de altura sobre el nivel
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del mar, Corresponde a la zona ecclbgica de bos
que htimedo montano bajo (22). De acuerdo a su -
climatologia, se tienen segtn Obicls (27), las -

giguientes caracteristicas:
a) Temperatura

Por la jerarquis de la temperatura el carfcter
de su clima es semicdlido y por el tipo de varia
citn de la temperatura, el cardcter de su clima es

con invierno benigno,
b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carfcter de su
clima es hiimedo y su vegetacifn natural caracte-
ristica es bosque. Por el tipo de la distribu-

ciftn de la lluvia el carfcter de su clima es con

inviérno seco.

Segfin Simmons, Tdrano y Pinto (31), los suelos co -

rresponden a la serie Mor&n, que son profundos, bien
drenados y desarrcllados sobre ceniza volcdnica pomd
cea en un clima hfimedo-seco. Estos suelos ocupan re
lieves de ondulados a muy ondulados a altitudes me -

dias superiores en la parte sur central de Guatemala.



3.2.4 Finca Olas del ioca

Esta finca se encuentra en jurisdieccifn de Santiago

Ltitlan, Solold, a2 14 grados 31.5 minutos latitud -

Norte y 91 grados 15.3 minutos longitud Este. El

lugar de la finea en donde se realizb el estudio,

5

encuentra & 3,000 pies de altura scbre el nivel

del mar. Corresponde a2 la zona ecoldgica de bosque

muy htimedo montano bajo (22). De acuerdo a su clima-

tologia, se tienen segtn Obiols (27), las siguientes

caracteristicas:

a)

b)

Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el carfcter
de su clima es semicélido y por el tipo de varia
cién de la temperatura, el carfcter de su clima

es sin estacidn fria bien definida.

Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carfcter de su
clima es muy hGmedo y su vegetacibn natural carac
teristica es selva. Por el tipo de distribucibn de
la lluvia el carécter de su clima es- sin esta-

cifn seca bien definida.

SegOn Simmons, TArano y Pinto (31), los suelos corres
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ponden a la serie Suchitepéquez, que son profundos,
bien drenados y desarrollados sobre ceniza voledni
ca porosa y blanca, en un clima h@medo-seco. Es -
tos suelos ocupan relieves de suavemente inclinados
a inclinados = altitﬁdes entre 450 a 1,200 metros en
las partes central y superior del declive Pacifico,

al sureste de Guatemala.

Finca San Isidro Chacayd

Esta finca se encuentra en jurisdiccidn de Santiago
Atitlén, Solold, a 14 grados 37.2 minutos latitud -.
Norte y 91 grados 15.7 minutos longitud Este. El1 -
lugar de la finca en donde se realiz6 el estudio, -
se encuentra a 5,400 pies de altura scbre el nivel

del mar, Corresponde a la zona ecoldgica de bosque
htmedo montanc bajo (22). De acuerdo a su climato-
logia, se tienen segfin Obiols (27), las siguientes

caracteristicas:
a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el carécter -
de su clima es semicdlido y por el tipo de varia
citn de la temperatura, el carécter de su clima

es con invierno benigno.



b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carficter de
su clima es himedo y su vegetacibn natural ca
racteristica es bosque. Por el tipo de distri
bucitén de la lluvia el cardcter de su clima es

con invierno seco.

Segfin Simmons, Té&rano y Pinto (31), los suelos son
aluviales no diferenciados, correspondientes a una
clase de terreno emn la cual estén agrupados suelos
aluviales jévenes de caracteristicas diferentes. -
Pues en muchos lugares estos estfn bien drenados, -
son arenosos, de reaccifin neutra a alcalina y son

s6lo moderadamente oscuros; pero en otros estén po
bremente drenados, son pesados y.sﬂn oscuros. Casi
todas las Areas mostradas en la Clasificacitn de -
Reconocimiento de Suelos, son una mezcla de tenden
cia de ambas clases y nc fue posible separarlas en

un mapa de la escala usada,

3.2.6 Finca Campo &legre

Esta finca se encuentra en jurisdiccitn de San An-
tonio Suchitepéquez, Suchitepéquez, a 14 grados -
30.9 minutos latitud Norte y 91 grados 25 minutos

longitud Este. El lugar de la finca en donde se
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realiz® el estudio, se encuentra a 1,100 pies de -
altura sobre el nivel del mar. Corresponde a la -
zona ecolbgica de bosque subtropical muy hiimedo -
(22). De acuerdo a su climatologia, se tiemen se-

gn Obiols (27), laﬁ siguientes caracteristicas:
a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el carfcter
de su clima es semic8&lido y por el tipo de va -
riacitn de la temperatura, el cardcter de su cli

ma es sin estacifn fria bien definida.
b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carfcter de su
clima es muy htmedo y su vegetacidn natural ca -
racteristica es selva. Por el tipo de distribu-
citn de la lluvia el carfcter de su clima es sin

estacitn seca bien definida.

Segldn Simmons, T4&rano y Pinto (31}, los suelos co -
rresponden a la serie Suchitepéquez, que son profun
dos, bien drenados y desarrcllados sobre ceniza vol-
cAnica porosa y blanca, en un clima hGmedo-seco. Es
tos suelos ocupan relieves de suavemente inclinados
a inclinados a altitudes entre 450 a 1,200 metros en

las partes central y superior del declive Pacifico,



al sureste de Guatemala,

3.2.7 Finca Camelias

Esta finca se encuertra em jurisdiecifn de Chicacao,
Suchitepéquez, 2 14 grados 34.9 minuteos latitud Nor
te y 91 grados 21 minutos longitud Este. El lugar
de la finca en donde se realizd el estudic, se en -
cuentra a 3,000 pies de altura sobre el nivel del -
mar. Corresponde a la zona ecolbgica de bosque tro
pical muy htmede (22). De acuerdo a su climatologia,
se tienen sgegin Obicls (27), las siguientes caracte-

risticas:
a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el carfcter de
su clima es5 célido v por el tipo de variacifn de
la temperatura, el carfcter de su clima es con in

vierno benigno.
b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carfcter de su
clima es muy htimedo y su vegetacibn natural carac
teristica es selva, Por el tipo de distribucibn

de la 1luvia el carfcter de su clima es sin esta-

cifn seca bien definida.
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Segln Simmons, T8ranc v Pinto (31), los suelos co -
rresponden 2 la serie Suchitepéquez, que son profun
dos, bien drenadcs v desarrcllados sobre ceniza vol-
cdnica porosa ¥y blanga, en un clima hGmedo-seco. Es
tos suelos ocupan relieves de suavemente inclinados
2 inclinados a altitudes entre 450 a 1,200 metros en

las partes central y superior del declive Pacifico, -

al sureste de Guatemala.
Finca Nahuatancilleo

Esta finca se encuentrz en jurisdiccién de El Tumba
dor, San Marcos, a 14 grados 50.6 minutos latitud -
Norte vy 91 grados 57 minutos longitud Este. El lu-
gar de la finca en donde se realizt el estudio, se
encuentra a 3,102 pies de altura sobre el nivel del
mar. Corresponde a la zona ecolbgica de bosque sub
tropical muy h@medo (22). De acuerdo a su climﬂtoli
gila, se tienen segin Obicls (27}, las siguientes ca-

racteristicas:
a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el carfcter de
su clima es c&lido y por el tipo de variacifn de
la temperatura, el caridcter de su clima es sin -

estacitn friz bien deﬁinw g emaris ¥ SUSTEMALY
EBJOTICA
RS D D i T PR LEIR
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b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carécter de
su clima es muy himedo y su vegetacifn natural
caracteristica es.selva. Por el tipo de distri
bucitn de la lluvia el cardcter de su clima es

gin estacifin seca bien definida.

Segln Simmons, Té&ranc y Pinte (31), los suelos co-

rresponden a la serie Suchitepéquez, que somn proqu
dos, bien drenados y desarrcllados sobre ceniza vol
cénica porcsa y blanca, en un clima hfimedo-seceo. -
Estos suelos ocupan relieves de suavemente inclina-

dos 2 inclinados a altitudes entre 450 a 1,200 me -
tros en las partes central y superior del declive -

Pacifico, al sureste de Guatemala.
Finca Montecristo

Esta finca se encuentra en jurisdiccibm de E1 Tumba
dor, San Marcos a 14 grados 50.7 minutos latitud --
Nerte v 91 grados 53.8 minutos longitud Este. El1 -
lugar de la finca en donde se realizd el estudio, -
se encuentra a 4,686 pies de altura sobre el nivel

del mar. Corresponde a la zona Ecuiﬁgica de bosque
subtropical muy h@medo (22). De acuerdo a su clima

tologia, se tienen segfin Obiols (27), las siguien -
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tes caracteristicas:
a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el carfcter
de su climea es semicdlido y por el tipo de va-
riacifn de la temperatura, el carfcter de su -

clima es sin estacibn friz bien definida.
b) Humedad

Por la jerarquias de la humedad el carfcter de =u
clima es muy hfimedo y su vegetacitn natural ca -
racteristica es selva. Por el tipo de distribu :
citn de la lluvia el carfcter de su clima es sin

estacifdn seca bien definida.

Segfin Simmons, Tadrano vy Pinto (31), los suelos co -
rresponden & la serie Suchitepéquez, que son profun
dos, bien drenados y desarrollados sobre ceniza vol
cénica porcsa vy blanca, en un clime hdmedo-seco., -
Estos suelos ocupan relieves entre 450 a 1,200 me -
tros en las partes central y superior del declive -

Pacifico, al sureste de Guatemala,

3.2.10 Finca Santa Anita

Esta finca se encuentra en jurisdiccifin de E1 Tum-
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bador, San Marcos, a 14 grados 48.2 minetos latitud

Norte 91 grados 59.7 minutos lonmgitud Este. El lu

gar de la finca en donde se realizt el estudio, se

encuentra a 1,188 pies de altura sobre el nivel del

mar. Corresponde a2 la zona ecolbgica de bosque tro

pical hfmedo (22), De acuerde a su climatologia, -

se tienen segln Obiols (27), las siguientes caracte

risticas:

a)

b)

Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el cardcter -
de su clima es c8lido y por el tipo de variacifn:
de la temperatura, el cardcter de su clima es --

sin estacidtn fria bien definida.
Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carfcter de su
clima es muy htmede y su vegetacitn natural ca -
racteristica es selva. Por el tipo de distribu
ciftn de la lluvia el carfcter de su clima es sin

estacibn seca bien definida.

Segfin Simmons, Tdrano y Pinto (31), leos suelos co -

rresponden a la serie Chocols, que son profundos, -

bien drenados y desarrcllados sobre ceniza wvolcdni-

ca de grano finc o sobre material aluvial en un cli
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ma célido hiimedeo. Estos suelos ocupan pendientes
suavemente inclinadas a elevaciones moderadamente

bajas al sur de Guatemala,

3.2.11 Finca Raxpec

Esta finca se encuentra en jurisdiccifn de San Pe
dro Carchd, Alta Verapaz, a 15 grados 29 minutos
latitud Norte y 90 grados 18 minutos longitud Es
te. El lugar de la finca en donde se realizf el
estudio, se encuentra a 4,000 pies de altura so -
bre el nivel del mar. Corresponde a la zona eco-
légica de bosque subtropical muy hGmedo (22). De
acuerdo a su climatologia, se tienen segln Obiols

(27), las siguientes caracteristicas:
a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el cardcter
de su clima es semicflido y por el tipo de va-
riacitn de la temperatura, el carfcter de su -

clima es sin estacidn fria bien definida.

b) Humedad

Por la jerargquia de la humedad el carécter de su
clima es muy cflido y su vegetacidn natural ca -

racteristica es selva. Por el tipo de distribu-



citn de 1la l1luvia el carficter de su clime es -

sin estacitn secea bien definida,

Segln Simmons, Téranc y Pinto (31), los suelos co
rresponden a la serje Tamahd, que son poco profun-
dos, de bien a excesivamente drenados y desarrolla
dos sobre caliza en un clima hGmedo a hGmedo-seco.
Estos sueleos ocupan relieves inclinados a altitu -

des medianas en la parte central de Guatemala.

3.2.12 Finca Chajcar

Esta fince se encuentra en jurisdiccitn de San Pe-

dro Carchd, Alta Verapaz, a 15 grados 29 minutos la
titud Norte y 90 grados 11 minutos longitud Este. -
El lugar de la finca en donde se realizb el estudio,
se encuentra a 4,000 pies de altura sobre el mivel

del mar. Corresponde a2 la zona ecclégica de bosque
subtropical muy htmedo (22), De acuerdo a su cli -
matologia, se tiemen segGn Obiols (27), las siguien

tes caracteristicas:;

a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el carficter
de su clima es semicélido y por la variacifm -

de la temperatura, el cardcter de su clima es
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con invierno benigno,

b) Humedad

Por la jerarquiz de la humedad el carfcter de su
clima es muy hGmedo y su vegetacién natural ca -
racteristica es selva. Por el tipo de distribu
citn de la lluvia el cardcter de su clima es sin

estacitn seca bien definida.

Segn Simmons, TArano y Pinto (31), los suelos co -
rresponden a la serie Tamahd, que son poco profundos,
de bien 2 excesivamente drenados y desarrollados sobre
caliza en un clime htimedc a hGmedo-seceo. Estos sue-
los ocupan relieves inclinados a altitudes medianas

en la parte central de Guatemala,

3.2.13 Finca Santa Teresa

Esta finca se encuentra en jurisdiccitn de Tucurd,
Alta Verapaz, a 15 grados 17 minutos latitud Norte
y 90 grados 10 minutos longitud Este. E1 lugar de
la finca en donde se realizé el estudio, se encuen
tra a 2,800 pies de altura sobre el nivel del mar.
Corresponde a la zona ecolbgica de bosque subtropi
cal muy himedo (22). ©De acuerdo a2 su climatologia,

se tienen segln Obiole (27), las siguientes carac-

teristicas:
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a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el caricter
de su clima es semicflido y por el tipo de va-
riacitn de la temperatura, el cardcter de su cli

ma es con invierno benigno.
b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carfcter de su
clime es muy hmedo y su vegetacitn natural carac
teristica es selva. Por el tipo de distribucién
de la lluvia el cardcter de su clima es sin esta

citn seca bien definida,

Segln Simmons, Téranc y Pinto (31), los suelos co -
rresponden a la serie Shalanima,.que son poco profun
dos, bien drenados v desarrcllados sobre serpentina,
en un clima hdmedc-seco, Estos suelos ocupan pen -

dientes inclinadas en la parte central de Guatemala,
3.2.14 Finee Violetas

Esta finca se encuentra en jurisdiccitn de Tamahd,
Alta Verapaz, El lugar de la finca en donde se rea
1lizd el estudio se encuentra a 3,000 pies de altura

sobre el nivel del mar.
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Nc se d8 mAs informecifn de ésta finca, porque no
se le localizd en el mapa usado para encontrar las

coordenadas geogréficas.

3.2.15 Finca Chamtacé

Esta finca se encuentra en jurisdiccifn de San Pe-
dro Carché&,Alta Verapaz, & 15 grados 32.5 minutos

latitud Norte y 90 grados 1ll.4 minutos longitud Es
te. El lugar de la finca en donde se realizf el -
estudio, se encuentra a 4,300 pies de altura scbre
el nivel del mar. Corresponde a2 la zona ecolbgica
de bosque subtropical muy htmedo (22). De acuerdo
a su climatologia, se tienen segtn Obicls (27), --

las siguientes caracteristicas:
a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el carfcter
de su clima es semicdlido y por el tipo de va -
riacitin de la temperatura, el carfcter de su --

clima es sin estacitn fria bien definida,
b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carfcter de su

clima es muy hmedo y su vegetacidn natural ca -
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racteristica es selva. Por el tipo de distribu
cibn de la lluvia el carlcter de su clima es sin

estacitn seca bien definida.

Segn Sirmons, TAranmc y Pintc (31), los suelos co-
rresponden 2 la serie Cob&n, que son muy profundos,
bien drenados y que se han desarrollado sobre cali-
za en regiones hmedas., Estos suelos ocupan relie-
ves de inclinados a ondulados a altitudes medianas

en la parte norte central de Guatemala,

3.2.16 Finca San Isidrc Buena Vista

Esta finca se encuentraz en jurisdiccifn de Santa
Lucia Cotzumalguapa, Escuintla, a 14 grados 23 mi
nutos latitud Norte v 91 grados 05.4 minutos lon-
gitud Este. El lugar de lea finca donde se realizd
el estudio, se encuentra a 1,500 pies de altura sc
bre el nivel del mer, Corresponde a la zona ecold
gica de bosque tropical himedo (22). De acuerdo a
su climatologia, se tienen segtin Obiols (27), las

siguientes caracteristicas:
a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el carécter

de su clima es céflidc y por el tipo de variacidn
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de la temperatura, el carficter de su climé es

gin estaciftn fria bien definida.

b) Humedad

Por la jersrquia de la humedad el carfcter de
su clima es muy hGmedo y su vegetacitn natu -
ral caracteristica es selva, Por el tipo de

distribucién de la lluvia el carfcter de su -

clima es sin estacifin seca bien definida.

Segln Simmons, TArano y Pinte (31), los suelos -

corresponden 2 la serie Escuintla, que son profun
dos, bien drenados y desarrollados sobre lode vol
cfnico (lahar) o en tobz en un clima célido, hﬁmi
do-seco. Ocupan relieves suavemente inclinados a
elevaciones moderadamente bajas en la parte sur -

central de Guatemala,

3,2,17 Finca Mueva California

Esta finca se encuentra en jurisdiccifn de Pochur
ta, Chimzltenango, 2 14 grados 33 minutos latitud
Norte v 91 grados 04.4 minutos longitud Este. El
lugar de la finca donde se realizb el estudio, se
encuentra & 2,500 pies de altura scbre el nivel -

del mar, Corresponde 2 la zona ecolégica de bos-
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que subtropical muy h@medo (22). De acuerdo a su
climatologia, se tiemen segln Obiols (27), las si

guientes caracteristicas:
a) Temperatura

Por la jerarquia de la temperatura el carécter
de su clima es semicflido v por el tipo de va-
riacitm de la temperatura, el carfcter de su -

clima es sin estacién fria bien definida,
b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el carécter de
su clima es muy hiimedo y su vegetacifin natural
caracteridtica es selva, Por el tipo de distri
bucitn de la lluvia el carfcter de su clima es

con invierno seco,.

Segfin Simmons, Téranoc vy Pinto (31), los suelos co-
rresponden 2 la serie Yepocapa, que son de poco a

muy profundos, bien drenados y desarrcllados sobre
ceniza volcfnica de color obscurc en un clima cali
do-h@medo. Ocupan relieves de inclinados a muy in
clinados, & altitudes medianas en lg parte sur cen

tral de Guatemala,
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3.2.18 Finca El Salvador

Esta finca se encuentra en jurisdiccifn de PochE

ta, Chimaltenange, & 14 grados 34.2 minutos lati

tud MNorte y 91 gradﬂg 02.8 minutos longitud Este.
El lugar de la finca en donde se realizf el estu-
dio, se encuentra a 4,000 pies de altura sobre el
nivel del mar. Corresponde a la zona ecolbgica -
de bosque muy ht@medc montano bajo (22), De acuer
do a su climatologia, se tienen segln Obiols (27),

las siguie ntes caracteristicas;
a} Temperatura

Por la jerarquis de la temperatura el carfcter
de su clima es semicélido y por el tipo de va -
riacitin de la temperatura el carlcter de su cli

ma £ sin catacidn fria bien definida.
b) Humedad

Por la jerarquia de la humedad el cardcter de su
clim2 es muy hGmedo y su vegetaci®m natural ca -
racteristica es selva. Por el tipo de distribu
citn de la lluvia el cardcter de su clima es con

invierno seco.

Segln Simmons, TAranc y Pinto (31), los suelos co-
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rresponden a la serie Osuna, que son profundes, -
bien drenados v desarrcllados sobre ceniza volcé-
nica de cclor claro, en un clima cédlido-hGmedo.

Se encuentran en relieves de inclinados a muy in
elinados, a ﬂltitudels medianas en el Pacifico al

sur central de Guatemala,
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MATERIALES Y METODOS

Experimento sobre Epocas de recepa

Este experimentc se realizd en parte de una plantacidn

comercial de café Coffea arabica L., variedad Typicas,

de una edad promedio, mfs o menos uniforme, de aproxi
madamente veinte afios, de conformacién bastante simi-
lar, en el sentido de que la gran mayoria de los cafe
tos eran policaules; con una distancia de siembra de

3x3 varas al cuadro., La plantacidén en estudio se en-
contraba bajo sombra de f&rboles de Ingas, la cual fué#
regulada 2 mfs o menos un cincuenta por ciento de pro;
veccifin, con una distribucifn bastante uniforme sobre
toda el &rea del experimento y mantenida asi durante

tedo el tiempo que durf el estudie. Las labores cul-
tﬁr&les como limpias y fertilizaci®n, fueron para el

ensayo las mismas que habitualmente se practican en -
la finca. En genersl, la plantacitn bajo estudio fue

en alto grado representativa del resto.

Debe anotarse que desde el 13 de febrero de 1964 en que
se podb el lote correspondiente a2l primer tratamiento,
conjuntamente con el surco de borde, hasta el 5 de ene
ro de 1968 en que se hizo el Gltime corte-de la tercera
cosecha, no hubo necesidad de controlar plagas y enfer

medades.
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La recepa o poda total, que se usb para el experimento
(incluyendo el surbo de borde), se hizo con serrucho,
dejando los cortes a diez y ocho pulgadas de altura
sobre el nivel del suelo y ligeramente inclinados.

A los cortes no se les aplict ninguna substancia pro -
tectora, porque el &rea que cubrib el experimento y gran
parte de la vecindad se encontraba libre del "Céncer del

Talle" (Ceratocystis fimbriate E1l. y Halst./Hunt) (21).

Ademfds, como las plantas eran de tallos miltiples, se

consider? importante seleccionar un Rfximo de tres tron
cos por cada una de ellas, tomando en cuenta su sanidad,
edad, conformacifn y distribucién de los mismos. En po
cos casos, por no reunirse estos requisitos, hubo nece-
gidad de dejar unc o dos tronecos por planta para reali-

zar el estudio,

Ei haber dejado un méximo de tres troncos por planta po-
dada, se hizo porque se ha observade que aln un sblo tron
co puede mantener los cinco brotes seleccionados. Por --
tal razfm se consider® innecesario seguir manteniendo un
nfimero mayor; y& que en uno, dos ¢ tres troncos, puede -
perfectamente mantenerse ese ndmero de brotes, con un es
paciamiento bastante adecuado para lograr un desarrcllo -

normal de los mismos,

Se justifict el corte con serrucho, para que fueran enm lo
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posible similares y para poder mantener uniformidad en

la altura a que se dejaron.

El disefic experimental fue un Cuadrado Latino 6x6, con

parcelas de cuatro plantas, Los tratamientos fueron -

los siguientes:

Tratamiento A: primera poda, 13 de febrero de 1964
Tratamiento B: segunda poda, 28 de febrero de 1964
Tratamiento C: tercera poda, 14 de marzo de 1964
Tratamiento D: cuarta poda, 29 de marzo de 1964
Tratamiento E: quinta poda, 13 de abril de 1964

Tratamiento F: sexta poda, 28 de abril de 1964

Como puede cobservarse, los tratamientos se hicierom ri
gurosamente con intervalos de quince dias. El primer

tratamiento se recep? inmediatamente después de termi-
nada la recoleccitn de la cosecha de ese afio en ese ca

feral,

El principic de la brotaciftn de los tratamientos, se re

gistrt en las fechas siguientes:

Tratamiento A: 13 de abril de 1964
Tratamiento B: 28 de abril de 1964
Tratamiento C: 12 de mayo de 1964
Tratamiento D: 18 de mayc de 1964

Tratamiento E: 20 de mayo de 1964



Tratamiento F: 26 de mayo de 1964

Las fechas anteriores se anctaron cuando se encontrd que
va habian brotado totalmente treinta yemas en las seis -
repeticiones de cada trataniente (cinco a seis yemas por

repeticibn),

Posteriormente, cuando se tuvo de diez a doce brotes fcr
parcela, con una altura de treinta centimetros, se proce
dit a realizar el deshije, seleccicnandc cinco brotes en
cada planta y distribuidos en los troncos dejados en ca-
da una de ellas. Para ello, se eligieron los mfs sanos,
mfAs robustos ¥y de insercifn mis baja, pero tedes de un
sblo eje principal. Justamente por e¢ste criterio, la -
gran mayoria de los brotes seleccionados, no fueron los
que presentaron mayor longitud. Los brates ¢liminados -
fueron arrancados con la mano desde su punto de inser-
cifn, para no dejar en ese lugar yemas que brotaran pos-
teriormente. Sin embargo, después de esa prédctica, hubo
necesidad de visitar con bastante frecuencia el experi=-
mento, para eliminar en la misma forma los brotes que
se originaron en nuevas yemas y con ello dejar que dni-
camente se desarrollaran los cinco brotes seleccionados
por planta recepada, Las fechas en que se efectuaron los

deshijes en los diferentes tratamientos, fuerom:
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Tratamiento A: lo de julio de 1964
Tratamiento B: 16 de julic de 1964
Tratamiento C: 31 de julic de 1964
Tratemiento D: 15 de agoste de 1964
Tratamiento E: 30 de 2gosto de 1964

Tratamiento F: 14 de septiesbre de 1964

En el memento de realizar el deshije en ceda uno de los
tratzmientcs, se encontré que se¢ habian perdide algunas

rlantas.

4 los seis meses de haberse hecho las recepas, se hizo
le primere medicitn del crecimientco, tomando los dateos
de grosor ¥y alturz de los brotes, Para tomar el grosor
ge ustd una foreipula pequefia graduade en centimetros y
para la altura uns cint2 métrica cmpotrade en una regla.

Las fechas en que se realizaron estas lecturas fueron:

Tratamiento A: 13 de agosto de 1964
Tratamiento B: 28 de agosto de 1964
Tratamiento C: 14 de septiewbre de 1964
Tratamiente D: 22 de septiembre de 1964
Tratamiente E: 13 de octubre de 1964

Tratamiento F: 2B d¢ octubre de 1964

El grosor de loe brotes se midid a cinco centimetroe de

eltura, partiendo de la parte superior de la insercitn
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de los mismos con el tallo principal. La altura también -
fué mecida a partir ce esa parte superior de la insercifn,
hasta la base del dGltimo par de hojas de la parte termi-

nal del brote.

En el momento de esta primera mecdicifn ya no se encentree.
¥on mfis plantas muertas, perc si hubo necesidad, por de-
fectes, de eliminar con tijeras podadoras algunos brotes
de los seleccionados, cortdndolos desde su base para no
permitir mAs brotacitn en ese lugar. Sin embargo, alguna
brotacitn se produjo v los brotes fueron eliminados de a-
cuerdo con la frecuencia en que se presentaban para nc -
permitir que se desarrcllaran otros que no fueran los ser

lecciconados,

4 log doce meses de haberse recep&dﬂ1el Gltimo tratamien=-
tc, se hizo la segunda y Gltima medicifn del crecimiento
tomando los mismos datos que en la primera mecicifn y si-
guiendo el mismo procedimientc, Esta vez todas las lectu-
ras se hicieron el 26 de abril de 1965. Unicamente en la
repeticifn I del tratamientc E, se encontrf que habia muer
to otra planta, También se considerd necesario eliminar
algunos brotes de los seleccionados, siguiendo el mismo

proced imiento mencionado anteriormente.

Las cosechas medidas fueron tres y en cada una de ellas

se efectuaron dos recolecciocnes, En lags primeras recolec
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cicnes de cada una de las cosechas, se consideraron fini-
camente frutces madurcs, pero en las otras, debidc a que
la cantidad de frutos verdes fué bastante reducida, se
reccléctaron estos y fueron pesados juntamente con los -
maduros. lLa produccidn en cada corte, fuf pesada cuidade
samente para cada repeticitn de cada tratamiento. Para -
ello se usd una balanza de plataforma, graduada en libras

y onzas.

La reccleccitn de las cosechas se hizo en las fechas si-
guientes:

Primera cosecha:

Corte nfimere uno: 30 de dicieuwbre de 1965

Corte nfimero dos: 24 de enero de 1966

Segunda cosecha;

Corte nfimerc uno: 24 de octubre de 1955

Corte nfimerc dos: 17 de noviewbre de 1966

Tercera cosecha:

Corte nfimero uno: 16 de noviembre de 1967

Corte nimerc dos: 5 de enerc de 1968

Los datos de crecimiento y de produccifin fueron anotados

en formularios elaborados para tal fin,
Determinacifn de las curvas de crecimiento

Para la obtencién de las curvas de erecimientc del -cafe-
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tc se usaron plantas de Coffea arabica L., variedades -

Typica y Bourbon. Estas variedades no fueron usadas jun
tas en cada finca estudiada, sino finicamente una de ellas.
En todos los cascs, el bloque de plantas bajo estudio - -
fut elegido bajo condiciones de sombra, generalmente a -
una distancia de 3x3 varas y las prdcticas culturales . =
(limpias, fertilizacibn, regulacién de sombra y otras), =~
siempre fueron las mismas que cada finca usd para el res-
to de sus cafetales., Este bloque de plantas para el estu
dic, fu# para cada finca, un nGmero de diez cafetos, para
los cuales se tratd que fuesen de la misma edad y como ya
quedt apuntado, de la misma variedad, En todos los casos
se tratt cde plantaciones en plena produccitn, Para presen
tar una descripcién particular en cudnto a edad, variedad
gsada v pericdo en que se tomaron los datos, se presenta

el Cuadro 1.

En cada una de las diez plantas usadas en las fincas ba-

jo investigaci®n, se marcarcon cinco tallos plagiotrbpicos
primarics (bandolas o rames productivas), las cuales fue

ron elegidas en el mismc sentido de crecimiento y a partir
del cuarteo nudo con bandolas ya definidas de la parte su-
perior y hacia abajo del tallo ortotrdpico principal. -
Por tantc, se tuvo para cada finca, un total de cincuenta

bandolas para el estudic, A cada bandola se le pintd un
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Cuadro 1. Datous de variedad y edad de los cafetos y pericde en
gue se tomaron los datos para el estudic del crecimien
£t en cada una de las fincas investigadas.

Finca Variedad ?S;is} Perivdc en que se tomaron los dates
El Paraisc Bourbon 15-18 Oct. de 1963 a Cct. de 1964

El Prado Typica  18-20 Oct, de 1963 a Oct. de 1964

El Reecrec Bourbon 12-15 encro de 1964 2 enerc de 1965
Clas del Mocd Bourbon  15-18 enerc de 1964 2 enero de 1965
San Isidro Chacay® Typica  15-20 enero de 1964 a enerc de 1965
Campo Alegre Bourbon 12-15 enerc de 1964 a enero de 1965
Camelias Bourbon 10-12 enerc de 1964 a enerc de 1965
Nehuataneillo Bourbon  8-10 enerc de 1964 a Die, de 1964
Menteeristo Bourbon 12-15 enero de 1964 a Dic, de 1964
Santa Anita Bourbon 18-20 encro de 1964 a Dic. de 1964
Raxpec Bourbon 25-30 agostc de 1964 a agosto de 1965
Chajcar Bourbon  15-20 Sep. de 1964 a Sep. de 1965
Santa Teresa Bourbon 12-15 encro de 1965 a enerc de 1966
Vicletas Bourbon 12-15 enerc de 1965 a enero de 1966
Chamtacs Typica  20-25 Oct, de 1964 a Oct. de 1965
San Isidrc Buena

Vista Bourbon 15-18 julio de 1965 a julio de 1966
Nueva California Bourbon 17-20 julio de 1965 a2 julic de 1966
El Salvador Bourbon 19-21 julio de 1965 a julio de 1966
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anillc en su base para su identificacifm y ellc ge conti

nud haciendoc cada vez que fue necesario.

La medicifm de crecimiento del cafeto en cada una de las
finces se hizc mensualmeﬁte, contande el nlmero de nudos
de cada bandcla marcada en las diez plantas., Los datos
de crecimiento (nGmero de mudcs), se anotaron en fﬂrmulE
rics especificos que incluian el nombre de la finca v su
jurisdiceifn, la fecha de medicibn, el nfimerc de planta y

de bandcla.

Las diez plantas de cada finca fueron cbjetoc de mayores .
visitas durante la €poca de recclecci®in de la cosecha,
para evitar que los cortadores desgajaran o cortaran las
bandclas marcadas. Sin embargc, no en todas las fincas
fue posible mantener las cincuenta bandolas hasta el fi-

nal del estudio.

Los nudos terminales de cada bandola, fuerom tomados en
cuenta en cada medicifm, solamente cuandc se encontraban

claramente definidces.




5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Epccas de recepa

3.1.1

Cuadrc 2. Fechas de recepa y de brotacidn

Efectc socbre la brotaci®n

ffin euandc ¢n Guatewala, el aspecte de altura de peda nc

ha sidu investigadc en definitiva, la recepa c perda total

que se us? en el

experimento, se hizc a 18 pulgadas de

altura scbre el nivel del suelo, en base a las recormenda-

ciunes hechas por Fernidndez y Straube (13) que coinciden

bastantc ccn lo expucste por ctros autcres (7, 15 y 24).

por tratamientc.

Tratamientcs Fecha

de recepa Fecha de brotacifn
& 13 de febrero de 1964 13 de abril de 1964
B 28 de febrerc de 1964 28 de abril de 1964
C 14 de marzo de 1964 12 de mayc de 1964
D 2¢ de wmarzo de 1964 18 de wayec de 1964
E 13 de abril de 1964 20 de mayc de 1964
F 28 de abril de 1564 26 de mayc de 1864

En el cuadro antericr puede cbservarse que en los trata-

mientcs A y B, las yemas brotarcn 2 los sesenta dias des

pués de haberse efectuado la poda; en el C brctarcn a los
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cincuenta y ccho dias; en el D a los cuarenta y nueve -
dias; en el E a los treinta v siete dias; ¥ en el F a los
veintiocho dias. Fsto indica que el pericdc para brotar
se hace cada vez més corto, cuantc mids tarde se practica
la recepa. Hasta este momento, estos resultadcs pueden
interpretarse diciendoc que ese hecho parece indicar que
los brotes de las podas mds tardias alcanzarian en creci

mientoc 2 los que provienen de las primeras,
Efecto al momento del deshije

En el momento de montar el experimento, tcdas las parce-
las tenlan sus cuatro plantas podadas, haciendu un total
de ciento cuarenta y cuatro. Pero comc puede cbservarse
€n el Cuadro 3, cuando se hizc la seleccién de los brotes,
sé encontrd que once plantas habian muerto, Este se atri-
buye 2 un debilitamientc del sistema radical provocado -
por una pudricifn de tipc fungoso ¥ no por causa directa

de la poda,
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Cuadro 3, NOmeroc de plantas vivas al momentc del des-
hije.

Repeticiones

Tratamientos I 11 I1I1 v v VI Toctales

A 4 3 I S 22
B 4 3 & & & & 23
c 2 4 & 4 & 21
D i 3 & 4 & 2 20
E 3 4 % 3 A & 22
F 4 4 4 4 4 4 24

En ¢l Cuadru 3, se puede cbservar com claridad €l nlmero
de plantas y su distribucifm por repeticifn y por trata-
miento. Unicamente ¢l tratamiente F, méntuvo su ndmeroc -
inicial; el & v E perdieron dos plantas; el B unza; el C

tres; y el D cuatro. Mo obstante estas pérdidas, el ané-
lisis de varianze indica que no hay diferencias estadis-
ticamente significativas entre los tratamientos, al nivel
de probabilidad de 0.05. Los resultados del andlisis de

varianza se presentan en el Cuadro 4,
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Cuadrc 4. Andlisis de varianza del nfmero de plantas.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado
variacifn libertad cuadrados medio sl
Total 35 14,00 0. 400 1.00
Tratamientos 5 1.67 0.334 0.84 ns
Columnas 5 1533 0.266 0.67
Hileras 5 3.00 0.600 1.50
Error 20 8.00 0.400

ns: Estadisticamente no significative, al nivel de prcba

bilidad de 0.05.

El deshije, operacifn por medic de la cual se seleccio-
naron cinco brotes por planta, se ejecutd cuandc se en-
contrd que diez a doce brotes por repeticifn ya tenian -
unas doce pulgadas de longitud, Estcs cinco brotes se
dejarcn atendiende las recomendaciones que adn hace el
Departamento de Asuntcs agricolas de la Asociacifin Nacic
nal del Café, cuando las distancias de siembra som de -
3x3 varas. Esta prdctica se hizo el mismo dia en todas
las repeticiones de cada tratamiento, razin por la cual
cada unc de ellos tiene diferente fecha. Se presenta el

Cuadro 5, para poder establecer las diferencias,



Cuadro 5. Fechas de
mientcs,.
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brotacifn y deshije de cada uno de los trata-

Tratanientos

Fecha

de brotacitn

del deshije

13 de
28 de
12 de
18 de
20 de

26 de

abril de 1964
abril de 1964
mayo de 1964
mayc de 1964
mayo de 1964

mayo de 1964

Fecha

le de
16 de
31 de
15 de
30 de

15 de

julic de 1964
julic de 1964
julio de 1964
agusto de 1964
agosto de 1964

septiembre de 1964

En

a)

b)

]

d)

e)

i)

el cuadrc anterior puede observarse queé:

El tratamiento A,

fue deshijado 78 dias después de

haberse iniciadc la brotacifn.

El tratamiento B, fue deshijadc 78 dias despufs de

haberse iniciado la breotaciin.

El tratamientc C,

fue deshijadc 79 dias después de

haberse inieiado la brotacibn,

El tratamiento D, fue deshijado B7 dias después de

haberse iniciado la brotacifm.

El tratamientc E, fue deshijadec 100 dias después de

haberse iniciadc la brotacifm.

El tratamiento F, fue deshijado 107 dias después de
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haberse iniciade la brotacifin.

Como resultade del pericdo transcurrido en cada unc de
los tratamientcs, desde el inicic de la brotacién has-
ta el momento del deshije, se puede llegar a una con-
clusién totalmente definida bajo este limite, la cual
indica que desde ¢l momentc de la poda, hasta el momen
to de la brotacifn, se encontrt que las podas més ta: -
dias tuvieron un tiempc mfs corto; lo cual se explica
como un efecto positive y directo del ciclo de creci-
mientc (Gréficos 1, 2, 3 y 4). Ahora bien, con el tiem-
pe tramscurridc desde el inicic de la brotacitn hasta
el momento del deshije, considerando qué Este momento
fue elegido en la misma forma para todes los tratamien
tos, sucedif lo contraric porque las primeras podas o
sean los tratamientcs &, B y C tomaron un tiempeo més
corto, mientras que las dltimes tres podas to&8ron un
tiempo mis largo, gque es cada vez mayor & medida que -
los tratamientcs se alejan del momento en que se inicid
el mé&ximo crecimientce (Gréficos 1, 2, 3 vy 4), Ello in-
dica que la velocidad de crecimicnto de lcs brotes pro=-
cedentes de las tres primeras podas, es wis rédpideo vy

mis lento el de las tres dltimas,

La comprobacién anterior, demuestra que las recepas de
ben hacerse antes de que se produzea el miximo ereci-

mientc del cafetc. Hasta este anflisis, en funcifm com
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parativa de fechas, se esté de acuerdo con los autores que
se citan en el capitulc de Revisifn de Literatura, pues
claramente recomiendan que la peda debe practicarse inme-

diatamente después de la recoleecifin de la cosecha,

Tambifn puede anticiparse ccn el andlisis anterior, la -
comprcbacifn de lo expuestc por otros autores (11 y 35),
en €l sentido de que el conccimientc del cieclo de creci-
mientc es importante para apreciar la mejor &poca para -

practicar la peda,

La determinacitn del pericdo miAs adecuado para efectuar
el deshije, afin no se ha investigade en Guatemala y a-
demds no se encontrl literatura al respecto. Por esta ra
zén, el criteric seguido en este experimento se fundamen
té en la congideraci®n de que a partir del momento en -
qﬁe se tenian uncs tres brotes por planta con una longi-
tud de doce pulgadas, podria principiar una competencia
eritica entre ellos; competencia que de ser asi, redun-
daria en contra de un normal desarrcllo de los broetes du

rante el primer afio.
5.1.3 Primera medicitn del crecimiento

En l2 primera medicifn del crecimiento, efectuada seis

meges después de practicarse la recepa en cada tratamien

to, se consideraron el grosor y la IQME"&EMW?‘L&E{";{”E?ﬂfE
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Cuadro

= T

los brotes comn lag variables mAs indicadas para detectar
el efecto de lcs tratamientos bajo estudio, Dicho efecto
fue estimado sometiendo las medidas de grosor y longitud a
un anflisis de varianza para aplicar el criteric de los

valores de "F" como prueba de significancia,

En el Cuadro 7, donde sze presentan las componentes de va-
rianza correspondientes, puede observarse que hubo necesi
dad de estimar un error de muestreo para dar mayoer sensi-
bilidad a la prucba de significancia ecwpleada, pues se
observs variabilidad en el nGmerc de brotes al momento de
gfectuar la medicifin, por pérdida de los_mismms, tal co="
mo se tuestra en el Cuadro 6.

6, MWomeroc de brotes al momento de hacer la primera
medicifn del erecimiento.

Repeticiones
Tratamientos I IT I11 IV v A Totales
& 20 13 13 20 20 20 106
B 20 13 19 19 20 17 108
C g 17 15 18 20 19 97
D 10 14 17 20 19 10 0
E 9 18 17 17 18 12 1
F 17 20 18 17 20 1% 1E]1
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Cuadroc 7. Componentes ¢c¢ varianza de las medidas
de grosor y altura de brotes (cm).

Fuente de CGrados de

variacifn libertad Grosor Altura
Total 602 - 0.027 0.022
Tratamientcs 5 0.032 0.106 *
Columnas 5 0.070 0.114 *
Hileras 5 0.006 0.068
Error experimental 20 0.088 0.074
Error de muestrec 567 0.025 0.019

* Fgtadisticamente significative, al nivel de prcbabilidad de

0.05.

Del resultade del anflisis (Cuadro 7) puede inferirse que las
épucas de poda stlo tuvieron efecto estadisticamente signifi-
cativp sobre la longitud (eltura) de los brotes, no asi sobre
el grosor; observdndose que el crecimiento en longitud de bro
tes en el tratamiento E (13 de abril de 1964) fué significa-
tivamente mayor que el del restc de los tratamientcs {(Cuadro

8).

La inferencia anterior no concuerda con los resultados cbte-
nidos por Ortiz (29), pues cste autor cbservd lo contrario,
es decir, efecto significativo unicamente scbre el grosor.
Fsta falta de concordancia podria ser explicada en términos
del efecto de la competencia que se establecid entre los bro-

tes, pues el nfimero de estos fuf considerablemente alto al -
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momento del deshije.

Cuadro 8, Comparacifn entre medias de tratamientos, Medi-
ciones de grosor y altura (cm).

Tratamientos Grosor " Tratamientos Altura
E 0.88 E 71,7
B 0.86 D 67.1
D 0.84 B B4, 7
F 0.84 ¥ 64,5
c 0.83 F 63,2
I 0.80 i 62,7
DS 59, MDS 59 _* 3.3

Este cuadrc muestrz que unicamente los tratamientes F y 4,
presentan correlacifén entre grosor y altura; ya que se mantu

vieron ¢n el mismc lugar (primerc y dltimec respectivamente}.

Por comparacifinm de las medias de los tratamientos, para la -
medicifn de altura, sc¢ determina que el tratemiento E es el
me jor, tal como ya quedé apuntado antericrmente. Para el gro-
sor, puede decirse 1o mismc para el tratamientc E, perc su -
significaneia es menor con respecto 21 resto de los trata-
mientocs., Este resultado parece indicar que el efecto del ci-
clo de crecimiento (Gré&ficos 1, 2, 3, ¥ 4), no es determi-
nante en las &pocas de poda, Aspecto que se comprobari al a-

nalizar la segunda medicifn. Finalmente puede cbservarse des
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de ya, que la altura cvfrece mayor precisifn que el grosor pa=-
ra medir las €pocas ce recepa, Estc @iltimo coincide con lo en

contradc por Ortfz (29),

Segunda mediecifin del crecimiento

Esta medicifn se practict a2 los doce meses de haberse efectua
do la recepa en el dlitime tratamiento, consideréndose igual-
mente las variables grosor y lomgitud de brotes. Al efectuar
el anfli=zis de varianza tembién hubo necesidad de estimar un
error de muestrec, debide a la variabilidad cbservada en el
nfimerc de brotes, comc se muestra en el Cuadro %,

Cuadrc 9. MNimerc de brotes al momentc de hacer la se-
gunda medicifn del erecimientc.

Repeticicnes

Tratemientos 1 I1 III 1V v VI Totales
& 17 13 13 18 18 18 .7
B 18 13 18 19 18 17 103
C & 17 13 17 20 19 g4
LK 10 14 16 20 19 10 8%
E B 18 16 16 18 11 B7
F 16 19 18 17 20 18 108

En el Cuadrc 10 puedc observarse que el &ndlisis estadisti-

co de las medidas de groser y longitud de brotes, arrcojl re
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sultados diferentes 2 locs obtenidos en la primerz medicifn.
Esta vez, tanto el grosor como la altura, presentarcn diferen
cias para los tratamientos a2l nivel del 5% de probabilidad,
lo cual permite inferir que las fpocas de recepa elercieron
influencia scbre el crecimientc del cafeteo, expresadc en tér-
minos de grosor y longitud 6t-1CS brotes generados despufs de
practicada la poda, 2 los doce mescs de haber efectuado el 61
timo tratamiento.

Cuadrc 10, Compcnentes de varianze de las medidas de
groscr y altura de brotes (cm).

Fuente de Grados de

variacifn libertad Grosor Llture
Total 577 0,083 0.047
Tratamientos 5 0.694 * 0.680 *
Columnas 5 0.314 * 0,102 *
Hileras 5 0.318 * 0,194 *
Error experimental 20 0,207 0.153
Error de muestrec 542 0.068 0.035

* Estadisticamente significative, al nivel de probabilidad

de 0.05.
41 comparar estos resultades con los presentados por Ortiz
(29), tampcec pudo cbtenmerse ccnccrdancia, ya que dicho autor
en la segunda medicifn (18 meses despufs de cfectuadas las re
cepas) cbservl que finicamente la variable lcngitud de brotes

le dif en el anflisis estadistico una diferencia significati-
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va entre trateaientus,

Cuadrc 11. Cormparacifn entre medias de tratamientcs, edi-
cicnes de grosor v alture de brotes (cm),

Tratawmientus Grosor Hltura
B 1.28 a §5.0 =
{ 1.24 ab ¢7.0 ab
C 1.18 be 23.1 be
E 1.18 be 90.2 C
D 1,15 ¢ 88.7 ¢
F 1.05 d 76.2 d
«iDS 5% + 0.06 + 4.7

Como se muestrz en el Cuadrc 11, la influencia de las E&pocas
de poda scbre el crecimientc del cafetc fue significativamen
te maycr y positiva cn €l casc del trataumiento B, cuyas oc-
dias de ereeciuientc en grosor y altura resultarcn supericres
a2 las cecl reste de los tratamientos, exceptuendc las del tra
tamiento & con las cuales la diferencia entre medias nc alean
f el nivel de significacién c¢stadistiea, De aqul que puedan
ser consgideradas ccow las mejores épocas de poda las que co-
rresponden & los tratamientcs B (28 de febrerc de 1%64) y &
(13 de febrereo de 1964). Si estas fechas de recepa se compa-
ran con cualquiera de los Gréficces 1, 2, 3, ® 4, que muestran

la curva de crecimiente del eafete correspondiente 2 la finea
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Fl Paraiso, cercana al lugar en donde se llevd a cabo este ex-
perimente, se puede gbeervar que los tratamientos £ y B se e-
fectuaron durante el perilcdc de aparente inactividad vegetati-
va, lo cual ilustra con bastante claridad, la importancia del
efecto del ciclo de crecimiento del cafeto sobre la &poca de

recepa.

La correspondencia de valores decrecientes en las medias de los
tratamientos y la similitud de sus diferencias con respecto -
a la DSs5y, permite inferir por otro lado, que cualesquiera de
las expreciones de crecimiento utilizadas en el presente estu-
dic es vAlida como medida de crecimiento de brotes generados

después de la recepa.

Fn términos generales, los resultados de este experimento pre-
sentados hasta el anflisis del crecimiento vegetativo, propor-
cionz informacién interesante que confirma lo expuesto por va-
rios autores citades en el capitulo correspondiente, quienes
concretamente recomiendan que la poda debe hacerse despufs de
la cosecha, cuando el 4rbol estd en su pericdo de aparente -

descansc vegetativo.

Froduccibn

la cosecha fue la otra expresitn de crecimiento que se uti-

liz6 estadisticamente para determinar la mejor &poca de re-
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cepar. Para el efecto se midieron las tres primeras cosechas
del experimento. En cada una de ellas, se recolectaron finica-
mente los frutos maduros, excepto en los Gltimos cortes en que
se tomd una pequefia cantidad-de verdes que se considerd nece-
saric no dejar por mfs tiempo ern las plantas. En tode caso la
medicidén fue total (frutos macduros y verdes). Esta préactica de
recolectar un pequefic porcenteje de frutos verdes en los Glti-
mos cortes de cada cosecha, es muy corriente en nuestro medio
v el caficultor generalmente arguye que si se les deja por més
tiempo para madurar y cosech2rlos asi, su recoleccifm es antie
confmica. 5in embargo, desde el punto de vista técnico, la jus
tificacifin se basa en la conveniencia de no continuar el ago-
tamiento fisiolfgico de la planta, manteniendo por mis tiempo

un porcentaje de frutes econfmicamente insignificante.

Desde el momento en que se hicieron las recepas de este expe=-
rimente hasta la reccleceifn de la primera cosecha, finicamen-
te se dejd de cbtener la produccifn eerrespondiente al peric-
do en que se realizd el trabajo. Aspecto que confirma lo dicho
por Figueroa (15), Haarer (20) vy muchos autores mis, al indi-
car que después de ejecutar la renovacién, la primera cosecha

ge cbtiene en el afio subsiguiente a2 la formacibn de madera -

productiva,
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Cuadro 12. Produccidn de café maduro en kilogramos de la pri-
mera cosecha (1965-15%66).

Repeticiones
Tratamientos 1 11 111 IV V V1 Totales
& 2,52 1.58 2.7% 1.7 0.17 1.51 10.33
B 1.81 1.8& b6.15 2.10 0.%0 0.45 13.2¢%
Cc 0.67 1,56 1.82 1.76 1.1% 0©.43 7.43
D 0.7¢ 0.5 1.53 1.24 0.51 2.46 7.43
E 0.61 1.B7 1,03 1.30 0.50 1,12 6.83
F 1.7¢ 1,36 0.% 0.09% 0.%0 0.38 5.35

Cuadro 13. Produccién de café maduro en kilogramos de la se-
gunda cosecha (1566-1%67).

Repeticiones
Tratamientos 1 11 I11 v v Vi Totales
A 3.08 3.%% 2.2& 3.87 1.33 4.44 18.92
B 2.60 4.50 11.20 7.04 1.22 4.44 31.00
¥ 3.7% 2.66 5.4 1.5 5.12 2.8% 21.48
D 6.45 3.5 2.12 2.60 4.27 5.94 25.34
E 1.50 1.76 5.15 4.%2 3.7% 4.72 21.84

F 2,77 6,53 2.46 1.22 1.24 1.53 16.15
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Cuadrc 14. Produccifn de café madurc en kilogramos de la ter
cera cosecha (1967-1%68).

Repeticiones
Tratamientos I II I11 v v VI Totales
A 6,0 6,87 8.6 4,753 2.52 1.G55 34.55
B €.45 10.41 S.11 7.24 1.3 4.58 4£2.55
C ©.3% 12.58 13.46 4.52 7.15 4.61 51.71
D 3.90 2.%4 7.81 3,53 3.7 8,94 1.3
E 5.43 €©€.53 12.56 &4.1% 4.72 4&4.52 41.25
F 16.01 3.05 13,57 5,12 3.76 7.24 48.75

Cada una de las cosechas que se presentan en los Cuadros 12,
13 y 14 se analizaron estadisticamente. Por tener diferente
‘nmero de plantas entre parcelas se hizo.un anflisis de cova-
rianza, para tratar de ajustar el rendimiento debido a esas
diferencias. Los resultados obtenidos, se presentan en el Cua

dro 15.
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Cuadro 15. Componentes de varianza de las cosechas que se indican (Kgs. por
parcela) y del total de las tres cosechas.

Fuente de Grados de Cosecha Cosecha Cosecha Total de 3 Total ajus
variacitn libertad 1665-66 1$66-67 1967-68 cosechas tado *
Total 35 1.11 4,37 13,66 25,75

Tratamien

tos 5 1.39 ns 4.51 ns 10.18 ns 14.14 ns 13,79 ns
Columnas 5 .40 8.76 5.61 12.05

Hileras 5 1,82 2.65 42,59 81,77

Error 20 1.05 3.63 2.30 18,07 19,02

* Ajustado por covarianza

ng: Mo significativeo al 0.05 de probabilidad

Estos resultados indican que no hube influencia estadisticamen
te significativa de las &pocas de recepa sobre el rendimiento,
tanto de cosechas individuales como consideradas en conjunto.
Sin embargo, si se observan los Grificos 1, 2, 3 y 4, se nota
que el tratamiento B (28 de febrerc) muestra una aparente su-
perioridad respecto a2l resto de los tratamientos en la prime-
ra y segunda cosechas y en el total de las tres, no asi en la

tercera cosecha cuando el crecimiento tendif a2 uniformizarse.

La superioridad mostrada por el tratamiento B en el rendimien
to de las dos primeras cosechas, sefiala un efecto que coinci-
de con el manifestado sobre el grosor y altura de brotes co-

rrespondientes 2 la segunda medicifn, lo cual da mArgen a
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seguir considerando dicho tratamiento como el mejor, & pesar
de que las diferencias observadas en relacifn a los otros tra

tamientos no hays =sido estadisticamente significativa.

De aqui que resulte vélida la inferencia de que la mejor épo;
ca de recepa del cafeto para las condiciones prevalecientes -

en el presente ensayoc, corresponde a2 la efectuada el 28 de fe-

brero.

En los Gré&ficos 1, 2, 3 yv 4, se presenta la produccifn media
en kilogramos de café madurc por parcela, de la primera, segun
da y tercera cosechas y el total de las tres, respectivamente.
fidem&s contienen la curva de crecimiento del cafeto nbtenida.
de la finca El1 Paraiso, cercana al lugar de la finca donde se
realiz8 este experimento. Los datos paralla elaboracibn de es-
ta curva fueron tomados mensualmente durante el periodo de oc
tubre de 1563 & octubre de 1964 inclusive. En estos graficos
puede cbservarse gque las &pocas de recepa efectuadas el 13 y
18 de febreroc de 1864 se hicieron durante el periocdo de aparen
te descansc vegetativo; la recepa efectuada el 14 de marzo de
1964, se hizo en el momente de iniciarse el miximo crecimiento;
la recepa efectuada el 29 de merzo de 1964, se hizo durante -
el periodo en que se registra ese miAximo crecimiento; la rece-
pa efectuada el 13 de abril de 1964, se hizo cuando el creci-
miento alcanza su punto mfximo; y finalmente la recepa efectua-

da el 28 de abril de 1964, se hizo poco después de registrarse
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¢l miximo crecimiento.

41 observar estos gréificos separadamente, se ensuentra que en
el Grafico 1, la &poca de recepa correspondiente al 28 de febre
ro de 1964, ocupa el primer iugar de importancia, corresp-adien
dole el segundo a la recepa del 13 de febrero de 1964, En el
Grafico 2, sigue siendo la recepa del 28 de febrero de 1964, la
que mejer resultados ofrece en produccifn; pero en general ya
no se mantiene el mismo orden de produccifn que se presenta en
el gréfico anterior; raztn por la que se supone que el efecto
de las &pocas de recepa sobre la segunda produccidn tiende a -
desaparecer. En el Grdfico 3, la ordenacitn de las produccic;.
nes, en comparacifn con el Gréafico 1 & inclusive con el Grafi-
co 2, es totalmente diferente; por lo que se asume que el efec
to de las épocas de recepa desaparece en esta tercera cosecha
perc aGn asi la recepa del 14 de marzo de 1964, supera a las
méds tardias. En el Gré&fico &, en donde se presenta el toal de
las tres cosechas, tarbign es diferente el orden de la produc
cifn de cada &poca de recepa en comparacibn con los grédficos
anteriores; perc en general, las tres primeras siguen siendo

las mejores.
5.2 Curvas de crecimiento

Las diez plantas elegidas en cada una de las fincas bajo estudio,

se mantuvieron durante el pericde en el que se les midi& su cre-



cimiento, en condiciones ecoclfgicas con variables insignificantes.
De tal menmera que el crecimiento registrado en cada bloque de plan
tas, es el resultado de las condiciones climfiticas y del suelo,
imperantes en el periodo de investigacifn. For otro lado, los diez
cafetos se eligieron siguiendc el ecriteric de que fuesen de la -
misma variedad y edad similar, para lograr uniformidad y cbtener

asi resultados comparables,

El criteric de utilizar la misma variedad, bajo las mismas condi
ciones ecolfgicas, coincide con el Sylvain (35) quien informa que
Molina (1%56), al estudiar en Turrizlba, Costa Rica2, la intensi-
dad de crecimiento de la variedad Mundc Novo durante diez meaea;
encontrd que su curva de crecimiento fué muy parecida a la de la

variedad Typica.

Las mediciones del crecimiento lateral (scbre bandolas) que se
hicieron, son tambi&n representativas del crecimiento general de
la planta y estd de acuerdo con las investigaciones de Beumont
(1$3%), citado por Sylvain (35), quien encontrd en Hawaii que el
crecimiento lateral es un buen indice del crecimiento general,
siendo correlacionado con el crecimiento terminal vy con la cose-
cha del afio siguiente, lLas mediciones en este trabajo, se hicie-
ron contando mensualmente el nfmero de nudos de cada bandola, lo
que coincide con la préctica citada por Coste (S), quien indica
que en la Estacitn Experimental del Cafeto del Estado de Mysore,

India, tal medicifn de crecimiento se hizc contando el nfimero de
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hojas en diferentes €pocas del afio, procedimiente que seglin di-
cho autor, si permite la evaluacifn de la actividad vegetativa,
si se admite que el ritmc de la formacifn de las hojas estd en re

lacifn directa con el crecimiento del cafeto.

Los Cuadros 16, 17, 18, 1%, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
2%, 30, 31, 32 y 33, contienen la informacién sobre el nmeroc de
nudos cbservados mensualmente en los diez cafetcs de cada una de
lag fincas donde se llevd 2 cabeo el estudio. 451 mismc para cada
mes, el tctal de nmudos y el nfimero de bandolas con sus respecti-
vos promedicos e incrementos. La disminucifn que se nota en el nfi-
mero de bandolas, se debe a que fueron eliminadds del estudio té-'
das Equéllas que murieron, generalmente por el ataque de Antrac-

nesis (Colletotrichum coffeanum Noach).

5.2.1 Fincas en las que se cbtuviercn datos sobre temperatura me

dia y precipitacidn pluvial.

En los Graficos 3, 6, 7, §, 9, 1C, 1l,y 12 se presentan las
curvas de crecimiento, temperatura media y precipitacidn
pluvial, correspondientes & las fincas El1 Paraiso, El Pra-
de, Nueva California, lontecristo, Santa Anita, Nehuatanci

1lo, Chajcar y San Isidro Buena Vista, respectivamente.

Fn dichos gridficos puede cbservarse lo siguiente:
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Cuadro 16 . Ntwmerc de nudes
Octubre de 1963

Planta Oct.
Ne. 1 32
No, 2 34
HNo, 3 30
No, 4 414
No. 5 30
Ne, 6 34
No. 1 47
No. & 37
No. @ 27
Nec. 10 35
Totales 362
No. baﬁdolas 50
Fromedics

por bandola 7.24

Incrementos 0.78

Nov.

34

36

36

51

41

40

52

37

8.02

0.18

observados mensualmente en la fineca El Parafsc, Barbercna, Santa Resa,

a cctubre de 1564,

Dic.

36

39

36

52

42

40

52

37

35

41

410

50

8.20

0.04

En.

37

g
35
52
42
41
52
37
35
41
412

50

6.24

0.00

Feb.

37

39

36

52

42

41

52

37

35

41

412

50

8.24

0,02

4

Mar.
n
a9
37
52
42
41
52
37
a5
41

413

50

8.26

0.00

Abr.
37
as
37
52
42
41
52
37
35
41

413

50

8.26

2,51

May.
41
4¢
49
63
55
50
66
53
30
56

528

49

16.77

1.33

Jun,
46
56
56
60
47
64

73

365

47

12,10

0,87

Jul,
53
64
63

62

55
74
56
50
71
610

47

12.97

0,68

Agt.
60
6%
65
b2
50
66
77
62
54
73

fa2

47

13.65

1.03

Sep.
67
73
dis
64
53
i0
81
68
58
61

690

47

14.60

G.78

e

Oct.

72

7

51

66

%4

73

85

73

63

£4

J27

47

15.46

-Zﬁ-
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a2) Crecimiento

Fn las fineas Fl1 Paraisc, El Prade y Mueva Czliformia -
(Grdficos 5, 6 y 1), ¢l crecimiento de mayor considera-
citn se inicia en el mes de marze y alcanza su punto mixi
mc en abril. El Paraiso presenta un segundc pericdo de -
crecimiente setivo, que se inicia en julio y aleanza su
punto miximo en agosto. El1 Pradce y MNueva California, pre
sentan dos pericdos adicionales de crecimiento activo en
agosto vy octubre, y agosto y enero respectivamente., En -
ambas fincas el crecimiento que se produjo en agosto fue
menor, especialmente el cbservado en ia finca El Pradn;
En general, se tiene que El Paraiso y El Prado, presentan
dos perfocdos importantes de crecimiento active, si se con
sidera no significativo el registradc en agoste en la fin
ca Fl1 Frado, Fsto no ocurre en la finca Mueva California,
pues aqui se presentan tres periodos de crecimiento activo
muy considerables, que en vrden de importancia correspon

den a los meses de abril, enero y agosto.

Para El Paraise y El Prado, de diciembre 2 marzo, el cre
cimiento se considera no significativo, en relacifém a lo
observado en otras &épocas; por le tanto, este pericdo pa
rece corresponder a un aparente receso ¢ dencanso Vegeta
tivo. En Nueva Califernia, por el contrario, noc se presen

ta ese periode.
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Cuadrol7. Namerc de nudos cbservados mensualmente en la finea E1 Prado, Pueble Nueve Vifias, Santa Rosa.
Octubre de 1953 a2 cetubre de 1964,

Planta Oct.
No. 1 37
No. 2 34
No. 3 33
No. & 42
Ho. 5 38
Ne. 6 40
Ne, 7 41
Ne. 8 35
No. © 41
No., 10 27
Totales 371
No. bandelas 50
Promedics

por bandcla 7.42

Incrementos 0.78

Hov.
42
36
33
48
45

45

30
410

20

8.20

0,18

Dic.

42

37

33

48

47

46

42

42

49

33

416

30

En.,
42
.3?
33
48
47
46
42

42

33
419

50

8,38

0.04

Feb,
42
37
33
48
&7
46
42
&4
49
33

-&21

50

8.42

0.00

Mar.
42
37
33
48
&7
46
42
44
49
33

421

50

8.42

0.00

Abr,
42
37
33
48
47
46
42
4dy
45
33

421

50

6.42

2.42

May.
53
50
45
60
57
56
54
60
63
by

542

30

10,84

1.36

Jun,

56

55

55

86

b4

61

71

52

610

20

12.20

0.54

Jul,

62

54

35

13

68

67

60

64

71
53
637

50

12.74

0,22

hgt,
63
68
517

73

67
62
bd
71
54
648

50

12.96

0.42

Sep.
66
74
58
73
71
67
64
68
72
56

66%

20

13.38

Oct.

69

78

58

73

72

L)

64

68

72

56

677

20

13.54

_gﬁ-
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En la finca itontecristo (Gréfico 8), el crecimiento de -
mayor consideracidn se inicia en el mes de febrero y al-
canze su punto méximo en marzo. En general se presentan
tres periodos de crfﬁimientﬂ activo que ccrresponden en
orden de importancia a marzo, enerc y agosto. Tampoco en
esta finca se observa el periodo de aparente receso o =

descanso vegetativo.

En la finca Santa Anita (Gréafico 9), el crecimiento de -
mayor consideracifn se inicia en enerc y llega 2 su mixi
mo en febrerc., En esta curva, el ciclo de crecimiento -
presenta tres periodos activos, perc.unicamente se con;i
deran importantes los registrados en febrerc y julio (eor
den decreciente), y2 que el correspondiente 2 septiembre
no es significarive en comparacifin con los otros, Al a-
preciar el crecimiento de octubre & noviewbre, donde se-
gtn el Cuadrc 20, el incremento promedic de nudos por ban
dela es de -0.01 para octubre y 0.0l para noviembre, pue
de inferirse que esta €poca corresponda & umd aparente -

inactividad vegetativa.

En le finca Nahuatancillo (Gré&fico l0), el periodo de cre
cimientc activo de mayor considerﬂci@n, alcanza su mixi-
mo en €l mes de enerc y el correspondiente al segundo lu
gar, lo alcanza en julio. El ciclo de crecimiente repre-

sentado en esta curva, no presenta ningln periodo de apa
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Cuadro 18 ., HWdmerc de nudos observados megnsualmente en la fineca Nueve California, Pcchuta, Chimaltenan-
go. Julic de 1965 & julio de 1966,

Flanta Jul.
Ho. 1 Bo
Mo, 2 B
No. 3 73
Ne. 4 17
Mo, 5§ 96
Ne. 6 oo
N, 7 60
Mo, B r gk
N, © a4
No. 10 78
Totales 798
No. bandcles 50
Promedics

por bandoula 15,96

Incrementos 0,66

Agt.,
95
81
75
77
97
65
62

76

16.72

0.78

Sep.
100
84
79
81
100
91
60
78

101

870

50

17.40

0.26

Oct. Mow,
105 106
84 B85
80 go
51 a1
100 B2
04 G5
71 72
i5 79
101 102
Ba oB
583 870
50 45
17.66 17,76
0.10 0.12

Dic.

109

a5

80

81

B2

56

72

49

17.88

0.34

En.
113
85
G0
81
83
08
76
81
104
92
493

49

18,22

0.93

Feb,

116

a7

65

Bo

g5

101

85

110

G55

919

46

19.15

0.30

Max.

116

87

67

46

hbr.

116

LY

10

o3

70

105

73

113

g7

820

Hay.
123
96
76
97
75
110
95
76
122
104
976

46

21,22

0,48

Jun,

124

96

82

S7

78

114

78

123

106

958

46

Jul.

125

96

83

97

78

L1E

99

78

124

109

1006

46

21.87

-Bﬁu
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rente recesc o descanso vegetativo,

Lag curvas de¢ crecimientc representadas en los Gréficos
8, 9 y l0aparecen incompletas, porque involuntariamente
no se tomarcn los ﬁat@s de crecimiento correspondientes
al mes de enerc de 1965, lc cual no permitif calcular el

incremento del mes de diciembre.

En la finca Chajcar (Grdafico 11), el crecimiento de mayor
consideracifn se inicia en el mes de abril y alcanza su
puntc mdximo en maye, de donde desciende pronunciadamen
te hasta agosto para ascender en septiembre, donde alcan
za su segundc punto m&ximo. En general, el ciclo de cr;-
cimiento cbservado en este grificc, presenta cuatro pe-
ricdos de crecimiento activo, pero unicamente los regis
tradcs en mayc y agosto (orden decreciente), son signifi
cativos en comparacién con el resto. For otro lado, no -

se observa ningGn pericdo de inactividad vegetativa.

I'e acuerdo con lo sefizladc en el Gréfico 12, correspon-
diente & la finca San Isidro Buena Vista, el periodo de
crecimiento de mayor consideracifin se inicia en el mes

de enero y alcanza su punto mfximo en febrero. Los cua-
tro puntos méximos que se registran, corresponden en or-
den de importancia a los meses de febrero, agosto, ncviem
bre v junic. La tendencia de la curva no muestra niogln

periodo de aparente recesc vegetative, al igual que en
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Cuadrc 16. NGmero de nudos cobservados mensualmente en la finca Montecristc, El Tumbador, San
Marcos., Encro a diciembre de 1564,

Planta En.,
N, 1 42
No. 2 40
No, 3 hé
No, 4 30
Ne, 5 42
No, 6 37
Ne, 7 a5
Mo, & 40
No. & 45
No. 10 38
Toctales 393
No. bandolas 50
Promedics

per bandola 7.06
Incrementos 0.58

Feb,
42
43
46
31
43
30
I
41
45
45

422

50

B.44

0.40

Mar,
42
43
46
i3
43

41

47
53
45
446

8.92

1.72

Abr,
53
51
57
b
52
50
57
54
28
54

500
47

10.64

0.861

May,
56
57
62
46
53
56
60
59
30

37

538

47

11.45

0.38

Jun.
50
a0
67
47
53
61
60
60
32
58

556

47

11.83

0.17

Jul,
58
60
68
47
53
64
60
60
34
60

564

47

12.00

0,28

Agt.
50
60
70
49
53
67
61
60
36
63

577

47

12.28

Sep,
59
62
73
52
53
72
61
60
36
65

565

47

12,66

0.34

Oct.,
5%
64
70
52
53
75
61
60
43
65

6511

47

13.00

0.13

Hov.
56
64
82
52
53
78
61
60
43
65

617

47

13,13

0.21

Die,
56
64
84
83
53
80
62
60
46
66

627

47

13.34

=
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las fincas MWueva California, Hontecristo, Nashuatancillo,

Chajcar y San Isidro Buena Vista,

El hecho de que el ciclo de crecimiento del cafeto, en -
las fincas El Faraiso, El IPrade, Santa Anita, Nahuatenci
llc y Chajcar (Grafices 5, 6, 5,10 y 11), presente dos pe
riodos importantes de crecimiento activo, confirma lo que
en tal sentido exponen Fernfndez (11) y Nosti Nava (26).
Esta situacifn no se presentaz en las fincas Nueva Cali-
fornia, Hontecriste y San Isidroc Buena Viata (Grédficos

7, 8 y 12),¢en donde los periodos importantes de crecimien

to activoe son més de dos.

Las fincas El1 Pavaisoc y El Frado (Gréficos 5 y 6), pre-
sentan en su ciclo de crecimiento del cafetc, un pericdo
claramente definido de inactividad vegetativa comprendi-
do entre diciembre y marzo; comc puede cbservarse en los
Cuadros 16 y 17, pues el incremento promedio de nudos por
bandola es para la finca El Faraisc asgi: diciembre 0.04,
enerc C.00, febrerc 0.02 y marzo 0.C0; y para la finca

El Prado: diciembre 0.00, enero C.04, febreroc y marzo -
0.00. Lo indicado parz estas dos fincas confirma lo ex-
puesto por Fernfndez (11), Coste (%), Suares de Castro y
Rodriguez (32) y Vilanova (36). Sin émbargo,en las fincas
Wueva Celifornia, Homtecristo, Santa Anita, Nahuatanci-

1llo, Chajcar y San Isidro Buena Vista, se presenta una -
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Cuadro20. Nimeroc de mudes chscervados mensualmente en la finca Santa Anita, E1 Tumbador, San Marcce.
Encre a diciembre de 1964,

Planta En. Feb. Har. fLbr. May. Jun. Jul. Aok, Sep. Oct. Now. Dic,
No. 1 55 56 35 58 58 58 58 61 61 62 62 63
Ne. 2 56 56 66 68 7l 71l 71 54 60 a0 60 G5
No. 3 61 63 535 58 58 58 58 62 62 62 62 44
Ne. 4 35 37 &7 35 LY 57 58 58 58 58 5¢ BO
No. 5 36 42 37 46 46 47 47 49 50 51 51 52
No. 6 58 59 67 70 12 72 72 73 73 73 73 75
Bo., 7 51 53 60 61 64 aé - - - — - _—
No. 8 48 4 35 B4 o6 67 71 74 74 76 T 56
Neo 9 17 a7 i1 83 &3 B3 B4 85 B5 85 68 68
Ne. 10 60 61 65 - - o =2 = e i N -
Totales 526 542 578 566 575 577 51% 221 523 227 512 483
No. bandeclas 50 50 47 42 42 42 37 36 36 35 a5 34
Promedios

por bandola 10.52 10.84 12.30 13.48 13.69 13.74 14.03 14.47 14.53 14.64 14.63 14.64
Incrementos 0,32 1.46 1.18 0,21 0,05 ©0:29 0% 0,06 0,11 <p,0F 0.01
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contracdiccifn 2 lo observado por dichos autores, por cuan
to en estos lugares ese lapsc de aparente descansc vege-
tativc, no se registra en ninguna de las curvas corres-

pondientes.

El pericdo de aparente inactividad puede ser explicado
por el régimen pluvial cbservado en dichas fincas donde
se presentd un pericde seco preclongado. For el contrario,
en las fincas donde dicho pericde no se presentf, si hu-
bo actividad vegetativa (Cuadro del Apéndice). Estas mo-
dalidacdes en el h&bito de crecimiento del cafeto se dgben
segn Hzarer (20), a2 que las raices superficiales por -
falta de humedad en el suelo, disminuyen su actividad;
condicifin que concuerda con lo indicado por Nosti Nava
(26), al decir que entre otros factores, uns gran varia-

citn de humedad en el suelo, restringe dicha actividad.
Temperatura

En los Graficos 5 v 5, que corresponden a las fincas El
Paraisc y El Prado, la curva de temperatura media mues-
tra unz tendencia bastante paralela a la curva de creci
mientc. Este estrecho gradc de asociacifn entre ambas -
curvas, estf claramente definido, ya que a mayor tempera

tura corresponde mayor crecimiento,

En la finca Nueva California (Grafico 7 ), la tendencia -
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Cuadro 21. N@merc de nudos cbservados mengualmente en la finca Nehuatancille, El Tumbadcr, San
Marcos. Enerc a diciembre de 1564,

Flanta En,
Ne, 1 B
Nc. 2 60
No. 3 58
Ne. &4 46
No. 5 60
No. 6 44
No. 7 68
Nc. 8 b
Ne. § 54
Nc. 10 g 55
Totales 553
No. bandolas 50
Promedics

por bandola 11.06

Incrementcs 1.20

Feb,
70
65
66
&7
66
50
76
45
62
66

613

50

12.26

0.50

Mar.
70
74
70
53
68
54
62
54
66
71

662

13.24

0.60

Abr,
73
76
76
60
68
56
B4
61
66
72

652

30

13.34

0.14

May.
73
79
78
60
68
56
87
61
66
72

695

50

13,98

0.10

Jun,

76

62

79

60

68

56

87

61

66

72

704

50

14.08

0.06

Jul,
76
62
79
61
60
40
87
62
66
72

665

47

14.14

- 0.18

Agt.
76
62
81
g1
60
41
87
62
57
12

655

46

14.32

0.16

Sep.
35
62
B4
62
61
41
87
62
57
72

623

43

14,48

0.00

Oect.
35
62
B4
62
61
41
67
62
57
72

623

43

14,48

0.18

Mow ,

35

62

84

63

61

42

8%

64

43

73

616

42

14.66

0.51

Dic.

38

62

B4

65

62

43

70

56

36

76

552

15.17

S
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que presenta la curva de temperatura media, nc define -
con precisidm su tipo de influencia sobre el crecimiento.
S5in embrago, existe una pequefia porcidn de curva que pue

de econsiderarse actuando paralelamente sochre 21,

Se puede cbservar en el Grafico ? (finca lontecristo),
que la curva de temperatura media muestra cierta tenden
cia de paralelismc con la curva de crecimienteo de mayc
a8 noviembre, pero en general es sfloc aparente que a los
mayores valores de temperatura correspondan los valores

méximos de crecimiento.

En el Grdafico 9, que correponde a la finca Santa Anitﬁ,
la curva de temperatura media presenta sus valores mixi
mos en Marzo y agosto y sus minimqs en junic y octubre,
respectivamente, Dicha situacifn cemparada con la curva
de crecimiento, dencta que existe cierta relacifn de pa

ralelismo entre temperatura y crecimiento.

Para la finca Nahuatancillo (Grafico 10), la curva de tem
peratura media manifiesta efecto inversc sobre el creci-
mientc durante siete meses; en tanto que en los cinco -

restantes (de mayo a septiembre), hay cierto grado de a-

sociacidn paralela.

En la finca Chajcar (Grfifico 11), durante el pericdo de

estudic, Gnicamente de octubre & noviembre la temperatu-
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Cuadro 22, WNimerc de nudus cbservados mensualmente en la fince Chajecar, San Fedrc Carch4,

paz, Septieccbre de 1964 a septicmbre de 1965,

Flanta Sep.
Ne. 1 57
Ne, 2 52
No, 3 72
No. 4 59
e 5 60
N & 65
Me 7 65
Ne. B B
N 9 45
Mo, 10 64
Tctales 611
No. banéclas 50
Premedics

por bandola 12.22

Incrementos 0. 56

Qct.

60

68

67

i0
635

50

12,58

0.24

Now,

61

56

73

60

T1

65

70

0

50

7l

651

50

13,02

0.36

Dic.

G4

57

73

63

72

71

13

72

51

71

13.38

0.27

En.
65
57

73

13
il
78
76
53
71
669

49

13.65

0.05

Feb.

65

57

58

52

74

71

7€

16

35

7l

658

43

13.70

0,59

Mar.,

67

60O

5%

54

75

72

76

B0

78

686

14.29

0.50

Lbx,
58
62
59
56
83
72
g1
a2
62
85

710

4l

14.79

0.68

nay.,
69
64
59
61
67
15

a6

743

42

15.47

1.38

Jun,
76
6%
64
67

T4

63
02
71
91

762

47

16.85

C.87

Jul,
61
72
69
71l
oo
63
97

102

78

B33

47

17,72

0.17

spt,
€2
73
71
12
82
83
97
102
80

a9

47

17.89

0.08

Alta Vera-

Sep.
B2
74
73
72

82

83

98

102

60

645

47

17.87

b 1 7 g
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r2 presenta accilin inversa scbre el crecimiento, pues en
el restoc de los meses, su tendencia es casi completamen-
te paralela, por cuanto es posible observar que hay co-
rrespondencia entre los puntos méximos de ecrecimiento y

temperatura.

En el Grdfico 12, corrvespondiente a la finca San Isidro
Buena Vista, se puede observar que aln cuando sclamente
existe ccorrespondencia entre los puntos méximos de cre-
cimiento y temperatura registrados en los meses de febre
ro y noviembre, en el resto de ambas curvas es aproxima

do el grado de paralelismc.

De 12 descripeifn anterior, puede inferirse que en las
fincas El Paraiso, El Pradc y Chajear (Graficos 5, 6 v
11} se encuentra concordancia con lo indicade por Coste
(%), en relacifn 2 que la temperatura es el factor cli-
mético de més importancia en ¢l erecimiento del cafeto.
Agpecto comprobado por Figuerca (14), al estudiar el ere
cimiento del cafeto en Tinge Maria, Perfi y encontrar que
la temperatura parecia tener mayor influencia que la llu
via., En términos generales, en estas dos fincas se en-
contrd que durante los meses en que se registran las tem
peraturas mAs bajas el crecimiento es menor, en concoer-
dancia con lo expuesto por Sylvain (35).

HHFUERFQH}.D D7 S*y pamne

En la finca Nueva California (Crdfigel), dadla Ia tenden
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Cuadro 23. Nimerc de nudos cobservades mensaalmente en la finea San Isidrc Buena Vista, Santa
Lucia Cotzumalguapa, Escuirntla. Julic de 1865 2 julic de 1966.

Flanta Jul.
No. 1 &a
Ho, 2 32.
Heo 32 a7
Mo, 4 B3
Mo, 5 o5
e 3] 77
Mo 7 62
Ne. & 95
Wo, & 63
Nc. 10 ety
Totales 848
MNe, bandclas 50
Promedics

por bandola 16.96

Incrementos 0.20

Agt.
Bo
66
L7

85

93
g6
63
90

541

17.16

0,38

Sep.
91
67

90

97
65
s

842

17.54

0,00

Oet.

|

67

o0

o8

g9

80

93

g7

65

T

B4z

48

17.54

0.18

Wi,

g2

67

20

a8

99

80

03

85

66

73

833

47

17.52

0.32

Dic.
94
68
92
S0

104
80

g3

66
15

845

47

18.04

0.28

En.

97

S0
108
61
83
87
66
77
861

47

18,32

0.49

Feb.
102
70
95
92
111
E5
96
_Gﬂ
67
78
o4

47

16,81

0.87

dar.

107

74

100

g3

925

47

15.68

0.79

Abr,

111

85
880

43

20,47

-0.04

tiay.

121
Gb

102

72
a7
572

28

29,43

0

102

56

72

87

573

28

20,46

0.25

97

72

Bg

580

28

20.71

= 1 ] Gl
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cia que presenta la curva de temperatura media, no se de
fine con cliaridad su tipo de influencia sobre el creei-

mientc mencionade antericrmente.

En la finca uvontecristo (GrAfico 8), sclamente durante

los meses de julio y noviewbre inclusive, se encontrd pa
ralelisme entre la temperatura y el crecimiento, pues en
€l resto de los meses la asociacifn entre estas variables
no se mostrd concordante con este resultado. Lo expuesto

por Sylvain (35) se confirme con bastante aproximacibn.

En la finca Santa Anita (Grafico §), es notoria la estre
cha relacifn entre temperatura y crecimientc (accibn pas
ralela) y por lo tanto queda confirmeda en términos gene
rales, la indicacifn de Coste (9) y Figuerca (14). Lo ex
puesto por Sylvain (35), OGnicamente se confirma para el
mes de octubre. De igual manera, para el mes de agosto,
se confirma lo expuesto por dcFarlame, citado por este

mismc autor (35).

En el GraficolQ, correspondiente a la finca Nahuatenci-
llo, puede cbservarse que la tendencia de las curvas de
crecimiento y temperatura, nc coincide totalmente con lo
manifestado por Coste (%) y Figueroca (14), pues se tiene
que & partir d¢ enero hay cierta relacién inversa; en-
tre febrero y marzo hay equilibrio; continfia la relacifn

inversa hasta mayo; de mayo & septiembre existe cierto
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grado de asociacidn; de septiembre en adeclante es noto-
rio que a2 un descensce de temperatura corresponde un 2u-
mento de crecimiento. Dicha tendencia no cefine claramen
te una afirmacidén a lo expuesto por Sylvain (33); sin em
bargo, si existe bastante concordancia con lo encontrado

por kcFarlane, citado por este mismo autor (35).

Finalmente en la finca San Isidro Buena Vista (Gré&fico
12), se encuentra que solamente cdurante los meses de febre
ro y noviembre, hay estrecha relacifin entre crecimiento

y temperatura, por cuanto los puntos méximos de creci-
miento corresponden 2 los puntos miximos de temperatura.
Esta situacifn confirma, para esos mismos pericdos, lo
indicado por Ceste (9) y Figuerca (14). No concuerda to
talmente con lc expuesto por Sylvain [35) y no se presen
ta estrecha concordancia con lo encontrado por vicFarlane,

citado por este mismo autor (35).

En términcs generales, muchos autores coinciden en que

la temperatura media mensual para un buen crecimiento de
be estar entre 20 y 26 grados centigrados. Los datos co
rrespondientes & esta variable climftica, para las fin-
cas E1 Parafiso, El1 Prado, Mueva California, Santa Anita,
Nahuatancillo ¥ San Isidrc Buena Vista (Grédficos 5, 6,

7, 9,10 y 12}, seglin se muestra en el G;aﬂro del Apéndice,
estdn muy cerca de ese rango. Esto no se presenta para -

las fincas dontecristo y Chajcar (Gré&ficos 8 y 11), pues
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el range de temperatura para cada un2 de ellas (ver Cua
dro Jdel Apéndice) estd entre 16.59 a 20.54 grados centl
gracdos para la primera y 17.0% a 22,04 grados centigra-

f'los para la segunda.
Frecipitacifin

Fuece cb servarse en los Gr&ficos 5, 6, 7, 8, 9 ¥ 10 co-
rrespondientes &2 las fincas E1 Taraiso, El Prado, Nueva
California, liontecristo, Santa Anita y Mahuatancille res
pectivamente, que la tendencia mostrada por las curvas
de precipitacifn pluvial y de crecimiento, es inversa.
Es decir que a mayor precipitacién corresponcde menor é:E
cimiento. Para las fincas El Paraiso y El Prado, los pe
riodos de crecimientc vegetativeo wfs considerables del
cafetc anteceden a los periodos de mfixima precipitacifin.
En la finca Nueva Californie vy .ontecristo, también se
presenta ésta situacifm, para los puntos de mayer creci
miento y precipitacidn, perc se registra ademfs para los

puntcs de crecimiento considerados de tercer orden,

En la finca Santa /fnita (Grafico ¢), el periodo active de
crecimiento de segundo orden, antecede al periodo méxi-
mo de precipitacifn. En Nahuatancille (Gr&fico 1C), atn
cuandoc en general, la curva de precipitacién presenta =
tendencia inversa sobre la del crecimiento, se puede ob-

servar que coinciden los puntos miximos de segundo orden
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de ambas variables y que este punto de crecimientc tam-

bién antecede al de mlxima precipitacibn.

En el Gréfice 11, correspondiente a la finca Chajcar, la
curva re precipitacién no define claramente su tendencia
de accién inversa scbre la del crecimiento. El periodc
de crecimientc active de mayor consideracifn, antecede
al de mAxima precipitacifn y por ctrc lado, coinciden -

los puntos mAximos cde segundo crden de acbas variables.

En la finea San Isidro Buena Vista (Grdfico 12), se pre
senta una situacitn similar a la descrita antericrmente,
en el sentido de que la curva de precipitacifn no defiT
ne la tenfencia de accifin inversa de esta variable sobre
la del crecimiento. S5in embargo, presenta algunas diferen
cias, pues en €ste caso, el periodec de crecimientc activo
de segundo orden, antecede no definidamente al de preci-
pitacifn de primer orden, pues se inician juntos; pero

el de precipitacifn alcanza su punto miximo un poco més
tarde. For otrc lado, el periodc de crecimiento activo

de cuarto orcden, coincide con el de mfxima precipitacifn i

- de segundo orden.

De acuerdc con los Gréficos 5y 6 y con los datos de pre
cipitaciftn anotados en el Cuadro del-Apéndice, en las -
fincas El Paraisc y El Prado, se registra uma estacifn

seca prolongada., Dicha estacitn corresponde para la pri-
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mera finca, al pericde cpmprendido entre los meses de -
enerc, febrero y marzo, en que no se registrb precipita-
cifn alpuna; para la segunda finca corresponde a loz me-
ses de diciembre, enero, febrerc y wmarzo. Situacifn que
confirma lo expuesto éor Llvim (2), cuando dice que en
los lugares en que se presenta una estacifn seca muy pro
longada, el ciclo de crecimientc del cafeto se muestra
marcadamente afectado por el suministro de agua y a me-

nudec sigue el ciclo de las lluvias,

En las fincas Mueva California, .lontecristo, Santa Ani-
ta, Nahuatancillo, Chajcar y San Isidro Buena Vista, no
se presenta la estacifn seca que se menciona en el pﬁrfi
fo anterior, perc el ciclo de crecimiento del cafeto si

se ve afectado por las lluvias v sipue a2l cicle de estas.

Reeves vy Vilancva, citados por Suarez de Castrc y Rodri-
guez (32), encontraron que en El1 Salvador la mayor par-
te del crecimiento coincide con la estacibn de lluvias;

aspecto comprobado en las ocho fincas que aquil se discu
ten. For otro lado, iuayne, citado por estos mismos au=-

tores (32), encontr® gue en la India, durante las pri-
meras lluvias tieme lugar un rdpido desarrollo vegetati
vo y se inicia la mayor parte del crecimientc amual; as
pectoc que también se mostrS en estas fincas, excepto en

Nueva California, donde con las primeras lluvias ya se
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registra el periodo de crecimiento active considerado
de segundo orden. ! este anotacién puede agregarse que
en Mueva California si tieme lugar, durante las prime-

ras lluvias, la mayor parte cdel crecimiento anual,

En las ocho fincas que se discuten de acuerdo con los -
datos registrades en el Cuadro del /péndice, la precipi
tacidn pluvial es en cantidad y distribucitn, adecuada

para un buen desarrcllc del cafeto. En el aspecto de la
distribueifn pluvial, se excepttian las fincas El1 Parai-
so y E1 Frado; sin embargo, dichas fincas se encuentran
ubicadas en una zona que es considerada econfmicamente

importante para el pais,

Fincas en las que no fue posible obtener datos sobre temperatu

ra media y precipitacidén pluvial
Crecimiento:

En la finca El Recreo (Grdfico 13), el crecimientc de mayor -
consideracifn se inicia en el mes de marzo y alcanza su punto
miAximo en abril; el periodo de crecimiento activo considerado
de segundc orden, se inicia en julic y alcanza su punto méximo

en septiembre.

En la finca Olas del iocd (Gréfico 14), un incremento muy pro-

nunciade se inicia en el mes de octubre, alcanzando su punto -
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Cuadro 24, Wdmeroe de nudog cbservados mensualmente en la finea El1 Reerec, Villa Canales, Guatemela,
Enerc de 1964 a encru de 1965,

Planta En. Feb, Mar. Abr, May. Jun. Jul, Agt. Sep. Oct. Mo, Dic. En.
No. 1 36 36 36 40 52 61 64 64 69 75 62 47 47
Ne. 2 24 2 26 27 40 46 50 51 44 48 48 27 28
No. 3 33 33 33 35 49 57 60 60 65 69 72 73 73
No. & 31 33 34 39 51 58 61 61 66 72 75 76 76
No. 5 32 32 34 35 49 54 55 55 61 66 68 68 68
No. 6 35 36 40 46 55 62 65 65 70 76 64 64 65
No. 7 37 37 37 39 54 60 62 62 64 69 69 70 70
No. 8 31 31 31 36 48 54 57 50 63 677 T 72 72
No. © 25 25 27 31 36 39 41 41 43 46 49 49 50
No. 10 30 30 30 31 46 52 57 57 62 67 72 72 72
Tetales 314 317 326 363 480 543 572 574 607 655 650 618 621
Nc. bandclas 50 50 50 50 50 50 50 50 49 49 47 44 44
Promedics

por bandcla 6.28 6,34 6,52 7.26 9.60 10.86 11.44 11,48 12,38 13.36 13.82 14,04 14.11

Incrementos 0.06 0.18 0.74 2.34 1.26 0. 58 0.04 0.90 Q.98 0,46 0.22 0,07

g T
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mAxime de mayor consideracifn en febrero. Fn mayo se inicia -
otro incremento que alcanza su punto madximo en junio; correspon

diéndole a este pericde el segundo orden en importancia.

En la finca San Isidro Chacayd (Grafico 15), el crecimientc de
mayor consideracifém se inicia en el mes de febrerc y alcanza su
punto miximo en marze, Se observan tres periodos mis de creci-
miento activo, que en orden de importancia corresponden a los
meses de julio, enerc y septiembre, pero el correspondiente a -
este Gltimo mes se puede calificar de no significativo en compa

racidin con el resto.

En ¢l Gré&ficc 16, donde se exhibe la curva de crecimiento del
cafeto en la fineca Campo Alegre, se puede apreciar que la ten-
dencia de la curva presenta tres perilodos ﬁe crecimiento active,
correspondientes en orden de importancia a los meses de abril,

noviembre y julio, respectivamente.

En la finca Camelias (Grdfico 17), el ciclo de crecimiento del
cafeto muestra tres periodos de crecimiento activo, que en orden
decreciente corresponden a enero, noviembre ¥y junio, de los cua

les el primerc es el més importante en comparacifn con el resto.

En la finca Raxpec (Gréfico 18), el crecimientc de mayor consi-
deracibn se inicia en el mes de marzo con su punto miximo en a-
bril. En general la tendencia de la curva, muestra cuatro perio-

dos de crecimientc activo que corresponden a abril, enero, sep-
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Cuadro 25. MNamero de nudos cbservados mensualmente en la finca Olas del Mocd, Santiage Atitldn, Sclola,
Enero de 15664 a enerc de 1665,

Flanta En. Feb, Mar, Abr, May. Jun. Jul. Agt, Sep, Oct. Mov, Dic, En.
Mo, 1 57 66 73 14 ?5 75 76 16 76 76 76 75 85
Bo., 2 54 65 73 16 76 77 77 17 77 77 63 65 71
No. 3 48 57 65 6% 69 69 69 66 69 6% 66 6¢ 71
No. 4 i3 36 43 46 47 47 47 48 50 51 52 53 54
Mo, 5 55 5% 64 66 68 70 73 77 g1 B2 a2 B5 B¢
No. 6 46 49 53 58 59 56 23 23 23 23 23 23 24
No., 7 47 56 66 66 66 66 66 66 67 67 67 57 63
Ne. 8 63 72 7% 80 81 82 85 86 80 8¢ 89 o4 102
No. ¢ 49 52 56 58 60 60 62 68 59 71 71 72 78
No. 10 45 47 54 55 55 55 56 57 58 58 58 51 63
Totales 457 559 630 648 656 660 634 647 658 563 650 658 700
No. bandolasl 50 50 50 50 50 50 47 47 47 47 46 45 45
Promedics

por bandela .94 11,18 12,60 12,96 13,12 13.20 13,49 13.77 14,00 14.11 14.13 14.62 15.56

Incrementos 1.24 1.42 0.3 0,16 0.08 0.29 0.28 0,23 0.11 0.02 0.49 0.9

- nzl -
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tiembre y noviembre. 5i los pericdos de crecimiento correspon-
dientes a septiembre y noviewmbre, se comparan con el resto ¥y
se cbserva el incremento promecdio de nudos por bandola que les
corresponde v que se presenta en el Cuadro 2%, se puede obser-

var que son poco significativos.

En la finca Santa Teresa (Grafico 19), el perilodo de crecimien
to activo de mayor consideracidn se inicia en el mes de abril
v logra su punto mdximoc en mayo. La tendencia general de la -
curva muestra un total de cuatro periodos de crecimiento actis
vo, pero los registrados en septiembre y noviembre no son sig-
nificativos en comparacidn con los otros dos. For tanto, lus.-
dos periodos importantes corresponden en orden decreciente a
mayc y febreroc. El lapsc comprendido entre octubre y Jdiciembre
inclusiVQ, parece ser que corresponde a8 un periodo de aparen-
te descanso vegetativo, ya que como puede verse en el Cuadro
30, el incremento promedio de nudos por bandola es insignifi-

cante.

En la finca Violetas (Grdfico 20), el periodo de crecimiento
activo de mayor consideracifin estd comprendido entre los meses
de marzo y abril; el segundeo y Gltimo pericde se registra en
los meses de julio y agosto. De acuerdo a la tendencia que exhi
be la curva de crecimiento y con los datos qﬁe se presentan en
el Cuadro 31, el periodo de noviembre a diciembre parece corres

ponder a un periodo de inactividad vegetativa, por cuanto el
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Cuadrc 26, Nomero de nudog cobservados mensualmente en la finca San Isidro Chacayd, Santiago Atitlan,

Sclold, Enerc de 1564 a enerc de 19565,

Planta En.
No, 1 45
No. 2 44
No, 3 4ty
Nc., 4 56
No. 35 40
No. 6 54
No. 7 32
Ne. 8 50
Ne, 9 53
Ne, 10 60
Totales 478
Nc. bandolas 50
Promdios

por bandola 9.56
Incrementos 0,52

Feb.
20
48
48
57
42
56
36
52
55
50

504

Mar.

50

48

51

35

45

59

36

54

56

62

520

50

Abr,
56
57
60
67

55

47
66
68
71
616

50

12,32

0.84

May.,
62
62
65
71
55
73
51
68
71
16

658

50

13.16

0.22

Jun,
63
63
65
72
63
T4
51
6%
73
76

665

50

13.38

0.08

Jul,

63

63

13

73

63

T4

52

70

73

75

673

50

13.46

0.62

Agt.,
53
4T4]
69
76
68
75
57
74
76
76

650

4<

14,08

013

Sep.
53
66
70
76
70
75
46
75
76
76

683

48

14,23

0.25

Cct.
54
6%
73
76
70
76
46
77
78
76

655

48

14,48

0.19

Now.
54
70
77
76
73
76
46

77

76
704

48

14.67

0.35

Dic.

57

73

77

78

75

75

48

78

8C

76

721

48

15.02

0,50

En.
58
75
75
BO
76
B1
51
81
B6
78

745

48

15,52

= ITE ~
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incremento promedic de nudos por bandcla es muy bajo.

La curva que representa el ciclo de crecimientc del cafeto -
mostrada en el Grafico 21, muestra unma tendencia con dos pe-
riodos de crecimiente activo. De estos el de mayor considera
cifn se inicia en ¢l mes de abril, pero no se puede detectar
51 su punto miximo lo alcanza en mayo o junio, ¥2 que entre

estos dos meses no se registrf ningln incremento (Cuadro 32).

Finalmente, se presenta la curva de crecimiento del cafeto, -
correspondiente a la fince El Salvador (Gré&fico 22), la cual
miestra cuatrc periocdcos de crecimiento active, que en orden
decreciente corresponden a los meses de enero, marzo, agosto

¥y octubre.

& excepcifn de las fincas Santa Teresa y Violetas, en las res

tantes no se registra el perilcdo de inactividad vegetativa.
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Cuadrc 27. MNomero de nudos cbservados mensualmente en la finca Campo Alegre, San Antonio Suchitepequee,
Suchitepequez, Enerc de 1964 a enerc de 1965.

Planta En. Fbe. Mar. Abr. tay ., Jun. Jul, Agt. Sep. Cet. Nev, Dic. En.
Mo, 1 72 77 79 68 ﬁﬂ 60 61 63 63 G4 G4 67 70
Mo, 2 74 76 75 84 a2 63 G8 101 101 101 103 110 116
No. 3 60 6 5134 71 78 80 B4 69 10 70 71 78 8o
No., & 58 52 65 83 75 B2 B2 83 84 57 50 55 58
Mo, 5 58 62 64 72 79 1y g1 85 B5 BG an S0 01
No, 6 6% 70 73 80 10 72 76 17 78 78 80 84 87
No, 7 54 54 60 61 37 35 30 41 42 42 43 4 4€
No, 8 65 59 71 64 68 68 70 73 73 73 .?5 77 80
Mo, & 56 57 63 70 75 16 76 15 8o 81 66 GE 71
No. 10 72 8 75 53 56 6C 61 64 64 65 66 70 73
Totales | 638 665 701 656 55?. 711 728 135 741 727 705 746 775
Ne. bandolas 50 50 50 46 42 42 42 41 41 40 38 38 38
Fromedics

per bandola 12,76 13.38 14,02 15.13 16.60 16,53 17,33 17,93 18.07 18.18 18.55 16.63 20,3¢

Incrementos 0.62 0.64 L.11 1.47 0.33 0,40 0.60 0.14 o0.11 0.37 1.08 .76

- o€l -
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Cuadro 28,

Flanta

No,.

No.

M.

Mo,

Nc.

No.

Nc.

No.

i [

No.

Totales
Mo, bandolas

Fromedios
por bandola

Incrementos

1
2

G.

10

Namerc de nudos observados mensualmente en la finca Camelias, Chicacac, Suchitepequez,
de 1954 a enero de 1965.

En.
52
52
65
47
64
55
42
55
52
58

546

50

10.62

2,54

Feb,
61
66
80
57
BO
65
56
72
67
69

673

50

13.46

1.52

Mar.

68

68

62

64

88

10

63

78

79

745

50

14.58

0.67

Abr.,
74
73
%6
66

G2

64
80
82
81

767
49

15.65

0.65

day.

17

76
G6
68
o4
65
65
82
B2
81

785

Jun,
81
17
g9
Ba
S4
65
51
B3
84
65

768

47

16,34

0.66

Jul,
84
B2
89

71

11
40
85
85
66
782

46

17,00

Apt.
88
67

102

73

14
40
87
87
48
765

44

17.3¢

0.40

Sep.
90
70

103
16
101
76
40
65
88
34
747

42

17,7%

0.05

Det.
G0
10

104
77
101
78

&40

B&
34
751

42

17.88

0.31

Nowv.
g2
72

104

102
81
42

69

754

42

18.19

0.8%

Dic.
86
T4

112
Bo
107
B3
45
7l
76
1%
763

40

19.08

0.20

Enerc

En.

100

74

117

B4

87

51

75

81

21

75¢

4C

16.98

T BT



= 133 -

S R D T I I b e e G
= L=l L= o [ =] o o

h ow r~ W uw -+ [

- . . . " M

[ =] o = L= L] = o

eTopueq iod sopnu 2p orpswoid OjULWIIDUL

4)

Meses del arno

Finca Paxpec

Gr&fico 18..



Cuadro 28. Nomero de nudos chservados mensualmente en la finca Raxpec, S5an Pedro Carchd, Alta Verapasz.
Agosto de 15964 a agosto de 1965,

Flanta Agt,
Ne, 1 56
No. 2 L2
No, 3 40
No. & 53
No, 5 38
No. 6 4¢
No. 7 55
No, 8 56
Wo. & 50
Neo. 10 67
Totales 514
Ne., bandclas | 50
Fromedios

pcr bandola 10.28

Incrementos .20

Sep.
56
42
41
35
41
52
55
57
58
67

524

30

10.48

0.26

Oct.
56
42
43
56
42
a5
56
60
58
67

537

10.74

.22

Nov,
62
42
46
56
43
56
57
61
58
67

548

10.96

0,24

Dic.

66

42

48

57

45

58

57

61

67

560

50

11.20

0.08

En.

67

42

48

57

48

57

61

56

67

554

50

11.28

0.02

Feb.
71
42
45
59
50
61
57
52
46

6%

565

11.30

0.58

AT .
72
45
51
62
54
65
57
35
47
27

535

45

11,48

0,52

Abr,
75
48
53
62
54
6%
1]
57
&<
27

55¢

45

12.40

L.17

kay.
85
50
57
38
61
717
71
63
40
28
570
42

13.57

0.73

Jun.
8¢
51
5%
40
67
82
73
67
45
28

6C1
42

14.30

0.67

Jul,

93

53

62

41

71

B5

17

ic

47

3C

62¢

42

Agt.
c4
533
65
41
72
88
8¢
72
48
31

G4

42

1530

ol T il
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Cuadro 30. Nomero de nudos cbservados mensualmente en la finca Santa Teresa, Tucurf, Alta Verapaz,
Enero de 1665 a enerc de 1666,

Flanta En. Feb, Mar. Abr, iMay, Jun., Jul. Agt. Sep. Oct. Nev, Dic. En.
No. 1 63 65 69 70 72 86 87 89 g1 54 g5 56 96
No. 2 35 41 45 48 60 61 62 62 62 62 62 62 62
No. 3 63 63 53 63 68 76 80 81 62 82 82 82 82
No. & 62 65 66 67 84 89 90 90 90 90 50 9C 50
No. 5 65 65 67 57 72 82 84 86 86 86 85 86 86
Ne. 6 52 52 52 52 57 56 72 72 72 73 72 72 72
No. 7 50 51 56 56 57 69 59 69 69 6¢ 6% 5¢ 6¢
No. 8 60 65 70 74 76 82 85 86 86 87 87 87 87
No. 9 74 74 74 77 82 51 92 g2 92 52 92 92 52
No. 10 1 71 74 79 81 51 92 93 53 93 53 3 c3
Totales 565 612 636 650 685 750 810 820 823 827 828 829 829
No. bandolas S50 50 50 50 50 S0 50 S0 50 S0 50 50  5G
Promedios

por bandola 11,90 12,24 12,72 13.00 13,70 15.80 16.20 16,40 16,46 16.54 16.56 16,58 16,58

Incrementos 0.34 0.48 o0©.28 0,70 2,10 0.40 0.20 o0.06 0,08 0,02 0,04 (.00

e
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Cuadro 31. MNimero de nudos cbservados mensualmente en la finca Vicletas, TemahdG, Alta Verapaz. Enerc de
1565 a enero de 1966,

Planta En.
Mo, 1 60
No. 2 oE
Ne. 3 58
No., & 52
No. 5 52
Ne., 6 48
No, 7 64
Nc. 8 56
No. & 6&
Nc., 10 66
Totales 626
No. bandolas 50
Promedios

por bandola 12,52

Incrementcs 0.16

Feb.

61

o8

3%

33

52

48

64

60

71

68

634

50

12.68

0.60

Har.

64

103

60

54

56

53

65

65

73

71

664

50

13.28

0.60

Abr,
6%
111
65
60
60
35
56
67
73
72
694

50

13.88

1.50

May.

75

114
75
55
69
74
77
74
82
79

769

50

15.38

1. 34

Jun,
82
115
13

70

74
86

83

Jul,

16,

84

115

75

13

80

74

86

84

Gl

B4

846

50

.12

Agt., Sep.
85 £3
116 117
75 75
76 B2
8o 80
74 T4
86 89
&85 B5
cl g1
85 B5
852 870
S0 50
17.04 17.4C
0.3 0.10

Oct.
85
117
75
B2
a0
T
g1
85
g1
85
875

5

17.50

0.08

Mcv,
té
117
15
85
80

4

85
91

B85

17.58

0.02

Dic.
€6
117
75
B5
80
T4
S1
B5
c2
&5
8ec

50

17.60

En.

06

117

75

85

8C

74

B61

5C

17,62

- BEL -



- 139 -

1.20 -

1.10 J

1-DD—|

.90 4
0.80 S
0.70 4

=
eTopueq xod sopnu

1
[
Vel
=

ap

+30

1
o
=t

0.50 4

= L=}
oTpawold ojusSWBIoUT

0.20 J

w2

Meses del afo

Finca Chamtaci

3t

Grafico



L

Cuadro 32, Namero de nudos cbservados mensualmente en la finca Chamtacd, San Pedro Carchd, Alta Vera-
paz. Octubre de 1564 a octubre de 1965,

Flanta Oct.
Noe. 1 55
No, 2 58
No, 3 62
Ne. 4 52
No. 5 58
No, 6 58
No. 7 51
No. O 57
Mo, © 51
No. 10 72
Totales 574
No, bandclas 50
Promedics

por bandola 11.48

Incrementos 0.64

Nowv.,
59
61
63
55
62
62
55
61
54
14

606

50

12,12

0.50

Diec.
61
63
64
55
63
b6
60
63
58
70

631

50

12,72

0.16

En.,
61
65
6l
55
64
68
62
63
56
78

63¢

50

12,78

0.14

Fbe.
61
66
64
55
65
70
63
63
61
78
646

50

12,92

0.52

Mar,
65
68
68
56
r |
Ok
66
66
63
78

gLy -

30

13.44

0.66

fbr,
70
71
69
57
74
75
il
70
67
g1
705

50

14.10

0.68

May .
75
T4
71
57
77
76
75
76
71
B4

738

50

14.78

1.15

Jun,

62

15

75

58

64

87

82

84

11

73

761

15.93

1.15

Jul.
68
81
78
37

S4

86

90

77
803

47

17.08

0.46

Agt.
71
86
79
K 1
S6

C4

Bl
79
807

b6

17.54

0.09

Sep.
72
587

7%

811

46

17.63

0.16

Oct.
72
BE
75
39
59
o4

53

51

82

75

816

46

17.73

- ot -
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Cuadro 33,

Flanta Jal.
No. 1 78
No, 2 67
No. 3 75
No, 4 B3
Noc. 5 o4
M b 89
Ne. 7 Bl
Ne, D 64
No. 9 59
Nec.. 10 61
Tctales T45
Nc. bﬂnﬂuias 50
Promedics

por bandcla 14.90
Incrementos 0.28

hgt,
19
67
17
91
g5

V2

65
61
a2
44

49

15.18

0.36

Sep. Oct.
79 79
67 52
60 80
72 37
87 89
73 73
58 60
71 73
64 50
b4 45
715 642
46 &1
15.54 15.66

0.12 0.31

Nov.
79
36
81
37
15
73

40

28
51
559
35

15.97

0.25

Dic.

g0

36

81

56

76

40

64

12

55

519

32

16,22

0.39

En.
83
356

£3

60
80
42
64
12
55
515

31

16.61

1.32

Feb.

g1

38

&7

63

84

17.93

0.79

var.

G4

42

54

63

44

64
524

28

18.72

0.91

Abr.
101
&)

78

66
63

30

69
530

27

19,63

0.67

iay.,
104
46

B1

70
66
52

35

70
548

27

20,30

0. 59

Jun,
108
50

62

71
66

53

75
564

27

20.89

0,11

Mamere de nudos observados mensualmente en la finca El1 Salvador, Pochuta, Chimaltenango.
Julic de 1965 a julio de 1566,

Jul.

108

51

a2

72

67

53

55

ik
567

27

21.00

- ¥l -
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6. COMCLUSIONES

Fxperimentc sobre é&pocas de recepa

De acuerde con las consideraciones expuestas en el capitulo ante-

rior, se presentan las conclusiones siguientes:

ajl

b)

c)

Desde el momento de hacer las recepas hasta el deshije, los -
brotes de las podas efectuadas el 13 y 28 de febrero y 14 de
marzo de 1964, mostraron una velocidad de crecimiento més ré-
pida que las Giltimas tres, correspondientes al 2% de marzo vy

13 v 28 de abril de 1564,

4 los geis meses después de haber recepado cada uno de los
tratamientos, se detectd efecto significativoe de la Epoca de

poda unicamente sobre la longitud o altura de los brotes.

A los doce meses de haber recepadc el 6Gltime tratamiemto, se
encontrd que en la pocda efectuada el 28 de febrero (tratamien
to B) el erecimiento de los brotes, tanto en grosor como en al
tura, fue significativamente supericr al resto de los trata-
mientocs, exceptuando el tratamiento & (13 de febrero) entre
cuyas medias la diferencia no aleanzb el nivel de significan
cia al 5% de precbabilidad. De maneraque en términos de crecimien
to vegetativo, los resultados de este ensayo confirman que la
poda del cafeto debe hacerse después de la cc;echa, cuando el

&rbol estf en su pericdo de aparente inmactividad vegetativa,



- Yk -

especialmente durante el mes de fsbrero.

d)} HNo se detects efecto significativo de las &pocas de recepa
sobre la produceibn del cafeto durante las tres cosechas e-
fectuadas, Sin ewbarzo, el mayor rendimiento observado duran
te_las dos primeras cosechas corresponde al tratamiento B,
donde el crecimiento en grosor vy altura de brotes fue signi-
ficativemente superior al resto de los tratamientos. Esto -
permite inferir una vez mfs, gque la dpoca de recepa mds ade-
cuada corresponde a la que se realizd el 28 de febrero de -

1964,

e} Bajo las condiciones en que se realizf este experimento, las
recepas hechas después de haberse iniciado el mAximo creci-
miento, se consideran econdmicamente inadecuadas. Desventaja

directamente proporcional a la tardanza .en podar.
6.2 Curvas de crecimiento

Como resultado del estudio scbre 1 hibito de crecimiento del ca
feto, realizado en diez v ocho fincae diferentes, se establece

que:

a) De las fincas estudiadas, unicamente en E1 Paraiso, El Pra-
dc, Santa Teresa y Vicletas se encontrd que se presenta un
periode de aparente receso o descanso vegetativo, Dicho pe-

riodo se registra para E1 Paraiso y El Prado entre diciembre



b)

c)
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¥ marzo; para Santa Teresa, entre octubre y diciembre; y pa-

ra Violetas, entre noviembre y diciembre,.

En las fincas El Paraiso, El1 Prado, Mueva California, El Re-
creo, Raxpec v Violetas, el crecimiento de mayor considera=-
cifn se inicia en el mes de marzo y aleanza su punto miximo
en abril; en HMontecristo y San Isidro Chacayd, se inicia en
febrero vy alcanza su punto m&ximo en marzo; en Santa Anita

v San Isidro Buena Vista, se inicia en enerc y llega a su -
mdximo en febrero; en Nahuatancillc, probablemente se inicia
en noviembre v llega & su punto méximo en enero; en Chajcar
y Santa Teresa, se inicia en abril y alcanza su punto mAximo
en mayo; en Chamtacs, tambifn se inicia en abril, pero no sé.
puede detectar si su miximo corresponde & mayo o junio, ya

que en estos dos meses no se rigistrd ningln incremento; en

. Dlas del Mocd, se inicia en octubre y llega a su méximo en

febrero; en Campo Alegre, se inicia en febrerc y alcanza su
médximo en abril; v en Cameliss y El Salvador, se inicia en

diciembre vy alcanza su mfiximo en enero.

En las fincas El Paraiso, E1 Prado, liontecristo, Santa Anita
y Chajcar, la tendencia de las curvas de temperatura y creci
miento indican que & una mayor temperatura corresponde un =
mayor crecimiento, En la finca Wueva California; la tempera-
tura no define con precisibn su tipo de influencia sobre el
crecimiento. En Nahuatancillo, le temperatura manifiesta efec

to inverso sobre el crecimiento durante sicete meses, en tan=-



d)

e)

£)

g)
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to que en los cinco meses restantes (de mavo a septiembre),
hay cierto grade de asociacifn. En San Isidro Buena Vista,
solamente se registra correspondencia entre los mfximos de
temperatura y crecimiento, registrados en febrerc y noviem-
bre; en el resto de ambas curves es aproximado el grade de

paralelismo,

En las ccho fincas en que se estudia la temperatura, se tie
ne que sclamente en Montecristo y Chajcar, el rango de esa
variable es mids bajo del que se cita como adecuado para un

buen desarrclle del cafeto.

La precipitacit®n pluvial registrada durante el perifodc de
estudio, presenta accidn inversa sobre el crecimiento en las
fincas El Paraiso, El Prado, MNueva California, Hontecristo,
Santa Apnita y Wahuatancille, En la fin;a Chajecar v San Isi-

dro Buens Vista, esga sccifin inversa no se define claramente.

De acuerde con los datos registrados de precipitacitn plu-
vial, en cada lugar estudiadc esta variable es adecuada en
cantidad y distribucibn. Se exceptfan las fincas El Paraiso

¥ El Fradeo en relacidn con el aspecto de le distribucién.

En las oche fincas que se reglstr® la precipitacifm, el cre-
cimiento del cafeto coincide con 12 estacifn lluvicsa, pues
la actividad vegetativa fue observada durante este perfodo

donde durante las primeras lluvias tiene lugar un répido de

sarrcllo vegetativo y se inicia la mayor parte del crecimien
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to ammal,

De las variables estudiadas, temperatura y precipitacitn, se
encontrd que parece ser que la temperatura ejerce mayoer in-

fluencia que la lluvia scbre el crecimiento,
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7. RECOMENDACIONES

7.1 Experimento schbre &pocas de recepa

En base 2 las conclusiones anteriores, se recomienda:

a)

b)

c)

Fara la zona ecolfigica en que se realizf este experimento,
cualquier poda de renovacibén o de formacibn debe efectuar-
se durante el periodo de aparente inactividad vegetativa. Fa
ra el casc especifico de la finca La Castellana, la poda de-

berd efectuarse durante el mes de febrero.

Realizar otrocs experimentcs de esta Indole, cubriendo las --
diferentes zonas de importancia econtmica para poder asi ha

cer recomendaciones mds precisas en Areas ecolbgicamente si

milares. En estos ensayos bastard medir y analizar las varia

bles grosor y lomgitud o altura de los brotes, para detectar
las &pocas de poda mis adecuadas. Ademfis debe cubrirse con
ellos un perfcdo més large, iniciando los tratamientos inme
diatamente después de terminada la recoleceifn de la cosecha
v prolongarios hasta por lo menos tres meses después de que

se inicie el miximo crecimiento en el lugar & investigar.

Cuandc el ataque de Ojo de Gallo (ifycena citricolor), es muy

severc, la poda de removacifn o recepa resulta ser una de -
las pricticas culturales muy buena para su control, pero de

be realizarse en la &poca indicada en el inciso a).
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d) En los lugares donde la incidencia del Phoma sp. provoca pér
didas considerables de brotes tierncs, resulta de capital im
portancia estudiar la mejor é&poca de recepar, para tratar de

evadir ¢l pericdo de maycr incidencia de la enfermedad.

e} Finalmente se sefiala la conveniencia de investigar la altura

de recepa ¥y la mejor &poca de efectuar los deshijes.
Curvas de crecimiento

En consideracifn a las conclusiones derivadas del estudio scbre
el hdbito de crecimiento del cafeto y extrapolando los resulta-
dos obtenidos en el experimento sobre &pocas de recepad, se reco-.

mienda:

a) Continuar las investigaciones sobre el ¢recimiento, comside
rande por lo mencs la temperatura y la precipitaciln pluvial,
para poder generalizar recomendaciones 2 nivel de las zonas

que se delimiten con el estudio,

b) En las fincas estudiadas en este trabajo, las recepas deben
hacerse en cada ung de ellas, durante el pericdo comprendido

entre €l final de 1la cosecha y el inicio del miximo crecimien

to.

c¢) En los lugares donde se registra una estacibn prclongada de
sequia, debe generalizarse el uso de muleh o coberture muer

ta, para evitar pérdida de humedad en el suelo.




d)
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las fertilizaciones deben efectuarse antes de que se regis=
tren los perfodos de mlximo crecimiento, perc no durante las
Epocas de sequia, ya que por falta de humedad en el suelc re

sulta inconveniente 1la aplicacidn de fertilizantes.
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G. APENDICE




Frecipitacifin en milimetros y temperatura media en grados centigrados de las fincas donde se efectul el estudio (%),

Ene. Feb. Mar, Abr, May. Jun. Jul. Agt. Sep. Cct, New, Dic.
Fca, El Paraiso
Precipitacion  wme===  sceees  ==me= 87 134 660 831 285 613 183 22 31
Temperatura 18,75 20.05 21.25 21.35 21.15 20,15 1%.85 2C.45 15.75 12,05 16.,3C 18.05
Fca. El Pradc :
Precipitaciin --=-=  =a- B - 54 152 626 435 255 266 134 ] E
Temperatura 20,43 21.73% 22,83 23.03 22,83 21.83 21.53 22,12 21.43 2¢.73 20.%8 1,73
Fca, Nahuatancillo
Precipitacitn 3 34 45 324 446 532 170 5¢7 680 e 183 250
Temperatura 21.23 22,13 23,63 24.13 24,33 22,48 22,13 23,03 21.8BB 21,38 21.53 (X038
Fca. HMontecristo
Precipitacibn 11 27 63 278 322 875 717 615 656 626 206 1gg )
Tempetratura 17.84 18,74 20,24  20.74  20.%4  16,.5¢ 15,34 14,54 18.4% 17.55 18.14 16.59
Fca, Santa Anita o
Precipitacifin 1 22 108 406 524 635 C45 53¢ 1688 1336 85 368, -
Temperatura 25,35 25,65 26.20 25,50 24,55 24.,B0 26,35 26,55 25.15 24,85 25.00 25,50
Fca. Chajcar
Frecipitacién 116 58 16 4 115 51¢ 422 202 516 e 230 167
Temperatura 17.09  20.04  20.1¢ 15,45 22,04 21,45 20,69 2C.,8%  21.44. 20,54 1€.84 15,24
Fca., San Isidro
Buena Vista
Precipitaciftn 11 63 14 107 233 552 281 551 678 671 P S
Temperatura 26,04 27.C4 26,14 26,14 25,74 23,86 24.04 24,44 24,64 24,1% 24.,7% 23.44
Fca, Wueva Califor-
nia :
Frecipitacién 45 105 memse 72 159 1021 368 135 064 806 61 4
Temperatura \ 23,81 24,81 24,01 24,01 23,61 21,76 21,8k 22031 22,55 2200  Arho 2L3)

(*) Para cada una de las fincas, el periodo de observacifin corresponde a aquel en el cual se tomaron lcs datos para
el estudio del crecimiento., En las fincas cuya temperatura no fue medida directamente, Eésta se calculb ccn base
en los dates obtenidos del Cbservatoric Nacional de la finca miAs préxima, usando el gradiente de (.7 grados cen
tigrados por cada cien metros de diferencia en altura, i
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RESUMEN

El presente estudic tuve por objetc determinar el efecto de la época

de poda en el crecimiento del cafeto (Ccffea arabica 1.) y su rela-

citn con el habito de crecimiento anual del mismo., Para el efecto se
condujc un experimentc sobre &pocas de recepa y se estucdib durante un
afic, el habito de crecimiento del cafetc en diez y oche fincas ubica-

das en diferentes partes del pais.

En el experimentc sobre €pocas de recepa, que se llevl a cabo en una
drea comercial de café de la fince La Castellana, Barberena, Santa
Rosa, se efectuaron podas de recepa cadz quince dias a partir del 13

de febrerc de 1964,

La plantacifn en estudic, de la variedad Typica y con una distancia
de siembra de 3x3 varas, se encontraba bajo condiciones de sombra re
gulada a més o mencs un cincuenta por ciento de proyecciln, con una
distribucifin unifcrme sobre toda el Area del experimento y mantenida

asi durante el tiempc que duré el ensayo.

Para la evaluacifn de las épucas de recepa, se tomaron dates de gro-
sor y altura de brotes, en dos &pocas diferentes que fueron: seis me
ses despufs de haber recepado cada uno de los tratamientes y doce me
ses después de haber recepado el filtimo tratamiento. Ademfis se midie
ron las tres primeras cosechas y en tal virtud, el ensayo se inicid

en ¢l mes de febrero de 1964 y finalizb, en su fase de campo, en ene

ro de 1968;
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El frez acupada por el ensayo fue delimitadas por unm surco de brode,
que se recepl conjuntamente con el primer tratamiento, Cuando se en-
contré que ya habian brotado totalmente treinta yemas en las seis re
peticiones de cada tratamiento (cinco ¢ seis yemas por repeticifm),
se anct® la fecha de brotacifn, y cuando se tuvo de dilez a doce bro-
tee por parcela, con una altura de treinta centimetrcs, se practicd

el deshije v se dejaron cinecc brotes por planta.
Los resultados del anflisis estadisticc indicarcn que:

2} En la medicifn hecha a2 los seis meses después de haber recepado
cada uno de los tratamientcs, se detecté efecto significative de

la &poca de recepa unicamente scbre la altura de los brotes.

b) En 12 medicitn hecha 2 los doce meses después de haber recepado
el dltimc tratamientc, el efeecto de la Epoca de poda fue signi-
ficativo para ambas variables (groscr y altura de brotes), nbs&z
vande que el erecimiento fue superior en los tratamientcs B -
(recepa efectuada el 28 de febrero de 1%64) v A (recepa efec-

tuada el 13 de febrerc de 1964).

c) Ho se detectl efecto significative de las épocas de recepa so-
bre la produccifm del cafeto durante las tres cosechas efectua
das; sin embargo, el mayor rendimiento cbservado durante las -
dos primeras cosechas corresponde 2 la Bpoca de recepa realiza

da el 28 de febrerc de 1964 (tratamiento B).

El estudic del habitc de crecimiento del cafeto, se realizd en diez



y cehoe  fincas distribuidas en la mayor parte del Area cafetalera del
pais. TFara el efectoc se seleccionarcn en cada una de las fincas, diez
cafetos en produccién de la misma variedad y edad similar cultivados
bajc condiciones de sombra. En cada planta se marcaron cinco tallos
plagictripicos primarics, lus que fueron elegidos en el mismo sentido
de erecimientc y a partir del cuarto par de bandolas de la parte su-
pericr y hacia asbajo del talloc ortotrfpicc principal; lo cual arrojt
un total de cincuenta bandolas por finca estudiada. Em cada tallo pla-
giotrfpicc primaric se midif el crecimientc contando el nfimerc de nu-

cos mensualmente.,

El estudic se hizo durante doce meses para cada una de las fincas y
con ello se obtuveo el cicle de crecimiento del cafetoc que se presenta

en curvas.

En algunas fincas fue posible cbtener datos sobre precipitacién plu=-
vial y caleular su temperatura media mensual durante el pericdo de es
tudic. Se correlacionarun estos factores climéticos con el crecimiento
¥ se encuntrl, principalmente, gue la temperatura parece tener mayor

influencia que la lluvia scbre el crecimiento.

AdemAs, para cada lugar estudiado se determinaron locs pericdos de cre
cimientc active y la é&poca de inactividad vegetativa. Estas determi-
nacicnes permitieron extrapclar los resultados del experimento scbre
épocag de recepa a estos lugares pera hacer las recomendaciones siguien

tes en relacifm con el conccimiento del régimen pluvial:
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a) En las fincas estudiadas en este trabajo, las recepas deben ha
cerse en cada una de ellas, durante el perfodo comprendido en-

tre el final de la cosecha y el inicio del méximo erecimiento,

b) En los lugares donde se registra und estacifn prolongada de se
quia, debe generalizarse el usc de mulch o cobertura muerta, -

para evitar pérdida Jde humedad en el suelo.

e} Lae fertilizacicnes deben efectuarse antes de que se registrenm
los perlodos de miximo crecimiento, perc no durante las épocas
de sequia, ya que por falta de humedad en €l suelo resulta in-

conveniente la aplicaci®n de fertilizantea.
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