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1" INTRODU,CCION

De 1958 para acá muchos investigadores han situado
a los nemátodos fitoparásitos como importante plaga clel
cultivo de banano fi\,4usa sapientum L) en la mayoria de re_
giones tropicales donde se cultiva esta planta.

_. Por los esjudios de Cobb, 19l5; Vilardebó, 1957;
N,{ins etal. 1960; Blake. L966; Edmunds. L96g y
otros, queda demostrado que los nemátodos son hov en díá
los patógenos más inportantes del banano; superañ en in-
portancia a qusariul g¡J:.egl!_q f . sp. cubense como el
principal patógeno del s istena rad icular del banano (6) ,

Luc y Vilardebó (19) al estudiar los nemátodos aso-
ciados al cultivo de banano en diversas áreas tropicales
del mundo, encontraron s¡empre un complejo en el cuai se
presentó Radopholus sÍmilis, que es indudablemente ta es-
pecie más perjudicial; Helycolylenchus nannus: Helicotv-
letch.usmulticinctusyttoFliGiñiiñári6ilqsrus.-toT"--
nátodos salísenos de las raiéEl-l\,4-e iTdi!yñé--6á p ta; tu4.

4renari?; [\,4.. rncóqnita y lV. javfiñi eñli ailoria de
las regrones bananeras no se les aLribuye influq¡¡¡¿ -^6r-
nómica en las reducciones del rendimiento; s in embargo
l\4ilne y Kuhne en7969 (6\, comprobaronque Melordoqvne
javán¡ca es un i¡pe4¿¡¡q parásilo dei cultivo iñij-Tñiá
d-el Sur. En 1969 Barriga (4) señafaa pratylenchus co-
ffeae como destructor de ios bananales en-86i6ñ61ál -

Edwards y Wehunt en l968 (14) afirman que Rado-
pholus sÍmil¡s está presente eÍr todas las áreas tropñiG!
sembradas con banano. No obstante, tal afirmación pa-
rece estar condicionada a la variedad sembrada y a las
prácticas culturales observadas en ef establecimiento cle
la plantación" En la zona bananera de lzabal se muestreó
plantaciones de Giant Cavendish que fueron sembradas



r,::ce 8 - 9 años y aliít se encijentran libfes de este perju_
.trc¡:i ¡,^f-ál.odo.

:rr Am¡ii..: C,"rt l y A¡¡éricadel Srrr la variedacl
i,.i \,j r:irj f,r,. ¡npli¿¡E¡1g senb!.ada hasta 19 61, en-rf', il.i:.1:!.: ;rl;.ticrmenle libre de nemátodos fitoparási_

i I ,e cJsr tocla5 las variedades del grLrpo Ca-,'erir:i qüe sLrstituyeton a Gros l\,4ichel" fueror., infeltadas
i., ne,nátoCos con nLy po.aS ercepciones (7).

En la Costa Atláfl¡ca de panará y Costa Rica" fincas
plantadas con maierial de s¡embra co¡laminado con Rado-
Oholrx símilis_sufren un descenso de 30 - 40 ?; e n--;ñ
rendirníentca a¡ cuarto o quinto año de establecidas, Bajo
1a: ¡isr¡as condiciones en el Valle Ce Ulúa en Honduras,
ia reduccién de rendimiento ro es superior a 10 - 2O%CI4i.

Exisle cierta tendercia a e,/aiL¡a¡, el daño de nemáto-
dos en banano fini.anente por ]a reclucción en peso del
racimoi sit'l enbarqlo e. .¡uy i¡pcÉ;nte considerar que er
ár'¿: to,, :r,.a 1 's -:c : . :,i¿c.ón de Radoohoi..,s v H-"-: :Jr ':1'. ., .: , ' . r: ¿s caidas poi'Ceñc'i :.,t?.
:i:1.: r;r ftd rrii,.:: : io; ti iüal influye directamente en
.,i ren¡l'rr'.i;.,c .t --:: itlriiC Je ttea y aumentan ios co5tos de
:ralfLtaaiíla l.r.ri:t:r. r-.iii,t,. cilsos es neceSario Iepianlai
ir¡!¡rrr¡ ,'tjc " l)

9l ¡re;i¡r:-" :,itr.i.tio i!,rq .omc, objelivo icjentifica!. jas
-.: r¡r:;r:l Jl ¡¡,.¡li,tJc¡ i::¡¡riLtcos asociados con e I cul_
ii'io (ia bir.¡ir:r.. ef i,.: iora .te [/icrales y Entre Ríos en e!
D:ir rl,t.¡.¡enlo de l:ar:::l ',' e-qlablei,er d¿dro de las flalezas
.-i -.1.ri-es en ei ci¡!tiv:¡ r.l esi: zcla del país plantas hos_
¡É.arle9 pa|¡ dete/|ii¡l;:cjos !ié¡efoS.



3

F¡q. No. 1: Planta de banano tumbada
por el peso de su propjo racimo, a
consecuencia de insuficiente sistema
radicr¡lar provocado por fuerte ataque de
nemáto.ios.



2, REVISION DE LITE RAT U RA

En 1890 - 1891 Cobb (17) detectó en F ij i en el
suelo alrededor de las raíces de bananos ne mátodos ma-
chos de una especie que él nombró Tylenchus símilis. A-
ños más tarde encontró ambos sexos del mismo n e m átodo
en las raíces de caña de azúcar provenientes de Hawa;i y
en cormos enfermos de Gros Michel procedentes de Jamaí-
ca. En 1949 Thorne (17) lo identificó como Radopholus
síflilis. Hoy se le considera el parásito de rÑor rrrpor-
tancia económ¡ca en ias regiones bananeras del mundo,

Se sabe que hay otros géneros aparte de ! qi¡!-!¡
que pueden ocasionar impoftantes lesiones al sistema fa-
diculardel banano. IMinz etal en 1960-1963(LD se
ñalan a Helicotvlenchus multicinctus como el nemátodo
más dañino en el Valle de Jordán y en lsrael. lnvestigado-
res como Blake 1966; Zuckerman y Strich-Harari 1963
(6) lo consideran un ectoparásito, sin embargo, se ha en-
contrado huevos y estadíos larvales en el interior de las
raíces.

En el Camerún y determinadas reqiones de las is las
de Barlovento, de Ia Costa de N¡arfil y Guinea, Edmundsen
1968 y Vilardebó en 1964 (6\ responsabilizan a Hoplo-
laimus pararobustus de importartes daños a las raíces dé
banano pues como endoparásito causa Iesiones similares a
las produc,das por Radopholus símilis.

Recientemente se ha comprobado que Rotylenchulus
reniformis se presenta constantemente en las plartaciones
de |as lslas de Barlovento. atacando el sistema rad;cular
abso6ente del banano, Una grave infestación puede dat
lugar a que se pudran todas las raíces absorbentes (6),

Como plaga del banano Radopholus sír¡¡l¡s ha sido re-



1 .:11¡do er Fiii¡ ALtstral¡a¡ penínsuia cle l\4alaca¿ Af r jca

, ':^ ' "L¿ -¡ Lrlrr:, Arc'rca Ce,,l'¡r u A.ár,." ¡"1
. ' , r...ri. y 3raz rr). E5 p/obéhtc q,," eyist¿ er,. : onclc se.,tt,", ;r;;;;;;r* ;; ;;i;_. ..,:,Jo ¿ín en ruch¿s 7or,¡t po¡ no ,,.U"" s;¿o Orl-ra: i11)-

^ , Seqún Loor ¡2) co,¡ et ir,cretento de l¡ pohlac;ó4 de
11ju9lg: s'.rnif s debrdo a su acrrvitt¿d af i,-"n1,",.",¿,r¿rc(1 :0.. tesion¿das y destrutdas lan oronto 

"0,.0 ullr,,ap¿rezcan, Resuitante de ello un deficiente uorouJJ]
- r'r! de-nutrienles ql,e deb:lita ta planta y 

""0"q;;;;;"', ,rura, pre0tsponie4do a las olanras a ser t"i¡nbadas pol,Ia acc ión del viento"

. ,-?: i:r:.."" foos y Loos en 1960 (14) ¡ndica4 oue
:r.odrjo 

ce 5-: j-_-!.]! se concentra alredecio¡ oel corno, tocrar d; Lt c resullado raíces corlas,t" up,or;"Jr,^.,í,1"
:l-",: ..-t .+ r,ong l. d que resdtt¿n ¡ n¿qr,¡ra¡¿,,.;";-;,''";:
¡ rr lc Lre,é 0lattl¿-

.,. ^: : r-:1fu de nenátodo: end.n¿,á( ros pe,,e.-,¿4 ra':!.to,t a punta au4qrrc,J 'ongit, rLt¿r ,;esla n.eCese," '' di. stoveren 1972 t)l .pti(2 c , f -".."4;;;;"i?jul3r irrdücida pci ei ái;:qi,€ t" n"¿"pL"il¡s li,'fui".gir]';" r¡rcenas¿ le zolr¿ Cei d?ño: Gt i)n-lrcrernento en el
l::,1iü jet rÍciec ¡ d,^t ,ructeoto cje ias 

"él;ü ;i;J;;;::. t.t'1..:.i.tat. 
.12 |,,-jra: después cle penet¡ar t¡ ccile:¿. pn¡,r¡ :l¡ ,9.i;(iót. ,jÉ, ir¡.átodo e4 Fi (;topi¿strra ,"iriur;"*rl

l:^:i :i l: '''tn ' '';tps v L,ra )cqrcria r.¡nr ,cro ,,Élr^rO.'r,r! .'. :., ¡ 'r. .úcieo( :e oe ,,,,,.1,r". lr-Ora¡
úrilrari: q,ri,:ia¡ í¡: rnrrÉe' -ce fo¡&e ¡iit¡ ca\,ir.ted ni imari¿. -'ril ._ 

.: 
.:.r ln'rdo 4c :.rod^ .'.. .,: .,,¡,.1:ír .,,. . ..;r. .r, .r1^ . ,¿ ., . ... i ", 

, ,,._niioCc r:r :¡: iÉl_Ji¿:, r,E,.:ié.i.as¡ n" l,rirr,, ,i,,.,n. ,rli_idils :.r l¡ tode;á ! l!ác;a t¿ enj¡oelrr,i¡,. Lo! jtaniiiacjc5
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usu;lmenLe !e aiiment¡n en las área5 ren¿s v€c¡ras a la:
necrosad¿s. Ei daño d-"1 nr:mái:odo generalrenle se rcenl¡í'. pür rá pr':-cenc'J de F us¡r,u 

' 
orir¡"0,. \ Rtr;rc-.Lt||..(.,r io qr,L e . re, .. n ¡c *s les,or;ilEc.o; s-

. re,'{!d; CiLe el i'OnqO.nor sí5OtO, nO f¿LSA l(:;one5 y S;
las produce so¡ ''ttt¡,¡ leles

En r¡i i1 ¿s C.!n.r, Js Helrcot),ie rqh.5 3f¡;q¿r,,,; ,5¡j
;.: oü ¡do co Dwa¡f C¿vcndEñli cE,oe,ano,,ii- Gñ,rn y
Viiardebó en 1962 r.!4i Eono un irrtro ante l:arásito clei
6¡i¡ry6. fn 1960 l\4rnz et¿l fl2) repo4¿ n He,ycoly
iL tch.s ull .r.rc,Ls co ro cirs¿nte de 5e,t¿ cl ,s-ñuc#
en los !endr. ic,lros oe banano (\lJSa cavenrl shi;) F ) ri<
olantacione5 oe ls'aet despL,és i-e trer .os."lus. Co frün
y SaL,nclers en 1961 (12) afir ran que H. rulticinctus iün
ro cor otros nená[odos provocan cons,jia6iileiiilñn oñ
ios rendim¡enlos en las plartac¡ones ban¿neras cle AusiÁl
'ia.y en ras lsi¿s Windward. Siddiqi e1 1973 t12) repor-
ta haber ex¿ r4aoo esoecí-enes de este gé. ero en ..tues_
i'¿s dc ba.¿no l¡ocedenles Lle Angola. Biune,. gq ¡ ;ql,
Etropí¿, F;ji, lr,dia, l\4atáw,, patisrán, Saroa, Seyctrel
ires y Uq¿1da" Amplia¡eric d,si,ibuido en bananalei d-"
Bra:il. Cuba¡ República Domin;cana¡ incjia, ¡urui"u, rullgeria, Surit:an, Venezuela y las ts¡a5 Wirdwad"

_ S,ove' (1¿r --.i-,ata con,o ornc,pji(s J¡¡J5,Los üe ,¿r
r¿rcis 4e 5¿¡.á r¡, JidrJ40 y alta(á ¿ R¿Co0roiu:, pra:vlcf-
:-!.i, rlslicor¡re,,,n,s ¡, ctorocqv.e,-L;l-, V. lffia
en I9e,L, W. I,un y fCwards pn 1968 l1-lr " po,r;n 15
géneros más de io: que ijnicafiente ¡ Rolylenchulu: consi
oerln -ú ,r, tlj ¡,rs¡ro uc raS r¿;ce.- oeTJñí. n ¿:grnas
¿ie¿5. Indra¿n io5 qénprcs TyrenchLs. Tyic,lc,,ol,,ul,¡h.,.-
Hooiola: .,.:, Roii,,e¡rchus, ffiúlcn(t,r r;, \le+il'l rsiie ic yrl ¡ór'''o'a. C, rine no,dii Cr-iii,r r¡.-7Ti¿;.,1.,n-
t l'r!, Aph,'e,.cho'desl3irr,¿, Lon,r,?o,ui ;<,0*ái,
Ttichodoru¡!,
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Edmunds en 1968 - 1970 (14) encontró en las lslas
W'rd,¡a¡d que RotVlenchulus sp. era impo(ante parásito
' e -lc ¡aí(es secu r6f,¿Jlls¡s ¡¿rias; no así dei sistera
¡aJlcr¡le¡ primario de bananos del grupo Cavendish" En
Cu5a, !iey¿r'¡sy en el año 1967 (14) encontró Rotylen-
.-hirlL,s rerrifotmis comúnmente asociado con el sisGn 

*ra-

¡icular secundario de plátano y otras 36 especiesde plan-
tas (14).

Evaristo en 1969 y DeVill¡ers etal (14) indican
que ScuLellonema sp. es co.lú n nente En-c o ntrad o en bana-
no especialmente en Dwarf Cavendish en l\4ozambique y
Africa del Sur.

Stover y Fielding (15) obtuvieron doce espec¡es de
nemátodos parásitos en raíces y suelo de banano y l\ilusa
sp. en Honduras. Cuatro de estos Meloidogyne aren-ar¡a,
H"opl,olalmus sp., Radophotus rjtdF 

.@9@lI!:
sícola fueron encontrados consistentemente V añ abunclan-
cia, Ei daño a la raíz fue más severo en suelo franco are-
noso que en suelos franco y franco arcilloso, No aprecia-
ron evidencia visual de crecimiento anormal en las plan-
tas. Los otros géneros detectados son Rotvlenchulus mul-
:rcrnctus, X ph ne ra anericanum, X¡p,r¡neml ens ¡culi+e-
'u-, q.ricorylSrchus nannus, paralyienchus so., TjLEI:
'. "u: Cav¿'nll Bd5tian, TylenchLr5 f ir ir,r,, ris i ischl,ll:
ilgT4rirgluqgyq94-si-el're'yIpiiG,rc¡o'¿espairl¡jl$ (Basiiar) Steiner"

De acuerdo con exámenes de raíces v suelo alrededor
de b¡nano (\ usa sapientl,r: L) y pfát¿no \4usa par¿clisíaca
Lr e'' Venezuela.TñelJi"ayoizD y oiros inieiii!¿¿o-
res encontEron 18 géneros diferentes de nemátodos a s o-
ciados al cultivo todos ellos posibles parás¡tos; conside-
ran realmerte dañinos sélo tres géneros Radopholus, Heli-
cotylenchus v Meloidoqvne.
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. Lara (8) señala que en el Atlántico de Cost¿ Rica losprincipales nemátodos del banano son Radoohotrs cinit,<
llel icotylenchus nult¡c¡nctus y pratyleñClü-ñiÉai-
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3. I\¡ATERIALES Y METODOS

El muestreo nematológico en ¡a fase de campo se rea-
lizó en las fincas de banano propiedad de la Compañía de
Desarrollo Bananero de GuateÍnala, Ltda" (Bandegud en
el municipio de lVorales; fincas bananeras de Productores
Asociados propiedad de la firma Taylor y Presa, en el mu-
nicipio de Entre Ríos; fincas 'rSacmmentorr y '¡Juyamárl
de pequeños agricultores sembradas principalmente con re-
ducidas áreas de plátano (Musa paradislaca L) en la aldea
de "Playitasrr, municipio de l\¡orales,

Otras musáceas estudiadas fueron Moroca, Pelepita y
Lady finger (l\¡usa sp.) cuyas muesttas se colectaron en
pequeños terrenos y en viviendas canpesinas pues no son
cult¡vos comerciales a la fgcha. Las muestras de suelo y

rafz de las malezas estudiadas se colectaron en plantacio-
nes de banano y las otras musáceas mencionadas, así como

en terrenos que actualmente se enc enttan en descanso y
en los que hubo anteriormente sembrado banano o plátano,

El anális¡s nematol6gico en la fase de laboratdrio se
efectu6 en el Laboratorio del Departamento de lnvestiga-
ciones Agrícolas de la Conrpañía Bandegua" La ¡dent¡fica-
ción de especies se logró gracias a la colaboración de Ios
nematólogos Dr. R.H. Siddiqi y Dr. K.J" Orton Will¡ams
del Commonwealth lnstitute of Helminthology, lnglaterra"

Segfin la clasificación de Holdridge el área estudiada
pertenece a la zona Tropical Hfrmeda; situada a l5-40
metros de altura sobre el nivel del mar; temperatura med¡a

de 33'C Máxima y 24"C Mínima; precipitación promedio

anual 1900 - 2000 mm y una época seca no bien def¡n¡-
da a mediados de marzo y abril"

Las muestras se obtuv¡eron a una profundidad de 0 -
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siones que el hoÉtcültor no se percala de fa reduc_
c,on en peso y/o tamaño de la fruta que cosecha cada
año y si lo considera lo refiere a,'tierra cansada",
Aún así. tiene ante sus ojos una ev¡dencia inso5iuia:
ble de !a presercia de nemátodos: el alto índ ice Je
plantas desraizadas en áre¿s con alto nivel de infec-
crón. Stover en l-966 (14) conparó en Honduras
rendrmiento de piátano en áreas con y S¡n Radopholus;

después de tres años de evaluar, no detecté mucha
dilerencra en Ios resultados, pero sí en la caftidad de
piantas caídas: L47 en áreas aparentemente f ib re s
del nemátodo a 817 en áreas ¡nfestadas. En real¡dad
el.síntoma de mayor evidencia de la presenc¡a de ne-
mátodos es la caída de las plantas, espec¡almente de
aquellas que tienen fruta (figura No. 1i; carencia de
vigor.(matas delgadas y de apariencia raquít¡ca, iren_
cimadas"); reducción del tamaño y número de 

"hojas,

racimos de poco peso, dedos cortos, etc.

En Surinam, lMaas en 1969 (3.1) encontró que en
situaciones donde el 100%de las plantas estaban
atacadas por R. sínilii el rendimiento fue de 30 Ton7Halañ0, cor-parádoEn 73 f on/Ha/año doncle la rn-
tección era de un 3,h.
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.i - 2 Helicot lenchus mitlt¡cinctus (Cobb, 1893) Golclen7956"

,5e.1, ontro en esia zon¿ Cel país co .únflente aso_:.rcu (o'1 :r¿dophol rs / ?r4yl€iq]u!_; ¿lcanzando pobla_
.r0[es esoecial]tenie altas en suelos de textura franca-

4,2" i. 5irén¡ nos:

l'_r-. cj_,i ,r(rnctus Cobb, 1893; Tylenchor_r! li_"!:,rrÍ;c,,nctus (Cobb) lvlicotetzky, l92Z; -ñ
S-jlr!.rj¡L¿ ¡L'lt!cincrus (Cobb) T. Goodey, L932;R6:
!yierctus mlrlt¡cincrus (Cobb) Filrpjev, 1936; R;tv_
,,..,ch-us ipgroiguens is Carvatho, !9 56i Hel rcolüeñ]
cnus rpero¡guensis (Carvatho) Andrassy, IgEEliZi
4.2.2 Posiciía s istemát ica:

.^-IJl.l"n,du,,.llfenchoidea: Hoptotain¡dae: Rory_:oncnorc¡nae: He I icotylenchus; Steiner, 1945 (1li"
4,2.3 Medidas:

!39119 
^ 

Larso = 0, 50 - 0.52 mn (500 - 520 mi_
:lr::1; 28^^- 30; b= 5Q - 55i c= 2e _31,-;;;i_
tre.... ¿! - ¿¿ nrcras"

H.er br¿.^ La,q-o = 0.52 - O "54 mm (52Q _ 540 ni,,,:t,j 
" -,21- 27.5; b= 4.5 - 6i c=34-46j i=o.+.o - /I tj: (strlete= 22 mtcras.

4" 2"4 Descripcién:

,-,. I 4+++_f tiene.estrf ete bien d e s a rroltado,

^ill: J 
.". nódutos basa-tes bastanle Frertes; en posi_

cron de reposo toma la típica Forra de una letra ,,6r,.
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.111P:rarente

$L!esÚea.ias
'. . ,::1,-"nila
.,ti '-1i iil.:!i1

diseminado en todas ¡as áreas bananeras
en la zon¿ de Morales y Entre Ríos; se
;t¿c¡ndo además de banano, otros cLrlti-
taies Io,'rc Plit;r05, pslqp¡¡¿ y l\4oroca,

''¡l ¡,-'¡¡itr¡l¡ te [!ncer:iran principalnente en ios
:r,i's r$iizl! ir: ;a: lesicnes; en su paso a tfavés cJe

!.: rrr: i¡< lref ,J!,ás ov¡posíLan huevos maduros que
.,.i.5if.¡f segün las condiciones ambieniales en [i _
1¡ :rlas il1)" La long¡tud de los huevos es aproxi-
'r¿,1:l rente dos vece: el ancho del cuerpo (17)" Las
rcflbras ponen ltLrevos co¡tinuamente por 2 6 3 sema-
nas a razón de 4 - 6 hrtevos diarios; se completa e!
cicio de huevo a hlrevo en 20 - 25 días, Una hembra
vive 5 * 6 se¡n¿nas (13), Las larvas rec¡én eclosio-
.ad¿.- esLá,1 f;s¡ológicamente capaciladas par¿ atacar
'15 'rl'rl¿s de la raízy altrentatse de su conten¡clo'¡:.,re rénero s6lo se consrdera parásrirs a las hem_

".,5 :, .. los estados larva!er rf;g_ra No. 4)¿ los na_.;¡05 [o se consideran co.co tales.

Ex,sten d,ve/soS grados Cp ¿taque de Radopho¡us
. ,nLo ¿! :01 ,c ro-o. tis r¿,c":rf¡gura ru0. ZZf as
igsiones iienen ¡'jn colcr ¡ojizo-pardo a negro; e n la
l¡orir¡idad de las cuales pueden obtenerse todos los
:.1r.-rcs ie B¡dSehd!¡ huevos. larvas y adultos" La
''.11r¡:5j5 p¡4,¡o¡¡cl¿ por esie género de pirásito avan_: : . ) .i .. trndro cer.ttrat oe t¿ r¿iz, sjn penetrdrlo''' il' :_?, ft dañode RaCophotus se parece: o ¡t "e P.'irytencuLrs y c --Fuihas ocas,oaes se
r ¡1rnde¡ _---=--

. E¡ mayor meeiio de dispersión de este nemátodo en
ia zona.estüdiada es -v ha sido siempre e! ernpleo de
flaier¡al de siembra infectado" Sucede en ,rihu, o"u
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terizada por un ligero adelgazamiento del contorno de
la cabeza. lo cual se aprecia bajo el microscopio co-
mo una callosidad" (Fig. No. 2)

' Cutfcula conspicuamente anillada, Areas laterales
ligeramente crenadas. Los fasmidios son un poqu¡to
más grandes que el ancho del cuerpo detrás del ano
(I1) " La hembra de Radopholus tiene est¡lete fuerte
y bien desarrollado, con nódulos basafes engrosados.
La hembra tiene dos ovarios; el anterior se extiende
hasta el bulbo medio del esófago, El ovario posterior
alcanza por lo geneml la cola (17),

l\tlacho:

Tiene la regi6n del labio subesferoide, con notable
constricc¡6n. Bursa copulatrix bastante visibfe, cre-
nada, donde resaltan el gubernáculo y la espfcula, El
esófago es pequeño y aparentemente el bulbo medio
carente de válvula (11-). El estilete def macho es su-
mamente fino y en la mayoría de ejemplares es inapre-
ciable por lo que se cree que el macho de Radopholus
no es parás¡to. (F¡9. No. 3),

En la dinár¡ica poblacional de este nemátodó es
muy importante considerar la relación de machos y
hembras" Mediante muestreos mensuales de la misma
área se comprobó que una población formada en más
de 50 "l por machos tiende a descender, La relación
de sexos apropiada es de 3 hembras para 2 machos y
la feÉilizaci6n es necesaria ya que la especie (8) no
es paÉenogenética.

4" 1,,5 Relación Parás ito-Hospedero:

Radopholus es un endoparásito que se encuentra



trloglenchlrs) sí,nilis Cobb 1893, (ll icoletzky ,I922\ Tervlcnchus qranulosus Cobb, 1893i F;li-
ojev, L936i Angu!llulira bifor:nrs (Cobb, 1909) Goo
dey, 7932¡,-yGrc.r5 rTyler"horhvnchus) brlo¡mG
Cobb, 1909 Fi,.ol"er. tEj¡) ifú. 

-4"i"2 Posi(,ién sistenálica:

a¡ase: fierátoda; Subclase: Secernenlea; Orden:
iyienchida; Superfamilia: Tylenchoidea; Fai¡i t ia:
ltop', lairrliCae; Subfamilia: pratylenchinae {?1), Ra-
Jcpholinae {11),

4 . 1,3 Medidas:

ljembra Longiiud = 0 .59 - 0 "67 rnm {590 - 670
¡¡cra5); a (.largolanchaj = 22-3C; b liargo /esófaco)
= 5- r-; r llarqo/ccla) = 8-10; V ldistancla ylilvar)
-- 54-51:; .-sti!r:te = 14 nic!,as.

UZú4 i-orgiiu¡j -- C . 58 - 0. ó5 nm 580 , 650
:.'ricri::)j := 33 -.35; b=6.3-6.4j c=B-10;
t:rpí.r..ii¡s = 2C nicras 

"

l-3s rr{:didas rril;.;ilag 5rn ieprese¡tativas de ¡a
l:feaiei ea rcr ;:l cbseryal ,tati¿ctanea de 0n L0 %''''''^l rl 'r:¿.:. .3 :¡ añodelos e5

ir :¿!j)fal'lli ¡ ije¡lavorable para su desarrollo corpo_
!"ll r¡.1 'rÉ ias géla ;: inaclLfez sexual, proCucc¡én de
hue,ros).

4.1.4 Dqscripc!ón:

Hembra:

Región labial ron tres estrías. recloncleada; carac-
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4. RESULTADOS Y D ISC US ION

- Catorce especies de nemátodos parasíticos y un ne_
mátodo predator, se encontraron asociados con ei c u ltivo
de ba,rano (l\4usa sapientun L) y otras nusáceas en la zo-
na estudr¿da, provenientes tanto de muestras de suelo co_
no de mÍ2. Cuatro de estos fueron encontrados frecuente*
nente Radopholus sÍmilis, Helicotylenchus nul trcrnctüs.
lratylencilus colte_ je y \4eloidoqyne incógnria. Se presen_
ta una dtscr¡sión de cada uno de ellos por conslderarlos
los patégenos más importantes del sistema radicular del ba
nano en esla zona del pais.

4,i. Radopholus slmilis (Cobb, 1893) Thorne 1949.

Conocido comúnmente como nemátodo $barrenadorr o
"perforadorrr provoca en banano la enfermedad conocida
como "Cabeza Negra", nombre que se da a los cormos de
banano fi.rertemente atacados. Las lesiones corticales to_
man ¡¡na c_oloracién negra y se ext¡enden hasta una profun_
didad de I - 2 cm rodeadas por zonas rojizas donie se
encuenttan los nerátodos. Stover señala que Radooholus
penetra ei co¡'10 únicamente J. cm l14r; s,n eñ6á[o, en
cormos provenientes de plantas fuertemenie afectadas, es_
pecialmente de aquellas tLrmbadas por el viento, con iefi_
ciente sistema radrcular por el ¿taque del ncrátodo, se ob_
servó que las les¡ones de Radopholus prolundizaba; hasta2cn1 En 1968 BuddenhageñG) li- con s idef¿ como ea
parásito de ,Íayor importancia económ¡ca en el cultivo;
causa más daño a la producci6n banane¡a en el nundo en_
tero que cualquiera otro patógeno"

4, L,I S in6nimos:

Tyfenchus símilis Cobb, lB93; Tylenchus (Chi-
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período de 4 semanas dentro de fa desecadora los nemáto-
dos fueron mortados def¡n¡t¡vamente eÍt portaobjetos cón_
cavo: sobre una gota de glicerina deshidratadai el cubre_
objeto fu€ sellado bajo esiereoscopio con zut.
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baño de l\4aría a 6OoC, se enlrró rápidanente en ba ño de
l\4ar fa a terperatura a'rbiente (28 - 30"C). Con lVleloi-
dogyne se envió trozos de raíces con n6dulos en foñáilna
al 10 'l calentado por 5 fl¡nutos en baño de l\,4arí¿ a 60.C,
Cada frasco se identificé con una iarjeta enEomada e n I a
que se.consign6 los datos siguientesr género del parásito,
Flanta hospedante, procedencia de la muestra. clase dÁ
muestra (rafz o suelo). fecha de muestreo,

3"4 Preparaciín de nemátodos ra medir v lolo fiar:

Los nemátodos se obtuvieron en la forma ya descrita.
Para fotografiar se 'ipescó" bajo estereoscopio únicamente
nemátodos vivos, los cuales se colocaron en un poÉaobje-
ios c6ncavo sobre dos gotas de agua destilada; s" e"pr-
sieron a la llama de un mechero de alcohol para matarlos y
así poderlos fotografiar, El cubreobjeto fue selladocon
zut para evitar pérdida de humedad del montaje.

La medición de nemátodos se hizo con el micrómetro
ocular. calibrado seqún J. lMered¡th (9),

Los nemátodos 'rpescadosrr bajo el estereoscopio fue-
ron colocados en un vidrio de reloj t¡po U , S. D "A, ccnte-
n¡endo el f¡jador usado TAF (Triethanolamina J- F ormol)
apl¡cado 6aliente a 60.C, Los nemátodos una vez muer-
tos y fijados fueron transleridos a otro v¡drio de reloj don-
de había una solucién de glicerina al 2"5.h en alcoiol al
30 % duranle 24 horas. Bajo estereoscopio los nemáto-
dos fueron pasados nuevamente a otro vidrio de reloj con-
teniendo glicerina al 5,y'en alcohol al 301. para eolocar-
los dentro de un desecador de v¡drio de cierre hernrético,
en el eual se usé el agente deshidratante clorurode calcio,
a f¡n de€lrminar lentamente el aqua y el alcohol para quá
los nemátodos quedaran en glicerina pura. Después de,,n
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':¡firridad, :e:gr-aEó 0"5 litros de agua agitando con la'r:r. i,:ri,.;i iuit :e oilir¡Vc una mezcla uniforme; luego se': . t" .-. i,r ,r¿sra co-pr(iar 3 lrtros. rlejándose
' | , :: ' : . ,t'tosf cc, 60 segundos. Las oar.ticrlas

f..1.on sepat¿das po¡ \ed,-enr¿c,ón j des-..r:rT¡rr.r,<. :-a suspensión conteniendo ias Ba¡,iículas livia_
.i" . ' t con los nenátodos lue pasada por .rna ser re de'¡\ ¡¿.r'ces. ¡,.0 de 30 .]esh y orro de 325 nesh; los ne_
.atodos se recogreron en el lar]iz No. 325. Uia Vez ob_

tenida la suspensión de nemátodos se iiberaron cje res i_
cluos de células y minerales por la técnica Cel Embuelo de
Baernann iodrficado por Christie y pe¡ry; rranscurriclas'¿4 \ot is 1e obLuvie¡onlosne átodos co.ptetarenle li_
1..s ü.:rrrículas del suelq y .ateriat orgánico. li nará_
"'¿l dp ios embudos se-¡ecog:ó en prooetas de 100 ml pa_
.:l oroceder a la rdeftificación de géneros bajo el n , c ros_
cop¡o,

3."3

Lo: especímeles enviados a !os nematólcgos R, H,
Sicidiqi y K. i. Crtcr Williams para la idenrificacién JÁi,!Ée.¡es ¡e oillrvie¡.on de muestras eie raíz y ni-i-"stras de: ei., 1-3 exira.c:ór de los ne¡¡áiodos se 

-efectLrá 
Je.,:ylr¡lo al métoco l¡lrjicado par, aada tipo de ¡nuest!,a com-

l¡rr.r¡r en cada caso con Ia Téci¡ic¿ del Embudo de Baer-
'::- ¡''¡ ¡lodificado 13) ¿ fin de obtener ¡remátodos vivos. Ii-
i,€.5 de !'eslduog veqet¿ie¡ c,ninerales"

. -1. rc ,étoco5 se oesc¿ro . h¿,0 estereoscon;o ! se'.'.".,.0n sepa,ados .¡o¡ qéneros e., i¿sco: de vjCloespe_.'l-s para e.vio, 0e 10 n I LJe (¡pacidacj. ra solrcién
rs¿C¿: p¿fa enviar lOs ne.ítodos i.¡e to¡ lalina 2.5 ,. Den_

rro de cada frasco se envió un lolel de 20 especínenes,
El fiasco una vez se!lado se sumergié po, ,n , i n uio Jn

¡r..rnátodos envío
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cras), No" 200 (abertura 75 micras), No. 325 (abertura
45 m¡cras) de éste último se usaron dos. Acorde ¿l mé-
lodo los nenátodos se obtuv¡eron finalmeírte en el tamiz
de 325 mesh y se "recogieronrr: a) en probetas de 500
ml cuando de inmediato se harla la indent¡ficacién de es-
pecímenes; y b) en fmscos de vidrio de compotas Gerber
para almacenamiento. Los frascos con la suspensión de
nemátodos se colocaron en los estantes bajos de un refri-
gerador a una temperatua de 7 - 8oC; se comprobó que el
almacenamiento bajo estas condiciones no debe ser mayor
de 10 días pues los nemátodos t¡enden a oscurecerse y se
dificulta su identificación; aún cuando la mayoría perma-
necen vivos.

La identificación de especímenes se efectuó bajo mi-
croscopio usándose para ello una cámara de Plexiglass de
3 mf de capacidad.

3.,2 Extraccién de nemátodos del suelo:

La extraccién de nemátodos activos y libres del suelo
se hizo mediante una combinac¡ón del méiodo de los tami-
ces de Cobb y la Técnica del Embudo de Baermann flod¡-
ficada por Christie y Perry (3), l\,4ediante este procesolos
nemátodos son separados de las partfculas de suelo y ma-
teria orgán¡ca.

El muestreo de suefo se efectuó simultáneo al de raí-
ces. En el laboratorio el suelo de cada muestra fue pasa-
do a través de un tamiz de l-2 mesh (abertura 1.68 mm)
pala eliminar restos vegetales y homogenizar la muestra
cornpletamente. Del material tamizado y homogenizado se
tomó una submuestra representativa de 100 gramosdesue-
lo. De acuerdo al método de extracc¡ón indicado, los 100
qramos de suelo se colocaron eÍt una jarn de 4 litros de
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lo^:-: 'if"t: de plenras pt6y¡nas a e1;rir ta ;ntro-',":'n,, , L¡ dterr¿t ¿ estud.,,r: r¡íz y süelo u. fo,u"iO
_.f.5otsas 

de policti¡eno; cida bo¡sa 
'ru ou¡,¿u--i"- ¡¿olr,¡icad¿.(iinc¿¡ ierr,a, r¿l¡,2r5 predo,..ináñres¡ fex,r,¿"i65ücla, drerÉje, erc.). tJ,,a ,ues,ra cle '.¿lz_s-e';;;;;"!:::-^ ",t 

n: it-'0 n¡¡.nt.s vecli¿,'v¿.,unru .ro"i,"riil
: c.>(¡s; . u¡r¡ nu( 5::: de luelo se corolrso de suelo d e
-.,.'¿-.: .:: de 15 - 20 pl, nra5 1s1.¿*, al ¿z;1, dentlJeÉr ¡rF: ,(Stre;da,

- Las " ucs¡ras que nc se ptocesaron el .s no o í¿ erloue se coleclaro 1 .uero,r dl, acenades u ,u ," .p",u,liu üi
:,:.j1ir]" 2?; 26.C.(a,re acondiciorado). l al ,acenal
"r:"Lc en n,¡gü1.cdso lue : ¿ryor Oe 5 días; alen;do' i L
:,:^"t^:l:l: de WJ yte T.Gowen (20) quienesde, osiraron ei
:^-.:1._l' ,.1"u' dei at ccenan:ento en nrresrras de s"e_J.! ,,1i5 ue 0¿nilno pa,3 la e/tr¿cción dÉ Radopho¡lrs sí_!ll is " 

lleiicotvfe rchr,< n,,tr i.,"^r ,-.--- .*:-:,-:: " '. u, ¡L Js y RolvÍe.?¡,,lus ,-ren¡flll_:! lL,niüffl y 0irlerrá, 1940,.

3.1 Exrracció¡ og_¡g1fueq¡lq las raíces¡

^ -, 
r: tlL.i,rio¡,,t J;s i. ,tes 5a :.-.v¿ron; iondo a l,n' . 

. j 
. ^ : ,., ,,1i.I 

, ¿dr e idü, secjesr.4ól:s s_pe,,ic,;_
- :..1":- jl:. . ,i,s 

.,uy tiern¿s que ro nosrrooan Jesio' .. ,. . -, e:'r'eccronadas una Ve? l:.t,.¿cJrS tj(t4.1 t:f
. .dj:l- . :lc, rs ¡,, i - 1.5 cn cle tong;tud" i" *r.¡r,""
:, P r ' : ¡: , .e .0 o ,aa subnJesf¡3 aepresÉ,.rii.,,,, de
,t-.. :t: l-{, e..j{ 12'040or 1o segundos con;,,,;q,.r-. r-:.1- c - .,. ,. ijn de una l;cu¡dd,Á rl€ coci_

" ..-].t I - .':,J ü' x'' ' 'tii ''Jos 
o" 

".," .áá",, i 
"'u' ,..,t0 ot l_oeqelr,g y Taylo, roñ

..l,t o ir.., r1¡s5 ir.,i. a. \,larcler¡¡tfó. 's.,"_
/, u.. , .,(i!!o l, . , Ll ... r,cr.s lipo U.S. Stü:c l¡d .: e_a. 3t)'it,,,a. : :95 ...r;s), N". fOO fi¡i",,, i¿S n,
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Fig. No. 2rHembra adulta de R. símil¡s.
Nófese estilete y callosidad lahial vulva a

60 o/o de 1a loñgitud del ouerpo

Fig. No. 3: l\4acho adulto de R. sím¡l¡s.
No se dist;ngue estilete. Se aprecia
claramente la espícula,

Fio. No. 4: Hembra adulta y 2 estadíos

iairales oe R. sím¡lis. Eñ los tres el

éstilete es fuene Y bien definido'
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F¡9. No. 5: Hembra
m u lt ¡cinctus, obtenida
banano-

Fig. No. 6: f\lacho adutto de
mu It ¡c¡nctus" obtenido en ra íces
banano.

aduita de H.
de

H.
de

. peiáslros.



Z2 li:tl

F¡9, No" 5; Hembra adulta de
multic¡nctus, obtenida en ra íces
banano.

F¡9. N o. 6: lvlacho adutto de
m u lt¡cinctus, obtenido en rá íces
banano,

H.
de

H.
de

F¡9. No. 7: Macho y hembra adultos v
larva de H. r¡ult¡c¡nctus; en ra íces de
banano. Lo5 tres estados son parásitos.
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Posee fuerte esclerotización en la región labjal(figura
No, 5),

La hembra posee dos ovarios simétricos, aunque el
posterior a veces es más pequeño. La vulva es gran-
de. bien desarrollada y definida; se encuentra a 65-
70 "/. de la iongitud del cuerpo (de la cabeza a la co-
ld. El mactro, muy parecido a la hembra, un poquito
más pequeño y en pos¡ción de reposo t¡ende a perma-
necer más recto; presenta espícula fuerte; tiene bur-
sa copulatrix al igual que Ios n¡achos de Radophofus y
Pratylenchus (figura No, 6),

4.2,5 Relación Parás ito- Hospedero:

El nemátodo ataca y se al¡menta en las células de
la reg¡6n cortical de las raíces donde produce peque-
ñas lesiones necróticas, Luc y Vilardebó 196I¡ Zu-
ckermann y Strich-Harar¡, 1964 (lZ " Es muy impor-
tante conslderar la diferencia de las lesiones de He-
licotvlenchus con las induc¡das por Radopholus; TTi
del primero no llegan af cil¡ndro central de la raí2,
mientras que R símilis profundiza su daño hasta el
interior de la raíz (figura No. 27). Son parásitos del
cult¡vo tanto las larvas como los machos y he mb ras
adultos (figura No. 7), Se le encontró ampliamente
distribuido en todos los lugares muestreados sembra-
dos con banano, plátano, moroca y pelepita. Stoyanov
en 1967 (6) explica que Helicotylenchus puede ser
serio ¡:roblema sólo en áreas marginales para el buen
desarrollo del cult¡vo.

El barbecho o abandono de áreas contaminadas, por
un período de 4 - 6 meses usados para e l¡m ina r R,

:iO.!: no son efrcaces para el co¡ttrol de H, nulL¡ci-nc
tus pues estos sobreviven por nás de 4 me-seii-n ar,:
sencia de hospederos (Stoyanov, 1967\ (I4\
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tuación puede ser la procedencia de la ',semilla,'y que ha-
ya sido sembrada en terreno .l¡mpio¡rde este parásiio, De
íro introducirlo con material de siembra ¡nfectado tales fin_
cas permanecerán libres de este parásito por muchos años
mas "

4,3 
" 
1 Sinónimos:

Tylenchus coffeae. Z¡-r¡ermann. 1898: Tvtpn-
*s:@;666, t?zo, engu'tr,l ¡na ;Í;!;
iCobb. 1920) Goodey, 193 2f@f@i-
93ltt. (ci!!,. 1e20) F¡lipjev. 1e3¿; I¡¡s!s¡!: !u:
@E tcobb, 1919) en Goodey 193-Fgg¡yq¡.
chus goodeyi Sher y Allen, 1953); p¡¿¡ylqñi;;;;
lleae e[ Loos, 1953 (?= PratyteniñilTJ6G-Lóil
1960) (4).

4.3.2 Posici'n sisteflát¡ca:

Tylenchida: Tylenchoidea: pratylench¡dae: pra-
tylenchinae: Praryfenchus, Filipjev 1936 (4).

4,3.3 l\,4edidas:

EIlg Lu,go = 0.42 - 0.7 5 mn (420 -7 50 ni
cras);-.1= 22 - 27¡ b= 5"5 - 7 ,5¡ c= lB-22¡V.
80 - 85%, est¡¡ete= 15 - I6 m¡cras" (Fiqura No"
9)

Macho: Largo = 0,35 - 0,50 mm (350 - 500 mi
cras\ ¡ a- 20 - 30¡ b= 6 - 7i s= 16 - 21; estile:
te= 14 - i.5 micras. (Fiqura No. 10)

4. 3. 4 Rglacién Parásito-Hospederor

Es un nemátodo les¡onador¡ endoparasítico; la le_
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sió| que p!,oi/ora en él sistema radicular del bananoes muy parec¡da a la de R. girlljjs. gas¡cur"nt"- uiqn parás¡to de la cortezaladr=cu-Gl p"r;;;;;i;;r;;
a{aque avalzados oenetra y a{aca ioa t";i¿oru*"¡ul
res (Acedo y Rohde, 197Í; na.iya, íOZOI ói "

, 
ic ,c c co i,ro especialflente asociado con Helico_

*'.::r_nL,s v ltetoid.gyne, raras veces con Raliplil
!r:_

4.< 
Hg-q!-egrT ,'lÉg$q(Koroid ywhite, 1919)
Uh¡twood, 1949.

, ,Se 
le encontró ampl¡amente distr¡buido en Lodas las

:]-alj::iones eslud¡adas. El daño que causa a la raíz es,l: 
.:l:1,' 'u"olo9'."l.nto visual: en raíces con fueÉe dañose producen 'nodulos,, o "agallas,'. bajo de los 

"rul.i-su:i:i"^"lTi ti. Fe nbras p-eriformes rriqu, tlo.-ia-r"l-. u",masas de huevos ^ La raíz atacadd t
, 
" 

p'o¿ u" 
" 
i, o L"", il ;;; ;':,' :T : "r'j#, ;J!|,'J :" ^"", Ir,, id rdvon; de tos casos son la rbién atacadai de.tal

lapera 
que la faíz s€ acorta" El daño de ".t"'.;;;;;"d"apa.enieí.erte es más severo en las raíces i 

" " 
u ll.r¿"r""a. ,rol,,ndrdad de 0 - l0 cr. Alc:n¿a poblaciones--es]

pai ial: ,F4te altas en s,elos are t¿sos y tran"o arenoso.--

?:"^"! :"y: y","P re I a! ¡ ón i ¡versamente proporc io-14'LdQd ret ac I
ral entre la densidad de pobla,
.,, . -,.. i:- ,.- l:.'.":- ¡crcLru 'veÉamenre propofcr

"" :.':::lr 
aersrdad de población Ce este género y lat 

-:51:-llls 
j, pobt.aciones altas de ésre, c¿sInhibieron

cion ce este género y la de
de éste, casi inhibieron t:lapresen-c-ia de Meloido,gyne; en la mayoría d" l;; -rr;;;lra:

e1,o,rda s se-66Gñ6'ifs,tr,a"l""l' ü 
" 

i¡ 
" 
i""l "iiii, i, lú9]"jq"gvr" muesrran nayor toleÁr"a;rm



F¡g. No. 9: Hembra de Pratylenchus
coffeae; obtenida en raíces de plátano y
pelepita.

F¡9. No. 10: lllacho de Pratylenchut
coff@e en ra íces de plátano y pelep¡ta.

F¡9. No. 11: Larvas de Pratylenchus,
Radopholus y Hel¡cotylenchus.



Figuras Nos. 12 y 13: Seis fases del ciclo evolutivo lde huevo a hembra joven) de
Melo¡dogyne ¡ncógn¡ta; el ciclo se completa en la f¡gura No. 14.

' ._;:*'.- tla"i.r'--- .1_- ,r r:.t.r:,rl
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4.4.1 Sinónimos:

oxyrus ¡ncógnita
dogyne ¡ncógnita vr.

l(ofoid y White, 1919; l\,4eloi-
ácr¡ta Chitwood, 1949,(10).

Tylenchida: Tylenchina: Heteroderoidear l!4eloi-
dogynidae: l\,4eloidogyninae: lVleloidogyne; Goeldi.
1887 (10).

4,4.3 tuledidas: (10)

Hembra: Largo= 5OO-723 micras; ancho= 331-
520 micras; estilete= 13 - J"6 micras; ancho de la
base del est¡lete= 3 - 5 micras; orificio de la glán-
dula dorsoesofágica = 2 - 4 nicras (atrás de la base
el estilete); longitud del bulbo medio= 37 - 46 ni-
cras; ancho del bulbo medio= 31 - 49 micras; lon-
g¡tud de las válvulas del bulbo medio = L3 - 16 m i -
cras; ancho de las válvulas del bulbo medio= 11 -
13 micras.

.${!g Larso= 1108 - L953 m¡crasi a= 31.4
- 55,4¡ h=13.A-20.5i c=97 -255; estite-
le= 23 -32:7 m¡cras; Iongitud de las espículas=
28.8 - 40 "3 micras; Gubernáculo= 9 .4 - L3,7 rni
cras.

4.4.4 Desüipciínl

Ex¡ste marcado dimorfismo sexual en este género;
de nemátodo; tanto las larvas del segundo y tercer'
estadío como los machos adultos son típicamente ver-
miformes, mientras que Ias hembras adulias sor't peri-
formes (figuras Nos. 14 y 15); las hdhbras adultas



;l-:,,¿n feirás de e!las las masas de huevo!, los c,raies
rr!ri .. :ji¡:tl¡ies edadesr elgtrnos están 'la eclosio-
, a:ri¡, 0tf¡:r :iena. ,.i ne¡áicdo ya en mo!,trnienioden-,,r. ; . 1i1;,r¡5 .1. e e¡l sü irr_

i, . . .. ,,i, ; .o :J.:,a \0. lZ). En
::r!i:i.i r.:5ii: i.: ,rLr¡vo-q es i.o,ritún elcottrar mrchas iar

. e | ¿r ít :.'t a' d: .: ll o;uoqv¡'E
,. '- , (. , r'. , o- a1¡-r-, '1 , i" cv o-l--i-;¡;
i:iiji,iiitn ton l.-,¡ r,-.!olrLlc estadio larua¡ que es el
-\': a.. ] :airar- ale ^r.:,rillir' !a raíz; posee estilete bas-

L¡ xab,iida.l rle Meloidogyne para peneirar losteji-
clcs Ce ia planta es linritada; y ia mayoría penelran la
laiz rJor la punta o cerca de elia. Es un endoparásito
re.ientario; generalmente ias hembras adultas se en-
i-'irenLran enquistadas 0'prendidas¡r al ciIindro central
,.'e la. taí2, en .^l ituitivo de banano; los machos por el
ao!riiario so!r ce vida libre,

l;nto la hembra y machos adultos como ias la!,vas
::!'-..er .je ca¡¡osidad en lo: labios; el rEcho i iene
'.]]ii -.i. iatgo y fuerte, las her¡ilras acluiie: ¡ las lar-
r,:.9 i:) ii,-')jen fino, Lgs laryas ii€nen toia aguda" los
r,;¡i :: ¡clulio: ia i,ie¡eít re.l¡nde¡da {íiglura Nt. 16).

..4. 5 Reiaclir Parásji9:tjl9g"r!_:

e::. r:tr;i0ic ¡rodu(r ¡i:rqa l:rs':, i:rdi!io!,ro tthin
' 1: : . ;) .-':CS .,. :0.! .rS .. I r' :. :: ,..i1:
:r;ir;ri :t:itle. ;,e,:i,erlarleltia 3iri:;!r :a :,,¡1,,; I e ia
't:7 ,\ L,o:c u r..r.r I'lr':tr.,, e,,r, .', ' :i ,',.r-
niento lcrrgituciina¡ ¡adic,.;tar:e pataiiza ¡1 v.:e..izs raí-
ce5 brotan e¡ reql icilo de ja;ona ataaacie daniio le
apar¡encia de L¡na e:coi¡a. (ReqLre¡da ei elecio d e ié
supresión de ia Lloni.na¡c!z arical err f.a!ros acígeos)"
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ci us y en ,nenor grado por RadopholLls. El anál¡srs de las
'-,'ce5 veveló la presencia di!@nrs y Meloidoqy;;
i',. se e¡contró Radopholus,
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alcanzó poblaciones de 3000 especímenes'/I0 0 gramos

de raíces.

Dentro de una plantación de banano con alto índ ice
¿" n. limltis, se muestrearon plantas de Heliconia yno se

:;-*,-"t *"iú; * 
"i"qr"i 

de las ruEiñile'o sí

Hul i"otyl" n"ttu. y 
"spec¡almente 

Meloidogyne'

lxoohorus sp' (fig. 31) se nuestreó en un Lerreno con

a ."#11"?undonol el cultivo anterior era plátano' Uni-

ár""i" t" i"ü"tO Háplolairnus seinhorsti asociado c o n

las raíces de esta maleza.

qinqoniun podophillum (fig' No' 32) es lamaleza más

"n.¡ffitá;i*ññ6;¡e 
banano en esta zona' Por las

piirü"i"t"t o! ñ"J"pn"t" v !9!.!9olv lenchus encortradas

en sus ralces, se le puecie cons roeár i6-mo-lmportanl"e hos

"",1""" 
¿" 

"tiát 
q¿"eios, especial'nente de R' sí'nilis'

l\,40mórdica charantia ([ig. No' 33), al igual que Sin-

ooniffiu.tunt"-ffin eñ las plantaciones En sus. raí

ffi.*""ito pil"cipalnenLe Helicotvlenchus y Melgi-

rlnovne: Radooholus aparentemente no apeLece esta male-

za.

Commelina sp. (fig' 34); en sus raíces se o b t uvo

úni"uiü,',t-Rñoó¡gi*¡; no así Helicotvlenchus v Meloi-

dogyne 
"

cvnodon dactvlon (fig.
(fiq. No, 36) en las raices

No. 35) y CYPerus rotlndus
de ambas se encollLró Hel¡co-
Det Cyperus rotundus, lo,s ne-

tylenchus exclusivamente.
dato'-áto¿o, ,. oltrui"ton de los bulIii-fuéla maleza forma"

Sotanum nigrum (f¡q' No. 37) se muestreó dentro de

,nu ñ*¡u pf-unt*ión de plátano ¡nfestadacon Pratylen-



32

platanillas llgi.i,ggni4 sp.l y la bijagua (Ravenaia latispa-
tha) !o son hospederos ¡le R, símilis, Esta especificidad
lue expiorada por Han¡or en 1963 y Loos en 1961; sus
experifiientos demost(aron que mantener el terreno libre de

lianano y Scleria @g!¿ pot 10 semanas o más era suf i-
c¡ente para erradicar Radopholus (8).

Las malezas estudiadas en el presente trabajo fueron
frecuentemente encontradas en plantaciones de banano, plá
r¿r o y otras musáceas semhradas en nenor área. peieoital
moroca y lady finger^ Se incluye el nombre regional, ade-
más del nombre científico de estas plantas hospedantes:

1"
2.

Heliconia bihai L (Musáceae)
Xhantosoma robustum {Aráceae)

Calatea sp. (Aráceae) Hoja de sal, Mojan.
lxophorus sp" (Gramineae) Pitillo, Nernete.
Singonium podophillum (Aráceae) Conde, Comte.
Momórdica charantia L (Cucurbitaceae) Sorosí.
eofirne¡na sp:lCommel inaceae) Canut i I I o, Commel i-

Platan il lo.
Quequexque, 0 r e j a
de elefante.

3.
4.
5.
6"
7"

lina, Hierba de Pollo"
8. Cynodon dactilon L (Gramineae) BermuCa,
9" e!!6rus rotunlus L (Cyperaceae) Coyolillo.

10. S-Enu-m@-(solanaceae) Hierba mora, Q u i I et e
de zope, lVlacuy.

lleiiconia bihai (fi9. No. 28), Xhantosoma robustum
(fiE" No. 29) y Calatea sp. (fiq" No, 30) fueron muestrea
i es Éi ,¡n: rrc o qre ire.e un oeirodo de 5 ;ñ"s de barbc-
.ho (siI ba¡]ano)- E. riinguna de ellas se presentó Rado-
pholus- L,:s tles scrl |rpcriante: hospederos de Helrcoly-
6rTE s \r.lo,,lo"rn.. De ei¡a-. 'a -a. ¡.,ranlEl¡n o-

tal es Xhanlosoma; en sus rai'ces se enconi-ró H. n u I L i -
: inctt'iE-Jc6Gl'ci,ó5 qrL .,eo¿rJ¡1 ¿ 4 0 20Cl:¡*Eilñ
n,^s/100 qranos de iaíz; -.r ia "¡isma nlanta lleioidogy[e
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Fig. No- 26: Ra íces de banano mostrando d¡versos
qrados del ataque exterior de R. símilis.

Fig. No. 27: Corte long¡tudinal de ra lces de banano. Las

dos raíces de la izquierda muestran el daño de
Hel¡cotylenchua; las de la derecha el de Radopholus, en
éslas la lesión llega al cilindro central de la raí2.
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en el suelo alrededor de las Musa sp,F¡gs. Nos. 22 y 23: Criconemo¡des sp.
estudiadas. Nótese estilete bastante Iargo.

Figs, Nos.24 y 25: Sqprozollqsl !o son parás¡tos, @recen de estilete. Monondlus sp.
es un predálo¡.
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ncrálodc es esencialmente un endoparásito, Se le etrcon-
tr6 ¡rincip¿lnenle en la zon¿ de lVlorales, en sueios c o n
tertlrr'¡ l¡i¡nca o ftanco a¡,enos¿, asociado con N/lelolilogyne

r,(lirt re,,( s. Hl"!:o... flus es rn nc átodo !iZn--
Ce ll200 - 1300 nrlcrasj, pose-^ esliiete i:r ie 4 cjesar!.o-
'!aCc 1f ief:e. los rrédulcs basales iieren como caracte-
¡ístic¡'-r:oecial ¡t¡ 0.,,a!¿dc; {liqur¿r No. 17 y No. 18),

0*o gér¡..ro frecuentenente enconlrado en muestras de
;iielc y iaiz es Seinufa sp" iiigura No. 19) detectado en
:L¡elog are[oso: y arcill.sos¿ conviviendo con Radophoius
t H. .c-rte.chi,:" ,n i-resiras de banano, plárai6l¡eh--
pil¿ y noror¿, A:í mismo se identific6 los géneros Aphe-
ienchcides sp., Trichodorus sp", Trophurus sp. if üiñ
No. 21) y Trichotylenchus 5p. {figura No" 20); ios dos
fr lt i mos sénei6;Tü;7;i;;;Gtrad os más f recuente mente e n
r¡uestras de pláta¡to. pelepita y moroca que en rnuestras de
banano. Erlusivamente en muestras de suelo se obtuvo
los qérreros: Doryiaimus sp." Aporcelaim..llus sp,, Crico-
ng¡,cides ep. ifisuras No. ZZ vN"lT5l@ler¡f sp, v
[¿o¡or1c¡re sp, (f¡qura No, 25); este último es ¡..¡n nemá-
¡odo creclatcr. En Lodas las muestras estudiadas se encon
¡"ra ne¡-átoCos sapr.Jzoicos (fiqura No" 24) lo: ;uales cal
íeren iolarrrrente de est¡iete 

"
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Penetran la rafz en el segundo estado larval;el ne-
mátodo secreta durante su actividad alimenticia una
substancia que incita e! crecimiento celular ( 6), De
todas las especies de nemátodos asociados al cultivo
de banano, este género es ei más fácilme¡rte reconoc¡-
ble por Ia producción de nódulos en las rafces; con una
simple inspección ocular del sistema radicular de las
plantas se deiecta con seguridad su presencia. S in
embargo, para estimar su población no es s uficien¡e-
menle representativo el número de nódulos, Dropkin en
1954 (6) demostró que los nédulos son t a nto más
grandes cuando mayor es el número de nemátodos que

atacan un solo sitio. Por ello el tamaño de los nódu-
los tiene impoftancia para cuantificar este género.

Hasta el momento no se dispone de evidencia ex-
periffeÍtal respecto a Ia reducción en rendiffiento
ocasionado por Meloidogyne en banano, En muchas re
giones bananeras, altas poblaciones de este neráiod;
aparentemerte no inducen merma en la producción. E!
acuerdo general de nematólogos considera como mí-
nimo el efecto de f\ileloidogyne sobre la producción de
banano (4). En nuestro medio se pudo comprobar que
l\¡eloidogyne incógnita alcanza las más altas pobla-
iloié! en suelos de textura franca y más aún en los
franco arenosos; donde provoca ¡ntensa formación de
nódulos radiculares.

4.5 OTROS GENEROS ENCONTRAD OS:

Dentro de este grupo se incluyen nemátodos c o m ú n -
mer{e asociados a los cuatro ya descritos. Uno de los más
comunes tanto en muestras de suelo como de raíz es Ho-
plolaimus seinhorstr Luc, 1958, estudros hrstopatologi-
cos efectuados por Ruehle en1962 l4 mostraron que el
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F¡guras Nos. 14 y 15i Hembras periformes de Melo¡gogyne ¡ncógnita obtenidas de
raí€es de banano, en un suelo arenoso,

Fit i!., i-. i-,riü y cab€za de un rnachc adulto de Meloidogyrie iñcógriit6 ilci¿s:
. I icl¡ .id ir i ,i !! ¡ rrr,
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Figs. Nos. 17 y 18: Hoplolaiñus seinhorst¡, en raíces de banano, de un suelo franco
¿re¡osó. Posee fuerte estilete.



30 (ii)

Fiq. No. t9: Se¡nura sp. de suelo
y raíz alrededor de banano y
musáceas.

Fiq. No. 20: Trichotylenchi¡s spl raíz y
suelo alrededor de Musa sp.

Fig. No. 21:Trophurus sp. rafz y suelo
atrededor de pelepita, moroca y plátano.
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4.6 PLANTAS H OS PEDE RAS:

Con el propósito de establecer la impoÉancia que co-
mo hospedantes de nemátodos pLdieran tener las d iversas
malezas que habitualmente se eficueÍttran derlro de los ba-
nanales, se recolect6 muestras de suelo y raíces de estas
plantas. La extraccién cJe nemátodos en el laboratorio se
condujo según la técnica ya descrita para las ¡nuestras de
musáceas,

Es práctica somún en algunas áreas bananeras" em -
plear períodos de barbecho o abandono de plantaciones que
muestran alta densidad de poblaci6n de nemátodos. Las
fallas de este método se deben la mayoría de las veces al
desconocimiento del papel hospedante de muchas malezas
que crecen en tales áreas barbechadas; las que perm¡ten
la sobrevivencia de ciertos géneros de nemátodos parási-
tos ¡ en ausencia del cult¡vo comercial .

Edwards y Wehunt, publicaron en 1971 (14) una lis-
ta de hospederos de R. símilis encontrados en Centro Amé
rica: Ric¡nus comunis; Zea nays; Cannavalia q ladiaLa]
Calopoqonium mucunoides; Phaseolus lunatus; Phaseoius
wGar¡s; Sesuanñ spr TeiEñ! ¡i?á nd]l-ar tel
veoñfii (h;G¡era en Pafiiáll6]o-no en Hoñ¡r,rasL V-E
nC s¡nensis; Viq.na unquiculaLa; Sclc¡ia pterora; Desrñl
dium gyrans; Solanum nigrumi Sweet Sudan grass llJ ff
bmn,1964); Townsville lucerne (Colbran, !964)¡ Caña
de azúcar, hospedero en Fij¡ y en Queensland ( B I a ke,
).961) pero no en Centro Amér¡ca.

En PueÉo Rico¿ Ayala y Roman, 1963 (14) encon-
traron R símilis en cinco especies ornamentales de ph¡-
lod.e.ndron, Antlurium ¡ggglg Heliconia aurantiaca y -áiI
godón" Lara (8) señala como huésped de R. sfmilis en
Costa Rica el zacate gglglig Eggg¡g var. -,netiGidá-Las
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6. c 0NcLUS t0N

,,.Se enconiró 15 géneros cle nemátodos asoc rad os alcuttivo de banano eo ta zona estudiada; 
";J;;;;ll;.".;;pato.qenos-reconocidos;. se sospecha que otros podrían [e_,,c¡ ,. ¡purrdr¡cta economtca; se suqiere Ja reaj¡zación deestudi,os luturos a frn de estableceir"lr",on", 

"rp".iii.u.entre,los parásitos y su hospedero: 
"l 

.rlil"" ü"i"'" jÍien este caso paticular.
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5. RES UIVEN

Se efectué un reconocimiento nematolégico en p¡anta_
ciones-de banano (tu4Lrs¿ s¿pientum) oef orL,pl Cavendii'h,
pequenas ptantacrones de plátano (Musa paradrsíacd y o_
tras musáceas; terrenos en barbechil-miGñi-c o rn u nes
en los bar¡anales y en los terrenos estudiados, ¿"ntroJu iá
zona ban¿nera de l\4orates y Ertre Ríos en 

"t 
bepana,r,ento

de Izabal, en la costa del Carrbe del país- Dent¡o delos
15.géneros identificados tres fueron los más frecuentesr
Radopholus sím,l rs, Hel ¡cotylenchus- rult icrnctus y \/eio,_
@ri¿p,,¡n-
crpatmente con plátanos en la zona de Entre Ríos y playi_
tas" otro género bastante frecuente sobre todo 

"n 
,u"Íos

de texlura franca fue HoojolairLs seinhorsti qr" ." pt." _
sento tanto en nueslras de suelo como de áí2, 0tros Ty_
Ienchidos identificados, provenientes exc I usivamente áe
nueslras de suelo ft¡eron Dorylairus sp,, Cr¡conemo¡des
sp.. Xiph¡nefla sp., AporcelalrñllG sp. tñlliere-iie meiie
en.muesL/as de suelo o de raíz se presentaron los géneros

)grnura sp., trichodorus sp,, !gphu4! sp" y Trrchotv_
Elqlus sp.

, El rango de hospederos de R. símilis dentro cle las na
lezas estudiadas es rás reducido qG--de Helrcolvlent
chuq y l\4eloidogyne. Puede considerarse co;;-¡-o;iE¡;:
ros ¡.npon¿ntes de Radopholus a Singon¡uít podophilium y
90lq:t1la.sp.;xtñitoi6'-o-ralgbrEiireiunñe"ho-speldero de Heticotyte-Ichus. 99lj!!! !!g!]][ Our"ce ser un
buen hospedante de PraLylenchus cofFeae.
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F¡9. No.36: Cyperus rotundus,

F¡9. No. 37: So¡anum n¡qrum.
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Fig. No. 32: S¡ngonium podophiltum. F¡9. No. 33: tvlomórd¡ca charant¡a.

Fig. No. 34: Commelina sp.
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Fig. ¡\o. 29: Xhalitosom¿ robustum.

Fig. No. 31: lxophorus sp.
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F¡g- No,29: Xhantosoma robustum'

Fig. No. 31: ¡xophorus 3p.
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p'L: re .... r $SE fZ'rnerla¡, Ig99 . ..jcr. -r . ,s. Stekhoveo, 1941.

., La espc.;( I eteclad¿ en esta zona es pr aL . : : . !lqteág; sel e' o it d oa¡¿s,¡a ,do Orr, .. ffitni"e Rros e- pt.rn.rlc,t¡S .st1L,te.rcJ:is 
" 

,u,r,jri.- 'li
"r'e Jul-o se,rhrrci Abacá I tLjsa:eriilis, y :ll;,r_r. 

-=.i_

.!.ii]'ll " ]!1,,."_. der,osrr:lo-1ue p e,<,a .0 ..¿... 
1._.. -tr3 cs ,!rcho .,ás r porra"te 0u,. R.iooü&_lé - l-,J;.1i.ii,]::. Asi rjs no e, h zona oe ,\rlora.es, r.i:¿rr¿\traS, en¡a finc¿.,sarra, eilto,,,lu uso" uá,ól 
-JI

:::, ",:;:li:l 
,orJca, ,ady rinsery ptátano-r;:;,r";;

,-"^^ :ll. r,rrcd 0er rI ro conprobar la prefere. c;¿ rela_, rv¿ ue."r¿tyjenChLtrS por este irlti.ro cultivo. Se lrcr"v,-lacran¿,t:c?ción de pobtaciones, expresadi * ;;";i;r.;.;por 100 gl"mos de raíz:

c1,!'"_ =:Uggls =H¡, finger 1BOO 3OO0 1800 O

:::*u 990 48oo o oolala, o 600 23400 0 0

., -,r: 'o t oorl lnte zona bananer¿ oe lo-ales parece que/lc l -.0 Ce j-r a o noco.si,. J:. S,,.orr.¡a,o -uuoíto;
ei ei .¿- éc -..2 , s.eto tc aC;s . ,,, ,, O" utj,"nJl,':".,:^'-l: (:s :,.-;: 1. .: ¡:c_ ar,.r;;;;;;"t ",.::" - :1 )D/ r- c ei j- 1. _ i500c p. co_r= i:-' '-'t ,''"t -"- '::¡r: - '.,t -,:.,"-*iá
ti+#.,i!:.ff'.,ffi'"ffi': ra; con exciocio|,'e F,.tiaol,'.rirr¡ f ¿s ¡ ,esr¡as de l;:a-i-f¿ ff,:': t;T.,íl 

:i:'as.'tresiras de ¿:: s rt::r. ¡ "r¿,.¡r:,jn u"r,l. no r".'"tertr I¿ preferc.a de o aL ,c c ..: Lá t:0,, re ral si_


