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TNTRODUCCION

r,a dieta atimenticia de 1a población guatenalteca

en general incluye cono elenentos principales eI consumo

¿le granos básicos tales como e1 maíz, frijol, arroz, trigo

y otros, los cuales contienen un elevado po¡centaje de prg

teínas y qué son produci-dos én el país para el consumo lo-

cal, pero lamentablemente 1a producción de éstos granos no

l1ena e1 cometialo y de esa cuenta en los últimos años se

ha hecho eostumbre 1a necesidad de importarlos pagando elg

vados precios y provocando la consabi¿la salj-da de dj-wisas.

Este fenómeno se manifies¿a cada año ya sea por la falta -

de una suficiente producción nacional o po! una supuesta -

escasez provocada por 1os acaparadores de éstos productos,

los que crean con eIlo un nnercado negro para obtener fabu-

losas utilidades, pero causan no sóIo grave daño a 1a eco-

nomía 'hogareña del pueblo guatemalteco, sino tanrbién provo

can un deterioro en Ia economía naeional.

POr las razones expuéstas y para contrarrestar el

surgj-mj-ento de esos períoalos difíciles lnre van en perjui -

cj-o directo aI pueblo ¿le cuat.emala, se hace de vital impol
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I

La dieta alimenticia de la población guatemalteca

en general incluye como elenentos principales e} consumo

de granos básicos tales como el maíz, fríjol, arroz, trigo

y otros, l-os cuales contienen un elevado porcentaje de prg

teínas y que son proalucidos en eI país para el consumo lo-

cal, pero lanentablemen¿e la p¡oducción de éstos g¡anos no

llena el co¡netido y de esa cuenta en los últj-mos años se

ha hecho costu¡dbre la nece6idad de j-mporlarlos pagando el_g

vaalos precios y provocando 1a consabida sau.da de divisas.

Este fenómeno se manifiesta cada año ya sea por 1a falta -

cle una suficiente prodr.reción nacional o por una supuesta -

escasez provocada por los acaparaaiores de éstos productos,

los que crean con ello un merca¿lo negro para obtener fabu-

losas ut.ilidades, pero causan no sólo grave alaño a la eco-

nomía hogareña del pueblo guatemalteco, sino t'ambién provg

can un ¿leterioro en 1a econonía nacional.

Por 1as razones expuestas y para contrarrestar el

surgimiento de esos períodos difíciles que van en peljui -

cio directo al pr.reblo de cuatenala, se hace de vital inpol



2-

tancia la necesi-¿lad de encontrar medios adecuados que con

tribuyan a manLener en to¿lo tiempo 1as existencias necesa

rias de qranos básicos, como por ejemplo e1 sistema de al

macenarniento con un proceso lécn.ico, científico y de bajo

costo q!¡é esté al alcance de los más pequeños p¡oductores

En la mayoría de casos, 1os productores ale granos

guardan sus cosechas sólarnente para llenar 1as necesida -

des de consumo familiar y sieÍibra, por 1o que eI resto de

l-a cosecha es adquirida de rnmedlato por los acaparadores ,

quj-enes se mobilizan en este anüiente, no para llenar un

fin de beneficio social, sino para dar paso a sus anüicio

nes lucratívas -

En cuatemala contamos con instituciones legalmeo-

¿e e€lablecidas de caracter estataf y privado, cuya fuo -

ción específica es e1 almacenamiento ¿le granos básicos, -

entre las que podemos menciona¡ a INDECA y SF¡IECA, respec

t.ivamente, entidades que cuentan con instalaciones espe -

ciales para este ñenester como si-los, edificios, maquina-

rias, etc., pero en eL caso de1 pequeño agrj-cultor o cam-

pesi-no, guardan su€ cosechas en costales de te1a, bolsas

de papel, cajas de madera, toneles de metal o a g¡ane1 y

no est.án en capacidad de controlar las plagas q¡re atacan
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a los granos o semillas, aúnque éste agri-cultor esté ente

¡ado de que al- apllcar ciertos productos agroquímicos dj-s

minuye e1 daño que puedan causar las plagas.

. E1 caso que nos ocupa e1 present.e estu¿lio es el -
frijol, el que como los otros granos básj-cos necesita al-

macena¡[i-ento, pero cuando éste proceso se rea],iza, por Io

reg\]lar se 
".rarr"rrt.tun 

probLenas al ser atacaalos por las -
pfagas o detemina¿las especies de insectos como e1 ,,GORG9

.fO" (Acanthoscefides obtectus say) , por Io que se ha obl'L

gado a aplicar una varieda¿l de agroquímicos o fu¡rigantes,

persigLriendo alesde luego que éstas sustancias no sean fi--

totóxicas para Ia seÍLill¿, para el propio grano y no diqg

mos tóxico para e1 consumidor, pero casi siempre el al¡a-

cenamiento no rinde los efectos deseaalos en un ciento por

ciento. Io cual ha motivado 1a inq\rj_etud en e1 autor de es

!e trabajo a efecto de realizar un estualio experimental -
con eI objeto ale evaluar Ia efectividad de algunos pro¿luc

tos químicos en varias dosis aplicadas al grano def fri _

jol con ataque de gorgojo en eL afmacenamiento a nivel de

péqueño agricultor. y llegar a detectar el grado de pre _

vención y/o controlar e1 total de los ataques de dicha -
plaga, siempre y cuando se ll-egue a conservar la seúilLa
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en buen estado¡, tomando en consideración que la apl-ica _

cj-ón de un producto agroquí¡llico para la buena conserva -

ción del frijol al$acenado tiene que ser aie preclo econó-

mico para que los costos no aumenten la operación de atng

cenanriénto -

La inquietud de1 aui:or para enfocar este terna no

encierra sólamence la evaluación de los productos agroqu!

micos o fumigantes aplicados en e1 almacenarliento de1 fri

jol si no tanb,ién comparán¿lolo con testigos absolutos y -

mecánicos, siendo fos testigos mecánicos aplicaciones con

tierla ale Dj.atomeas cuyo proceso y mecánica sentaran un -

precedente en el sisteroa de almacenamiento de granos, que

ten¿lrá una nueva técnica de aplicación y tarnbién por e1 -

bajo costo de operacj-ón qr.re permltirá al pequeño agricul-

tor y ca$pesino especialmente aquellos que se desenvuel _

ven unj-lateral$ente a almacenar parte ale sus cosechas nag

teniendo los productos en buenas conaliciones todo el tieñ

po, lo cual aparte de permi"tirles un significativo proce-

so abandonando sistemas anacrónicos, constituye un j-ncen-

tivo para aumentar su producción como un apolte para l-lé-

nar las necesidades del consumo interno con 10 cual se eg.

taría consolidando eI desarroll-o de 1a econo¡nia nacional.



REVISION DE LITERATT'RA

II

IMPORTATICIA ECONOIVII CA :

co¡no es sabido nuestro país es e¡ inentenente agrí

cola ya que en 1os censos anterioreé se ha Clemostrado, es

ta población agrícola que la componen su mayoría pequeños

agricuLtores de bajo nivel económj-co y que Fe dedican aI

cultivo de 1os granos, peto no cuentan con fa o¡ientación

técnica adecuada potque aún conserwan sus tradicj-onales -

métodos de cultivo. A1 tecoi-ectar sus cosechas, rápida -

me¡lte encuentran problemas para su venta, ta1 como vías -

ale comunicación que les hace difícil el transporte a los

principal-es centros de mercado, ¿lespues, las fluctuacio -
nes en 1os p¡ecios, debj-do a una ¿lesordena¿la comercializg

ción, además Ia escasez de instalaciones ale al¡acenaÍLien-

to y conservación de granos, de don¿le éstas fluctuaciones

en la nayoría ¿le los casos repercutén en forna desfavora-

ble a la economía del agricultor.

A continuación se podrá apreciar una relación pro

ducción-consumo ale granos básicos en nuéstro país durante

Ios años l-968-1970.
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cultivo 1968 1969 1 97ó

BApgssJ_ori:

vaíz

Fri j o1

Artoz

'!r!go

(Toneladas métricas)

600 , ao2

36,234

17,380

24 ,3aO

6!3 ,54L

37 ,O22

L7 ,909

24,39A

t5.438

3,606

3.659

7 6,4r9

626 .27 9

37 ,8r2

18,440

24,693

CONSLIMO HU}4ANO:

vaíz

Frij o1

Atroz

Írigo

Maíz

!!rlor

Attoz

t rago

t !uence

nas 1as

ductos,

62A ,9'7 A

4A ,628

)1 q1IA

100, 817

producción y

649,547

4r,956

22 ,27 3

ro4 ,Ir4

consucro humano)

609 , L3',7

39 ,346

20 , aA1

97 ,637

DEFICfT: (Diferencia enere

8,335

3 ,50'1

7 3 ,535

23 ,264

4,rr4

3, A33

79,42r

ICAIÍT)

Al ver este déficit nos damos cuenta que son bue

posibilídades ¿le ¿licarse al cut{:ivo de estos Pro

ya que nuestro me¡ca¿lo i-nterno muegtra Ia necesi
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dad de que 1os nj.smos sean incrementailos para satisfacer

la denanda en los déficit éstablecidos, pero, para que e:

to se suceda se necesi.ta un camblo radicaL en e1 !¡so cle -

la tecnología agrícola y en el sistem€¡ económico agricola

de nuestro país, ya que aI producir más aumentarían l-os _

problemas en eI manejo y comerciafización de tos produc -

tos especial$ente en 10 que se réfiere a calidad y pre -

cios. Procurando que en todas 1"as épocas def año existan

és¿os productos sin necesidad de llegar a imporlarlos i pe

ro cómo? sólo almacenando y conservando dichos productos

se sofuci-onaría en parte el problerna.

En 10 que a alrnacenanriento se refiere, sabiend,o -

que es uno de los problenas principales, ya que es un -

gran porcentaje de cosecha que se pie¡de en esta labor; a

continuación se detalla un análisis evafuatÍvo realiza¿lo

por et ICAITI en 1 973. (Toneladas métricas) .

clasé ¿lé cónsumo Total Fr!joI AÍroz Trigory.aíz

Humano

Indu strial

Anima 1

s eni 11a s

90L,47 4

79,'73r

2r ,5A9

26,290

'7 t5 ,927

'19,'73I

2L,509

r'7 ,452

46,244 24,549 LL4 ,7 54

r,404 I, ]16 6, 3IB
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dad de que los mismos sean increnenta¿los para satj-sfacer

Ia demanala en los déficit establecidos, pero, para que eE

to se suceda se necesita un canbio radicat en eL uso de -

la tecnología agrícola y en e1 sistema econó¡tico agrícola

de nuestro país, ya que a1 producir más aumentarían los -

problenas en e1 manejo y comercialización de 1os produc -

tos especj-alnente en 10 que se refiere a calidad y pre -

cj-os. Procuranalo que en todas 1as épocas de1 año existan

éstos productos sin necesidad de llegar a importarlos; pg

ro cómo? só1o afmacenando y conservando dj.chos productos

se solucionaría en parte eL probLema.

En 10 que a ab0acenanriento se refiere, sabiendo -
que es uno de 1os problemas principales, ya que és un -
g¡an porcentaje de cosecha que se pierde en esta labor; a

continuación se detalla un análisis evaluativo ¡ealizado

por el ICAITI en 1973. (Tonetadas métricas).

Clase de consumo Total Maíz Frij o1 Arroz Trigo

Humano

Indu stría1

Animal

Seni l las

9O1.4'74

79,731

2L,509

26 ,290

'7 15 ,927

79,73L

2L,509

L7 ,452

46,244 24,549 LI4,7 54

I.404 l, tr6 6,318
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Clase ¿le
Consumo- Total t¡Laíz Frijol Arfoz Triso

Pérdidas por
aLmacenamien

103, 826 98, 89 5 1,360 1, 102 2,469

L: 1.132,860 933,514 49,008 26.767 L23.54I

Como se vé, Ias pérdidas por almacenamiento def!-

ciente es significativa, pero como pueden evitarse estas

párdidas? usando una tecnología adecuada. (S)

Cuanalo se someten granos al almacenamiento duran-

te períodos cortos o largos, 1a mayor parte de alaños es o

casionado por insectos, debido a que 1a relación tempera-

tura humedad constituye las mejores condlciones para su -
reproducción, cle estos insectos podemos mencionar cinco -
especiés de las más dañinas.

to

TOIA

10.

20.

30.

El gorgojo de 1os granos ó del naíz (sitophilus -
granarius)

EI gorgojo negro alet ar¡oz (Sitophj-tus oryzae)

El barrenador meno¡ de 1os granos o gorgojo aus -
traliano del trigo (Rhyzopertha dominica)

La palomilla Angoumois ale los granos (Sitrotogo -
cere1e1la)

4o.
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Gorqojo del frijol (Acanthoscelides obtectus) (4)

Ilay muchas otras especies qué pueden causar gran-

des daños si las condiciones ¿le aLmacenamiento son excep-

cionalmente favorables para su j-ncremento o producción, -

sin edcargo, si eI grano permanéce sin infest.arse por -

cualquiera de las cinco especj-es anteriormente lnencíona -

das, es poco o casi nulo que cualquier ot¡o insecto los

dañe sensiblemente. Según el grado de ataque que ocasio-

nen a los glanos alnaeenados fas plagas, se dividen en -

dos gran¿les grupos.

' PLAGAS PRIMARIAS :

Aqui se incluyen 1as cinco principales especies -
ya citadas, éstas ée alimentan del grano en sí y viven -

alentro de é1, tanto en su estado larvario como en su esta

do adulto, y eslo 1os hace pasar inadvertidos cuando se -

¡ace una revisión superficial, éstas plagas no pueden e1]L

minarse con u¡ra sola limpieza ordinaria o manualmente, es

allí donde entran a funcj-onar los pro¿luctos agroquímj-cos

u otros medios.

Estas plagas primarias las constituyen todos aque

llos insectos con aparato bucal capaz de perfo¡ax los grd
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De tal nanera que existiendo condieiones favorables

para su alesarrollo (calor, humedad, aire y alimento) ; se

reproalucen abundanlemente sin necesidad de 1a presencia -
de otros usectos .

. PTAGAS SECUNDARIAS:

Aqui estan ¿odos aqueLlos insectos y ani-mates pe-

queños que no perforan o agujerean los granos sa¡los, pero

infestan a 1os granos que ya han sialo atacados por las -
plagas primarias y ¿le los que han sufrido daño mecánico -
por el nanipuleo, ástas pueden eliminarse por una limpíe-

za superficial del grano. (tt)

¡fay que tonar en cLtenta que los granos puedén ve_

nir infestados desde 1os campos antes ¿le levantarse fas -
cosechas, al igual que pueden infestarse en los depósilos

en don¿le años atrás se ha¡t almacenado ot.¡os granos y han

dejado resíduos en grietas, es por eso que se d.eben li$ -
piar y Lavar: éstos depósilos antes de volver a usarlos.

Existen normas para prevenir infestaci-ones prima_

rias de los granos alíracenados, las cuales son dadas po!

las Nor¡¡as Federales para los granos bajo las estipulaciq

nes de la Ley ale Normas ale los clanos, las cuales se enu_
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meran a continuaci-ón.

Io. Almacenar sólamente qranos secos, \¡sando deoósi -
tos bien cerrados a prueba de roedores, preferi _

blemente ¿le metal.

20. Liúpiar todos 1os depósitos antes ¿le caÍqa¡Ios -

con los granos.

30. Aplícar q¡rímicos protectores y/o fumigant.e sin da

ñar a los granos.

40. lnspeccionat periódicamente y aplicar un fumj-gan-

te, sí se descubre alguna infestación.

Es por ésto que eI almacenamiento debe ser plani-

ficado según 1as necesj.daales del, grano a almacenar, la -
princípal función de almacenar los qranos es 1a de propoE

cionar a éstos toda la protección posible para poder ase-

g:Urar su conservación.

La presencia de granos rotos e impurezas es un -
factor negativo para que 1a semilla se almacene perfect.a-

mente y sobre todo para que se conserve en buenas condi -
ciones por un tiempo determinado bajo cuatqlrier condición

ecotógica;.los granos rotos y las impurezas afectan g¡an-

alemente a la seÍLilla en su calidad, pues favorecen eI de-

sarrollo de insecEos , ricroorganismos,
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E1 daño físico a 1a cublerta de la senj-lla provo

cado por e1 manipuleo por golpes o por ataque de ínsec _

tos, increménta 1os riesgos en Ia bue¡a condj.ción de1 _

grano almacenado.

Se ha comprobado que el grano roto respira más _

rápidamente que 1os granos completos y tarDién hay qr.re _

pensar que los qranos dañados tj-enen mayo¡ superfic_ie ale

acceso para los hongos y bacterias que son fuente de nu_

triente para 1os insectos. \?)

' Las plagas directas de fos g.ranos al¡nacenados ne

cesigan para desarroll-arse cierta cantidad de humedad, _

por eso los granos que contienen un bajo contenido de hu

medad son desfavorables pa¡a éstas plagas. por eso a un

9% es restringida su rep¡oducc.Lón, ahora si el conlenj-do

de humedad sobrepasa el 11% sí hay peligro. Es aconsefa

ble secar e1 grano antes de almacenarlo. pero e1 pequeño

agricultor no 10 hace debido a que eI grano pierde peso

y si por a1gún motivo tienen que venderlo, las libras au

mentan debido a La hw¡ledad.

E1 almacenamiento del g.rano con poca humedad no

pierde peso de Ia materia seca, q¡.re és Lo importante, sj_

se almace¡a con bastante humedad es la actividad respira



toria de la semilla en fo cual" quema mate¡ia seca, y al _

final del al$acenamienlo Ia disminución ¿le peso es bastan

te conside¡able porque 1a materia seca ha servido para _

mantener las funciones vilaLes de la semilla, ¿le hecho _

pues los giranos almacenados húmedos pierden peso más que

1os granos almacenados secos.

' Existe una relación entre el desarrollo de los i!
sectos y Ia temperatura, se sabe que los insectos son cle

sangre fría :¡ ¡eaccionan a los canbios de teElperaturas, _

es decit que entre rnás caliente sea la zona, nayor activ!
¿laal desarrollan 1os insectos. por éjemp1o, ta relación _

de temperatu¡e promedio anual que hay entre las zonas cos

teras, media .' iría afecta 1a fertilidad de los insectos.

Vá dj-sminuyendo en un 40% para 1a zona med.ia y de un BO %

a un 90% paia la zcna frÍa. Así tamleién eI ciclo de vida

se alarga consid erablemente conforne disminuye l-a tempe¡a

tura. Por eso vale la pena mencionar o tecomendaf qué Fa

ra allnacenar granos convienen más los lugares fríos, en _

cuale¡nala por ejemplo 1os .L.lgares como Ouezaltenango, To_

Lonicapán y ot¡os presentan condiciones que favorecen eI

almacenamiento de ltranos.
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DESCRIPCION DEL GORGOJO DEL FRIJOL:

gn eI presente trabajo nos interesa eI gorgojo _

dél fri-jol (Acanthoscelides obtectus say) , este insecto -
conocido conunnente como gorgojo de1 frijot, en cuatemal-a

es catalogado como e1 más dañino a 1os granos al-¡nacenados

de frijol, y ataca a cuafquiet variedad de frijol-, ocasi-q

na serias infestaciones en el campo, ha sido reportaalo a_

tacando algunas variedades de lénteja y otras semj-llas al

macena¿las. Fué descrito desde I 831 por THCI.TAS SAy, pero

en 1 860 fué notorio como p1a9a d.e importancia económica

para eI frij 01.

El huevecillo mide en prornedio O.B rnm de longltud

y 0.3 r¡¡n de ancho, de color blanco, liso, de forna ci1ín-

drico-ovoÍde, con Los extremos Ligeramente curvos, al po-

nerlos 1a ttenüra puede ser en masas o sólos sobre 1os gra

nos de f¡ijol, en troyos qr.re posean los granos. para al -
canzar su eclosión tardan de 7 a 17 días, síendo lO días

el- promedio a ¿enperatura ordinaria.

Al emerger_ la larva lo hace a t¡avés de aberturas

ir¡egulares hechas en 1a extremida¿l más larga ¿lel hueveci

l1o, a1 sali¡ perfora el grano nás próximo haciendo una -
galería en eI grano, 1as patas con las cuales emerge, se
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eli,minan una vez que ha entrado al grano donale se aLimen-

ta, para alcanza! su mad!¡rez larval requiere enEte 27 y -

La celda pupat se localiza inmediatamente abajo -

de La superficie del grano y está cubie¡t.a con una fina -

nembrana; La pupa canüia gradualmente de 1a coloración -

btanqui-za a la oscura a medida que alcanza su madu¡ez pu-

pal que ta¡da entre B y 20 días. El adulto emerge a !ra-

vés de la mefibrana transparente¿ dejando una cavi¿lad en -

el grano.

Al emerger los adultos la copula pue¿ie efectuarse

inmealiatamente y 1a hembra es capaz de depositar hueveci-

l1os en 24 horas despues de fecundada. El período de ovipq

sición se extiende de 3 a 18 ¿lías con un promedio de B -

días, 1a cantidad ¿le huevecillos promedio es de 45, l-a -

tongevidad alel aalulto puede ser de 10 a t2 días depend-ien

do de la temperatura, el tamaño del aduLto es muy varia -
'ble, pero como promedio en su longitud mide de 3 a 5 mllí

metros. Su ciclo cor,,pleto varía entre 21 a 80 días, es -

de coLor gris olivo, con éIítros cortos y pubescentes,

con pequeñas bandas transversales y cuerpo robusto,

Se encuentra comunnente en zonas productoras ale -
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frijol y donde hay frijol almacenado. puede como ya dijjl
mos depositar los huevecillos en eL frijol al$acenado o _

voLar a los campos y hacer 1a puesta en las vaínas, sí eI

frijol enpieza a madurar puede completarse una generación

ile insectos antes de que se haya trillado el frijol. lo)
(r2) .
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PATA CAr'AOORA

FEMUR

TIEIA

TORSO

P ULVILO

UÑAs

ABDOMEN S EGM ENTADO

E SPo LO 
^l

ORDEN ¡ coLEoFTERo txd-,"rr,"n"- p,*-,orot
FAMILA,BRUcHtpaE

GENERO, aca¡:rxos r-r nrq
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, FUMIGANTES:

Entre los productos utilizados en La conservación

y almacenamiento de frijol existe una gran gama, podemos

mencionar e1 "METOXICLORO" que puede aplicarse por asper-

sión. (tl )

Exist.en varios tratamientos para los granos en sí

, cono ya se dijo, fos insectos pueden estar viviendo en

grj-etas o escondrijcÉen 1as paredes y pisos de 1os grane-

ros de rnadera en donde nó los alcance él aseo llevaalo aca

bo, por 10 que habría que deslruírlos con insectici-das.

En¿re estos tratamientos po¿lemos mencionar una as

persión que contenga 3.5 por cient.o de Malathion o Metoxy

-cloro, o tan(])ién 0.3?¿ ale Píretrinas en conbinación con -

3% de Butoxido Piperonyl, este insecticida está en el ¡ner

ca¿lo en for¡oa de polvo o concentrados emulsionables y se

mezcl-an con agua. (l )

El Phostoxi-n que es un fumigante a base de f6sfo-

ro de aluminío y contiene un 70% de rnateria activa, 26% -
ale carbonato de amonio y e1 resto son inerteÉ, este pro -
ilucto se p¡esenta al nercado en fonna de tabletas de 3 -
gramos caala una, estas tabletas al entrar eo contacto con

1a hurredad del anüiente y Ia del product.o alnacenado se -
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gasodifica y se genera la fosfa¡¡ina que es un gas muy ac_

tivo. Tiene la ventaja de que e1 gas se escapa después -
¿le hacer su cometido y no altera en absoluto la calidad -
del grano.

A1 nismo controla a los insect'os en todas sus es-

tadías de evolución y además tiene una sencilla y económi

ca técnica d.e aplicación, para tener una ídea de su dosi-

flcación en los depósitos a granel se utilizan de 9 a J-2

tabletas por 6 tonaledas. (2)

Hay otras clases de fumiganl:es las cuáles podernos

mencíona¡ eI Tet¡acloruro ¿le ca¡bono al IOO% y BO%, el BjL

cloruro de Etiteno al 75% más Tetracloruro ale Carbono 25%.

Para hace¡ una aplicación de fumigantes, hay que

t.oma! muestras de prueba ¿lel centro de cada depósito, y -
controlar si l ay exist.encia de alguna ptaga; sí se encuen

tra señaL de ataque. hay que fullligar o aplicar eI produc_

to quírnico escogido inme¿liatamente.

Existen unas recomendaci-ones para fumigar, una de

ellas es aplicar fumigante uniformemente en la superfi ,

cie y se alá un tratamiento adicional en aquellas superfj,-

cies en que los insectos sean especialmente numerosos.

No hay que olvidar que existen ciertas p¡ecaucio_
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nes para la aplicación de cualguier producto agroquímico

ya que los insecticidas y fumigantes son venenosos.para -

e! hotrüre y 1os animales, aI usar estos productos en el -

alracenamiento ile granos hay que tomar nuy en cuenta que

no tengan mucha resi¿lualídad ya que serían tóxicos para -

eL hoqlbre. Se deben usar únicamente cuanalo se necesitan

y manejarlos con mucho cuidado, debe evitarse el contacto

repetido o prolonga¿lo con la pie1, y las inhalaciones de

vapofes o espolvofeaciones, lavafse bien l"as nranos y ca¡:a

después de usaflos, debe protegerse a la fauna de los Ia-

gos no contanlinándolos tant.o en agna estallcada o én co -

lrientes. (3 )

Las p¡opieda¿les principales que se deben conoce¡

éstos pro¿luctos son:de

10. Péso molecular, debido que aquellos compuestos de

menor peso úolecular se evaporan tan rápj-daménte

, hay que tolltar en cuenta que a1 aumentar e1 peso

nolecular, aumenta taÍüién el punto de ebullición

, tal como el tetraclor¡.¡ro de carbono que se eva-

pora lentamente en conallcionés nor¡lales de fu¡n-igg

ción, es por eso q¡.¡e aquellos productos que hier-

ven a más de 25 grados centigrados son denomina -
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4a,

dos líquidos o sótidos se9ún como se manejer y -

los que hierven a temperaturas inferíores ale 25 -

grados centígrados son denomj-na¿los gaseosos.

Difusión: Es otxa propiedad muy importante ya -

que ta velocidad de difusión de un gas es inversa

mente proporcj-onal a 1a raíz cuadrada de su dens:L

dad, a su vez las densj-dades de los gases son p¡9

po¡cionaLes a sus pesos moleculares' estando tam_

bién rel-acionado, 1a velocídad de dj-fusión con ta

t,enperatt¡ra.

Peso específico de los vapores con respecto al ajl

re, en general todos 1os fumigantes excepto el a-

cido cianhidrico (HCN), que tlenen sus vapores -

más pesailos que el aire y en consecuencia tieoden

a depositarse, po¡ 1o que se hace necesario agi -

tarlos mediante ventiladores.

Dosís y concentracj-ón, se entien¿le por dosis a Ia

cantidad de funrigant.e aplicado en un tratarliento

dado y se expresa en peso iiel producto por volu -

men ale espacio tratado.

concencración es la canti¿lad de fumigante emplea-

alo existente en un momento déterninado, hay que -
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tener presente que desd.e eI comienzo de la aplisg

ción hasta el final d.e 1a concentración varía de-

bido a 1as fugas en el recinto donde sé l1eva a -

cabo el tratamiento, és decir que 1a dosiÉ es

siempre conocida, no así la concentración que te!

drá que determinarse, y puede hacerse en peso por

volumen, parte por volumen etc. etc.

Estos insecticidas (fumígantes) se usan para ¡¡a -

tar po¡ afixia a los insectos dañinos y por 10 gg

neral se aplj-ca en cámaras cerradas, tanlcién et -

fuÍligaote se aplica a los suelos, no sóIo para e-

liminar insectos dañinos, sino tamLién nenatodos,

bacterias y otros m.icroorgani smos responsables ale

seri-as y costo6as enfer¡oedades. (4)

En éL almacenam.iento de granos y se!ÍLillas. para -

que sea más éfectivo e1 trata:lLiento de fu[Ligantes

, deben de estar limpios éstos granos con poco -

cont.enido de humedad, ya que la humedad deL grano

y la basura tienen infl-uencia sobre la acción fí-

sica de los fumiqanles, altos conlenidos de basu-

ra obsLruyen e- oescenso de 1os gases entre los

granos, aún cuando eI gas sea más pesado que et -
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aire. Un % dé basura menor ale 1 pernite eI libre

descenso de! gas por su propio peso y para la di-

fusión nolecular.

cranos alnacenados con un conteni-do d.e humed.ad

perior a !2% y cor! altas tecnperaturas requieren

dosis nayores de fumigantés.

ta activi-dad netabólica de l-a senilla aumenta ba-

jo 1as condiciones mencionaalas anteriormente y cg

mo consecuencia se necesita mayor cantidad de fu-

roigantes. Fuertes alosis afectan e1 poder gemina

tivo de cierto tipo de granos, nientras q¡re ern o-

tros son sus propiedades nutritivas l-as afectadas

Los funrigantes son indigpensabfes en un prografn¿

de sanidad de granos, é1 fu¡rrigante para que sea g

conómicamente efectivo alebe ale ser usado sólo co-

mo una medida prevent.iva, In¡es 1o contrario resul

tará ser una carga financiera. ],a razón de ésto

es que l"os fumigantes eon 1os únicos insecticidas

capaces ale destruir rápidamente la vid.a de1 inÉeg

to, ya sea en su estaalo adulto o larval, aúnque -

este protegido por l"a cubierta del grano. (9)

Las seÍiitlas o granos tratados con ingecticidaa -

su
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reslduales no pueden ser usados para consumo huna

no o ani¡na1, si por causas no previstas hay exce-
so de semilla tratada, e1 grano sobrante imFlic¿_
¡á lrna pérdida de alimento desde eI punto ¿te vis_
ta de1 consuno nacional. por tal razón 1a proteg
ción ¡esidual de ta senilla debe de hacerse de a_

cuerdo eon las necesi-dades efectivas.
En gra¡os para consumo sobre los cuales no está _

permitido el irso ¿le insecticidas ¡esiduales, si -
se pueden usar alg:unos insecticidas de origen ve_
getal o deben ptotegerse de las plagas mediance _

el- uso de funigantes que no dejen resíduos tóxi _

cos. (1)

TOXICIDAD DE LOS FU¡4IGANTES PARA LOS ]NSECTOS:

Los fumigantes son productos quí¡nicos que despre¡
den vapores venenosos y penetran tanto en los esLados in_
maduros y adultos de 1os insectos por los estigmas y ade_
máe por el ritmo respiratorj-o de éstos, por 10 que cuaf _

quie¡ factor que aumenté este ritmó tenderá a serles más

sensibles. A temperaturas norrnales de fumigación L0"_ _

25oc.; La concentración ¿le un fumigante necesa¡ia para _

matar un insecto disminuye al aumentar la temperatura,
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y en estas circunstancias la respiración de los insectog

aumenLa.

De tal manera que sí aumenta la t.emperatura la e-

fectividad de un funigante mejora y así mismo fa difusión

ale los gases es más activa. (4 )

DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS QUT},TICOS USADOS EN EL PRESEN

TE ESTUDIO:

MAIATHI ON 4% POLVO SECO:

Fórmula química: lngrediente activo

Malathion. 4- O% peso

lngredientes Inertes.., 96.0% peso

100.0% peso

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL INGRED]ENTE ACTIVO:

Nombre químico: O, O-DinetiL,Ditiofosfato de Die_

til- Mercaptosuccinato.

Nonbre común: Malathion 4% polvo seco

Fó¡mula: 
"10 "I9 o6 , 

",

FORMUIA ESTRUCTURAL: (cI¡3 o) 2 -T-,-"n-Í-o", I1,

IcHrJ-oc H

o
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Punto

Punto

de

de

fusión:

ebulLición:

2.85'c. (99% ninino)

156'- 157" (0.7 nun. ) con descomposi

Punto de vapor:

ción.
-54XI0 ml¡l (3 0. c. )

Solubi.lidad:

Muy poco soluble en ag.ua, solubfe y miscible en _

alcoholes, etanol-, isopropanol", dietil carbinoL, etc. En

cétonas, Acetona, I"letiLisobutit_cetona, dj-acetona, ciclo-
hexanona étc. SolubLe en aromáticos, Xiléno, Benceno, to
lueno, soluble en eter, cloroformo, tetracloruro de carbo
no, etc. y en Ia gran mayoría de solventes.

Densidad:

25"= I.233 g/mI apróximadamente 10.30 :-:bs../gaL.

Estabilidad:

Es estable indefinadamente si sé al$acena prote_
gido de fa humedad y canbios ate temperatura, se hid¡oli_
za, establé en La luz, pero se descompone si se calienta
a temperaturas excesivamente al-tas, no es explosivo.

Co¡r}patibi lidad:

Es compatible con 1os insecticidas y fungj-cidas
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de uso corrj-enté en coÍibinaciones físicas y químicamente

estables.

Factores de Íoxi-cldad:

a) Vía oral- en ratas DL -1, 37 5 ¡ngÁg de peso -

b) Derrlral en conejos, Df, -4,450 mg/Kg ' en 25 1t9

ras. de espos.Lción.

c) Toxicídad crónica en ratas: Dietas de 5,000

ppm, adminj-seradas por períodos de 104 sená-

nas, no aeusaron efectos !óxicos'

Precauciones: En caso de contacto, Iavarse

bien con abun¿lante agua y jabón, én caso ¿le

ingestj-ón provocar eI vómito con una cuctlara

da de sa1 o mostaza en agua tibia, s! es pg-

sible un lavado estomacal. (6)

PHOSfOXIN :

Fosfam.ina aI 55% fosfuro de aluminio, (AfP) y 45%

de materj-a inerce, liene un peso molecular de 34.04 y su

estado es gaseoso, su punto de ebullición 87.5oc.. esté -

pro¿lucto se plesenta en complimj.alos de 3 gramos, mide 19

run de di.ámetro y 6.5 nrn de al¿o, estos conprínlidos están

compuestos p¡incipalmen{:e ¿le fosfuro de atumj-nio puro,
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finame¡te molido y de un agregado que tibera un gas pro -
tector de olor i.rritante que impide 1a autoinflamación dé

la fosfa¡rlina, esta últiroa se desprénile tan pronto- como el

fosfuro de aluftinio este expuesto a ta humedad, del mjSbo

grano o ¿le la atmósfera, este desprendiÍliento de la fosa-

mina empieza a las 3 ó 4 horas después que 1os cornpri.rni -
dos han sido extraídos dé su envase, la composición de -
los conprimidos y de su dureza 10 hacen ininflamable, ade

más asegura que la fortnacj-ón de la fosfaELina gas tóxico,

se retrase en ta1 forma que e1 personal Ciene tiempo su -
ficiente para tefm-inar Ia distribución; en tanto 1a forDa

de los comprimidos quede inatterable no hay pel_igro de in

toxicación,

EI coúprinj-do desprende un gramo de foEfamína de

Ios 3 que pesa¡ como resíduo queda bidróxido de aluÍtinio

q¡.re no es tóxico y esta compuesto de arcil1a, ta.r¡cién tie

ne vestigios de fósforo de aluminio no ¿lescc¡mpuesto que -
constituye menos d.el 1% del peso origína1 de1 comprillido,

este fosfuro de aluminio va descomponiéndose IEulatioa¡aen

te al- remover los granos. Según experimentos hechos ¡Ex

Ia ',FOOD AND DRUG A^DMI NI STRATI oN oF IIEALI¡{ EDUCATIoN AND

I,¡XLFARE " de 1os EÉtados Unidos de Norte América, en sus -
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análisis químicos tlan declara¿lo que no existe resíduos tó

xicos en eI g¡ano después de haber usado el phostoxín, -
por tanto no se necesita tolerancia de resíduos.

Plecauciones: La fosfarrina es sumamente tóxica para seres

humanos y anj.males, debe eviearse la inhalación de este -
gas, al des¿aparse e1 envase alebe hacérse a1 aire libre ,

no se debe fr.rmar, beber y comér mientras se realj_ce Ia a-

pli.cación y lavarse fas manos después de su uso, Ia fosfa

mina tiene un típieo olor pareci¿lo al acetileno (carburo)

por 10 que puede ser fácilmente ¿letectada.

Si se presenta envenenarniento que puede manifes -
tarse por vértiqos, cansancio, o presión en el- pecho, nau

seas o ¿liarreas, se debe abandona¡ el trabajo y salir al

aj-re libre, si es mucho eI envenena[Liento hay que aplicar

oxígeno, administrar un cardiotónico y de un estimuLan¿e

de 1a circulación sanguínea. (2)

TETFACLORURO DE CARBONO: ( CC1, )

Este fumj_gante es llamado tar¡rién tetraclotometa_

no, pe¡cforometano o Bencinofodno, se usa y se vende en e1

conelcio en mezcla con Acrillonitrillo, así se tiene 34% -
de AcrillonitriLLo y 66% ¿te tetracloruro de carbono, redlu-
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del produeto.

-30

de incendio y explosión

El CCI- _es muy tóxico para el h@ú]fe y los insec _4'
tos, tiene 6u peso molecul-ar de 53.06, su esta¿lo es gaseo

so con un punto de ébullición a 1os 77.c. (?). Es poco _

absorbible por 1os aaLeri-afes fumj.gados a temperatura or_

dinaria, es un iíquido pesado, incoloro, de olor parecido

al clorofomo, la gravedad específica de1 líquido es 1.. _

595, es miscible en Ia mayoría de los solventes orgáni_cos

, oo afecta el poder germinativo de las semillas, pero a_

taca la mayoría dé 1os metales, 1a dosis que generalmente

se usa es de 500 gramos de ccL por netro cúbico. 0o)

TIERRA DE DIATOVIEAS :

El- Departamento de Agricultura de los Estados Uni

dos d.e Norte Anérica ha ¿lesarrollado una extensiva inves_

tigación en la evaluación y su ccsnporta[iento de 1a tie_
rra aie diatonreas como un veneno tóxico contra gran varie_
¿laal ¿le insectos -

Por ejemplo en I
contra cucarachas con u¡ta

mortandad fué en un 60%,

del frijol en pruebas ¿le

962 usaron la tierra de di-atomeas

dosificación bastante alta v la
aI mis¡no se trató en eI gorgojo

laboratorio obteniendo resulta -
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dos no ¡mry positivos. se ha probado tanbién como material

de relleno en formulaciones de insecticidas de vari-as c1a-

ses, ta1 como en los que se usan para controlar 1as pla- -
gas de 1os granos alnacenados, aúnque unas ¿le sus desveñtg

jas es Ia impregnación del polvo en e1 propio grano y ésto

hace bajar la calidad en el mercado.

Esta tierra de diatomeas es extraída de minas, -

siendo un mat.erlaf fósil (algas) , q¡re es procesado hasta -
llevarlo a polvo seco, cuan¿lo actúa mecánieamente sobre -
1os insectos es por contacto superficiat existiendo una -
fricción, provocando serias cortaduras en las partes wita-

1es del j.nÉecto, por Io qué éstos sufren mutilación cle sus

alti-culaciones. ( 13)
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MATERIAIES üSADOS: .

1. Senilla de frijol. (negro Jalpatagua)

2. Depósitos de ¡netal

3. Productos quínj,cos

a) Phostoxin

b) Malathion 4% polvo seco

c) [etracloruro de carbono CC14

4. Tierra de dlatomeas (rnfusorios)

5. corgojos de frijol (Acanthoscelides obtectus)

6. lTau1as ¿le vidrio (Frascos)

7. Balanza

B. Ilorno de eer¡ninación

9. Eétereoscopio

I0. Pgicrometro

1I. Muestreadores de c¡ano

12. Bodega Rústica
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LOS OBJETTVOS DEL EXPERIMENTO FUERON: -

1.

2.

Determinar cual" de 1os tres productos agroquími -

co6 ejercia mejor controL en dosis dadas sobre eI

Acanthoscelides obtectus en el frj-jol alnacenado.

Observar si 1a viabilidad de la senilla del fri -
jo1 no es suspendida por 1a aplicación de los in-

secgicidas en experimentacióo.

É1 experimento se plantó en "Finca Las Vic¿orias "

, Municiplo ale Santa Catarina Pinula, en el Depa!

tamento de GuateÍia1a, iniciándose eI 17 de jutio

de I976 y concluyendo e1 2I de agosto ¿lel mismo

año.
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El expérimento se ralizó en 24 depositos de detal

con capacidad 33 Lbs. de semitla de frijol (Jalpatagiua ne

grro)"cada uno, colocándolos taf como 1o alemuéstra el si -
guiénté diagrama:

METODOLOGIA: -

Repetición T* Tt T* T* f't T* fi*

I Ph-1 Ph-2 M-1 M-2 CC14-1 CC14-2 D T

II ph-1 ph-2 M-1 M-2 CC14-I CCL4-2 D T

rrr ph-1 ph-2 M-l M-2 cc14-1 ccl4-2 D T

REFERENCIAS :

Ttr = Tratami-ento

Ph-l = Phostoxin p¡imera Dosi"s

Ph-2 = Phostoxin Segunda Dosis

M-l = Malathion Primera Dosis

Il-2 = Malat¡j-on Segunda Dosis

CCt4-l = Tetracloruro de Carbono primera Dosis

CC!4-2 = Tefracloruro de Carbono Segunda Dosis

D = Tierra de Diatomeas, testi.go mecáni.co

T = Testigo Absoluto. (sin trataÍiiento)
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Se llenaron los depositos con 1a serlilla y se prg

cedió a efectuar 1a aplicación de Ios insecticidas, entre

1os cuales son productos que se encuentran en el libre co

mercio, las aiosis fueron alos, una la que es recomendada -
por 1a casa comercial y 1a otra menor,, po¡ 1o que será -
prímera y segiunda respectivamente, la tabla que a contj-nua

ción se detatla, muestla las dosis que por cada producto

se usó en 33 libras de frijol:

Tratartli.ento Primera Dosis Segiunda Dosis-

Phostoxin

Malathion

CCL4

Testigo Mecánico

Testj,go Absoluto

0.099 cramos 0.05

7 .491 Glamos 5. OO

2.000 cc. 1.00

150 cramos dé tierra de
Diatomeas

(No ¡ecibió tratamiento)

Gramos

Gramos

A tod.os 1os deposj-tos se 1es aplicó en 1a misma

feclra su cofresponaliente trataniento (L7 de :nI!on6).
Para podet 11egar a controlar la mortandad del nú

mero de gorgojos se usaion jaulas con 50 gorgojos cada u_

na y su alimento, introduciéndolas dentro de los deposi _

tos quedando plantado, tal como 10 deq!.restra Ia siguiente
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figura:

,faula con gorgojo
y alimento

Grano o semilla

nsecticida

JauIas

E1 experimento quedó plantado en una bodegia a tq
peratura a¡ibie¡te.

DATOS TC!,ÍADOS :

AL tomar nuestras de cada de¡rogito se obtuvieron

Ios siguientes tlatos: (ver tabla)

Deposito
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F E C IIA TRATAMI ENTO REPETICIOÑ
TdtAi DE GRA-
NOS/IIUESTRA. -

TOAAI DE GRA-
NOS DAÑADOS. -

¡ro. GoRcoJos
VIVOS.

No- CORGOJOS
MUERfOS NO. HUEVOS.

2t-a-7 6
2r-a-76
2I-A-16
2I,A-76
2r-a-76
2I-A-76
2I-A-76
2r-a-76
2!-A-16
2l-8-7 ó
2r-a-16
2 t-8-7 6
2r-a-16
2I-e-76
2I-A-16
21-A-76
2t-a-76
2l-8-16
2l-8-7 6

2r-a-16
2t-a-16
2l-a-'l6
2r-a-16
2I-A-7 6

!4ecánico
Mecánico

Ph- 1
Fh- I
Ph- 1
Ph-2
Ph- 2
Ph- 2
M.I
¡4-1
M-I
M-2
M-2
M-2
ccI . -l
ccl, -1
cc14-1
ccL,-2
ccl- -2
cc14-2

I
lt
IlI
I
II
III
I
1f
lII
I
II
lrf
I
II
IIl
I
fI
III
I
II
III
I
II
rrf

I79
lao
168
t7l
r68
166
200
167
113
216
r-85
r1"9
2A4
15A
255
f6t
131
I7A
129

150

L76

199

r52
190

3
2
4
2
4
2
5
4
I
a
3
4
2
l
2
2
4
6
1

4
0
6
o
t
o
o
0
o
0
o
0
0
5
o
l
I
2
0

I
1
4
6
3

74
9a
50
95
50
7A
52
55
50
a0
69
63
56

50

50

50

50

27
34
30
2\
16
31
143
99
45

ro2
33
1A3
4'7
97
tL8
66
60

12

4A

'74

63

42
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DISEÑO EXPERIMEIITAI:

Se usó para este éxperimento 8 tratanientos con 3

repeticiones incluyendo e1 testigo ¡¡ecánico y absoluto, y

Ios productos con ¿los alosis por Io qué el diseño usado -
fué e1 Irrestricto Azar.

Según las l-ecturas se obtuvieron el siguiente nú-

¡nero de gorgojos louertos:

fratamiento I Rep. II Rep. III Rep, Tota1 x

Ph- 1

Ph-2

M-1

M-2

cc1. -1

ccLA -2

Testigo .¡\bsoluto

98 50

50 7A

55 50

74

95

52

80

56

50

5

50

5

50

5

222

223

232

156

150

15

I5

74

74

77

52

50

5

69 83

50 50

Testiqo Mecánj.co 7 4 4

Factor de corrección = 57037.5

á 1 170
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l\¡ente de
variación G. L. F. C. F. T.

0.05 0-01

Entre tra
tamientos

Error Ex-
perimental

Total

r?,aa6.5

20,222 .5

2555.27

L46

17.50 2.66 4. 03* *

16

23

** Existe diferencia altamente significativa éntre trata
mientog.

Valor d.e

M.D.S.

M. D. S.

¡4. D. S.

= )lt^á1 Ed

- u.&. err.lr

= 2.12O x 6.926 = 14,7g9,

frataÍliento6 x Grupos

bl-2

Ph -t

77 -5

7 4-5

7 4-5

72 A

69A

69 A
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TratatrLientos x Grupos

M-1

cc 14-1

72-5 = 67 A

72-5 = 67 A

ccL.-2 50-5 = 45 B

Tést. Mecáoico 5-5 = 0

Test. Absoluto 5-5 = 0

RESULTADOS: .

De el análisís estadístico se infiere Io si$¡ien-

te:

10. Existe diferencia altamente Éignificativa -
entre trata¡[ientos.

20. De La prueba mínima Diferencia Sj-gnificati-

va (M.D.S.) se ileduce 10 siguiente:

a) se fomaron dos grupos

b) El primer grupo (A) foflnado por los.trg

tamientos !,1-2, Ph-l, Ph-2, M-1 y CC14-1

c) E1 seqrndo grupo (B) formado por el trg

taniento cc14-2

d) Se comprobó que eL testigo Beeánico no

hubo ningún efecto Eignificativo en ol

control dé1 gorgoj o.
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PRUEBAS DE GERMINACI ON:

Se hicieron pruebas de germinación de la se¡Lil1a,

con toalos los tlataBientos de los fumigante€ y de l-os te€
tigos, tanto mecánico como absoLuto en sus tres repeticia
nes y 6e usó e1 nlismo diseño. fOO séej-llas proprueba.

DISEÑO D(PERIMENTAT, !

TrataÍrientos IT III TotaL x

festigo

Testigo

Ph-1

Ph-2

cc14-f

M-1

M-2

Mecánico

Absolutó

65

95

96

96

96

66

97

97

96

96

93

97

63

97

95

67

58

97

9B

55

95

94

249

249

290

r7r

25a

246

76

B3

96

96

97

57

86

95

á 2059

= !76,645.04FACTOR DE CORRECCION !



A¡{AUSIS DE VARIANCIA: (Gerninación)

zuente de
Variación G. L. 0. 05 0. 0l-

Entre Tra
tamientos

Error E¡a-
perimental

Total

4032.63

2257 .33

6249 -96

576.09

l-41- 08

2.66 4.034.08

16

23

i" 
Existe diferencia significativa entre tratamientos.

Valor de T = 2.I2O a\ S"A

M.D.S.=TC.M.errot
Rep.

M. D- S-

2. 120 141.08
3

Tratamientos x Grupos

ccl, -1

Ph-1

97 .83

96-83

14-1)

13-2)
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Trata¡¡i-entos x Grupos

Ph-2

l!.-2

M-l-

Test Mecáni.co

ccl.-2

Test Absoluto

96-83

95-83

B6 -83

7 6-a3

57 -83

83-83

13 - 3)

L2-4\

3 - 5)

-7 -6\

-26 - 7)

0 - 8)

RESULTADOS :

De eI análisis estadístico se infiere lo siguien_

10. Exj-ste dj-ferencj.a significativa entra trata_
mientos

20. Dé la prueba MíninE Diferencia Significativa
(M.D.S.) se deduce lo sigtiente:

a) Los tratamientos Lt 2, 3t 4, y 5 no influ
yen en la germj-nación.

b) Los Lrata¡¡Lientos 6 y 7 demostraron tener

una infLuencia di.recta en 1a gerrninación

ya que aL comparar sus ¡nedias con la me_



dia

sus

_44

de1 testigo absoluto resultaron ser

valo¡es menotes a cero.
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CONCLUSIONES: -

10. Los trataÍLientos efectuadoa por:

a) Phostoxin primera dosj-s 0.099 grasros en 33 li
bras de senll1a de frijol, equivalénte a 3 -
grra¡nos que pesa la tabLéta de phostoxj-n por

10 quíntales dé senilla.

Phostoxin segunda dosis 0.050 gramos en 33 li
bras de ser illa de frijol, equivalente 1.52 -
gra¡nos en 10 quinta]és de seúdlla.

Malathion polvo seco 4% primera dosis 7.491 _

gramos en 33 l-ibras de frijol equivalente a -
454 gramos por 20 quintales de 6eni1la.

Malathion polvo seco 4% segunda dosis 5.OO _

gramos en 33 libras de frijol, equivalente -
303.02 gramos por 20 quintaLes de senilLa.

Tetracloruro de carbooo primera dosj.s 2.OO cc

en 33 libras dé serLi11a. equivalente a 90.90_

cc por 15 quj.ntaLes dé senilta.

e)

Resultaron ser l-os mejores, debido a que lograron

controlar 1a plaga y no influyeron en la viabilídad de la

b)

c)

d)



-46 -
semil1a.

20.

30.

E1 tratamiento Tetracloruro de carbono segunda dg
sis 1.OO cc. en 33 libras de semilla equivalente
a 45.45 cc, en t5 qui-ntales no tuvo ningún efecto
en Ia erradj-cación de la plaga y en j-a gerÍLinación

, sí unfluyó ya que esta fué bastante baja en su

polcentaj e.

La tierra de diatomeas definitlvamente resultó _

ser inapropiada ya que no tuvo significancia algg
na en Ia erradicación de 1a plaga, aúnque los gor
gojos que se vieron en eL Laboratorío afectados _

por este tratamiento tenían mutilaciones y corta_
duras severas de sus alas, patas, antenas y cabe_
zas; posj-blemente no actuó en un porcentaje al-to
ale mortandad debido a que no e<istió sufici.ente _

contacto o roce entre e1 talco_gorgoj o_semj-lla, y
para que ésto suceda tendrá que haber un movi¡rden
to en el deposito donde se encuentran estos t¡es
elementos aI¡nacenados.

En 1a germinación probablemente influyó el grado
de absorción de humedad que posee el talco de _
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diatomeas, por to que en Ia p¡ueba pudo haber co!
surnj-do Ia cantidad de eI agua que necesitaba la -
semilla para su germinación.

otro factor infl"uyente posiblemente fuéron las _

cortaduras que ocasionó el cristal del tafco en _

sí a1 tejido tierno de la plántula en su inicio _

de germinación.

Esté tipo de almacena!¡iento es práctico acorde a

los rendimientos que obtj-ene e1 pequeño agricultor
en eI medio guatemalteco, y por ser ¡ecipientes _

metálicos cerrados, 1a semil]a esta libre de reil
festaciones de plagas y enfermeda¿les, al mi smo no

sufre b¡tscos caÍtbios de tenperatura ambiente v _

humedad relativa,
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RECqIENDACIONES ¡

10. De acuerdo a 1os datos obtenidos a través de1 ex_

perimento de los productos utilizados por eI con_

trol de1 Acanthoscelides obtéctus de la senlilla _

almacenada se pueden hacer las siguienees réconen

élaciones:

a) Costo deI tratarliento por quintal en los dife
rentes productos y sus diferéntes dosis:

DOSIS CC8IERCÍAIES: poSIS ¡{ENORES:

Phostoxin 0.66 de centavo/quintal ... 0.34 de centavo/qq
Malathion O.025 centavo/quintal ...
CC!4 0,029 centavo/quintal ...

EI phostoxin y él Malathion en 1as ¿los closis usa_

d.as én control fué efectivo, en lo referent.e a la gemina
ción no causaron un daño visible, según 1a tabla de pre _

cios actuales de los productos se luede hacer fa recomen_

dación en base al costo de Ia aplicación alel proclucto en

el sj-quiente olden:

0.017 centavo/qq

0.01-44 centavo/qq

polvo seco y

de1 producto

Se puede recomen¿lar el Malathion 4%

por Ia facilidad de manejo y desentoxj-cación
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cuanalo se vaya a utilizar se recomienda el phostoxin,

20. Este tipo de éstudio puede hacerse en con¿liciones

aribientales diferentes, y con una gama amplia ¿te

plagas trEra poder hacer una generalización de eg

te rnétodo de conservación y almacenamiento de _

grano para pequeño agricul.tor.
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