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I. INTRODUCCION

El tomate (Lycopérsicum esculentum M.) es un
cultivo horticola de importancia econdémica para Guatema-
la, cuya produccién ha tenido mucho auge, va que el area
dedicada al cultive se ha incrementado considerablemen-
te en los Oltimos 5 afios, en Guatemala hay zonas bien
definidas para este cuitivo, las cuales reunen los reque-
rimientos necesarios para el buen desarrollo del mismoren
tre estas zonas se pueden mencionar: Zacapa {(La Fragua,
- Estanzuela, Rio Hondo, Gualan, etc.), Progreso (Sanara-
te), Jutiapa (Progreso, Asuncién Mita, Atescatempa). Ja-
lapa (Monjas}, Baja Verapaz (San Gerénimo).

Para obtener buenos precios y poder competir en
el mercado intermnacicnal se deben obtener altos rendimien
tos y productos de buena calidad; de donde es necesario
aplicar tecnologia moderna para una produccién eficien-
te. Con la aplicaciéon de fitoreguladores en la época y do
sis adecuadas se logran en parte estos objetivos a nivel
comercial, siempre que se utilicen otros elementos tales
como, seleccién de las dreas vocacionales, buena prepa-
racién del suelo, uso de variedades mejoradas, fertiliza-
cién adecuada, practicas culturales apropiadas al cultivo,.
etc.

En Guatemala es poca la investigacién que se ha
hecho con 4cideo gibberélico; por lo que no se sabe que
cantidad y gque época es la més apropiada para su aplica-
cidén y por lo tanto es de importancia darle mayor interés
a esta practica. Por esta razdn he creido conveniente es -



tudiar los efectos de diferentes concentraciones del &ci-
do, aplicado en diferentes épocas de crecimiento de la
planta de tomate, ‘con el propésito de derivar “conclusio-
"nes Gtiles al agricultor que se dedica a este cultivo en la |
regién de Monjas, Jalapa. :

et




I, REVISION BIBLIOGRAFICA

En 1,809, un granjero editd un libro sobre agri-
cultura, en el cual describid algo relacionado sobre una
enfermedad del arrcz que hoy se le llama *bakanae® o]
“plantita loca”, Las plantas afectadas eran mds altas,
cloréticas con hojas més largas, estrechas v delgadas.
En los casos benignos, las flores aparecian dos o tres
dias mfs temprano, pero las espigas eran pequefias y de
tamafic reducide. En los casos graves, se producia la
muerte antes de la floracién. (1)

En 1,898, Hari, un patélogo japends, descubrid
el agente causante de la enfermedad, siendo un hongoim-
perfecto llamado Fusarium heterosporium. {1}

En los siguientes afios se descubrid el estado
perfecto del hongo de manera que en 1,931 oficialmente se
le llamé Gibberella fujikuroi. (1)

En 1,926, Kurosawa produjo en plantas de arroz
y maiz los sintomas del bakanae tratando estas plantas
con un medio en el que se habia cultivado diche hongo
(Gibberella fujikuroi). (1}

Los bioquimicos japoneses Yabuta y Hayashi ais
laron de cultivos del hongo una sustancia que estimula el
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crecimiento de las plantas la que llamaron  Gibberelina-
(2). Posteriormente lograrcn aislar del hongo Gibbere-
lla fujikuroi tres sustancias fitoreguladoras; siendo ellas
la Gibberelina Ay, Gibberelina A2, v el acido gibberélico.

Recientemente se han aislado otras tres sustancias
de estructura muy semejante a las antericres, que poseen
la misma accidn fisiocldgica sobre los vegetales:; Gibbe-
relina A4, Gibberelina A7. v Gibberelina Ag, (2).

El dcido gibberélico se obtiene cultivando el hon-
go gibberella én fermentadores con inyeccién de aire es—
téril, Cuando se alcanza el desarrollo adecuado se sepa-
ra el micelio por filtracién y se absorve el producto sobre
carbén activo, diluyendo luego con metanol alcanizade. -

(2).

El efecto méas tipico del &cido gibberélico sobre
las plantas es el desarrollo del tallo v de las hojas, ob-
servdndose un mayor crecimiento de los internddulos, lo
que da lugar a plantas méds altas alcanzando en  algunos
casos alturas 3 & 4 veces mayores que las plantas no tra-
tadas la raiz no resulta estimulada, mds bien inhibida (2).

El tratamiento con gibberelina ha superado el ena-
nismo genético, fisioldgico o patoldégico. En general el
crecimiento de las plantas joévenes es mds rdpido y exten
sivo, pero no descontrolado. En pastos de gramineas se
ha notado aumento en el peso seco de las plantas trata-




- das, razdn por la cual se tiene un uso generalizado para
este fin, (1),

El hecho notable de que esta sustancia proce -
dente de un hongo, tenga efectos fisiolégicos tan marca-
dos sobre los vegetales ha planteado el problema de si es
una hormona vegetial, Parece ser que en algunas varieda-
des de guisantes y habas se han enconirado sustancias ,
semejantes al 4cido gibberélico, que estimulan el creci-
miento de las variedades enanas (2).

El efecto del acido gibberélico es claramente dis
tinto al de las auxinas, aunque existen algunas analogfas
entre ambos. EI alargamiento de log tallos es la propie-
dad que parece més interesante, (2)

El tratamiento de plantas antes de siembra con
dcido gibberélico mejora la germinacién de la semilla v
aumenta la produccién en un 30%, En cultivos de tomate
se evita la calda de las frutas tratando las plantas que
fructifiquen con acido gibberélico. Aplicaciones en cul-
tivos de apio han producido un 10% de aumento de la pro
duccién. Resultados semejantes se han obtenido en cul-
tivos de espinacas, también se ha aplicado con &xito en.
cultives de judias verdes y guisantes con el objeto de au-
mentar la altura de las plantas y facilitar la recoleccidén
mecénica. Ademds se estd ensayando con gran interés el
incremento de la longitud en cultivos de fibrag (2),




La introcduceién de flores y frutes por el &cido
gibberélico es otra aplicacién importante. La aplicacién
de soluciones a concentraciones de 10 ppm se emplea en
floricultura para obtener flores durante un aflo, en plantas
bianuales para adelantar la floracién v para aumentar el
tamafio de lag plantas con un crecimiento més répido y e-
recto (2},

A fines de 1,957, en una reunidn de la American
Phytopathological Society, se informd que las plantas fra-
tadas con &cido gibberélico presentan mayor resistencia
a algunas enfermedades (2).

Durante los Gltimos afics se han realizado diferen
tes trabajos de investigacién sobre aplicacidén de gibbere-
linas en citricos que han venido a incrementar las prome-
tedoras e interesantes utilizaciones de estas sustancias
en la agricultura. Se ha comprobado que la aplicacién de
gibberelinas antes de la recoleccién aumenta la concentra
cién de vitamina *C" y el contenido de zumo de las na-
ranjas; los autores no han encontrado variacién en el con
tenido de Acidos y azGcares de las frutas; asi como tam-
poco en el tamafio y peso de las mismas (2),

En el cultivo de limones el dcido gibberélico se
aplica en escala comercial, con objeto de regular el perio
do de recoleccidn el cual coincida con la época de comer
cializacidn yva que la hormona aplicada a concentraciones
de 10 ppm en otofio retrasa la maduracidén y aumenta el ta
mafno medio de los frutos maduros,




Incremento en el tamafio del fruto con tratamiento de &ci-
do Gibberélico

El nimero de léculas en la fruta del tomate en
general estd de acuerdo con el incremento del tamafic de
la fruta. El 4cido gibberélico al ser aplicado en la época
apropiada incrementa el nimero de léculas en los ovarics
y por ende aumenta en un 50% el tamafio final de la fruta
asi como el peso promedio v didmetro (5).

Floracién

La gibberelina puede contrarrestar los efectos de
labaja temperatura y al fotoperiodo en la produccidén de
flores,

Se ha demostrado que la gibberelina puede sus-
tituir a la baja temperatura para estimular el florecimien-
toc de las plantas bienaies., Se sabe también que el foto-
periodo influye en florecimienio. Muchas plantas de dias
largos permanecen en estado de roseta durante los dias
certos, y se alargan cuando los dias son largos. En esg-
tos casos la gibberelina puede cambiar el hdbito de la
planta. Bajo el tratamiento de esta hormona, las plantas
en roseta comlenzan a alargarse v se estimula el floreci-
miento,

En los casos citados el primer efecto de la gibbe
relina es producir la elongacidén, la florescenciases-un e~




fecto indirecto por lo que no puede decirse que fa gibbe-
relina sea la causa directa del florecimiento (1).

Germinacidén de las semiilas

Puede estimular la germinacién de las semillas sen
gibles a la luz, Muchos investigadores han observado -
que la gibberelina reduce el tiempo de germinacién de las:
semillas; pero no se ha encontrado efecto sobre la germi-
nacién total. Sin embargo, hay una relacién interesante
entre la gibberelina v el efecto de la luz sobre la germi-~
nacién de las semillas. (1).

Ruptura del estado de vida latente

Experimentalmente se ha conseguido romper = la
quiescencia de las plantas lefiosas con pulverizaciones -
de gibberelina. Algunos &rboles entre ellos el manzanc, -
reacciona al tratamiento con gibberelina otros  requieren
un enfriamiento parcial adem&s del tratamiento con la hor
mona. (1),

Pueden tenerse problemas al aplicar la gibbereli-
na por lo que debe tenerse mucho cuidado en escoger la
dosis apropiada v el tiempo de aplicacién (1),

La gibberelina facilita el brote en los tubérculos
de las plantas'durmtentes. La aplicacién de gibberelina a




las hojas de la planta, entre una v cuatro semanas antes
de la cosecha provoca el brote de tubérculos en la misma
planta, lo que demuestra que la gibberelina es trasladada
rdpidamente de las hojas a la raiz (1),

Partenocarpia

Uno de los resultados mas interesantes en la a-
plicacidén de reguladores de crecimiento en la agricultura
es la produccién de frutos sin fecundacién, (partenocarpia)
mediante la aspersién a las flores con estos compuestos.
El &cido indolacético v sus homélogos fueron los primeros-
compuastos que se emplearon para este fin, principalmen-
te en tomate (1).

Posteriormente se ha determinado que la gibbere-
lina es mucho més efectiva que el dcido endolacético en
producir la partenccarpia en tomate .(1).

Para la produccidén de frutas sin semillas se re-
guiere que no haya tenido efecte todavia ninguna polini-
zacién es decir, que la flor iratada no tiene que estar ain
abierta del todo, para el aumento de la fructificacién v
para la produccién de frutas sin semillas, especialmente
en tomate, se aconseja el tratamiento cuando se ha abier
to la primera flor de una inflorescencia {4), B

A pesar de estas brillantes promesas, el 4cido
gibberélice tiene algunos inconvenientes que dificultan la




generalizacién de su empleo. Los mas importantes con
las grandes diferencias de las respuestas en distintas es
pecies y aln variedades de plantas, y la desaparicién de
la actividad después de cada aplicacién (2).

En conjunto cabe decir que las gibberelinas han a
biertc nuevos horizontes a la experimentacidn agricola,
pero que actualmente no puede determinarse cuél es el
papel que desempefaré el dcido gibberélico en los gran-
des cultivos. (2)
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III. MATERIALES Y METODOS

localizacién

Los ensayos del presente trabajo se  realizaron
en la finca "El Yala®, ubicada en el municipio de Monjas
del departamento de Jalapa.

La altura sobre el nivel del mar es de 3, 154 pies,
con una precipitacién pluvial promedio anual de 924 mm
y una temperatura media de 21,5° C, encontrdndose influi
da por un clima sub-tropical seco (3),

Los suelos donde se plantd el experimento son
de topografia ligeramente inclinada, con textura franco ar
cillosa vy profundos.

Compuesto vy sclvente Usado

El compuesto usado en los ensayos fue 4cido
gibberélico {pro-Gibb) aplicado en forma foliar en concen—
traciones de 0, 20, 40, 60 ppm diluidos en agua,

Variedad de tomate

La variedad empleada fue Népoli VF, la cual es
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buena rendidora, resistente al verticilium y Fusarium, su
fruto es de forma oblonga, de tamafio mediano con pulpa
gruesa vy sélida, es del tipo ciruela, siendo su uso  co-
mercial para elaboracién de pastas y venta al mercado,

Disefio empleado

El disefio experimental fue de "Blogues al azar",
en el cual se hicleron tres repeticiones con doce trata-
mientos cada uno, Lla distancia de siembra entre hileras
de 1.20 mts, y de 0,50 mts, entre plantas. La parcela
experimental consté de cinco hileras de 8 mts. de largo -
cada una.

Siendo el area util (cosechada) de tres hileras
centrales vy las otras dos fueron borde‘s., para dar una par-
cela qtil de 28.18 mts.2 con una poblacién de 48 plantas.,

El ancho de calles entre repeticiones fue de 2 mts.
y entre parcela de 1.50 mts,

Las aplicaciones de &cido gibberélico se hicieron
diluyendo éste en agua, en las concentraciones de 0, 20,
40, 60, ppm; aplicadas con bombas de mochila de 4 galo—
nes de capacidad, El testigo se asperj6é con agua Unica-
mente.

El primer tratamiento se hizo a leos 30 dias des-
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pués del trasplante aplicande a las parcelas que en el
plano corresponden a los nimeros:

~
et
-
it

1, 1 -0 ppm (solo agua)
) 4, 4, 4, = 20 ppm

7, 7, T, = 40 ppm

10, 10, 10,= 60 ppm

El segundo tratamiento se hizo a los 45 dias des
pués del trasplante a las parcelas con los siguientes ni-

meros:

2, 2, 2,= -0ppm (solo agua)
) S, 5, 5,= 20 ppm

8, '8, '8,= 40 ppm

11, 11, 11,- 60 ppm

El tercer tratamiento se hizo a log 60 dias des-
pués del trasplante a las parcelas con los siguientes nd-

meros:

‘3, 3, 3, = 0ppm {solo agua)
6, 6, 6, =20 ppm

9, -9, 9, =40 ppm

12, 12, 12, =60 ppm

Practicas culturalesg

Las practicas culturales realizadas en el ensayo
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fueron las mismas que se recomiendan y emplean para es-
ta regién. La desinfeccién del suelo se hizo con elfinde
proteger a las plantas del "mal del talluelo” (Rhizoctonia
solani) vy de plagas del suelo. El tratamiento se hizo con
la combinacidén de un fungicida y un insecticida, usando
para el caso agallol, volatén granulado al 2.5 % respec-~
tivamente,

Una vez bien mullido el terreno se procedié a a-
plicar un fertilizante funto-con el insecticida, aplicando
1/2 1b. de fertilizante de 15-15-15 y 4 onzas de volatén
2.5 % por metro? de terreno; luego se incorpord en el sue
lo para aplicar por Gltimo el agallol, a razén de 25 gramos:
disueltos en 5 galones de agua por 2.5 mts? aproximada-
mente, La siembra se hizo dos dias después; habiéndose
efectuade el trasplante 30 dias después al campo definiti-
vOo.

Se hicieron dos retrasplantes, pues hubo atague
de gusano nochero,trozador y grillo cuyo coentrol se efec-—
tué con cebos envenenados con diperex SP-95, Las apli-
caciones de pesticidas a las plantitas en el campo defi-
nitivo ge hicieron cada 8 dias, en forma combinada un
fungicida (antracel o Dithane M-45) v un insecticida (ta-
mardén o Metasystox R-25), con el objeto de  protegerlas
del tizén temprano (Alternaria solani), tizén tardfo (Phyto-—
phora infestans), gusano del fruto (Heliothis zea), tortu-
guillas (Diabrética sp) v mosca blanca (Bemisia tabaci).

Los riesgos se hicieron cada 10 dias debido a las
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condiciones reinantes en el lugar,

La fertilizacién se hizo en dos etapas; la primera
aplicacién a los 20 dias después del trasplante aplicando
. fertilizante completo (15-15-15) a razén de 20 gramos por
planta lo que equivale aplicar 6 gg-por manzana, La se-
gunda aplicacidén se efectud 30 dias después de la prime-
ra, aplicando 8 gramos por planta de Urea, lo que equiva
~le a 2.4 qq por manzana. Ademds se hicieron tres aplica
ciones de abono foliar (Bayfoldn) a los 35, 50, v 65 dfas
después del trasplante., Otras pr&cticas culturales fue-
ron el aporque y dos pasadas de cultivadora, con el cbje-
to de mantener suelto el terreno v libre de malezas, Se
hicieron dos limpias;: la primera 20 dias después del tras-
plante y una segunda un mes después de la primera.

Cosecha

La recoleccidén de los frutos se hizo cortandoe
los frutos sazones y maduros cada 5 o 6 dias, dependien-
deo de la maduracidén de los mismos.
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"IV. RESULTADOS Y DISCUSION

El aspecto mds importante en la investigacién
realizada, estriba en estudiar la época mads adecuada de
aplicacién del &cido gibberélico en el cultivo del tomate;
ademds de encontrar los mejores niveles para la aplica-
ctédn foliar en el cultivo mencionado.

La evaluacién del experimento se hizo pesando
todos los frutos maduros y sazones por parcela experi-
mental, en toneladas méiricas por Hectérea, cuyos resul-
tados se presentan en el cuadro 1,

El anélisis de varianza de los datos presentados
en el cuadro 3 indica diferencias significativas entre do-
sis. :

_ Las diferencias entre épocas de aplicacién se
pueden observar en la grafica 1, las cuales no alcanzaron
niveles de significancia en el anélisis de varianza.

Esta grafica muestra que la dosis méds adecuada
va de 40 a 60 ppm. Relacionando la gréfica 1 v el cua-
dro 2, se pueden observar que la época de aplicacidn a-
propiada estd entre los 45 v 60 dias después deltrasplan-
te, Entre esas dos épocas no hay diferencia significati-
va perc las mismas si resultarcn significativamente gu-
periores a las de 30 dias después del trasplante.

16



El presente trabajo se realizé bajo riego por gra-
vedad, ya que el cultivo del tomate se practica mds inten
samente bajo este sistema,

La fertilidad del suelo donde se planté el exXperi-
mento era adecuada, el resultade del andlisis de las mues
tras se pueden ver en el cuadro 4,

Tres o cuatro dias después de la aplicacidén de las
diferentes concentraciones de &cido gibberélico, se ob-
serv® un amarillamiento y alargamiento de las partes api-
cales de las plantas y de consistencia suave (tierno), ha-
ciéndose més notorio a mavor concentracién,

Entre las tres dosis 20, 40, 60 ppm de aplicacidn
de &cido gibberélico, no hay diferencia significatival aun
que con cualguiera de las tres se observaron rendimien-
tos significativamente superiores al testigo (sin aplica-
cién de &cido gibberélico}, como puede observarse en los
cuadros 2 v 3. Es aparente que la dosis de 40 y 60 ppm
presentan relativamente mayores rendimientos que la dé-
sis de 20 ppm. Desde el punto de vista econdémico resul-
ta més recomendable la de 20 ppm, por que obviamente es
més bajo el costo del producto aplicarlo en esa dosis,aug_
que la diferencia no es muy grande,

Ademés del rendimiento se observaron otras carac-
teristicas para considerar el efecto del &cido giberélico--
entre éstos el tamafic de los frutos, el color y 13 consis-
tencia de los mismos. De dichas observaciones visuales,




fue aparente que en las parcelas tratadas el tamafio fue
ligeramente mejor v en cuanto a color y consistencia no
se observaron diferencias. También se hizo una prueba
adicional para observar la germinaciéon de semillas de fru
tos colectados de parcelas que recibieron los tratamientos
con dcido gibberélico, En esta prueba se observé que ne
hubo diferencias significativas en cuanto a % de germina-
cidén, entre los distintos tratamientos. '
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CUADRO 1, RENDIMIENTO DE TOMATE MADURO Y SAZON
POR TRATAMIENTO EN CADA REPETICION, EN TONELADAS
METRICAS POR HECTAREA

Tratamientos REPETICIONES

I 11 111 Total
o ppm 39.53 35,94 37,60 105,49
0 ppm © 34,20 38,23 30.02 102,45
0 ppm 36,73 25.9i 36.4i 99,05
20 ppm, 30 dfas 39,55‘ 53.24 41,81 134,70
20 ppm, 45 dias 46,13 35.47 28,99 iio,sg
20 ppm, 60 dfas 49.13 41,87 39.73 130.73
40 ppm, 30 dfas 34.04 33,10 39,34 i06.48
40 ppm,45dias 47.96 53.87 35.70‘ 137,53
40 ppm,60 dias 48,34 47.24 39.02 134,60
60 ppm,30dias 39.26 31,75 30.i7 10118
60 ppm,45dfas ' 47,58 52.77 35,86 136.21
60 ppm, 60 dfas 46.68 55.77 40,13 142.58
Total 509.23  505.16  434.89 i,44i.59
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CUADRO 2. RENDIMIENTOS MEDIOS DE ACUERDO A DO-
SIS Y EPOCAS DE APLICACION DE ACIDO GIBBERELICQO,EN

TONELADAS METRICAS POR HECTAREA

Dosis 30 dias 45 dias 60 dias Media
0 ppm 35,16 34,,i5 33.01 34 .11
20 ppm 44,90 36.86 43.57 41,78
40 ppm 35.49  45.84 44,86 42,06
60 ppm 33.7é 45,40 4?.5é 42,21
Media 37.3i 40,56 42 .24 -

M, D. S. para dosis 2.10

M. D, 8. para épocas 2.90
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CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS EFECTOS  DE
DIFERENTES CONCENTRACIONES DE ACIDO GIBBERELICO,
EN EL CRECIMIENTC DE LA PLANTA DE TOMATE

Fuente de _ Suma de Cuadrado PC
Variacién G. cuadrados medio

Total 32 2691,03 84.09 —.
Repeticiones 2 908.65 454.3?; -
Tratamientos 11 106S9.01 97.18 —-
Dosis (D) 3 426.46 142.15 3.78%
Epoca () 2 147.08 73.54 1.95 n.ls
DxE 6 495,47 82.58 219 n.s
Error 19 713,37 57.54 --
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CUADRQ 4., RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS MUESTRAS

Micro- Meg 100 ml

- gramos,/ml de suelo _
Mues- No. de-
tra  labora- _
No. torio Ph P K Ca Mg
1 a79 6.0 7.25 210 9.00 3,60
2_ 980 5.3 7.00 210 8,00 3.20
3 981 6.0 12,00 230 9,40 4,00
4 982 6.0 7.00 205 8.40 3.30
5 983 6.0 5.50 200 9.40 3,80
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V., CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- El éfecto primordial del dcido es la fijacién de flores,
principalmente de aquellas que emergen de dltimo, que
son las que casi siempre se caen.

- El tamafio de los frutos fue mayor con respecto al tes—
tigo, no se observé ninguna diferencia en color, constitu-
cién o grueso de céscara.

- No afecté la germinacién de la semilla la aplicacién del
acida.

- De los niveles ensavados, las dosis de 20a 40 ppm
son adecuadas v con respecto a épocas de aplicacién la
de los 60 dias, después del transplante resulta la mds re-
comendable por su mayor rendimiento,

-~ La aplicacién de &cido se deberd hacer solo mezclado
con agua y no con productos quimices como  pesticidas,
pues algunos de estos muestran incompatibilidad freco-
mendacién del fabricante).

- Siempre que se aplique &cido gibberélico hay que tomar
en cuenta la fertilidad del suelo, puesto que a mayor nid-
mero de fiores fijadas corresponde un mayor nimero de fru
tos y por ende mayor extraccién de nutrientes habra, por
lo tanto hay que fertilizar bien para mantener la fertilidad
del suelo.

- La aplicacién de &cido gibberélico deberd hacerse por
la mafiana o por la tarde, o bien en dias nublados paraque

DMYEDSIgen £ vy ramng pr EQTESER(#
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no afecte la absorcién del mismo la radiacién solar.

- Las scoluciones preparadas deben aplicarse el mis mo
dia, v no dejar parte de las mismas para diag posteriores,
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VI. APENDICE

Es mi deseo dejar el presente estudio econdmico

como una informacidén al Agricultor vy al lector.

La representacidén comercial del dcido gibberéli-

co, es en frascos de 160 gramos y su costo es de Q25,00
por unidad. Aquf en Guatemala lo distribuye "Agrequimi-

cas de Guatemala”,

La cantidad de &cido utilizada en las diferentes

concentraciones por Hectdrea, fue la siguiente:

pPPMm Gramos de dcido  Valor por gramo Total
20 160 Q 0.1563 Q 25.00
40 320 0.1563 50,00

75.00

60 480 0.1563

El costo por tonelada, vendido a las fébricas de
procesamiento es de Q 56.00, A continuacién se da el in
greso bruto, de acuerdo a las diferentes dosis aplicadas.,
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Ton/ Costo/. Costo
ppm Ha Ton : Total . dcido Total
0 34,11 Q56,00 1,850.16 - - 1,850,16
20 41,78 56.00 2,339.68 25.00 2,314.68
40 42,06 56.00 2,355.36  50.00 2,305.36
60 42,21 56,00 2,363.76 75.50 2,288.76

cativas de las diferentes concentraciones de &cido
La dosis de mencr costo es la de 20

Como puede observarse, hay diferencias signifi-

respacto al testigo.
ppm, aungue la de mavor rendimiento sea la de 40 ppm.

con
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