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COMPENEGID

El cultive deil melon (Cucomis mels L.l en o oriente de a
Fepibliczs técnicamente cultivado, peoduce busnos rendirmiantos v
ssgun L transaccién, tambidn  buenas garancias, Constituve una
hortaliza adecuada para consumo interno v de exportacién,
especizlmente ara el mercado estadounidense =n &l petiodo de energ a
abril, ¥ s ideal para la diversificacién de cultivos en el dres de irrigacion
del valle "“La Fragua", Zzcapa, que cuenta con mas de 5,000 heotdrezs
apropiadas para ol eultivo,

Los agricultores que se han dedicado a esta siembra han
tropezado con el problema rausade por la enfermedad Ilamada Mildig
Polvoriento  (Erysiphe  cichoracearum DC) gue afecta al follaje,
reparcutiende seriamente en la produceidn ¥ en la calidad del fruie en
cuante a su tamafio y contenido de azdicar,

Atendiendo a que muchos fungicidas usadas por los agricultores
para el control de dichs enfermedad, unes ne han funcionade
adecuadamente vy ofros han perdido su efectividad, se planifics la
evzluacion de los fungicidas Benlate v Afugdn, en tres doss cada une,
Para el Benlate que tiene como ingrediante activo Eenomyl, se usaron
las dosis de 7.5, 10 y 12.5 gramas del producte comercial en 12 litros
de agua. Parg el Afugdn, que tiene como sustancia activa Pyrazophos,
las dosis de 40, 60 v 100 cc en 100 litros de aguia, también del producta
comercial,

Dicha evaluacién fue realizada del 15 de enero al 30 de mayo de
1976, en el Centro de Produccion 'E] Oasis", del Institute de Clencia ¥
Teenologia Agricolas, ICTA, ubicads en el valle de la Fragua,

La variedad de melén utilizada fue Tendral Verde, que es
fusceptible al Mildiu Polveriento. El disefio experimental fug £] de
Bloques ai Azar con tres repeticiones y siete tratamientos (seis dosis ¥
un testigo). Al efectuar el analisis estadistico referido a un nivel del
Sofo de probabilidades, se concluyc que la mejor dosis para ef control
de la enfermedad fue la nimero das de Afugdn gue consstié en 60
c2/100 Hwos de agua, equivalente 2 272 oo del producto comercial en
453 litros de agua (119,68 galones) por aspersién/manzana. Con esta
dosis se obtuvo el menor grado de incidencia de la enfermedad, la
mayor produccion y el més alto contenido de sacarosa,



I INTRODUCCION

Revisando informes de produccién y mercadec se puede
observar que el pepino, el pepinilly,, &1 melén, el tomate, la berenjena,
el chile pimiento v lz okra (conocidos como productes agricolas
perecederos no tradicionales) entre muchos productss agricolas,
oirecen posibilidades de exportacidn (14) v que, desde 1960, muchos
sgricultores del nor-oriente del pais han hecho esfuerzos para Havar a
cabo esta actividad (25).

En Guatemala, m!ua*“ entre los 13 grados 45' v 17 gradeoy 49
da latitud noite ¥ a 88 geadon 127 ¢ 92 = de Iong"l:uu caste
{17}, predominan arsas {rc g | e acolbgicas dptimas

para estos cultivas, v qx © practlood agron Gy apropiadac,
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Parz ebtener frutos de palidad exportable; se debe tenar una
sanidad completa dal oullivo, cudands ecpociatmanta 2| follafe.
Mortemsen (24) dicet . para lz prodoceidn de melones oen basanis
contenido da aztodr, €8 nacedita gue las plancas posean un follais yerde
Vosano, puss las que se cosdchan de plantas parcialments defoliadas,
restiltan carenies de apiear™ Y siende el Mildin Palyarisnzo =) gque
wfects al follaje, su pravencion ¢ corttel &5 importante no =8lo pata
abtener buenos rendimisntos, sino gue tambidn frotog de alta calidad.

Sarasola (32}, ‘indica que los Mildius estan dentro de las
enfermedades de tige ceonices, v pave dar unz idea de su extannion.
sabre una lsta de enfarmedades de las plantas ciadas por el
Departamenta de fgricoltura de los Estadns Unidos sobre 5100
pepesisz, son stecmdas por los Mildins u oidbs &l 43.30/c. 5610 poede
decirtz comp reglh general que no alacan las gimnospénmaz ¥ otros
vigetales mfacinles ¢ ous no se les ha sndontrado sobire planias
acudtiogs

En et valle de La Fragua, & incidencis de este hoogo =25
considerable, sspecialmente ¢ e época de verano (de enero a abril),
porindn climatleo mids apropisde para ¢l coltive con Tines de
sxpartaciin, por logiarse bugnos precios an mercadas sxiernns como
lus Estados Unidos de Amarica v Balgies,

El prablema vonsivte po gue muchas fungicidas usdos poar log
agriculiores;, unos no han funcionado adecusdamente ¥ otros han
perdide su  efectividad, Ademids, muchis variedades gue s han
inieaducide come pesistentes al U cidhovacearwn DC, rapidamenia
resultzn susceptibles. El Institete de Ciencis 3 Tecnalogls Agricolas,
[CTA, ha ensavado variedadss qus tienen demands =n ol mercado lacal
v extrsnjern, fates como Tendral Werds, Casava, Vellow Canary,
Tamdew, Honeydew, Duloe, Top Mark ¥ Perlita, Estasaltimas 3 son del
tipe cantalaupe. Las 3 primaras han side sembradas por los agricultor=y
del oriente para 1z exportacitn y consume local, pero kan resuliado
susceptibies sl Mildiy Polvoriente (1), El JCTA, en st informe del
Programa de Produceidn de Horializas (15), dice! "“Experiencias en
trabajos anteriores perrnitieron conocer gue i varicdad Top Mark esde
‘alros rendimientos pero susceptible al Mitdiu Polvoriente”,



Actuslmente an Guatemals s carece de investigacien pata la

prevancidn /o control ouimico d=l Mildiu Palvorients, Por 25te modvo

sz dacidia efactuar «

| presente sstudio pergguiendo los siguientes

abjotivoy

2]

y

Evaluar nuevos fungicddas que cantrolen o prevengan el Mildin
: q q B
Folvoriento,

Buscar eficiencia en lag aplicsciones v mninvizartas al maximo
para redudic el usy de Tungicidas ¥ por ends log costos de
preducoian, v

Buscarle ‘solucion al probiema de la alla incidencia-del Mildiu
Polvoriania en la regifn oriental, o en su efecto, ser punto de
partida pars futuros estudios,

Este experimento Tue inigiado o! 15 de enero y finalizada ol 20
de mayo de 1976, en &l Centro de Produccién El Dasis, del
ICTA, ubicado an 2l valie de la Fragua, Zacapa

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

111, Justficacian téenics

Para producie melones es necesario tensr experiencia en
el combate de las enfermedardes fungosas; ya quedstas
sorr I8 caus pringipal de los bajos rendimlentos y
calidac .

Loa fungizidas =2 uiilizan inadasuadamente

s de gran utiliad la busqueda de productos quimicos
que controlen las enfermedades fungosas va que no
siempee se cuenta con variedades gue tengan resistencia
genética,




iL.2

if a5 zierhecho por Ortega (26), Cuatemala
invzre wnas furleid s aue Mowico y Estados inidosde

erieg vasa el ool de enfermedades Digosay oo gl

Perg sstimular a0 cioductor ¥ faciiitar el fomento, es
necesarino darle 1o 2ecnologis fitosanitans aproplads paa
guta cultive,

Justificacion socin-eoonomioa

Tas condiciones climitizas v la posgicidn geografica de
Guatemala, s coloean en vhg apreciable veniaja on el
metcade de inviseno de los Estados Unidos de América,
gue demanda un foerte volumen de frutas v hortalizas
de clima cdlidn (25, 26), Al participat en 2] mercado
antes indicado s favarece la ecomeomifa nacional,
especialmentsa porgua:

1. La alta productividad (el valor de produccién
por drea s unas 36 veces mayor gue el de
granos basicos) permite un mejor
aprovechamiente de las inversiones en los
distritos de rizoa,

2. Las frutas y hortalizas se clasifican como los
eultivos mds apropizdos para b3 rotacidn de
granos bdsicos, sSn embargo, por 13 limitada
capacidad del mercado local para las mismas, el
programa de exportacion representa un
complemento necesario ¥ urgente.

p Las fases de producecicn v comercizlizacidn de
frutas v hormalizas vreguieren la utiizacion de
mano de obra, lo que contribuye a salucionar el
problema del desempleo,

4, Las frutas y hortalizas representan un rubro
importante para lograr L diversificacion de la
agricultura y las exportacionas del pais, que es
une de los ohjetivos del Plan Macional de
Desarrollo del Sector Pablico Agricola.



De las frutas v hortalizas que Guatemala puede exportar
a los Estados Unidos de América, Bélgica y otros paises,
el meldn clasifica como producto base, principalmente
porque:

1. Entre las frutas v hortalizas de clima calido con
mayor demanda en Estados Unidos, el tomate
ocupa el primer lugar y el melén el sequndo (22,
23),

2, Es el dnico producto para el que los intérvalos
de salida " de los barcos son adecuados, dado su
bajo grado de perecibilidad.

3. Es el producto que ha logrado los mejores
resultados econdmicos, entre los productos que
s¢ han exportado hasta kb fecha. Sin embargo,
los velumenes de produccién por hectarsa son
todavia bajos, no siendo posible cubrir las
inversiones,

4, El mercado de Estados Unidos ofrece
perspectivas favorables durante la temporada de
invierno (verano para nuestro medio), ya que la
oferta es relativamente baja debido a 1z falta de
praduccidn en dicho pais,

Mejorar la dieta del pais en general. De acuerdo a los
estudios realizados por INCAP, la dieta de la poblacidn
se encuentra demasiado baja del nivel minimo requerido
por personas para mantener el equilibrio entre el
desgaste de calorias, otros elementos vitales v la
adquisicion de éstos,

La importancia del melén como fuente de nutrientes
como las vitaminas, puede observarse en el siguiente
analisis (24)



Analisis bromatologico

(100 gramos de muestra)

Agua
Proteinas
Grasa
Azlicar total
Carbahidratos
Vitaminas

A

C

Tiamina
Riboflavina
Miacina
Minerales
Calcio

Hietra
Manganeso
Fasforo
Potasio
Sodio

90.0 gramos
1.0 gramos
0.1 gramos
7.0 gramas
0.2 gramos

42000 (U.L)
45.0 (UI)
0.6 Miligramos
0.02 Miligramos
45,0 Miligramos

10.0 Miligramos
0.4 Miligramos
17.0 Miligramos
29,0 Miligramos
330.0 Miligramos
200 Miligramos



i1 REVISION DE LITERATURA

Taxonomia y morfologia del hongo

Sarasola (32) indica que en su forma sexual = l& donomina
Lrysiphe cichoracearum DC, y en su forma asexual Oiaium aembrin iae
Thum. En su estado sexual pertenece al orden Erysiphales (ver
apendice) que comprende unas 900 especies, todas parasitas obligadas
de las plantas, pues a ninguna especie de este orden se le conoce vida
saprofitica v no bay evidencia de que jamds haya sido cultivada en
medios artificiales (6,

Este hongo, en su estado asexual, que 2sla forma mds corrient.
¥ por ello la mds observada (aungue sdlo la forma sexual asequra su
identificacidn), se difunde por medio de conidias que se producen en
areas pulvurulentas que se desarrollan en hojas v tallos después de la
aparicion del hongo que forma manchas blancas superficiales. El hongo
penetra al huésped por medic de estiletes generadores de haustorios,
que son su mecanismo de aprehensidn: y alimentacion (4, 6, 32, 35).

En general, tiene micelio con conidias superficiales hialinas. Las
conidiag se producen sobre conidiéforos que son.formados en ambos
lados de las hojas. El peritecio o cleistotecio (estructura sextal), es
oscuro ¥ superficial, con ascas que dan lugar 2 ascoesporas v
posteriormente a conidias en su fase asexual, La estructura de la forma
asexual, consta solo de tres elementos: el micelio, el haustorio y las
canidias sobre coniditforos,

El Erysiphe cichoreacearum DC es especie polifaga. Sarasola
(32) indica que es cosmopolita ¥ sus huédspedes son mumerosos,
ubicados en la familia de las cucurbitdceas en primer orden y en las
compuesticeas en segundo,



Sintomatologia

La presencia del hongo se manifiesta por manchas blaness
{pu]vnriantas} en el haz v envés de Jas hojas, propagdndose rapidamente
por medio del viento, Cugndo Ia enfermedad e avanzada, se nota un
polvillo de colar blanco grisdces sohre la planta, ésta = defolia ¥ su
fruto s deforma resultando su baja calidad. Ciseres {4), indie gque el
dafio més notorio es reduccicn de la calidad de los frutos en el melén.
Ferraris (7), al referirse a los sintomag indica que las plantas reducen su
desarrolic muriendo Jas hojas atacadas. Los frutos tampoco desrrollan
normalmente,

Especializacitn fisiologica

WValle Imperial de California, en 1929, e] ofdio dafig seriamente a los
melones gn respetar variedad. Ensayos bien controlados han permitido
demostrar que las variedades resistentes, que aparecen como
susceptibles, | no se debe a una pérdida de resistenciz, sino a una mueva
forma bicldgica del hongo,

Sobre la especificidad de las diferentes formas que se desarrollan
en cucurhiticeas, Whitaker y Fryor, citados per Sarasola (32),
realizaron dos trabajos en California- uno utilizando 21 especies de
cucurbitéceas y comprobaron que Iaforma’ de £, cichoracearym mhre
cantaloupe, no atacaba entre otras especies a  Citruflus, L uffa,
Cyllanters dando a reaceidn en hajas, eotiledones y wmllos,

Epifitologia y relacion con la humedad {32)

Los verdaderos oidios son hongos totabmente externos en la
planta huésped, con excepcidn de Jos haustorios, por lo tanto, b accidn
de los agentes climiticos reviste una importancia excepeional durante
tode el ciclo evolutivae, sn donde éstos, estan actuando
permanentemente sobre su micelio y sobre sus conidias,

Los oidios se sithan entre log honges vy organismos altamente
adaptados a resstir el clima seco, ademds parece favoreperlss las
temperaturas suaves, la luz atenuada, los suelos fértiles y un crecimientg
suculento,



Numerasos investigadores han demosirade qua la ausncia de
Huvizs favorece el desarrolle del oidia v que éstas dafian la formacidn
de conidias, La humedad excesiva es contraindicada para este hongo; en
ensayos llevades 5 cabo por Yarwood (1939), citado por Sarasola (32),
para el control del oidie mediante riego, uno de los resultados mas
concluyentes fue el obtenido con Erpsiphe cichorocearum  sobre
melones, donde en las plantas testigo obtuve 6.5 colonias de oidio y en
las pulverizadas, ninguna; a los 11 dias siguientes a la inoculacién
artificial.

Segin Sarasola (32), la humedad elevada del suelo reduce la
infeceion del £ryvsiphe en centeno y frijol. A una humedad baja del
terrano, los oidies cavssron un 80ofo de reduccion en el peso verde de
las hojas del pepino; a un contenido mediano de humedad la merma
legd al 650/o, ¥ a una dotacidn elevada, la reduccién fue del 30o/o.
Este efecto puede ser probablemente explicaco en base a la naturaleza
xetafitcs de los ordios.

Relaciones entre hugsped y parasito

En general este hongo es rescio & prodicir su forma peritécica y
su caracterfstica de atacar huéspedes de ciclo anual no le permite
mantenerse en las yemas coma lo hacen los oidios de la vid y del
manzano, No se ha comprobado 'ampocs gue la forma del micelio
pueda subsistic sobre sus hudspedes muertos, por lo tanto, no gueda
otra alternativa que st traslado en las épocas en que faltan los
huéspedes principales a los alternos, con lo que permite pasar &l verano
2 incidentalmente el invierno, Sarascla (32), indica que en los trépicos
no hay formacion de peritecios, o sea cuando presentan su forma
saxual,

La formacién de haustorics erea generalmente una reaccidn del
huesped, que puede reducirse a la célula afectada o extenderse a las
vecinas, ésta puede llegar a producir hasta |3 muerte misma de las
celulas en cuyo casm, como los oidios son pardsitos absolutos, éstos
iambien mueren. Este fendmeno ha sido definido como resistencia y
también comso hipersensibiiidad. Sin embarge, no conviene olvidar los
afectos secundarics de esta enformedad, con relacién al hecho que
debilita al huésped y propicia la entrada a owos parasitos,



Este parasito obligado requiere tejidos de alto contenido de
aztucar. Es decir, los oidios desarrellan mejor sobre tejidos ricos en
carbohidrates, por lo gue las plantas mantenidas bajo una alta
intenzidad de luz, son susceptibles si oiras condiciones favorecen la
infeccion,

Hace algunos afios, Trelease y Trelease citado por Sarascla
{32), en un trabajo clasico sobre los efectos del ambiente en los oidios,
demostraron que las hojas mantenidas en la oscuridad no eran
susceptiblas a Frysiphe, pero cuando s2 hacen flotar estas hojas en
soluciones de asicar, se volvian susceptiblez y eran rapidamente
infectadas; de acuerdo a lo anterior, los oidios son enfermedades que
atacan plantas ricas en aztcar. El grado de hidratacion de los tejidos del
hospedante también esté relacionado con la gravedad de las lesiones que
provocan los oidios, En este caso, la natursleza xerofitica del patdgenao,
estd aparentemente relacionada con un aumento de dafics en los tejidos
que tiene bajo contenido de humedad,

Control

Los Mildius tienen en su membrana una capa lipoide mayor que
los demés hongos, lo que origina su gran resistencia a la pérdida de agua.
Los fungicidas que pueden tener éxito para su control deben ser
liposolubles y tener un coeficlente de particién elevada, es decir, que
sean capaces de penetrar répidamente en las capas lipoides ¥ que no
tengan efecto residual prolongadao,

De los fungicidas cldsicos no tienen accién sobre los oidios los
cipricos en general, incluido el caldo bordalés, en cambio, son muy
sensibles al azufre v a sus derivadaos el polisulfuro de calcio y de bario.
Estos (ltimos fungicidas resuelven una buena parte de los problemas del
eontrol de los ofdios, pero en muchos cases existencontradicciones para
su uso, por ejemplo, la intolerancia de ciertas varigdades de manzano,
melén v pepino al azufre y sus derivados, la dificultad que originan a
productos destinados a ser enlatados, tedo lo cual ha conducido a
buscar su reemplazo por etros fungicidas, especialmente orgénicos (32),

Entre log fungicidas organicos, derivados de dinitrofenoles, se

destaca el Dinoccap, que es un producio a base de
dinitrocaprilfenilcrotonato ¥ que comprende dentro de su espectro de

10



accion a la mayoria de los oidios ¥ que ademas se vende en el pais
coma Karathane v Archisan Crototox; acria en dosis muy bajas: 200 a
300 gramos de producto active por hectdres rasultan suficientes, Deben
repetirse los tratamientos a intérvalos entre 7 y 10 dfas, teniendo
ademads, eficiente accidn acaricida (32).

Entre los fungicidas orgdnicos, derivados de la quinoxalinag han
demostrado  accion oidicida vy acaricids, =l producte denominado
Quinometionato a base de 6-metil-quinoxalina-2, 3, ditiolciclocarbonato
que sz vende en el pais bajo el nombre de Morestan v que resulta un
oidicida de muy amplio espectro, aconsejindoss para los oidios de las
cucurbitdceas en dosis de 750 a 1,250 gramos del producto activo/ha,
teniende la dosis mayor, efecto erradicante (32).

En este grupo también se sefiala al Thioguinox a base de
quincxalina-2,3ditiol tritiocarbonato, que ha sido denaminado Eradex,
este producto tiene también buena accidn oidicida, aungue predomina
su accidn acaricida, sus usos v dosis son similares a lo indicado para
Quinometionata,

Entre los fungicidas orgdanicos sistémicos esta el f-azauracil y
algunos otros derivados de purina y pirimidina que dieron control
sistémico de algunosoidios Dekker (1962), citado por Sarasola (32),
demostrd que la accidn fungistitica no se ejercia sobre 2l hongo mismo,
el que puede germinar y formar aprahensorios, pero no puede establersr
condiciones de parasitismo por la imposibiidad de formar haustorios.
El misme autcr encontrd que el hidrocloruro de procafna fue activo
contra Urysiphe cichaoracearum aplicado en el suslo en macetas: asi
mismo mostrd accién sobre otros oidios, aungue originando
fitotoxicidad; “in vitra™ fue inactivo, exigiendo para actuar penetracidn
previa, Tambiédn demostrd posteriormente que la accién se ejercia sobre
los haustorios en forma similar a la del azauracil y que aguella era
especifica sobre los oidios, no actuando como fungicida para otros
honges. Finalmente demostréd que Kinetin, compuesto de adenina ¥
alcohol furfurilico, tenia fuerte actividad contra varios Oidioa
especialmente Frysiphe cichoracearum, pero el hecho méas importante
sabre el tratamiento sistémico de oidios se produjo cuando ensayaron
derivados de la pirimidina, Reed {29), recomienda aplicar polvo o una
aspersion que contenga un fungicida a base de cobre estable u orginico,
pero no deberd emplearse Ferbam porque no controla cenicillas
polvorientas. Garcia Alvarez (13), sufiere tas aspersiones de Maneb,
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Captdn o Zineh, También es recomendable Agrimicin-500, en dosis de
&00 gramos por cada 100 litros de agua.

Ciasseres (4), indica gue el combate puede hacerse con
fungicidas a base de azufre, tratdndose de cucurbitaceas gue~ son
resistentes al azufre. pero como el meldn es afectado por éste, fueron
creadas varicdades resistentes al afiublo como PMR-45, Después da que
e sembrd por un tiempo determinado el melon PMR-45, se fueron
formando razas del hongo 20 el Valle Imperial de California v en otros
lugare;, Actualmente se trabaja en varios lugares en la obtencion de
variedades resistentes al afiuble y al azufre como SR-59 y SR-91, Edisto

es resistente por lo menos a uwna raza o forma del afiublo
velloso (Pseudoperonaspara cubeénsis) v una al afiublo palvoso,

Correa- (5), indica que el mejor fungicida para controlar =l
Mildiu Polvoriento es el Benlate, el cual hace ura reaccion de control
sistémnico, puede ser un erradicante cuando s encuentran las primeras
manchas de cenicilla debzjo de las hojas v i se aplica en aspersiones en
la cantidad de 1.73 libras por manzana de 50o/o W.D. (wetable dust) en
104 galones de agua. S repite la aplicacion a los 7 o 10 dias después,
usando de 2.6 a 346 libras de Benlate en 104 galones de agua/manzana,
E! szufre se puede utilizar si la variedad de melén posee resistencia o
tolerancia a la quemadura por el azufre. El Karathane también se puede
utilizar & razdn de 1,73 libras por manzana en 104 galones de agua
{250/ W.IL).

Bayer (2), indica que para ‘combatr ¢l Mildiv en melones,
pepinos ¥ otras hortalizas, asperjar preventivamente <on una
concentracion de 0.2 a 0.3c/o (200 & 300 gramos de preparado
comercial/100 litros de agua) de Lonacol (Zineb).

V. MATERIALES Y METODOS
V1. Materiales

El experimento consistia en evaluar 13 efectividad de los
fungicidas Afugdn y Benlate en wes dosis cada uno,
Ambos fungicidas son recomendables comercialmente
para ol control del Mildiu Folveriento (19,27} Las
dosificaciones referidas al producto comercial fuercn lag
siguientes:
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Afugdn liquido al 300/o0

Al 40 oc/1040 litros de aqua
A2 60 cc/100 litros de agua
Az 100 co/100 litros de agua

Benlate en polveo al 50o0/o

Bl 7.5 gramos/12 litros de aqua

B2 10.0 gramos/12 litros de agua

B3 12.5 gramoes/12 litros de agua
El Afugin (19}, es un fungicida sistémico, teniendo
como ingredients activo Pyrazophos. Su nomenclatura
quimica es 2-{0.0-Dietil-tionofosforil) -5-metil

-f-carbetoxypirazolo (1.5a.) -pirimidina. Su formula
empirica es C14H20M305ES, Su férmula estructural es:

’2”50'_| S ' 5

B //[{:2’:{5
7NN Sacs

El Benalate (27), es polvo humectable al 50ofo, es un

fungicida sistémico curative residual, teniendo como

sustancia activa Benomyl, Su formula quimica es methyl

1-(butylcarbomoyl) 2-benzimodazole-carbamato. Su
L1
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IV 2

farmulz empitim es CI4H18M403 v su formuls
estructural:

— W-CHCH (A (H3

MH-LO0CH

Se utilizd semilla de la variedad Tendral Verde, por see
dsta, susceptible al Mildiu Polvoriento,

Metodolegia
a) Descripeidn del drea

£l experimento fue instalado en el Centro de
Produccion El Qasis, del ICTA, jurisdiccién del
municipio de Estanzuela, Zacapa. Dicho centro
g2 encuentra a 14 grados 58’ 45" latitud norte y
a 89 grados 31' 20" longitud oeste, a 154.69
metros sobre el nivel del mar, La precipitacién
pluvial es ds 720.7 mm con 84 dias de Huvia al
afio ¥ una humedad relativa de ©&o/o. La
evaporacitn es de 5.3 mm, la insolacidn media
de 6.8 Ia velocidad media del viento de 9.5 km/h
v con una presion atmosférica media de 748.5
(17}

Durante el perfodo del experimento (de enerca
mayo de 1976), se presentd en el valle la
situacion climdtica siquiente (17):
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Temperaturas Precipitacién ﬂ‘fﬁi‘jﬂd
MES| Media Promedios en mm | dias | mediao/fo
Max. mmn, g
E 228 | 298 1&5 0.0 0 72
F 26.0 34 199 0.0 0 frd
M 26.7 49 207 1.0 1 63
iy 27.8 360 21.7 3.0 1 63
M 28.0 363 229 | 102.2 9 67
X 2626 | 3428 20.74| 1062 11 65 .80
L
Vel Presian Evaporacién en mm
IMes Insolacidn | WViento | Atmosf. | zlasombra alsol
hrs. Km/h, mim,
| B 6.56 9.9 747 .4 6.2 6.38
F 8.77 10.7 745.8 T6 8.74
M 9.94 12.8 746.5 3.6 10.43
A 9.03 1.4 7469 9.2 10,68
i1 8.59 a.1 Td4.6 T2 8.65
x 8.58 B.78| T46.2 796 898

Sequn Simonz  =f g/,
corresponden a la sede Chicaj, los cuales son
delgados con mal drenaje, desarrollades en un
clima seco sobre ceniza volednica cementada de
grano fino, El terrenc donde fue instalado el
experimento es arcilloso, de coler oscura,

b) Manejo del experimento

laz suelos del valle

Preparacidon y desinfeccion del suelo: el susle
fue arado y dado dos pasos de rastra mullidora

'
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en forma cruzada, Se desinfestd con Furadan a
razdn de 25 libras por manzana, aplicindolo en
handas.

Surques y fertilizacidn: se hicieron surcosa 1.80
metros y se aplicd antes de la sembra en hileras
continuas, fertilizante de la férmula 10-30-10,
en base a andlisis de suelo efectuado, en una
dosis de 8 gg/mz.

Siembra: l siembra fue hecha con mmbradora
manual tips Plasiet Junior el dia 27 de enero de
1976, raleando cuando las plantitas tenfan 10
dias de germinadas, dejando las mds vigorosas.
La semilla previamente fug tratada con
granozdn, La distancia de siembra fue de 1.80
metros entre surcas ¥y 0.30 metros entre
plantas. Se usaron 3 libras de semilla por
II'.I.E.'IIZ'E.I'IE..

Control de malezas: Fara el control de malezas
fueron practicadas dos limpias en forma manual.

Control de plagas v enfermedades: para la
prevencidn del dafo de tortuguillas, chicharritas,
barrenadores de la guia del fruto, mosca blanca
y afidos, fueron aplicados cada 8 dfas y en
rotacion, siguiendo un programa de aspersiones,
los insecticidas Folidel, Tamardn-600 y Lannate,

16



en las dosis recomendadas comercialmente, Para”
evitar la incidencia de la gomosis
{Mycosphoerella cytruling) que generalmente se
presenta cuando principia la floracidn se
hicieron aplicaciones de Benlate directamente a
la base del tallo, en dosisde 10 gramos /12 litros
de agua, con bomba de mochila sin la boguilla
para lograr una aspersion directa al tallo, Muchas
veces el atague del Mildiu Velloso o Felpudo
(Pseudoperonospora cubensis) es simultineo con
el del Mildiu Polvoriento, ¥ para evitar variables
que pudieran afectar las lecturas del Mildin
Polvoriento, se hicieron aplicaciones de Dithane
M-45, fungicida que ha logrado controlar el
Mildiu Velloso (1)./L

Dizefio Experimental

El disefio usado fue el de Bloguesal Azar, con 7
tratamientos (seis dosis y un testigo y 3
repeticiones, empleando parcelas rectangulares,

El drea unitaria o parcels experimetal fue de 38
metros cuadrados (3.6x10), El drea efectiva de
cada tratamiento por las 3 repeticiones fue de
108 metros cuadrados (3x36). El drea neta del
experimento fue de 756 metros cuadrados -
(7x108) y el drea bruta, incluyendo bordes fue
de 982 metros cuadrados (12.60x78).

Cada parcela unitaria tuvo como promedio 60
plantas, distribuidas en dos surcos. Las calles
entre parcelas fue des1 metro.
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d) La aplicacidn de dosis (aspersiones)

-

1. Se calibrd la bomba para determinar el
volumen de agua a aplicar

2. Con el dato anterior == efectuaron las
soluciones de acuerdo a las dosis de cada
fratamiento

3. Se realizaron 12 aplicaciones a intédrvalos

de 8 dias, inicidndose cuande el oultivo
{enta 3 s2manas.

e} Toma de datos (lecturmas)

Los factores analizados fueron el drea foliar
infectada, el peso de frutos (su clazificacion
tamafio—pesa)” v 2] porciento de sacarosa,

Para determinar el drea foliar infectada se
hicieron 5 lecturas cada & dias, a partir del 12 de
marzo de 1976, fecha en que aparecid la

incidencia da! hongo, para lo cual = tomo &
azar en cada parcela, 10 hojas, determinando en

cada una, el porciente de atague.
Fosteriormente, al tahular las medidas de las &
lecturas, los porcientos s trasformaron a grados
angulares para el andlisis estad {stico.

Para obtener los datos de produccidn, se pesaron
individualmente los frutos obtenidos en cada
una de las cinco cosechas realizadas. El
porciento de sacarosa se determind tomando
frutos al azar en cada cosecha y después se
tabularon las medias.

* Basada en el ndmero de melones que lleva una caja estandar
de exportacion que oscila de 27 a 30 libras de peso {12.3213.6
kgs).
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V.

RESULTADOS Y DISCUSION

V.1

De los fungicidas y sus dosis

En el cuadro 1 se sintetizan las lecturas tomadas al azar
del grado de infeccién, En el cuadro 2 se da la
transformacién ds los porcentajes de incidencia del
, cuadro 1 a grados angulares (9), para realizar el andlisis

| de varianza del efecto de las dosis para el control del
|Mildiu Polvoriento. La sinificancia del anadlisis
estadlstico es referido al nivel del Sofo de
probabilidades en todos los casos, cuya interpretacidn es
la siguiente:

Entre tratamientos hay diferencias altamente

. significativa . . . ! Pkt i o ooy

En la determinacién de los efectos de los fungicidas v
sus dosis, se concluyd en el Benlate v el Afugdn, difieren
significativamente con respecto al testigo

La comparacién entre Benlate v Afugdn, indics que
existe entre ellos una diferencia altamente |sgnificativa
manifestando mayor control el Afugan

En cuanto a las dosis de estos productos, s2 determind
que entre las de Benlate no hubo diferencia significativa,
pero sien las del Afugdn

Aplicando la minima diferencia significativa (MDS)a las
dosis de Afugdn para su comparacién, se encontrd que
entre las dosis Al ¥y A2 no hubo diferencia significativa,
entre las dosis A2 v A3 tampoce hubo diferencia
significativa, perc entre las dosis Al v A3 s huba
diferencia significativa

El andlisis anteror indica que existe una relacién entre
las tres dosis, lo que significa que el grado de control fue
proporcional a las dosis, es decir, 2 mayor dosis, mayor
control. En este caso, el mayor contfol lo dio la A3, que
correspondid a la dosis mayor o sea 100 oe/100 litros de

agua,



De la observacidn del grado de incidencia de la
enfermedad con respecto al tiempo transcurrido de la
aplicacion de los productos, 12 aplicaciones en 78 dias
{del 27 de febrera al 14 de maya de 1976}, s infiere 1o
siguiente;

En la comparacion de las dosis de Banlate versus testige,
grafica 1, se observd que en el tratamiento
corespondients al testigo, la enfermedad mostro la
incidencia mas alta, con un range de infestacion de 57 a
o0 grados Bliss (tabulares) (63 a 1000/o de atague) en la
primera y Gltima lectura, respectivamente. Le siguit en
su orden la dosis B3, que tuvo on rango de 41 a 90
grados (455 a 100g/o de atague) y por altimo [a Bl,
con un rango de 32 a 90 grados (35.5 a 100o/o de
atague), en la primera y dltima lectura, respectivamente,

Respecto a la comparacion de las dosis de Afugan versus
testigo, grahca 2, se infiere gue hubo diferencia
altamente significativa en el control de la enfermedad,
gendo el testigo &l que presemd mayor grado de
incidencia, ya gue tuvo unrango de 57 a 90 grados (63 a
100c/o de ataque) en la primera y dltima lectura
respectivamente, Le siguid en su orden Al, con un rango
de 13 2 22 grados {14.4 a 24.40/0 de ataque}; A2 con
un range de 14 a 90 grados (15.5 a 100/o de ataque) y
por idltimo A3, con un rango de 11 a O grados (12. a
Oofo de atague, en la primera y Gltima  lectura,
respectivamente.

Las curvas en las graficas: 1 y 2 indican gue a mayor
pendiente mayor incidencia de la enfermedad y 3 menor
pendiente menor incidencia,

Al analizar las curvas delagrifica 2, a partir del 16 de
abril, s2 observaque en las dosis de Afugan, la incidencia
decrecid, al grado de gue la enfermedad con la dosis A3
desaparecié por completo, no ast en las dosis de Benlats,
grafica 1, donde la incidencia fue mas progresiva,

Efecto de las dosis con relacion a la produccidn
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En los cuadros 3 v 4 se sintetizan los resultados de la
produccion estimada como exportable, efectuada en 5
cosechas, Del analisis estadistico referido al nivel del
Sofo de probabilidad, se infiers o siquiente:

Huba diferencia significativa entre tratamientos, pero no
entre repeticiones

En los efectos de las dosis, se determing que entre
Benlate y Afugdn, hay diferencia altamente dgnificativa

] on respecto al testigo, pero dicha significancia se debid
\ al Afugén,

LHE? diferencia altamente significativa entre los dos

“fungicidas, perc no entre sus dosis utilizadas

4l aplicar la minima diferencia sionificativa (M5 a las
dosis de Afugén, demuesira nue al comparar Al y A2 vy
A2 y A3, no hubo diferencia significativa, mientras que
al comparar Al y A3 si hubo diferencia dgnificativa.

El andlisis anterior concuerda con la MDS efectusda al
estudiar el grado de incidencia de la enfermedad. En
ambos casos, AZ y A3 en la MDS son iguales, sn
embargo, en el caso de produccién la dows A2 pressnta
la produccién mas alta, o s2a 168 gq/mz (8 43 ton/mz),
sequida de A3 con 143,19 qofmz (7.16 on/mz) v de
Al con 137.4gg/mz (687 ton/mz).

Con lo deserito anteriormente también se corrobora que
el grade de sanidad del cultive incide en al
rendiniento; pues el testigo, que fue &l rratamiznto con
mayor incidencia de fa enfermedad presentd el mas bajo

. rendimiento

Es de hacer mencidn que la produccidn calificada para
exporiacion mas alta del ensayo, lograda en la dosis A2,
estuvo por debajo del rendimiento que se ha logrado en
siembras semicomerciales por parte del ICTA con ésta y
otras variedades, en donde se ha logrado producciones
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hasta de 360 gg/mz (18 ton/mz), equivalente a 1,200
cartones de 30 libras cada uno {15),

Con respecto a la produccién del ensayo, se atribuye
fue el bajo rendimiento calificado para exportacidn, se
debie especialmente en las dosis de Afugdn, a que losg
niveles de agua aplicados al ensayo no alcanzaron los
niveles dptimos, debide a problemas de infiltracidn del
terreno donde s efectud el ensayo. En cambio, en los
tratamientos de Benlate y Testigo, el factor Bmitante
principal, fue la altz incidencia de b enfermedad,

Se consilerd importante, debido a la cantidad de
vechazo del ensayo, hacer una pequefia discugdn v
permitic asl una estimacién del rendimiento bruto por
manzana, Por ejemplo, en el cuadro 5 nos indica que
con la dosiz A2 se obuvo el rendimiento bruto més alto
del ensayo con 15.65 lon/mz. de las cuales, 8.43 son
clasificadas para exportacidn ¥ 7.22 ton/mz son de
rechazo,

En 2l vuadre 6 s analiza que los frutos se rechazaron
Bor ser muy pequefios, por cstar podridos cisurados y
PoT oiras causas diversas.

Lontenido de Sacarnosa - =

En el cuadm 7 s pueden observar las medias de las
cuatro lecturas que se efectuaron {lecturs por cosecha)
por medio del sacarimewo, De dicho cuadro se deduce
fque el tratamiento mas alto en porciento de sacaross
carresponde &l Afugan2 con 12.31o/o. Este contenido
de solidos (asticares) es superior al rango establecido en
los Estados Unidos de América (15). Este resultado
ambien corrobora la experiencia de Mortensen (24).

Comportamiento de la floracidon con relacién a los
ratamientos ¢
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El inicio de la floracidn fue el 25 de febrero, o 524 & los
28 dias después de siemhbra, Las primeras flores fueron
masculinas ¥ a les 7 dias despuds principiaron las
hermafroditas,

Mingupa de las dosis de fungicidas afecto la aparicion
de flores, mi su fertilizacion y formacidn del fruto: Sin
embargo, como consscuencia de la fuerte infeccidn del
Mildiu Polvoriento en los tratamientos de Benlate y
Testigo, mermd la emergencia de flores a partir de los 18
dias de su iniclo, época en gQue se acentud b
enfermedad.

En los tratamientos de Afugin, como la incidenciz del
Mildiv fue menor debido a un mayvor control del
producto, la planta continuc floredendo, inclusive hasta
finalizar el ensayo, el dia 30 de mayo cuando los otwas
tratamientos yva estaban casi muertos,

Malas Hierbas

Las observaciones se concretaron especialmente a
ohservar la planta comunments llamada frijolilo {assia
wuriiffore) de la familia Lequminoceae, subfamilia
Cesalpinaceae, por mostrar esta planta indicios de sor
hospedera alterna del Mildiu Polvoriento cuando no
existe el meldn.

Esta maleza hizo su aparicidn a las tres semanas de
inicdado el snsayo. Como en éste hubo un control
mecdnico de las malas hierbas, esta maleza s desarrolla
en las cercas o lugares en donde no hubo control
mecdnico. Cuando finalizé la cosecha, se hicieron 3
visitas al lugar del ensayo para observar el
comportamisnto del frijolillo como fuente de indculo al
ser hospedero alterno del Mildiu Polvoriento,
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En dichas visitas se constaté la gran incidencia de este
hongo en dicha maleza. Se tomaron muestras para
realizar montajes en el Laboratorio de Fitopatologia de
la Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala y observar las caracteristicas del
hongo, compardndolas a la vez con los montajes de las
muestras de las hojas de meldn que también se evaron,
Las caracterfsticas del hongo en ambos montajes (meldn
y maleza), coincidieron 1 y unicamente ze pude ohsarvar
conidias barriliformes, hialinas, que gorn estructuras
preponderantes en su ciclo asexual (ver apéndice),
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CUADRD 1. RECUENTOEN

PORCIENTO DE INFESTACION AL FOLLAJE DEL MILDID

POLVORIENTO EN MELON, LA FRAGUA, ZACAPA. 1978
_FECHA DE RECUENTOS B
Traamientos| Réplic F = [ sl
a 5 127376y YRETE | 2278 AMATE | 2MA0TE Lepdrre | zaiame
1 20 56 &7 88 T 97 100
hnhml I 21 34 55 62 TZ 52 100
m 48 B |I 45 a9 B2 100 | 100
A [ e [ | i !
| | 1 54 G4 33 91 ag 100 100
| Benlate, n &2 &5 51 | a4 &3 100 100
1t 18 £ 75 | 78 44 100 100
1 52 W0 98 Bl 95 100 1D
| Benlam o 9 " a2 96 74- 100 10
[ & 1 32 % 90 50 a6 95 100
| i ! 1 B 2 14 ] 14
| Afugn 1 11 5 52 12 36 17 19
; 1 i 4 2 8 3 10 & | 12
I & 2 P P 0 z |
Afugdn it 3 2 2| 1 2 a 3
2 m 12 7 w| 9 1 52 s |
1 7| o 0| o L0 o o
| Adugin e 1| o 2 ol 1 o o
3 1 4| 2 7 il = o o
1 77 96 57 %8 1) 100 100
Testigo n B ] 58 g | 100 100 100
i 51 80 58 %0 100 55 i
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UADRD 2. TRANSFDRMACION DE PORGENTAJES A GRADOS BLISS E LA INFESTACION AL FOLLAZE
DEL MILDIU POLVORIENTO EN MELON, LA FRAGUA, ZACAPA
: FECHA DE RECURNTOS

s i
Tratamzentas | Repli — -— T — Taral ‘—
vusTe |1esre| 2602 :_rmei 9eare (164t 230a0s i
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ANALISIS DE VARIANZA DE LA FRODUCCION DE ACUERDOD A LDS TRATAMIENTOS
Y REPETICIONES

Trataruenlos 1 H.EEI_j:ii.-_fTu T Tau‘.__iL:i
Bunhtll 63."!'5'_' 080 12.20 114675 Az
Elu'r:htrz 33125 I 26560 .00 8B.B5 fac XS
Banrlitey 13,35 3165 .00 T4 2473
.ﬂ.!u.vg.'m-l 82.4% V260 56,94 r' . 21203 .67
Atuging B573 | 10895 454z ; 26010 86.70
1
Alugany | 4430 G742 79.01 22093 7164
Teshga | 15 B0 I 3037 L1250 saar =| 19 57
Toral I; 338 57 410 45 283197 1.037 33 .[ |
] [ TS waey | aal { i
i i
| Fusite de Viswsan oL & C [ ] Fi Ft
I TOTAL 20 | 17748 A0 BaT 258
REFETICIONES z 116287 LR FRTO B SCER e
TRATAMIENTOS 4| 1374748 | 2707 ) ] r. |
Entrs dom de Benlite | 2 ‘EI EA0 | 155a0 [ D | Tsd NS
Enoe dom de Alupn 2 43602 e0l =% | IBH N
Benkate v Alugan 1 S,4H7 9 LR T R R - T
Funqiodas v sesuge | 2013 L0115F | 10RY] 47y "
ERAQHR 12 ERA e 177 54

MINIMA DIFEAENCIA SIGHNIFICATIVA (MO5) AL 5o/ DE PROBABILIOD&D
PARA LOS TRATAMIENTOS OF AFUGAN EN LA PRODUCCION

Compesacsdn & DalamEniod | duferenc : L FES Swyrdicania
- Zll 1 ? -
LAy - Ry 2M20T - lﬁﬂll}l 45 0T % 64 HS
A Ay 21202 1293 5] N *

Ay - Ay DI0 1WA .7 ral ] L]




CUADRD 1

CLASIFICACION DE FRUTOS SEGUN TAMARND FESO (I percala)
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ANALISIS DE VARIANZA DE LA INFESTACION AL EOLLAJE DE ACUERDO A LUS TAATAMIENTOS

Y REPETICIONES
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CUADRD & RECHAZD DE LA PROCUCCION QUE MO CLASIFICH PARA EXPORTACIDN, VARIEDAD TENDRAL VERDE. LA FRAGUA, ZACARA, 1378
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CUADRD 7. CONTENIOO DE AZUCAR DE FRUTOS OF MELOXN VARIEDAD TENDRAL VERDE, LA FRAGUA, ZACAPA 1076
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Vi COMNCLUSIONES

I Par haber gjoreids mal control del Mildiv Polvoriento las
dosts de Banlate y la fuerte incideocia al follaje, mermd
la emergencia de flores & partir de la tercera semana de
Horasian, es decir, a los 18 dias de su inicio

2. En los tratamientos de Afugdn, por haber ejercido sus
dosis un mejor control, las plantas continuaron
floreciendo hasta finalizar el ensayo, o5 decir, 36 dias
después de su inicio,

3 La maleza lamada cominments frijolillo [Cussio
wtiflfra M) funciona come hospedsro alterno def Mildiu
Polvariento, en vista de que este hongo infesta la maleza
cuando no hay plantas de melon constituyendo asf una
fuente de indculo de dicha enfermedad.

1. El aumento en el contenido de azdcar en los frutos
depende de 1a sanidad de! cultive. Cuando es atectado
seriamente por el Mildiu Polvariento, el contenido de
asicar disminuye y cvando la sanidad del follaje es
ideal, el poreiento de aziecar en el frute es mayor hasts
alcanzar su maximao porciento, lograde al llegar &) frute
& s maxima madurez fisioldgica,

8 En cuande al control del Mildi Polvariento con Benlate
y Afugan, se concluye que =l mejor fungicida fus el
Afugan, con una doesis de 60 cc/100 litros de agua, lo
gue concumda con i produccién v porciento de
sacarosa mas alte del ensayo,

b. Se considera que con una mayor eficiencia en los riegas
los rendimicentos pueden aumentarse y disminuir log
frutos clasificados como rechazo para Ia exportacion.

i

Vil. RECOMENDACIONES

1, Fara la prevencion del Mildiu Polvoriento, es
conveniente aplicar Afugdn ¥n dosis de 60 co/100 licos

k¥



de agua, Con fines erradicantey aplicar dosis de 100
oo/ 100 litros de agua.

Para fururas siembras comerciales, preveer fa
disponibilidad de agua para riego para lograr eficencia
en los niveles de aplicacion, para suministrar el aguaa la
planta para su huen desarcollo v lograr una humedad
adecuada gue coadyuve al control del froeiphe
cicharocearym, por efectarle 3 éste la humedad.

Llzvar un buen control de malezas dentro v Tuera de la
plantacién para controlar especialmente el frijolille
(Carssio tengtfora MY y evitar asi una fuente de indculo de
la enfermedad

Utilizacion de varedades que preésenten resistencia
genética a las razas del Frvsiphe  chviracearum,
manteniendo vigilante atencion sobre la pordida de la
resistencia,

Aplicacion de buenos niveles de fertilizacion para
garantizar un buen desarrollo de la planta,

Insentivar por parte de las instituciones estatales
responsables, la produccion de melon con fines de
exportacion, para aprovechar las perspectivas favorables
gue ofrece el mercado de Estados Unidos de América
durante la temporada de enero a abril v 1a potencialidad
de produccion del drea de irrigacidn de la Fragua.

Lz recomendacién anterior se fundamenta en que
nuestras exportaciones agricolas necesitan ser
incrementadas y diversificadas, para contribuir al
mejoramiento de nuestra balanza comercial, para 1o cual
las hartalizas como el meldon ofrecen muchas
perspectivas de mercado. Ademds, es necesario crear
nuevas fuentes de wabajo en el campo v en la ciudad,
puss desde el punto de vista de la ocupacién, la
produceitn de hortalizas requiere un uso intensivo de
mango de obra, lo gue crea oportunidades de trabajo para
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W poblacidn cural gque en an Bhojo :‘lﬁung- de I
agriculiura, confrontando en muchas areas de) pais faita
te emplen v bajos salarios, obligsndola a emigrar 2 zonas
HILdAaE i A oitas 2onay agnoolas.

L pequefios propietarios de tierras ticnen a su vez, la
oportunidad de elevar suy ingresos al dedicare a la
produccidn de hortalizas, ecspecialmente @ s les
cunjugan el crédite v la adstencia técnica adecuada
Implica tambign, e] mejoramiento de otras ramas de la
industria nacionz! como las de empague v sus derjvadaos
1l aumentar sus niveles de produccion v necesidadas de
mand de obra,

Aepdo la produceidn de hortalizas de corto plazo, entre
s ventzjas cabe mencionar la posbilidad de hacer
ajustes en la magnitud de las siembras, de acuerdo con gl
mercado v, en casn de las mvestigaciones, éstas son
reciperables en corto tempa, lo que en forma rapida
contribuve a crear emples  on los servicios de
transporte ¥ a@ utilizar la capacidad instalsda de nuestras
Carreteras.,

KL
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IX APENDICE

Bl CLASIFICACION TAXOMOMICA

A Fase sexual
Reino Vegetal
Subreino Talofitas
Clase Ascomicetos
Subclase Plectomicetos
Orden Erysiphales
Familia Erysiphaceas
Género Erysiphe
Egpecis chichoracearum DU

B. Fasp asexual
RBeino Vegetal
Subreing Talofitas
Clam Deutercmicetos (23)
Subclase
Orden Moniliales (23)
Familia Moniliaceas
Género Didium
Especic ambrociae Thum {32)

2 ESTRUCTURAS DESARROLLADAS

A Fase sexual
Peritecio o cleitorecio
Ascas
Ascoesporas
Esparas sexualss
Apéndice

B. Fase asexual
Micelio hialino superficial
Haustorio en las células epidérmicas. Funcitn de
nutrigidn



Conidiéforos hialines, formados en el haz ¥
envés de las hojas. Sobre ellos se forman las
conidias

Conidias hialinas, catenuladas (barriliformes),
Tipo amero espora

5 ECOLOGIA PARA SU DESARROLLO

A.

Fase sexual

En los trépicos, segin Sarasola (32), no hay
formacién de Peritecios, Para que se formen
necesitan un medio especial. Sélo l forma
sexual asequra la identificacion.

Fase asxual

Hay formacién en los trdpicos, En realidad es la
forma mas corriente y por ello la méis observada
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CIGLO AEFADCIFLTIVG WIPDEETICD, DEL EAYEIPHE CICHOAACE BRLM DL

REFERENCIAS

1. Pariterio o Cleistotecio con apéndice, ascas y ascoesporas

Z Paritecio abierto soltando esporas sexuales maduras

3. Esporas llevadas por el viento v caen a la planta huesped, éstas

pueden ser masculinas o femeninas

4, Esporas caen en hojas {corte vertical de hoja) y s desrrolls
micelio superficiz] (polvillo hlanguesing )

5, - 6. Micelio penetrando por medio del haustorio dentro de la
estructura de la hoja

. Canididfora
B, Conidias sobre conidiaforo
9. Conidias sexuales desprendidas del conidiéforo, pueden ser

masculinas o femeninas, Si el medio les [avorece hay union
soxual y pasan a formar peritecios para completar su ciclo de
. 46



COSTO DE PRODUCCION ESTIMADD POR MANZANA DE CULTIVO DE MELON CON FINES DE
EXPORTACION, EN EL VALLE LA FRAGUA, ZACAFA, 1075,

Cormpla

! [HGH ESOE BRUTOS

L
z

Viesita parh eXpoOrtaciin
Venez on mercada bacal

I GASTOS BN EFECTIVG

Preparasitin del pieho

Aeadary

Rastroade [passdic)
Surquesdn y contra swqueada
Fommacidn wablene

Swmbra y prictica cultusales
Primers festilizaciin
Aptic. insect. al seedo
Sismbra

Flesiembrs v caling
Segunda ferdlizaida
Tapads fert, ¥ aparque
Aplicacidn v pesticdas
Limpias {den)

Riegos

Encalade de malonsi
Aszeglo de quias

Coaecha v Seleccidn
Coamcha
Heleceidn pard ceniEo apopeo

Materialin ¢ ifwusns

a) Ferpadas
Afugin
Dikane
lenlate
Furadan
Walewdn
Tamarde - &M
Lasnaze
Adherence

o) Fenlizantes
Farmuka J030. 10
Urea 4hoio de H

c] Semilu
d} Cal comila

&} Covro de ages nagel
Traporie s twbi-ﬁz
Deprecadin nql.upu3'
Tau s inmErke”
Combuimbles

Unidad Frecio

Caja .00
Caja 150
Bz 30,00
1] 500
Mz 5,0
Mz 5,00
dormal L7
Jarnal | T
darnal 178
dormal 1Y
Jortgl 1.7k
Jarnat L7
doreal L Th
Jornal 176
Jeregs 196
dJormal 1LY
Joeradl 1 7R
Jeamal 10
Joarial L7
Lizrz . 22040
[HLE  Fra
Liwa 1725
Fals
Lk
Liwe
LT
Lanrrs
Canitim 1200
%3 1124
i & (i
Lilwa 300
Libra 0oz
Capa Q.1n
aln .1a
ala o.0d
Galbn 084
Total Ty
P

Ha Uni Valer
dardes a2
0 1,400.00
o0 450,00
1 20000
E 1030
1 500
i B00
1 L7
H L7
] 1.7&
3 5268
4 252
5 B
M ar
E ] 96 5z
12 2142
2 L
2 42
! id rl
T 13 23
§ &4, 100
b
& 750
I L
5 500
by |40
2 20040
3 0.1
03 L
B &5
& (LR
[3-Bix]
101 7o
L el o)
T
230
B
3

Total
2

1.8%1,00

[E K]

24

HTi0
.00
2500
3200

252
(R
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L2

GASTOS IMFPIFTADOS [na efecyved)

1. Arrendamiento Mz 0.0
2 Admindseracsin ale [(ReL
31 Imprevistos afe a.1a
4, IG5S afs an3

HETORNC S0BAE GASTOS ESFECIFICADOS
LB - (B43.E6 L3ILTY). L7435 UMILIDAD HETA

Rentabilidad: 133.50/c.  Bensfioofoosta: 1.38

B3 86
&4 8k
174,94

0.0
ize
4.3

522

131.7%

Precio esiimadio de doueeda & cuota Jue bene que aporter el uroaric para el mamenimisnce del siciema

de riego
Comgrenide del campa al centre de acopic

Bomba de eedor de 12 e de capacided, caloulindres como vida dol 10 temporadas de siemira
Al Bojo anual sobee midos. Se estmaz que &l agrindior para wa arédito en & mase
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