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INTRODUCCION

El presente trabajo transmite algunas de las diferentes
practicas que el agricultor guatemalteco realiza para la pro-

teccion de las semillas para la siembra y que forma par-
te del conjunto que constituye su propia tecnologia.

Algunas de las praclicas y principalmente las utiliza-
das para la conservacion de semilla mediante métodos na-
turales en los cultivos de maiz y frijol, se han llevado
a cabo durante varios decenios de afios.

FEl desarrollo industrial de algunos paises trajo como
consecuencia una acelerada evolucion cientifica y tecnologi-
ca que se proyecto en el campo de la agricultura, cons-
tituyendo lo que actualmente se conoce como “TECNO-
LOGIA MODERNA”". '

La tecnologia moderna, es el fruto de un proceso
de experimentos, prueba y error, que responden a causas
valederas que es necesario conocer para comprobar las
bondades y defectos; ya que preocuparse o darse a la
tarea de sustituitlas o en definitiva, eliminarlas sin hacer
un andlisis previamente conduciria a un absoluto fracazo.

El valor que a la “TECNOLOGIA CRIOLLA” debe
dirsele, sera la base solida que permita establecer los 1i-
neamientos para adecuar o crear nuestra propia tecnologia,
que responda a la realidad, encontrando los puntos ade-
cuados, mejorandolos y desarrollandolos.

La poblacion de Guatemala estimada para 1973 era
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de 5.160,221 con una tasa de crecimiento del 3 o/o y
una densidad de poblacion de 47 habitantes por kilome-
tro cuadrado.

La poblacion econdmicamente activa era de 1.540,367
y el 57 o/o equivalente a 883,755 estaba dedicada a ac-
tividades agropecuarias, la poblacion del departamento de
Escuintla para el mismo periodo era de 275,600 habitan-
tes, o sea el 18 of/o de la poblacion total de Guatema-
la. (5)

El édrea total sembrada con granos bisicos en ese
mismo aiio fué de 1.081,900 hectareas, de las cuales el
68 o/o o sean 732,300 correspondian a maiz con una
produccion total de 17.667.000 quintales (5); el 50/0 del
area sembrada con granos basicos estaba localizada en los
municipios y parcelamientos de Escuintla donde el maiz
presentaba un hectareaje de 42,937 y una producciéon de
1.536,762 quintales.

A lo anterior podemos agregar que los granos basi-
cos constituyen el principal componente de la dieta gua-
temalteca.

Seglin estimaciones del consumo aparente, el grueso
de la ingesta de los mismos compone el maiz, siguiendo
en orden de importancia el frijol y en tercer lugar el a-
rroz; el sorgo algunas veces se emplea para consumo hu-
mano, sobre todo como sustituto del maiz, pero por lo
general se destina para la alimentacion de ganado en for-
ma directa o de concentrados. (5)

.. Del andlisis de -los -cuadros que a continuacién se pre
%:e'htan, se puede destacar la importancia del consumo del
maiz,_en areas rurales de Guatemala.



CUADRO No. 1

Ingestion de  Proteina Ingestion de  Calorias

Edad Consumo
afios maiz Maiz Total Maiz Total
g/dia g/dia g/dia o/o p/dia p/dia o/o

1-2 64 5.4 20.0 8% 231 699 33
2-3 86 i 217 34 310 787 39
3-4 120 10.2 27.9 36 433 981 44
4-5 89 7.6 23.3 33 321 819 39

dul 318 27.0 60.4 45 1148 1994 57

"
)

QUNIWY LG

agon entre la edad, el consumo de maiz y su contribucion a la ingestion diaria de ca-

y proteinas.

: RECURSOS PROTEINICOS DE AMERICA LATINA, Publicacién INCAP L-1 Guatemala, Agosto de 1971.

e gfmﬁh
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CUADRO No. 2

Blanco Amarillo
Materia seca 84.1 87.8
Extracto etéreo 4.83 3.53
Nitrogeno 1.29 1.34 |
Proteina 8.06 8.37
Fibra Cruda 1.58 1.33
Ceniza 1.28 1.08
Carbohidratos 70.04 73.86
Carotenos mg ofo  ----- 0.30
Calorias/100g 356.0 370.0

Composicion quimica-proximal promedio del maiz.

FUENTE: RECURSOS PROTEINICOS DE AMERICA LATINA, Publicacion INCAP
L-1 Guatemala, Agosto de 1971.

&}'?‘; i
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CUADRO No. 3

Requerimiento Requerimiento
Fdad proined‘:? de ] de ‘;:.r(i)t;ll’r:a
proteina “ideal ide
g/Ke g/Kg

15.0 meses 1.35 1.75
21.0 meses 1.19 1.55

2.5 afios 1.05 1.37
235" 0.93 1.21

4.5" 0.86 1.12

sar ® 0.86 1.12

6.5 " 0.86 1.12

=a8" 0.85 1.11

ga" 0.79 1.03

9.5 " 0.75 0.97
105" 0.71 0.92
11.5” 0.67 0.87
12.5* 0.64 0.83
13.5 0.64 0.83
145" 0.61 0.81
155" 0.56 0.73
16.5” 0.54 0.70
17.5™ 0.51 0.66
Adulto 0.50 0.65

Requerimientos proteinicos de humanos, después del primer hasta
la edad adulta sexo masculino (expresados en g/Kgde pe-
so corporal/dia)

FUENTE: RECURSOS PROTEINICOS DE AMERICA LATINA, Publicacion INCAP

L-1 Guatemala, Agosto de 1971.



CUADRO No. 4
Requerimiento Rt:iquerimiento
romedio de e proleina
Faad prgtei'na “ideal” “?deal"
g/Kg g/Kg
15.0 meses 1.47 1.91
21.0 meses 1.28 1.66
2.5 aiios 1.16 1.51
3.5 7 1.06 1.38
45 7 0.99 1.29
85 * 0.97 1.26
6.5 ” 0.94 1.22
.h " 0.90 1.17
85 " 0.86 1.12
95 0.82 1.07
10.5 ” 0.79 1.03
1.5 * 0.74 0.96
125 0.71 0.92
13.5 ” 0.62 0.81
145 7 0.59 0.77
15.5 ™ 0.54 0.70
165 0.52 0.68
17.5 * 0.49 0.64
Adulto 0.50 0.65

Requerimientos proteinicos de humanos, después del primer
afio de vida hasta la edad adulta, sexo femenino (expre-
sados en g/Kg de peso corporal/dia)

FUENTE: RECURSOS PROTEINICOS DE AMERICA LATINA, Publicacion INCAP
L-1 Guatemala, Agosto de 1971.
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OBJETIVOS

Contribuir al conocimiento de la tecnologia autoctona
utilizada en la agricultura de Guatemala.

Conocer las diferentes practicas empleadas en el de-
partamento de Escuintla para la preservacion - de se-
milla de maiz y frijol para ser utilizada como semi-
lla de reproduccion.

Determinar la efectividlad de los métodos utilizados en
la region para la conservacion de semillas.

Analizar el efecto de los métodos sobre la fisiologia
y contenido de las semillas.

Planteamiento de lineamientos para la generalizacion de
un “modelo tecnoldgico”, para la preservacion de se-
millas de maiz y frijol.

DUIVERSIBAD DE SAN €27 %S B GLATERMS:
BIBLICTT A
DEPARTAMENTODE - CIS-REFEREMET™



i
REVISION BIBLIOGRAFICA

Generalidades del Departamento:

El departamento de Escuintla se encuentra localizado

en el sur de Guatemala, Limita al norte con el departa-
mento de Chimaltenango y Sacatepéquez, al este con el
departamento de Santa Rosa, al oeste con el departamen-
to de Suchitepéquez y al sur con el Océano Pacifico.

438,400 hectareas constituyen el area del departamen-
to los que equivalen a 4.03 o/o del total de la Repi-
blica. Tiene alturas que van desde el nivel del mar has-
ta mas de 3,650 metros. (5)

Poblacion:

Los datos que sobre poblaciéon se tienen indican una
cantidad de 275,600 habitantes, lo que equivale a wuna
densidad aproximada de 2 habitantes por héctarea.

De esta poblacion se clasifica como wurbana 84,400
habitantes y como rural 191,200 habitantes o sea 3lo/o
y 690/0 respectivamente del total. (5)

Con respecto a las actividades econéomicas, dentro del
departamento puede decirse que al igual que en toda la
republica de Guatemala, el mayor porcentaje de su pobla-
cion economicamente activa se dedica a la agricultura.

Vias de Comunicacion:

Escuintla, cuenta con buenas vias de acceso para pun-
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tos importantes de la repuablica tales como la ciudad ca-
pital y el Puerto de San José en el Pacifico, el total
de kilometros de carreteras que posee el departamento es
de 1,280 de las cuales 359 son asfaltadas y 921 no as-
faltadas. (10)

Se cuenta con comunicacion telefonica directa  entre
la cabecera departamental y otros lugares del interior de
la republica; ademas con oficinas de correos y telégrafos
en todos los municipios.

Clima:

En el departamento de Escuintla predomina una tem-
peratura maxima media anual de 33.9 grados centigrados
y una temperatura minima media anual de 21.3 grados
centigrados; la precipitacion pluvial media anual es de 3,000
mm (10)

Suelos:

Los suelos del departamento referido segiin Simmons (10) se
dividen en tres grandes grupos (10)

1 Suelos del declive pacifico
I Suelos del litoral del pacifico
Il Clase miscelineos de terreno

En base a caracteristicas de profundidad; drenaje vy
material madre, los grupos anteriores se dividen en los si-
guientes sub-grupos:

Grupo 1

suelos profundos sobre materiales volcanicos de color
claro.
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E suelos poco profundos sobre materiales volcanicos de co-
lor claro.

- suelos profundos sobre materiales volcanicos de color os-
curo.

- suelos poco profundos sobre materiales volcanicos de co-
lor oscuro.

- suelos profundos sobre materiales volcanicos mezclados.

- suelos poco profundos sobre materiales volednicos mezcla-
dos.

Grupo II

- suelos bien drenados de textura pesada.
- suelos arenosos bien drenados

- suelos drenados de textura pesada.

- suelos arenosos mal drenados.

Agricultura:

Por sus caracteristicas edificas y climaticas, la agricul-
tura que se practica en este departamento es muy diver-
sificada; gran cantidad de los productos de exportacién se
producen en esta region; sin embargo, dicha produccién es
efectuada por la minoria de agricultores los cuales poseen
las extensiones mas grandes de tierra; el resto de la po-
blacién dedicada a la agricultura constituye la mayoria pe-
1o que poseen las explotaciones de menor tamaiio y de-
dicados al cultivo de granos bdsicos; a continuacién se
presenta un cuadro del uso de la tierra en maiz y frijol:



CUADRO No. 5

USO DE LA TIERRA — MAIZ

¢l

No. Fincas que Produccion
Departamento producen el Superficie Total
de Escuintla Cultivo (Ha.) (T.M.)
Menores de 0.70
Ha. _ 4.523 1.664 1.882
De 0.70 a menos
de 6.99 Ha ' 11.570 17.160 16.504
De 6.99 a menos
de 45.13 Ha 3.312 14.672 15.151
De 45.13 a menos -
de 902.51 Ha 256 3.652 4.461
De 902.51 Ha
a mas 23 2.069 2.824
Total 19.684 39.217 40.822

FUENTE DE INFORMACION: SEGUNDO CENSO AGROPECUARIO, 1964. DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA.



CUADRO No. 6
USO DE LA TIERRA — FRIJOL

No. Fincas que - Produccion

Departamento producen el Superficie Total
de Escuintla Cultivo (Ha.) (T.M.)
Menores de 0.70

Ha. 68 12 11
De 0.70 a menos

de 6.99 Ha 782 494 323
De 6.99 a menos

de 45.13 Ha. 119 155 104
De 45.13 a menos

de 902.51 Ha. 25 55 34
De 902.51 Ha. a mas 2 8 8
Total 996 724 480

FUENTE DE INFORMACION: SEGUNDO CENSO AGROPECUARIO. 1964. Direccién General de Estadistica.

€l
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MUNICIPIOS QUE CONFORMAN EL DEPARTAMENTO DE
ESCUINTLA

1. Escuintla
2.  Santa Lucia Cotzumalguapa
3. La Democracia
4.  Siquinala
5. Masagua
6. Tiquisate
7. La Gomera
8.  Guanagazapa
9. Puerto San José

10. Iztapa

11.  Palin

12.  San Vicente Pacaya



MAPA DEL DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA, MOSTRANDO LA LOCALIZACION DE
LOS MUNICIPIOS

Suchitepéquez

OCEANO -
PACIFICO
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Con el objeto de

comparar la produccion de

maiz

por departamento se presenta el siguiente grafico:

PRODUCCION DE MAIZ POR DEPARTAMENTO; ANOS
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PRODUCCION DE FRIJOL POR DEPARTAMENTO; ANOS
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Se deduce de lo anterior la importancia que tiene para el pais
la produccion de maiz del departamento de Escuintla, el
cual para el afio en referencia solo fué superado por el
departamento de Alta Verapaz.

Los cinco departamentos de mayor produccion para

el afio 1963-64 fueron: (5)

Alta Verapaz  1,056.1 Millares de gq_10.70/0 Produc. total

Escuintla 8874 ” 9.0 ”
Huehuetenango  853.0 ” " 8.6 ?
Quiché 7399 " 7.5 ”
San Marcos 632.0 7 ” 6.4 e

Conjuntamente con el maiz el frijol es el elemento
principal y tradicional en la dieta de la poblacion guate-
malteca; y al igual que la totalidad de productos agrico-
las que interesan al consumo interno; los dos granos ba-
sicos en mencion son obtenidos en gran parte en peque-
flas explotaciones y con practicas de cultivo tradicionales;
sobre algunos de los cuales no se han realizado investiga-
ciones; de esa cuenta en el presente trabajo se pretende
conocer algunas técnicas aplicadas en la preservacion de se-
millas a utilizar para siembre y contribuir de esta mane-
ra con los agricultores dedicados al cultivo de granos ba-
sicos, especificamente, maiz y frijol. (3)

En el campo de tratamiento de semilla destinadas a
siembra en nuestro medio no se han hecho investigacio-
nes de los métodos utilizados por los pequefios y media-
nos agricultores; concretindose a los agentes de cambio
a recomendar técnicas y productos importados generalmen-
te promovidos por casas comerciales; por lo que la  bi-

t:..Abliografia en 'su maYoi'ia‘ reporta la utilizacion de produc-
tos quimicos.

i
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v
METODOLOGIA

Parala ejecucion de este trabajo se elaboré una encuesta a
través de la cual se recabd la informacion de campo con

los siguientes caPi'tulos:

1 Generales

I Tenencia de la tierra

11 Tipo de cultivos

v Semilla utilizada

A% Proveedor de la semilla
VI Tratamiento de la semilla

Con el objeto de determinar posibles cambios en la
semilla tratada con métodos tradicionales se recolectaron
muestras, las cuales se analizaron en laboratorio.

También se hizo prueba de germinacién tratada y no
tratada; pero proveniente de la misma cosecha, lo cual se
facilit6 por la separacion que hacen los agricultores de la
semilla que utilizan diariamente para su consumo y li que
utilizardan para siembra.

Se hicieron entrevistas a técnicos agricolas con cono-
cimiento en este campo, completando la investigacion, con
revisiones bibliograficas y consultas a instituciones afines.

ONIVERSiB4D DE 548 “treag pr GUATER T
BIB. 'OTCr
BEPARTYsMENTO :, - S REFEREMETR
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v
DISCUSION DE RESULTADOS

Habiendo computado la informacién recopilada a tra®
vés de la metodologia antes indicada, se Ilegd a los re-

sultados ~ siguientes:

1. En el departamento de Escuintla; al ignal que en el
resto de la reptblica quienes se dedican al cultivo de
granos basicos (maiz y frijol), en su mayoria son pe-
quefios agricultores.

2.  La produccion de granos bisicos, especialmente maiz
obtenida en Escuintla es de importancia significativa pa-
ra el pais. '

3. En la preservacion de semilla para siembra se wusan
principalmente, cuatro métodos en orden de importan-
cia:

- Humo
Quimico
Apacin

- Estiércol
4. Las practicas aplicadas consisten en:
Tratamiento con Humo:

De la cosecha anterior, a simple vista el agricultor
realiza la seleccion de las mazorcas, tomando en cuenta
caracteristicas externas, tales como tamafio de la misma,
tamafio y cantidad de grano haciendo uso de su misma
espata las amarra en pares, colocindolas posteriormente en-



22

cima de la viga de la cocina a una distancia prudencial
de dos metros aproximadamente sobre el fuego que utili-
za para el cocimiento de sus alimentos, con la finalidad
de aprovechar el humo del fogon, tal operacion dura un
tiempo aproximado de seis meses.

Antes de iniciarse el invierno, baja las mazorcas, las
desgrana y posteriormente selecciona Gnicamente el tramo
central de la misma, desechando los extremos, esa selec-
cion que realiza se utiliza para la siembra.

Tratamiento Quimico:

El agricultor utiliza en el tratamiento aludido general-
mente Agallol cuya sustancia activa es Cloruro de mercu-
rio metoxietilico cuya representacion quimica es C; Hy
O Hg ClL en su fabricacion contiene 4.5 o/o de sustan-
cia activa

Aplicacion:

Mediante la desinfeccion con Agallol se puede preser-
var la semilla eficazmente contra gran némero de gérme-
nes patogenos criptogimicos que se encuentran en las se-
millas.

Se prepara en un recipiente de madera, hormigén o
cobre, mezclando el Agallol primero con un poco de a-
gua y luego se vierte esta mezcla en el recipiente de de-
sinfeccion; seguidamente se sumerge la semilla en el caldo
desinfectante durante 2 minutos, tiempo suficiente para di-
cho tratamiento.
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Tratamiento con Apacin (Peliveria alliaceae)

Seleccionada previamente la semilla destinada a la
siembra, se cortan cogollos de Apacin, los cuales se hier-
ven, se deja enfriar por un lapso de treinta minutos a-
proximadamente, y luego se sumerge la semilla en tal Ii-
quido; este tratamiento se verifica con el objeto de pre-

servar la semilla del ataque de pajaros, los cuales no la
extraen del suelo en virtud del mal olor y sabor amargo.

Tratamiento con estiércol

Fl estiércol es de vaca, seco y luego pulverizadomez--
clindolo con agua sin determinar proporcion, posteriormen-
te se remoja la semilla ya seleccionada por espacio de u-
na hora, inmediatamente después se procede a la siembra.

En cuanto a la efectividad para prevenir el ataque
de plagas y enfermedades se pudo establecer que con los
cuatro métodos utilizados se obtienen buenos resultados.

De las muestras analizadas en el laboratorio se obtu-
vo el resultado siguiente:

Tratamiento con Humo:

La acciébn que tiene este método sobre los granos
de semilla es la acumulacion de carbono en forma de u-
na pelicula de color negro la cual resulta toxica a los
insectos; en algunas de estas muestras se encontraron gor-
gojos de las especies Sitophylus sp. (gorgojo negro)y Tri-
bolium confusum (gorgojo rojo) ya muertas.

No hubo presencia de ninguna enfermedad -criptogami- .
ca.



Tratamiento con Apacin:
Este tratamiento no actila por toxicidad, sino por re-

pelencia debido al mal olor que las sustancias vegetales del
Apacin emanan.

Tratamiento con Estiércol:

Al ijgual que el método anterior éste actiia como re-
pelente.

La germinacion no fué afectada por ninguno de los
tratamientos investigados.



Fotografia No. 1

La presente fotografia muestra la forma como se lleva a
cabo el ahumado de mazorcas de maiz para su preserva-
cion, asi como algunas de las mazorcas ya desgranadas en
su parte central para utilizarla como semilla de reproduc-
cion.
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Fotografia No. 2

Forma como las mazorcas se amarran en pares para ser
colocadas en una viga en el proceso de ahumado.



Fotografia No. 3

Forma como se mezcla la semilla de maiz al tratarla con
apacin.
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CONCLUSIONES

De los resultados anteriores se desprende que los mé-
todos indicados en el presente trabajo, dan buenos

resultados en el control de plagas.

La practica de utilizacion de humo, apacin y esliér-
col ha sido transmitida de generacion en generacion
conservandose mas entre los agricultores de escasos
recursos economicos y mas aislados de la tecnologia
moderna.

Econémicamente resulta mas favorable la utilizacion de
practicas autdclonas, que la compra de productos qui-
micos para el tratamiento de semillas.

Ninguna de las practicas tradicionales aplicadas en el
departamento de FEscuintla presentan problemas de to-
xicidad para el humano.

Los métodos que actian como repelentes (apacin vy
estiércol) son efectivos contra plagas de insectos y pa-
jaros, pudiendo no serlos para el caso de enfermeda-
des criptogamicas.
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vl
RECOMENDACIONES

De las practicas utilizadas tradicionalmente se recomien-
da hacer las siguientes combinaciones:

Para evitar el ataque de plagas insectiles y de paja-
ros debe tratarse la semilla con humo y en el mo-
mento de la siembra hacer un tratamiento con apa-
cin lo cual previene el ataque de plagas de pajaros.

Corresponde a la Facultad de Agronomia realizar y e-
xigir que se realicen estudios sobre los efectos que
los productos quimicos tienen sobre la semilla desti-
nada para la reproduccion.

Las organizaciones de asistencia técnica deben contribuir
a difundir los aspectos positivos de nuestra tecnologia
criolla y no circunscribirse a recomendaciones de ca-
sas comerciales que en su mayoria constituye tecnolo-
gia importada.

Es necesario que las instituciones correspondientes in-
vestiguen sobre las practicas tradicionales utilizadas en
la preservacion de semilla para siembra.



FLUJOGRAMA DE LOS TRATAMIENTOS
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