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Guatemala, 7 de noviembre de 1977

Honorable Junta Directiva
de la rFacuitad de Agronomia
Ciudad Universitaria
Guatemala

Honorable Tribunal Examinador:
De conformidad con o establecido en los Estatutos que rigen a
la Universidad de San Carlos de Guatemala, me honra presantar a

vuestra consideracion, el trabajo de tesis intitulado:

“Propuesta de un modelo de desarrollo de los Recursos
Suelo-bosque, en el municipio de Cabrican™,

Cumplo de esta manera, con &l requisito previo a optar el titulo
de Ingenieroc Agronomo en &l Grado Académico de Licenciado en
Ciencias Agricolas vy espero gque dicho irabajo merezca vuestra
aprobacion.

Deferentermeante,

Basilio Estrada Herrera



Guatermaia, & de Moviembre de 1977

Sefior Decano de la Facultad de Agronomia
Ingeniero Rodolfo Estrada Gonzalez
Ciudad Universitaria, Zona 12

Ciudad de Guatemala

Sefor Decano:

Tengo el gusto de informarle gue de acuerdo al oficio cursado
por usted, he procedido a asesorar y revisar finaimente, el trabajo de
Tesis intitulado “'Propuesta de un Modelo de Desarrolio de los
Recursos Suelo-Bosque en el Municipio de Cabrican™, presentado por
al sefior Basilio Estrada Herrera, como requisito previo a optar el
titulo de Ingeniero Agronomao,

Dicho trabajo de Tesis liena a cabalidad los requisitos para ser
aceptada por la Facultad de Agronomia y vieneg a ser un valioso
aporte a la proteccion y aprovechamiento de los Recursos Naturales
de Guatemala, por su objetividad y factibilidad de realizacion,

Con muestras de mi mas alta consideracion, me suscribo de
usted.

Atentamente,

Ing. Agr. Jose Albizdrez Palma
Colegiado Mo, 69
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“Hasta wn grado raras veces comprendido, la
conservacion y el manegjo inteligente de los recursos
no solo contribuyen al verdadera progreso
economico y social en el mundo entero, sino que
tal actividad desempeiia también un papel
importante en la consecucion del objetivo por
tanto tiempo perseguido, el de un mundo en Paz.
En tanto el Hombre comprenda gue los rvecursos
naturales constituven la base de la vida  misma,
estard mennos inclinade a destruirio

L ¥}

impunements .

Roy D, Hockensmith (1).



1. INTRODUCCION

'El municipio de Cabrican, en el departamento de
Quezattenango, es uno de los muchos lugares del altiplano
guatemalteco que permite conocer el mal uso de los recursos
naturales renovables, realizado por los moradores del lugar, quienes
en el afan de ampliar sus areas de cultivo han logrado aumentar ia
destruccion; resulta penoso vy doloroso observar como el mismo
nombre en pleno siglo XX es capaz de destruir inmisericordemente su
propia fuente de alimentos. Parecerd escandaloso, pero la magnitud
del problema de la degradacion del suslo vy del bosque en este
municigio, es sencillamente alarmante.’®

7 Un gran porcentaje de |a poblagion de Cabricén depende
bdsicamenie de la actividad agropecuaria, misma que alcanza el nivel
de subsistencia, lo gque hace suponer que el problema de la
destruccion de sus recursos basicos, aumentara el déficit econdmico
va existente an la poblacion local, lo cual es proyeccion de lo
acontecido en la mayor parte de la poblacion rural minifundista del
pais.

Ecta misma mayoria acrecenta mas el problema de la
destruccion, con la explotacion en forma primitiva de las minas de
cal, sin dar la menor importancia al grave dafic que ocasionan a la
comunidad, terminando de deforestar la zona con ia tala inmoderada
de los arboles, que principalmente utilizan como fuente de energla
calorifica en al proceso de |a gquema del mineral.

Se marca perfecta y drasticamente el probiema del minitundio
en la zona estudiada, por efacto de |2 explosion demografica y por &l
sisterna de heredabitidad, problema gue tiens su efecto en ia baja
productividad; unido a elo, la falta total de tecnicas adecuadas de



cultivo gue conducen al empobrecimiento de estas dreas v
contribuyen decididamente al proceso acelerado de |a erosion.

E| presente trabajo pretende fijar fas bases necesarias ¥
fundamentales para formular una politica conservacionista integral
gue logre sus primeros frutos a un corio plazo y que a la vez sirva de
base para disefiar y desarrollar en forma positiva los proyectos
futuros de desarrollo de los dos recursos naturales mas importantes
del municipio. Este, con sus logicas modificaciones y adaptaciones
especificas, podrd ser adoptado comao modelo para otros municipios
o regiones guatemaltecas con similares caracteristicas ecologicas a
Cabrican, No se pretende a través de esta Tesis, superar los distintos v
variados problemas caracteristicos del municipio, pero confiamos gue
a partir de eila puedan resolverse la mayor parte de la problematica
que es afectada originalmente por |a falta del suelo, Se considera que
mediante la buena implementacion del modelo propueste, el
desarrollo de la practica agropecuaria superara el nivel actual v a
través dei tiempo y otros factores importantes debidamente
conjugados, superen el déficit econdmico axistente ya sefalado.

Sea este trabajo una. peguefia contribucion gque permita a
cualquier institucion centralizada o descentralizada, privada ©
internacional, que tenga interes en la recuperacion de |05 recursos
naturales de Cabrican, tomar una linea general de accion, cansiderada
como basica y gue soportaria firmemente la estructura superior del
desarrolio a posteriori de fos recursos suelo-bosgue.



1.1 EXPOSICION DEL PROBLEMA

Desde hace muche tiempo, los bosques del municipio de
Cabrican han sufrido una depredacion drastica, por los factores
siguientes; falta de sistemas de manejo, ambicion tinanciera,
utilizacion de |a madera ¢como fuente de combustible para obtener
algin producto mineral, la ignorancia, la explosion demografica vy
poco interés del Gobierne en la proteccion de les recursos. Todos
estos factores de una u otra forma, han incidido en alto gradeo en
agudizar &l problema del municipia,

La caracteristica del aito indice de susceptibilidad a la erosién
de los suelos y la falta de vegetacion permanente, han permitido
estabiecer un drea demostrativa de los diferentes tipos y grados de
erosion hidrica, siendo un claro ejemplo del mal manejo de los
recursos naturales y que ha conducido al grado de carcavas-barrancos,
gue es el punto maximo de la erosion.

El analisis de los diferentes mapas elaborados, permite mostrar
en forma objetiva v cuantificable, |z seriedad del problema en dicho
municipio, tal como puede comprobarse en el cuadro No. 1.

Cuadro No, 1

AREAS DE TRABAJO INMEDIATO

Areas abandonadas = 7.56 Hmis_z
Tierras baidias = 1.08 Kmts.g
Prioridad 1 de reforestacion = 15.32 Hmis_?
Prioridad 2 de reforestacion Ee= 3.62 tf(mLs.‘2

TOTAL 27.88 Kmts 2

Este cuadro permite concluir gue las tierras abandonadas
representan 7.56 Hmti.z, o sea 756 Has., equivalentss a 10.170/0,
gue antes fueron usadas por agricultura tradicional sin ninguna



practica de conservacion ¥ ahora se lamenta una pérdida de area que
podria ser util al sector agropecuario del municipio, la misma
situacian se manifiesta con las areas baldias. Existen otras areas con
una superficie de 19.24 Kmts.z. o sea 1924 Has., gque se manifiestan
como areas priotitarias para la formacion de bosques; éstas, como las
tierras abandonadas, antes fueron tierras cultivadas que ahora han
sido transformadas en areas totalmente degradadas.

Estos resultados lamentables son |los que deben dar inicio a una
rueva forma de uso de |os recursos ya que son muchosy variados los
factores adversos de los mismos.

1.2 OBJETIVOS

Dicefiar un modelo de desarrollo basado en el analisis de |a
evaluacion ecosistematica del municipio de Cabrican que permita:

a. Estabiecer la factibilidad de lograr la conservacion y el
mejoramiento de fos recursos suelo-bosgue a través del manejo
inteligente de los mismos,

b, Adecuar |a tecnologia al habitat de la region.

c.  Promaver el uso de las diferentes practicas de COnservacion vy
manejo en las areas sefialadas como prioritarias.

d.  Plantear la posibilidad de incrementar &l nivel ocupacional de |a
mano de obra disponible a traves de su gjecucion,

e. Estimar la posibilidad de una coordinacion de las diferentes
instituciones posibles ejecutoras y financieras.

1.2.1 Objetivo General de la Tesis:

Proporcionar a los habitantes del municipio y a las entidades
responsables del mangjo de los dos recursos (INAFOR vy la Division
de Suelos) este estudio, que constituye un proyecto realizable que
podria ejecutarse a nivel de plan piloto en Cabrican.
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2. METODOLOGIA

E| presente trabajo comprende dos fases:
2.01 Fase de Campo:

Ei mapa base usado que comprends la superficie total del
municipio de Cabrican se delimito en base a hojas cartograficas escala
1:50,000, La falta de informacion basica cartografica implico
efactuar aproximaciones de limites municipales, tomando en cuenta
gl conocimiento del area por parte de personas conocedoras de la
zona, tanto moradares, como aguellas que han efectuado diversos
trabajos de campo en el municipio de Cabrican y que significan
garantia en el suministro de informacion sobre la region. Tambien se
emplearon fotografias a escala 1:30,000 tomadas en 1972 y sobre las
cuales se efectuaron todas las observaciones necesarias de la
evaluacion ecosistematica.

2.02 Fase de Gabinete:

Unz vez tabulados v computados los datos de campo, de su
interpretacion y analisis se obtuvieron los siguientes mapas, dande
arigen 3 la serie de conclusiones v recomendacioneas de! trabajo:

fapa base del municipio

iapa de uso actual de la tierra

Mapa de uso potencial de la tierra

Mapa de susceptibilidad a |z erosion y drenajes
Mapa de series de suslos

Mapa de pendientes

Mapa de prioridades de reforestacion

U= RSV S



2.1 REVISION DE LITERATURA

Segun Merrill (B), en el area de Cabrican, el proceso de erosion
debe ser detenido y las laderas v los suelos necesitan volver a ser
productivos. Hay tres ciases de erosion causadas por el agua Yy
distinguidas en términos generales agqui como erosion laminar,
grosion digital v erosion en carcavas.”’ “En la erosion laminar el sugelo
g5 removido en capas o laminas finas cuando el agua corresobre la
cubierta casi plana de la terra. Ordinariamente, su efecto
deteriorante se vueive obvio despusés de algunos afios.”

En |o que respecta a los bosques, una manera de proteger|os
contra las presiones destructivas sequn FAD (11}, "es incluirios en las
reservas, sin perjuicio de una explotacion continua que acaso No de el
maximo rendimiento técnico pero gue podra considerarse opiima en
relacion a los otros usos.”

En la obra Uso Multiple de los Recursos Maturales Renovables
{10), FAD apunta gue "el conocimiento exhaustivo de |a tierra y sus
recursos por parte de los profesionales y su participacion en el
terreno, en actividades de desarrollo de recursos, consiituyen
aspectos esenciales para la exitosa aplicacton del concepto de
maodelos de desarroilo.”

FAQ (B) indica por otra parte que "'|a necesidad de medidas de
conservacion es comun en América Latina, Tanto en los paises
pequefos como en los grandes existen serios problemas que exigen
una accién inmediata de gran envergadura, donde la silvicultura
protectiva juega un papel importanie.”

“La racionaiizacion del uso de |a tierra v de los bosques, tiene
por objeto conservar y aumentar ia productividad del suelo, Las
practicas de la agricultura nomada, son causa de |a existencia de
exterisas areas que se destruyen por la erosion.”

El Manual de Conservacion de Suelos (14) sefala que, “el
subsueio y el material madre expuesios por |as carcavas son de escasa



fertihdad. La pendiente de |os faludes es tan pronunciada gue |3
vegetacion tendria dificultad para arraigar v crecer en ellos, La
erosion progresa con tanta rapidez, gue son pocas las plantas gue
pueden mantenerse en el fondo de {as carcavas.”

“Mientras la erosion continde arrastrande la tierra v
empobreciendo a las gentes dedicadas a la agricultura en la forma gue
ahora lo hace, ningln pals jamas podra esperar una sana v perdurable
prosperidad nacionai,”

"Como todos los humanos, va sean campesinos o residentes en
la ciudad, dependen de la productividad continua del campo para la
subsistencia, la conservacion del suelo compete a todos v todos
tienen identica responsabitidad sin excepcion alguna, Los esfuerzos
tanto de| gobierno como del publico en favor de la silvicultura,
deberian orientarse hacia el objetivo de salisfacer las necesidades de
las tierras definidas como tierras forestales, en vez de dirigirios sin
mayor aplicacion practica a prolongar el aprovechamiento Torestal de
tierras que deberian inteligentemente dedicarse a otros fines. Por lo
tanto, el primer paso sera determinar cual es el uso mas convenienta
y mas practico que se ha de dar al terreno, tomando en consideracion
tanto los faciores fisicos como los economicos.”

Richards (13) afirma que: "a pesar de que con un buen mangjo
se podria regenerar una buena parte de los recursos forestales en una
forma natural, =5 adconsejable emprender un programa de
reforestacion de proporciones considerables para reconstruir
rapidamenie los bosgues de la region. Sin embargo, sembrar arboles
simpigmente no es suficiente, porgue los mismos factores que han
sido causa de destruccion de los bosgues naturales, podrian tambien
estar en contra del exito de |os bosgues plantados. Por |o tanio,
cualguier esfuerzo de reforestacion debe estar unide g cambios
radicalas en todas jas actitudes v praclicas del uso de los suelos en la
reqion, para hacer posible que |os recursos forestales naturales v plan-
tados, alcancen sus valores potenciales,



“Debido a que el valor de la conservacién forestal es mas obvio
a nivel regional o nacional, donde la produccion total de una region
puede observarse a través de un periodo mayor de tiempo, es facil
para los técnicos forestales que trabajan en el interes regional a largo
plazo, tenar una vision mas amplia de la conservacion de los recursos
forestales.”

"Seqglin el Centro Técnico de Evaluacion Forestal (15), "el ciclo
de destruccidn de”  la Lierra' esta en su apogeo en toda la regidn,
Tierra forestal convertida en tierra de cultivo, luego abandonada,
debido 2 1a erosion, a una recubierta de pasto nativo vy finalmente de
regreso a bosque. Cada vez gue el ciclo se completa, |a tierra se
empobrece mas y mas. El punto final puede verse en algunas areas,
La naturaleza estd sefialando este proceso con las incontables plantas
de “pajon’’ que crecen por doquier en la region. El problema de la
erosion debe ponerse bajo control si se guiere que |a region del
altiplano tenga algin futuro como el mayor abastecedor de comida y
fibra del pais.”

El Ing. Urizar (19) sefiala que "e! papel gue juega el bosque en
gl ciclo hidrologico es el siguiente: intercepta las gotas de lluvia,
avitando gue el impacto directo sobre el suelo esparza las particulas
del mismo, progege vy aumenta la capacidad de retencion de agua en
el suelo, retarda o reduce la velocidad de escorrentia superficial
aumentando itz infiltracion, reduce la erosion y por lo tanto la
cantidad de sedimento en el caudal de avenida, fomenta la evolucion
del suelo farestal v mantiene la permeabilidad v por lo tanto
aumenta el almacenamiento hidrico evitando inundaciones en zonas
bajas."



3. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA
3.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA:

4 Segiin el Diccionario Geografico (4), Cabrican, municipio del
departamento de Quezaitenango, estd situado a 44 kildmetros de la
cabacera departamental v en el extremo Moroeste del mismo. Ocupa
una superficie de 74.32 kildmetros cuadrados y sus Iimites
geograficos son |os siguientes:

Colinda al norte con el municipio de Sipacoca (San Marcos) v
San Carlos Sija (Quezaltenango), al este con San Carlos Sija, al sur
con Huitan {Quezaltenango) al oeste con Rio Blanco y Comitancillo
{San Marcos).” Su localizacion geografica en (Guatemala, puede
apreciarse objetivamente en el mapa respectivo,

El municipio lo constituye |la cabecera municipal con categoria
de pueble, cinco aldeas y diecisiete caserios.

3.1.1 La divisién politica:

El municipio de Cabrician lo forman las siguientes aldeas y
caserios:

—  Cabrican {cabecera municipal}:
—  Caserfos: La Bancheria, Loma Grande, Loma Chiguita, San
lsidro e Ixcolmix.
Aldea Los Corrales:
Caserios: La Esperanza, Xacand, Chiguita, E! Rincan y Pashoj,
—  Aldea La Cienaga:
Caserios: Ciénaga Grande, Ciénaga Chiquita, Las Barrangas, Xux
y La Ventana,
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—  Aidea E| Cerro:
Caserios: La Vega y Cerro Chiguito.

—  Aldea Chorjale:
Caserio: Tubajala

3.2 ALTITUD Y LATITUD:

< Tiene una aititud gue osciia de 2,625 a 3,299 metros sobre el
nivel del mar v se ubica geograticamente a 15204'25" jatitud Norte v
01938'50" iongitud Oeste.

33 TOPOGRAFIA:

Su suelo es de origen volcanico v preseniaslevaciones altas que
hacen gque la mayoria de la superficie sea totaimente accidentada; sus
accidenties orograficos estan formados por subramales de la cordillera
de los Andes los cuales son: Montafia Choyola, Cerro Tuijuyub,
Cerre Chamel, Montana Xahuits v el Volecan Buena Vista, Sus
declives son muy variabies aungue la mayoria del area esta
representada por declives no aptos para la agricultura.

3.4 CLIMA:

El ciima es frio en todo el municipio, existiendo algunas
variaciones de temperatura en los meses de Diciembre y Enero en que
desciende la temperatura a valores Rajo cero.

E| Obsarvatorio Macional de Guatemala lo clasifica coma clima
templado-frio eon invierno benigne humedeo, con verano seco. Se
regisira una temperatura maxima de 29°C minima 5°C y una
temnperatura media anual que escila de 12%a 16°C. =

3.5 PRECIPITACION PLUVIAL:

Segun el Atlas Nacional de Guatemala, publicado por el
Institute Geografico Macional, la parte del aitiplano de Guatemala,

il



tiene una precipiiacion media anual que oscila de 1,200 a 1,800
milimetros.

Cabrican no tiene una estacion meteorologica que registre [os
datos locales, sin embargo sequn opinion de técnicos de Observatorio,
es prudente tomar datos de referencia de la estacion Mo, 17,123, que
corresponde a la Estacion Meteorologica de sequnde orden San
Marcos, por ser la mas proxima, y de caracteristicas similares, De
acuardo a esos datos, se registran 132 dias de diuvia y una
precipitacion anual gque oscila de 982.6 a 1,200 milimetros.

36 HIDROGRAFIA:

Los rios localizados en el area constituyen un recurso valiose
para el desarrollo de varias actividades econdmicas; el municipio tiene
esg ventaja, pues su territorio esta regado por varios rios, sioa sus
caudales se suma la precipiiacion pluvial, hace que sus terrenos
guarden la humedad necesaria para el desarrollo de la agricultura. Los
accidentes hidrograficos son los siguientes:

1. Rio Las Cienagas 5. Rio Grande

2. Rio La Estancia €. Rio Bosgueron

3. Rio Las Manzanas 7. Bio Tablero Grande
4, Rio Blanco & RioHondo

3.7 GEOLOGIA:

Todos los suelos de este municipio son desarrollados sobre
ceniza volcanica pomacea, la cual esta mas o menos cementada v |z
mayoria del drea ha sido influenciada por aluvidn local o deslave
colubial de ias regiones adjuntas mds altas. El relieve es muy variable,
presentando planicies ondulantes v wvalles relfenos, barrancos
profundos con paredes casi verticales y montafias muy quebradas.

3.8 ACCESIBILIDAD:

La cabecera municipal de Cabricdn es accesible por medio de
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una carretera intermunicipal de tercer orden, que conecta a ésta con
los municipiios de Huitan, San Carlos Sija, Qlintepeque v la ciudad
de Quezaitenango, ademas existe otra carretera de cuarto orden que
comunica a Cabrican con la cabecera departamental a traves del
municipio de Rio Blanco, pero esta via es transitable solamente en la
epoca seca.

3.9 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DEL
SECTOR AGROPECUARIO:

Las caracteristicas demograficas del sector son similares a |as del
total de la poblacion del municipio, va que éste representa =l $70/o
de |a poblacion total; por lo que a continuacion (nicamente se hara
un resumen de las mas importantes:

39.1 Poblacion Total: La poblacidn total del sector agropecuario
estd represeniada, segun Mijangos (6) en el Censo E.P.S,, por
1,014 familias que se dedican a la actividad agropecuaria
dentro del municipio, formado por 7,121 habitantes con un
promedio de 70 miembros por familia, equivalenie al
97.00/0 de la poblacidn censada,

3.9.2 Poblacion Urbana y Rural dedicada a la Agricuftura: Del total
de familias pertencientes al sector agropecuario, 187 se
gncuantran en el area urbana v B27 en el area rural, que
equivalen al 180/o v 82o0/o del sector, respectivamente y
900/0 y 9390/0 del total de familias del municipio, reportado
por Mijangos (6) en el Censo E.P.S. Por lo gue se puede
apreciar que aun dentro de la poblacion urbana existe un alto
porcentaje de familias dedicadas a esta actividad,

39.3 Sexo y Edad de la Poblacion de Sector: Se puede decir que
de la poblacion total del municipio, el 51o/o pertenece al sexo
masculing vy el 4%ofo al femenino.Respecto a la edad,
aproximadamente el 62o/o son personas menores de 18 afios
y el 380/0 son personas de 18 afios o mas.
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39.R

Grupo Etnico del Sector: Se estimo que el 97o0/o estd
compuesto  por personas indigenas descendientes de la
antigua tribu Mam, ya que entre éstos, no todos se dedican 2
la actividad agricola, pues existen comerciantes,
transportistas, profesores, etc. De esto se deduce que los
principales productores del sector son del llamado grupo
étnico indigena.

Densidad de la Poblacion del Sector: Exisie una alia densidad
de la poblacion en el sector, va que tiens 207,43 personas por
K.m.2, tomando en cuenta que la superficie total del sector es
aproximadamente de 78,600 cuerdast/ (34.33 Kms.2) v gue
su poblacion agricola es de 7,121 personas.

Poblacién Econdmicamente Activa del Seetor: Segin el censo
etectuadeo en 1973 (8), de las 1,574 personas perienacientes a
la poblacion econdmicamente activa, 1,326 se dadican a la
actividad agropecuaria como ocupacitn. principal
representan el 84do/o del total de dicha poblacian, la que esta
sobre el promedio establecido para el pals por &l censo de
1964, que fue de 64, 7o/o pars este secior,

Con base en el Censa E.P.5. (6) se pudo determinar que de la
poblacion economicamente activa del drea urbana con 320
parsonas, 223 se dedican a la agriculfura como actividad
principal v 60 la tienen como actividad secundaria o eventual.
Tomando en cuenta Gnicamente la actividad principal, se
puede decir gue el 70ofo de la poblacién urbana
econdmicamente activa, esta constituida por los agricultores,

De la poblacibn rural econdmicamente activa, gue es de
1,254 personas, 1,103 se dedican a la actividad agricola comao
actividad principal, lo que representa el 880/0 de la poblacién
activa rural.

Cuerdas de 25 varns cundradas, Dieciséis cuerdas igual a una manzana,

14



3.9.7

todo lo anterioandica claramente que desde el punto de vista
ocupacional, Cabrican es un mMunicipio agropecuario, ya gua
el 84o/0 de su poblacion econdmicamente activa se encuentra
ncupada o subocupada a&n |a actividad del secior
agropecuario, estando tambien sobre sl porcentaje
establecido para el pais por el censo del 64, gue era del
685.30/0.

La Ocupacion en la Agricultura: Los recursos huranos
dedicados ai sectar son aprovechados en forma extensiva,
indicado claramente por la ocupacian principal de |la
poblacion donde la agricultura ocupa el 850/0, v sin embargo
gs una actividad no productiva debido a factores adversos al
uso de los suslos y por la presion demografica,

La ocupacion da una imagen distorsionada de la realidad, ya
gue la poblacion aparenta estar ocupada, o sea que a simple
visla no parece haber desocupacion, como informa la
mayoria de |os entrevisiados,

3.9.8 E! Crecimiento Demografico del Sector Agropecuario: Este es

3.8.9

del 3.80/o, al igual que el crecimiento demograiico del
municipio, lo gue se debe principaiments a faciores
biologicos, La tasa de crecimiento demogréfico también esta
por encima de la tass estabiecida por el censo de 1564 para el
pals y que fue del 3.1o/0.

Migraciones Campesinas: El fendmeno migratorio se da desde
el punto de vista economico. Por la poca produccion de la
tierra vy lo reducido de este lugar hace y obliga a los
campesings a emigrar en ciertas epocas del ano, dependiendo
de |a actwidad agricola para la cual son contratados vy asi
obtener un ingreso adicional, vendiendo su fuerza de trabajo
a tos latinfundios de la costa sur, para el cultivo v corte de
algodon, cafia, cafe, etc.

Segun Mijangos (6) esta reportado que en 1972 un 320/0 de
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la poblacion economicamente activa se traslado a la costa sur
para vender su fuerza de trabajo.

3910 Alfabetismo: Este se estima en un 350/0 al igual gue el de |3

3911

poblacion total del municipio, pudiéndose afirmar que es
analfabeta en un 650/0. Esta caracteristica se acentiia mas en
el area rural.

Mutricion: Las deficiencias nutricionales de fos habitantes del
murnicigio son alarmantes yva que es imposible tener una dieta
balanceada con solamente @72.43 por afo, segon (17), para
gasio en alimentacion, con un promedio de siete miembros
por familia, o sea 10,353 por miembra por afo.
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4, SITUACIOM ACTUAL DE LOS RECURSOS
SUELO-BOSQUE:

Indiscutiblemente el recurso suelo es la base de |a produccion
agropecuaria, el cual esta intimamente relacionado al recurso bosque,
constituyendo la riqueza del municipio, pues de ellos depende en
gran parte el bienestar de sus habitantes. El suelo que ademas
constituye la mezcla compleja de materia animal, vegetal v mineral
que cubre el nucleo rocoso del globo terrestre a profundidades
diversas, es uno de (os cuatro elementos primarios indispensables para
g wvida. A pesar de que el proceso erosive puede continuar tan
lentarrente que a penas sé haga perceptibie, su accion va minando la
vitalidad del suelo. Las cdrcavas o zanjas son el sintoma mas
espectacular de la destruccion del susio. Aun las carcavas de poca
orofundidad, interfieren con los cultives de la tierra, haciéndola
menos adaptable a su ublizacion como &rea productiva. 50 no e
toman rapido medidas para el control de la erosion, habra gue abonar
campos, siembras, v poblados,

4.1 Suelo:
De acuerdo a la topogratia dominante en fa zona vy a las

caracteristicas fisicas del suejo, puede considerarse en deneral no
apto para ef desarroiio de la agricultura,
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Segun analisis efectuados en 1968-72 por la Division de Suelos
de la Direccion de Recursos Maturales Renovables, dal Ministerio de
Agricultura de Guatemala, en &l municipio, sobre un total de 250
muestras, se determino que existe una deficiencia significativa de
potacio vy tostoro.

Actualmente el sueio de Cabrican es reaimente un ejemplo de lo
gue sucede cuando no s2 hace un aprovechamiento inteligente del
recurso, pues resulta impresionante y espectacularmente doloroso el
observar el estado en que se encuentran |os suelos de este municipio
por el efecto de mal manejo, sin obedecer a ningun plan técnico,
ilegando tal degradacion al estado de carcavas-barrancos

El suelo del municipio de Cabrican sequn Simmaons (18] esta
formado por dos series de suelo: Serie Sinache - Serie Patzite, cuya
descripcion literal es la siguiente:

4.1.1 Serie Sinache:

Los suelos Sinache son profundos, bien drenados, desarrollados
sobre ceniza voicanica pomacea debilmente cementada, en un clima
templadeo y himedo seco. Ocupan pendientes de suave a
modradamente inclinadas a elevaciones medianas en la parte central
de Guatemala.

Estan asociados con los suelos Quiché y Patzité, pero son mas
profundos. Se asemejan a los Quicheé en caracteristicas generales,
pero se distinguen faciimente pues son mas profundos, mas rojos v se
han desarrollado sobre materia de cementacion menos firme La
forma de erosion en estos suelos varia de la serie Quiché. En |3 serie
Sinache, las zanjas penetran el substrato, dando como resuliado,
dreas severamente cortadas. La vegetacion nativa consiste en su
mayor parte de encings y pinos, pero un area considerable del suslo
Sinache se usa en agricultura o se usa para pastos.

18



4.1.1.1 Perfil del Suelo Sinache franco-arcilloso:

El suelo superficial, a una profundidad cerca de 30 centimetros,
es franco arcilloso, friable, de color cafe a cafe oscuro, El
contenido de materia organica es alrededor dei 3g/o. La
estruciura es granular. La reaccion es fuertemente acida, pH
alrededor de 5.5.

El subsueio superior a una profundidad cerca de 55 centimetros
o mas, es arcilla friable café rojiza. La estructura es cubica vy la
reaccion es de fuerte a medianamente acida, pH alrededor de
5.5,

Ei subsuselo mas profundo a una profundidad de 100
centimetros © mas, &5 arcilla friable, cafe rojiza clara, La
estructura es cubica, pero |os planos verticales estan mejor
definidos gque los horizontales, dandoe una apariencia de
astructura prismdtica. La reaccidn es de fuerte a medianameante
acida, pH alrededor de 5.5,

La parte superior del substrate, a una profundidad de 150
centimetros o mas, 25 ceniza volcanica descompuesta. Esto
puede ser arcilla masiva o franco arcilioso friable que varia en
color, de café amarnillento a gris, moteado de amarillo grisacec vy
cafe de oxido fenico. La reaccion es de Tuerie a medianamentie
acida, pH atrededor de 5.5,

Ei substrato es ceniza volcanica pomacea gue en fa mayoria de
los lugares esta cementada en una masa relativamente dura, pero
g5 porosa y faciimentie guebrabie,

YVartaciones e inclusiones: Unh poco de ceniza, de color oscuro,
estd incluida en el material madre en muchas areas de suelos
Sinache. En algunos lugares el substrato es un lugar pedregoso
de color oscuro. Sobre gran parle del area, quiza mas de la
mitad, se ha iavado el suslo superficial por erosion v cerca del
10a/0 esta severamente cortado por zanjas. Ei area total de ia
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serie Sinaché en el municipio cubre una extension total de
41.60 Kmts.2, o sea 4160 Has.,, 55.970/0, segun el mapa de
serie de suelos,

4.1,2 Serie Patzité:

Los suelos Patzité son profundos, bien drenados, desarroliados
sobre ceniza volcanica pormnacea en un clima humedo-seco. Ocupan
relieves inclinados a relativamente gran altitud en la parte sur central
y en el suroeste de Guatemala. Se asocian con los suelos totonicapan,
Camancha v Sinache pero se encuentran a menos altura y tienen un
suelo superficiai de color mas claro que los Totonicapan y Camancha
y no estan tan bien desarrolados ni tienen subsuelos tan rojos como
ios Sinache. En la clasificacion de reconocimiento de suelos, las areas
Patzite representan una clase de terreno rmas gue una clase pecuhar
de suelo. Estas incluyen terreno severamente erosionado que colinda
con fas montafias aitas.

4 1.2.1 Perfil del Suelo: Patzité franco-arenoso:

1. El suelo superficial, a una profundidad de 20 centimetros, es
franco arenoso, friable, de color café oscuro. La reaccion es
ligeramente acida, pH alrededor de 6.0 3 6.5.

2. El subsuelo, a una profundidad de 50 centimetros, es franco
arcilloso o franco arenoso cafe. La estructura es cibica poco
desarrollada v el suelo es friable bajo condiciones variables de
humedad, La reaccion es ligeramente acida, pH 6.0 a 6.5.

3, El subsuelo mas profundo, a una profundidad cerca de 75
centimetros, es franco arcillo arenoso café claro o cafe
amarillento, que esta debilmente cementado en la mayoria de
los lugares. La reaccion es ligeramente acida, pH 6.0 a 6.5.

4. EI| substrato es ceniza volcanica pomacea débilmente

cementada, gue estd sin modificar o sélo ligeramente
intemperizada.
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B, Mariaciones e inclusiones: E| suelo superficial es franco arenoso
fino en muchos lugares. Gran parte del drea mostrada como
susios Patzite, en la clasificacion de reconocimiento de suelos,
Bstd severamente erosionada v es posible que falten ei suelo de
la superficie v parte del subsuelo. Los barrancos de laderas
perpendiculares comprenden mas del 400/0 del area en alaunos
lugares. E| &rea total de la serie de suelos Patzite en el
municipio, abarca 32.72 Kmts.2 o sea 3272 Has., 44.030/0,
seqiin el mapa de serie de suelos,

4.2 Bosque:

" El municipio de Cabricdn, de acuerdo a |a foto interpretacion
hecha de la fotografia aérea pancromatica a escala 1:30,000, tomada
en febrero de 1977, cuenta con|39.24 kilbmetros2 de superficie
boscosa, mas del BOo/o de la superficie total del municipio; sin
embargo, esta capa forestal no constituye realmente e bosgque
productor o bosque climax, por el contrario, la mayor parie de los
arboles son muy delgados, siendo generalmente jovenes, como
producto de una explotacion selectiva, o bien arboles que por la falta
de un sistema silvicola adecuado, se han estancado en su crecimiento
diameétrico.

E| abastecimiento constante de |efia para alimentar |a industria
de la cal, constituyes |a causa principal de la explotacion desmedida
de estos bosques v la destruccion en gran escala de estas tierras,
adicionado a ese problema, repercute el hecho de que existe una gran
concentracion de poblacion para una limitada superficie de tierra
apta para ia agricultura, por lo tanto cada vez es mas drastica la
necesidad de efectuar los cultivos tradicionales en areas inclinadas, v
ldgicamente dicho proceso requiere la destruceion de mas superficie
de bosqiies para adaptarlas al sostén alimenticio de ia poblacion.

El recurso bosgue del municipio, esta constituide por masas
forestales primarias, mixtas v dishetidneas, formados en su mayoria
por las especies siguigntes:



MAPA DE SERIES DE SUELOS DE SIMMONS

D PI [PATZITE] 3272 Kms' 49403 %

3 st tsmecne) 4160 kms® 55,97 %

Eaeoi 50000 |
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—  Pino blanco (Pinus ayacahuite)

—  Encino [(Quercus)

— Aliso o liamo {Alnus Jurolensis)

—  Cipres comun (Cupressus lussitanica)
—  Pinabete (Abies religiosa)

—  Pinabete (Abies guatemalensis)

—  Pino triste (Pinus rudis)

Y otras especies arbustivas sin ninguna importancia comercial, a
excepcion del uso en forma de combusbitle gue se utiliza en forma
de consumo familiar ¥ comercial.

En Agosto del corniente afio se selecciond un area boscosa
representativa del area, para efectuar un inventario forestal que nos
permitiera hacer deducciones generales de las masas boscosas aun
presentes en el municipio, dicha area inventariada presenta ias
caracteristicas siguientes;

Area total, 55 Has,
Uso actual bosgue sobremaduro
Propiedad municipal
Clasificacion clase "F”
Altitud promedio 2830 metros s/n/m
Pendiente promedio 350/0
Especies Pinus-Ainus-Quercus
Especie dominante Pinus pseudostrobus
Regeneracion natural regular

Caracteristicas del Inventario:

Tipo de Inventario: Sistematica de Parcelas Variables

Porcentaje de area muestrzada : 10o/o
Mumero de parcelas 13

Tamafo de la parcela 4,225 mis. 2
Dimensiones : 65 mits./iado
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Consideraciones de volumen i Se midieron solamentea los
arboles mayores de 20 cms.
de D.ALP. v altura comercial
de 10 cms.

Especie Inventariada: Pinus pseudostrobus

Resultados del |nventario:

Altura Promedio

Area Basal Promedio/Ha.
Volumen Promedio/arbol
Volumen Promedio/Ha.
Promedio trozas (167)/arbol
Edad Promedio

Incremento anual/Ha.
Densidad Promedio/Ha.
Mumero tolal de trozas (16')
Volumetria total

i Volumetria total

Pt T - - -

Dhstribucion del bosque en clases diamétricas:

a  De20a 35.36 cms.
Volumen total
Mumero arboles
Volumen Promedio/farbol
o/o del valumen total
Cantuidad de trozas (16")
Promedio/arbai

b. De 35.57 a 45.72 cms.
Volumen total
Mumaero arboles
WYolumen promedio/arbol
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Diametro Aitura Pecho (D.A.P.) Promedio :

37 cms.

15 metros
820 metros2
1.2 metros3
86 metros3
2

41 afos

0.3 mts.3
484 arboles
13,267
4,758 mts.3
211]12,634 pes
tablares

293 40 afos
1981 Mts.3
3749

59 mts.3
420/0
7,500

2

40 a 45 afios
1,950 mts.3
1,439

1.42 mts.3



ofo del velumen total 4lofo

Cantidad de trozas (16") 4,317
Prarmedio/irbal 3
c. De 45,73 a 60.69 cms, 45 3 54 afios
Volumen total 827 mts.3
Murmero de arboles 384
Volumen promedio/arbol 2.21 mts.3
ofo de| volumen total 170/0
Cantidad de trozas (16') 1,440
Promedio/arbol 3.75

4.2 1 Formaciones forestales ecologicas:

Al municipio de Cabrican, le corresponden de acuerdo a la
nueva clasificacion de zonas de vida de Guatemala basada en el
sistema Hoidrige (16}, las siguientes zonas ecologicas:

4.2 1.1 Bosgue muy hiimedo montano bajo subtropical:

“Esta zona de vida presenta una precipitacion promedio de
2730 milimetros. Las biotemperaturas oscilan de 1225 a 1896
centigrados’

“lLa evapotranspiracion potencial se estima en 035 La
vegetacion natural predominante que puede considerarse como
ind:cadora es:

Cupressus iucitanmica, Chiranthoudendrou pentadactylou, Pinus
ayacahuite, Pinus hartawegii, Pinus pseudostrobus gue se encuentra
mezclado con las anteriores especias por ser comun en toda la zona;
otras especies de esta formacion ecologica son: Alnus jorolensis,
Quercus, LZenowewia v Buddieia"™.

#.2.1.2 Bosque humedo montano bajo subiropical

‘Ei patron de lluvias en esta zona varia desde 1057 m m. hasta



1588 m.m. promedio 1344 m.m. de precipitacion total anual.

La biotemparatura va de 15°C a 23°C. La evapotranspiracion
potencial, puede estimarse en un promedio de 0.75.

La vegetacion natural que es tipica de la parte central del
altiplano, esta representada por rodaies de Quercus, asociado

generalmente con Pinus pseudostrobus y Pinus montezumae.

Ei Alnus jorulensis, Ostoya v Carpinus, son bastantie comunes
en esta formacion'".
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5 PRESENTACION DEL MODELO

Este modeio de desarrollo de ios recursos suglo-bosgus, se
considera un instrumento de planeacion, diagnostico, promocion e
impuiso a nivel municipal; es medio v punto de partida para encauzar
2| crecimiento del sector v para replantear el enfogue de desarrollo
dado a los recursos naturales suelo-bosque.

Se busca no tan solo mejorar la situacion actual, sino bajo
ohjetivos definidos, buscar progresivamente e mejoramiento del
sector agropecuario & ir definiendo politicas en diversas arsas v dar
glementos de Juicio para la toma de decisiones mas racionales.

5,1 Evaluacion Ecosistematica;

Este modeio esta conceptualizado bajo el conocimiento del
estudio ecosistematico del area, que implica el levaniamienio de
diferentes mapas que pgermitieran hacer ias observaciones necesarias
de ios dos recursos mencionados ¥ de esta manera formular acciones
tendientes al desarroiio v recuperacion del area en estudio

Con e objete de amphiar el concepte e interpretar con mas
detalle, se presenta un analisis del mapeo ecosistematico efectuado.

5.2 Analisis de Pendientes:

Las pendientes del area han s:do disefiadas en base a las curvas
de mivel del mapa topografico que representan cambios de altura a
cada 20 metros. Afortunadamente este espaciamiento equivale a una
Progresion combinada de tipo geometrico-aritmetico, la cual =g
relaciona a parametros hidricos. tal es el caso que a un incremento
del dobie de ia pendignte y/o del dobie de la velocidad de una
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corriente v/o poder erosivo /o indice de erosionabilidad, se aumenta
cuadraticamentie, lo gque permite obtener un factor basico para
determinar ciertos parametros aplicables a planes de conservacion de
los recursos vitales: agua-suelo-bosque.

Al mismo tiempo, las pendientes dan idea de la velocidad de |a
escorrentia, profundidad de suelos, pH, nivelacion del terreng,
dezarrollo historico vegetativao, etc.

El aspecto y morfologia superficial, asi come el ancho, el
porcentaje, forma vy longitud de la pendiente son elementos
necesarios en la formulacion de planes de conservacion de suejos, de
reforestacion artificial y natural, asi como de trazos preliminares de
rutas y en general para todo estudio amb ental.

Pendientes: Como puede apreciarse en ¢ Mapa de Pendientes,
las pendientes se clasifican en |os siguientes rangos:

Pendientes de B-160/0: Cubren 8.24 kildmetros cuadrados de
area total gue equivalen al 11.090/o; se localizan en las aldeas
llamadas La Ciénaga v Cabrican centro, Es aqul, en estas dreas, donde
se recesitan tecnicas de conservacion ya que estan en un proceso
degradativo absoluto, transformandose en areas reversibles a las
condiciones naturales v tienen una gran productividad, puesto que
ios sueios y la vegetacion aun se estan formando aceleradamente por
ios procesos pedogenaticos.

Pendientes de 16 a 320/0: Qcupan 12.8 kilometros cuadrados
gue hacen el 17.220/0, localizados en las aldeas Cabrican centro vy
Chorjale. Estas areas representan superficies degradadas por el efecto
primario de la agricultura nomada va que son utilizadas por la
necesidad de cultivos limpios, es en estas zonas donde deben
incrementarse planes mavyores de conservacion de recursos, siose
quiere evitar el punto optimo de irreversibilidad.

La productividad de estas zonas, por la pendiente, la exposician
luminica, la lixiviacidn vy por el desarrollo pedogenético se va
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restringida, sin embargo geométricamente estas pendiéntes pueden
incrementar su area productiva a través de diferentes tipos de terrazas
que permitan una agricultura mixta v rentable,

Pendients mayores de 320/o: Cubren un drea de 53.28
kilometros2, que equivalen al 71.6%c/o, localizadas principalmente
en las aldeas Corrales vy el Cerro, estas dreas reflejan basicamente dos
aspectos: tienen el mayor potencial erosiva vy la necesidad de
rantenerias protegidascon bosques. Es aqui donde la cubierta vegetal
debe ser perenne ¥ mixta, va Qque las asociaciones vegetativas
alcanzan su climax cuando hay diversidad de especies arboreas. En
una pendiente mayor de 32o/o, la carga de agua y potencia
incrementada por esa carga, destruyen los horizontes edaficos
incluyendo los arcillosos, por lo tanto es conveniente proteger estas
areas permanentemente para evitar su destruccion total.

5,3 Susceptibilidad a la Erosion y Drenajes:

Del mapa de susceptibilidad a la erosion, puede deducirse que el
area total cuenta con un sistema de dranajes perenne, intermitente v
efimero abundante, lo gue indica una alta eyeccion torrencial y poca
permeabilidad; se estima que en las areas desnudas escasamente el
200/o del agua precipitada es aprovechada, pero con una cubierta
forestal adecuada se aprovecharia el Blo/o del agua precipiiada y se
controlaria en gran parte la erosion.,

En toda el area del municipio hay aproximadamente 30
kilometros2 o sea 37.520/0, que representan los procesos erosivos y
gue nos indican los diferentes estados y secuencias de la destruccion
del paisaje existente a través de la remocion y/o cambio de materia
viva y mineral; la erosion y carcavas causadas por ia escorrentia.

Ei tiempo maximo de intensidad de erosion v |z canlidad de
particuias en la escorrentia, son proporcionaies a la velocidad,
duracion & intensidad del flujo, el cual incide en el desalojo v
remocion de particulas en el surco, este proceso al reproducinse se
magnifica a través dei tiempo v el espacio hasta la formacion de
carcavas.
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Las caracteristicas especiales de las dos esries de suelos presentes
en al area y la pendiente, implican que toda la zona manifiesta
potencialmente susceptibilidad a la erosion.

La zona de erosion laminar-surcos, comprande un total de 15
kilometros cuadrados, o sea 1,500 Has, que corresponde al 20,180/ o,
gue pueden utilizarse intensivamente, pero bajo un sistema de obras
de conservacion de suelos, Esta zona tiene pendientes mayores de
160/o v puede observarse el mayor efecto de la degradacion en los
I'mites de |as partes superiores a las subcugncas localizadas en el area.

La regidn gque comprende la erosion combinada de
surcos-carcavas, incluye carcavas historicas y carcavas potenciales en
una extension de 57.68 kildmetros cuadrados o sea 5,768 Has. que
representan el 77.6lo/o, las cuales deben estar perennemente
cubiertas con vegetacion decidua o coniferas.

También existen 1.64 kildmetros cuadrados, equivalentes a 164
Has. que hacen el 2.210/o, en donde hay erosion laminar no severa y
que corresponde a las dreas con pendientes menores de 160/0, donde
se puede hacer un uso intensivo del area, siempre y cuando se haga
una buena seieccién de los cultivos asi como un plan de practicas
simples de conservacion de suelos.

5.4 Uso potencial de la Tierra:

El uso potencial de la tierra determina los paisajes naturales o
unidades geomorfoldgicas que se han medido, ¥ no es solamente
determinar la vocacion de los suelos, sino que el hacer una sintesis
del uso potencial de la tierra basado en caracteristicas climaticas v
geoiogicas que estan expresadas por la pendiente, susceptibilidad a |a
erosion, drenajes, caracteristicas Tisicas v quimicas del suelo, gue a la
vez expresan condiciones de disponibilidad de agua, de suelo, de
vegelacion y energia, Esta clasificacion de uso potencial de la tierra
esta basada parciaimente en los criterios del Ingeniero Agronomo
Rodoifo Perdomao (12) definiendose 8 clases gue vanian de "A' a
“HY osiendo VAT la clase gue mayor productividad tiene y menores
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practicas sencillas sencillas de conservacion necesifa para mantener su
rivel productive, v "H'' es la clase que produce menos potencial de
productividad, debiéndose efectuar una seleccion cuidadosa de los
cuitivos pues es la més fragill En el drea se localizan todas las clases
de uso potencial, a excepcion de la clase "E'' como puede verse en el
mapa respective, Para una mejor comprension a continuacidn se
presenta cada una con la cuantificacidn de cada clase v la descripcion
literal correspondiente, va gue este aspecto constituye |a parte clave
dei trabajo.

5.4.1 CLASE DE TIERRA “A”"
Area 0.14 Kmts.2- 14 Has. = 0.730/0
1. Suelos:

Son suelos muy profundos, con mas de 100 cm. de
profundidad, sin zona de restriccién, de textura mediana, va sea
franco arenosa fina, franca, franca limosa, permeables, sin
pedregosidad interna y/o externa, con una estructura esferoidal o
granular v con placas angulares a no angulares, El grado de estructura
as de débilmente a moderadamente desarrollado v su consistencia
puede vaniar de no coherente v suave a ligeramente suave. Cuando se
determina en seco, v cuando se determina en hlmedo, puede variar
de no coherente a friable; es ligeramente pegajosa vy plastica, el
contenido de materia orgdnica es alto v no deben ser sueios calcdreos,
sendo el drenaje superficial normal, asi como el interno] La
pendiente no debe ser mavor de 4o/0; no debe tener ninguna erosion
yi/o un maximo de 12.50/0 del horizonte “A" estar removido.
Fesponden adecuadamente & |2 aplicacion de fertilizantes v no tiena
ninguna limitacion que restrinja su uso. Mo se aconseja utilizarlos
para fines urbanos, v en caso de hacerlo, pueden tenar problemas de
inestabiiidad v se comportan como vibradores en casos de sismos

2 Topoarafia:

LLa forma general de esta es plana v nivelada, siendao la forma de
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la pendiente simple a nivel, sin microrelieve y no mayor de 4o0/o0. La
exposicion lominica debe ser por lo menos de 12 horas al dia, v no
deben haber sombras de tipo topografico que resten la fotosintesis
potencial. La orientacion de las viviendas debe ser E-W por la
insolocacion vy purnificacion,

3, Drenaje Externo:

Esta definido por pocas corrientes perennes, pero de bastante
flujo v hay muy pocas corrientes intermitentes y efimeras, siendo la
densidad entre 0-2, factor resultante al dividir la longitud de las
corrientes entre el area que determinan. No hay peligro de
inundacion y el drenaje externo esta en un equilibrio dinamico, Son
suelos faciies de drenar vy el patron exterior es meandrico v/o
dendritico o subdesarroliado, esto altime cuande ze analiza
regionalmente. Mo presentan problemas de humedad para fines
urbanisticos ni de dilatacion.

4, Erosion de las formas de la tierra:

De ninguna a ligera, siendo ef pehigro de erosion por aire, agua o
gravedad bajo, |lo gue indica una leve erosion geologica,
encontrandose solamente erosion laminar antroopica en los cultivos
limpios

5. Uso de la tierra:

Debido a las condiciones ciimaticas, tales como temperatura,
iuminosidad e insclacion vy a condiciones topoaraficas, tales como la
forma, longitud y exposicion eolica v luminica de las pendientes y a
la productividad potencial de los recursos.jel uso de la tierra permite
gue e puedan adaptar una gran vanedad de plantas de produdeion de
cuitivos intensivos, extensivos, praderas, bosgues v Tauna La refacion
suejo-uso agricola, s necesita de practicas sencillas de conservacion
para mantener |a fertiidad v estructura del suelo, que to que Incluye
la apiicacion de fertihzantes ¥ rotacion de cultivos. Se aconsejan
principalmente cultwvos intensivos anuaies ¥ estacionales aungue
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puede servir para agricultura y/o mixta. No se aconseja para fines
urbanisticos. »

6. Arabilidad:

Esta clase de tierra es mecanizable y arable y no presenta
ninguna restriccion fisica a la mecanizacion, pero si ciertas
restricciones a las actividades de tipo cultural, como Ia
infraestructura civil —casas, caminos y cercos—, ya gue restan arsas
agricolas de uso intensivo. Esta situacion es la mas comun en dichas
zonas

7. Condiciones Ecosistematicas:

Estas areas son las que transforman energia mas optimamente y
cuando se operen las simulaciones electronicas de las matrices
ambientales, se les dara su valor ecosistematico o su nivel caidrico,
para ia determinacion de los ecosistemas.

54.2 CLASE DE TIERRA “B"
Area 0.84 Kmts 2- 84 Has. = 1.130/0
1. Suelos:

;[f Los suelos son profundos con mas de 50 cms. de profundidad,
con zonas de restriccion a mas de 50 ems., de textura mediana,
especificamente de textura franco arenosa muy fina a franco
arcillo-arenosa; lentamente permeable con estructura prismatica
columnar, siendo el grado de estructura masiva si es coherente; de
muy debilmente desarrollada a moderadamente fuerte; siendo su
consistencia en seco de no coherente a dura v en humedo a suelto a
firme v san ligeramente plasticos. El contenido de materia organica
varia de mediano a alto, y pueden ser calcareos. Tiene una baja
cantidad de concreciones v el drenaje superficial es normal aungue a
veces el drenaje interno es poco deficiente. La pendiente varia entre
4 v 8o/o y no se aconseja para fines urbanos. Tiene mas vocacion que
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la clase 1 v en caso de construirse, deben de hacerse alta densidad en
les mismos,

2, Topografia:

La forma topografica general es inclinada o suavemente
ondulada, siendo la pendiente de forma simple vy /o
compleja-ligeramente ondulada v puede variar entre 4 v 8o/o. La
exposicion luminica no debe ser menor de 11 horas.

3. Drenaje Externo:

La escorrentia del drenaje externo estd compuesta por pocas
corrientes perennes pero  mayores, muy pocas intermitentes vy
efimeras, prevaleciendo las segundas; con una densidad entre 2 y 3,
factor resultanie al dividir la longitud de las corrientes entre el drea
gue determinen. El peligro de inundacion no existe v los patrones de
drenaje son deposicionales aunque en algunas dreas hay dendriticos
subdesarrollados, subparalelos v de tipo anamastomasado.

4, Erosion de las formas de la Tierra:

La erosion histérica pudo haber acarreado méas de 350/o del
honizonte A" del suelo. Hay poca pedregosidad externa y/o interna
con guijarros de mas de 7.5 cms. de didmetro o una rocosidad
expuesta de menos de 3o/o del drea total, la que no impide el empleo
vy uso de los suelos de una manera intensiva; tienen ciertas
limitaciones tales como problemas de salinidad y/o sodio, faciimente
corregibles; exceso de humedad vy ligeras limitaciones climaticas
respondiendo favorablemente al uso de fertilizantes.

Presentan una reosion moderada, casi siempre laminar, ¥ algunas
veces acelerada por el hombre. El peligro de erosion por agua o por
ame es leve y son areas en gue la erosion edafica es faciimente
controlada con pequefias obrass de infraestructura fisica.
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. 5, Uso de la Tierra:

Debido a las limitaciones de tlipo climatico tales como
precipitacion pluvial, altura, insolacion, cambios bruscos de viento v
temperatura, ElC.,llrE_E_'.‘_I:I esta clase de tierra 11" se reducen la variedad
de cultivos, va que algunos de ellos requieren practicas sencillas de
conservacion, manejo Y uso del suelo, agua vy bosque; pero pueden
cultivarse piantas, sobre todo para la produccion intensiva aungue
tambien en adaptables al uso extensivo, tales como pastos, praderas,
bosques y fauna, |

La wvocacion del suelo es eminentements agricola v zolo
requeiren practicas senciiias para prevenir su deterioro v mejorar las
refaciones de agua y aire, Los suelos deben fortalecerse v mantenerse
con cubierta vegetal, haciendo rotacion de cultivos intensivos,
estacionales y/o anuales. No se aconsejan para fines urbanisticos.

6. Arabilidad:

Esta clase de tierra presenta limitaciones leves a la arabilidad vy
mecanizacion, tales areas restrictivas a mas de 50 cm., poca
pedragosidad; v son lenguas geomorticas, el problema se manifiesta
por gl ancho minimo de las pendientes

7. Condiciones Ecosistematicas:

Estas areas transforman energia optimamente, pero debido a las
sombras v a la exposicion luminica de pendiente, fa productividad
fotosinetica es menor en el grupo “Il", pero forman parte de los
ecosistemas mas productivos que podran detallarse en  las
simulaciones electronicas.

5.4,3 CLASE DE TIERRA "C”

Area 1.40 Kmts 2- 140 Has. = 1.8%0/0
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1. Suelos:

Warian entre poco profundo a profundos, con una profundidad
efectiva que varia entre 25 v 50 crns., con una zona de restriccion a
menos de 50 cms. ¥ con una clase textural de fina a mediana. Son
lentamente perrmeables v la estructura con gue se asocia es la de
bioques, habiendo excepciones en que la estructura es laminar y se
asocia con suelos libremente permeables, La consistencia del suelo en
seco varia de no coherente a extremadamente dura v en hlumero
varfa de no coherente y muy friable a muy firme y extremadamente
firme. Es muy pegajoso an humedo y muy plastico.

El contenndo de materia organica es de mediano a bajo v puede
ser ligeramente calcareu_.rl"nene moderada cantidad de concreciones,
el drenaje superficial & interno es un poco excesivo, Yy tiene
problemas de sales y/o sodio facilmente corregibles, ligeras
restricciones topo-climaticas v responde favorablemente al uso de
fertilizantes, Esta clase tiene limitaciones que limitan su uso. Entre
los suelos de alto potencial son los que tienen mayor vocacion para
fines urbanisticos, pero en caso de usarlos, s& deben consiruir zlla
densidad o viviendas individuales, especificas para ese paisaje.

2. Topoagrafia:

La forma topoarafica general a5 inclinada v/o ondulada, siendo
la pendiente de tipo simple a nivel, o pendiente compleja ondulada,
variando entre un 8 v 16o/o. La exposicion luminica no debe ser
menor de 10 horas

3. Drenaje Externo:

La escorrentia dei drenaje externo esla compuesta por
corrientes perennes, mtermitentes y efimeras y en estado de balance
con respecio a la cantidad y densidad entre jas miamas ¥y en
constante eguiilbrnio dindmice. Con una densidad entre 2 v 3, factor
resuitante al dividir ta longitud de las corrientes entre el area gue
deterrninan. £l peligro de inundacion es ocasional v los patrones de
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drenaje son erosivos y de transporte, ne habiendo drenaje
deposicional, El patron es de tipo dendritico desarrollado cuando se
analiza regionalmente y perpendicular a la corriente mayor cuando se
anaiiza locaimente.

4. Erosion de las formas de la Tierra:

La erositin es moderada v se ha perdido un 350/0 del horizonte
“A” Hay guijarros menores de 7.5 cms. de diametro v capas
cementadas, tales como hardpan vy claypan,

Presentan una erosion combinada, casi sigmpre laminar v a
surcos, ia cual esta acelerada por el hombre, 2l peligro de erosion por
agua y por aire es moderado vy éstas deben ser controladas con obras
de infraestructura fisica, especificamente de conservacion de suelos y
agua.

. 5, Uso de la Tierra:

Debido a ias mitaciones de tipo climatico, tales como densidad
y distribucion de la precipitacion pluvial, altitud, insolacion, cambios
biuscos de viento v temperatura, sombras, etc! jen esta clase de tierra
1l hay que elegir la variedad de cultivo, ya que ‘ellos reguieren ciertas
practicas de conservacion, pero pueden cultivarse plantas
intensivamente con terrazas, contornos y/o curvas de nivel; asi como
tammbin usos intensivos tales como los horticelas vy fruticolas;
tambien para pastos, praderas, conservacion de cuenca, bosques y
fauna silvestre v domeéstica. La vocacion del suelo es polifacética,
tanto agricola como pecuaria y solo requieren practicas moderadas
para prevenir su deterioro y mejorar las refaciones de agua y aire ¥ las
de erosion y uso de la uegm_JEa‘tas clases deben fortalecerse y
mantenerse con cubierta vegetal varia, haciendo rotacion de cultivos
intensivos, estacionales y anuales o intercalandolos con cultivos
intensivos, estacionales y anuales o intercalandolos con cultivos
perennes. Tienen vocacion agricola y/o urbanistica,
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6. Arabilidad:

Esta clase de tierra presenta limitaciones moderadas a la
arabilidad y mecanizacion, debiéndose usar maquinaria adecuada
para pendientes vy labores manuales, Uno de los problemas es el
declive que origina el disefio de una terracaria, lo cual se puede arar y
e propaonen en esta clase terrazas de tipo coreano y tejano.

7. Condiciones Ecosistematicas:

Estas areas transforman energia modrradamente, debido a la
exposicion luminica de la pendiente, a las sombras vy al proceso de
formacion de nubes, La productividad fotosintética es menor gue la
de la clase “Il", pero con dreas que presentan ecotones y nichos
variables v que permiten una agricultura polifacética, la cual se
detallara con las simulaciones electronicas,

5.4.4 CLASE DE TiERRA “D”
Area 1.12 Kmts.2- 112 Has. = 1.510/0
1. Suelos:

Son poco profundos, con una profundidad efectiva entre 25 v
50 cms., con una zona de restriccion a menos de 50 cms., de textura
fina a mediana v de lentamente a muy lentamente permeables. El
grado de estructura s masivo o fuertemente desarrollado v el tamafo
g estructura es de muy fino a fino. La consistencia en seco es
exiremadamente dura y en himedo extremadamente firme, v es muy
pegajoso y muy plastico,

La cantidad de materia organica es baja y tienen una alta
cantidad de concreciones; Jel drenaje superficial es excesivo y
deficiente v el drenaje interno es excesivo; el declive es entre 16 v
320/0; el grado de humedad es alto; el peligro de inundacion es poco
frecuente cuando la pendiante es alta; con pedregosidad interna v/o
gxterna vy con guijarros de mas de 7.5 ems, de diametro. Tienen
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vacacion urbanistica de tipo ambiental, en que el paisaje conforme &
tipo de vivienda. |

2. Topografia:

La forma topogratica general gs ondulada, inclinada o quebrada,
siendo la pendiente de tipo simple o pendiente compleja quebrada,
Con una exposicion luminica de por o menos 8 horas, con bastantes
sormbras gue evitan la optimizacion de la fotosintesis v el declive
entre 16 v 320fo aungue hay mucho microrelieve, en el cual =e
forman areas pantanosas en las depresioves duranie la estacion
Furmeda.

3. Drenaje Externo:

La escorrentra del drenaje exierno esta compuesta por pocas
carrientes perennes & intermitenies ¥ muchas efimaras La densidad
del drenaje es de 4, factor resultante a2l dividir 12 jongitud de las
corrientes entre el drea que determinan,

Ei pelhgro de inundacion es poco frecuente, psro obiiga a
trabajos de drenaje complejos v a veces de aito coste El dienzje es
erosivo de patron dentritico local vy regional

7. Erosion de las formas de la tierra:

[ enen una erosion moderadamente severa, con un promedim
del 600/0 dex nornizonte AT removido, el peligro de erosion por aire
o agua es moderado, e 1ipo de erosiOon es laminar y en surcos, ©
combinaciones de |05 mismos

5, Uso de la Tierra:
Ciebido a las limitaciones climaticas, tales como la intensidad v
distribucion de la precipitacion pluvial, altitud, insolacion, vientos y

temperaturaa,j_grj asta clase de tierrg se reduce aun mas las selecciones
de cbitivos, va que dentro de esta seleccion hay que elegir cultivos
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gue dependen de la intensidad o extensidad de uso, tiempo de
siembra, labranza v cosecha, controles de plagas, practicas especiales
en el use v manejo de suelo, agua y vegetacion, por lo que se pueden
cultivar unicamente cultivos extensivos especialmente fruticolas, v
horticolas con la terraceria v demds pastos, praderas, bosques vy
fauna o sdlo para fines silvicolas. |

6. Arabilidad:

Hay limitaciones moderadas a la arabilidad debido 2 1as zonas de
restriccion, a la pedregosidad interna v externa, etc., pero con equipo
espeical aun puede ararse y laborarse, permitiendo hacer una nueva
arquitectura del paisaje ¥ ganar area para [os cultivos,

7, Condiciones Ecosistematicas:

Debido a que las condiciones ecosistemdticas no reconocen
limites geopoliticos o cartograficos, las mismas seran detalladas
después de haber procesado y analizado las matrices ambientales a
través de simulaciones ecosistematicas. Estas dreas transforman
energla moderadamente, debido a la exposicion luminica de las
pendientes, a las sombras que producen las caracterislicas
topograficas, al albedo, la nubosidad, etc. La productividad
fotosintética es menor que la de la clase 111", pero tienen mayor
ndmero de nichos y ecotones gque permiten una agricultura
poiifacetica,

545 CLASE DE TIERRA “F"
Area 24,24 Kmts.2 - 2,424 Has. = 32.620/0
1. Suelos:
____I_Ds suelos son muy poco profundos, con una profundidad
efectiva menor de 25 cms, con una zona de restriccidn a menos de

25 ¢m , de textura fina © guresa con fragmentos aravosos de més de
75 cms. de diametro v fragmentos rocosos de mas de 25 cms. de

43



diametro. Son muy lentamente permeables o librements permeables
v su grado de estruciura es sencillo ¥ no coherente en los suslos
arenososo v fuertemente desarrollados en los suelos arcillosos. La
consistencia en seco es no coherente o extremadamente dura, v en
hiamedo es suelta v no coherente, a extremadamente firme. E|
contenido de materia orgédnica es muy bajo v hay mucha presencia de
carbonatos. El pH es aitamente caicareo, aunque en zonas de alta
precipitacion se presentan sueios extremadamente acidos, |

2. Topografia:

La forma topografica general es onduiada y quebrada, siendo la
forma general de la pendiente de tipm simple, paro con crenulacionas
¥ mucrorelieves, y compuesta complela, pero sin llegar & ser
escarpada.

La nsolacion, debido a la forma de las pendientes v su
exposicion luminica, produce una sarie de variables fotosintetica y la
iluminacion fotosintetica nunca es menor de & horas

El drenaje exterior esta compuesto principalmente por
cornentes efimersa intermitentes, aungue hay aiqunos nacimientos
perennes, siendo ia densidad mecanica mayor de 4, factor resuitante
al dividic la longitud de fas corrientes entre ef area que determinan

El peligro de inundacion es frecuente v reqular en las areas de
mucho microrelieve v la drenabilidad de las mismas es dificil v de
alto cosio por su expresion geomorfologica Ef patron exterior es
dendii Lico, muy desarroliade en el caso de materaies homogensos y
drenaje subparaielo v subdendriiico, en casoc de materiaies
neterogensos.

3 Drenaje Externo:
Presentan una alta cantidad de concreciones, el drenaje

superficial es excesivo y/o deficiente v & drenaje interno es casi
sigmpre excesivo. El peligro de inundacién es frecuente cuando hay
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mucha microrelieve y poco frecuente cuando la pendiente es simple,
Las pendientes son en la mayor parte de la veces, mayores de 320/0.

4, Erosion de las formas de la Tierra:

Es severa, un promedio del 80o/o del horizonie "A", ha sido
removido; el peligro por erosion, por agua v aire es alto, v su
expresion es casi siempre » traveés de surcos y carcavas, estas areas son
irreversibles, si se llegaran a perder debido al mal manejo de tierras v
el ecasisterna se degradaria, transformando energia negativamente.

5. Uso de l1a Tierra:

Debido a las condiciones topocliméticas, tales como
temperatura, expresion luminica de las pendientes, insolacion,
formas de |longitud vy exposicion de las pendientes y de les nichos
ecologicos, altitud, cambios en el viento v temperatura.lg:_rj esta clase
se reduce la seleccién de cultivos a gramineas v bosques, cobertura
intensa v general v de uso extensivo.

Si se hacen obras de infraestructura civil con maguinaria pesada,
se pueden crear terrazas de tipo coreano v tejano, en las cuales se
pueden hacar provectos de agricultura multiple v a veces de cultivos
intensivos. Necesitan de practicas especiales e individuales en el uso v
manejo del suelo, agua y vegetacion,] pero tomando en cuenta |a
fragilidad del ecosistema. Tienen alguna vocacioén urbana con obras
civiles,

6. Arabilidad:

Debide a las condiciones topoecologicas mencionadas, a las
zonas de restriccion, a la pedregosidad interna y externa, estas dreas
no son susceptibles a la roturacion mecanica, aungue pueden ser
labaradas v aradas con fines de conservacion, haciendo estructuras
comao terrazas, curvas & rieol afe,
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7. Condiciones Ecosistematicas:

Estas aregas transforman energia pobremente, debido a las
condiciones topoecologicas existentes. La productividad totosintetica
esta muy limitada y tiene pocos nichos vy ecosistemas definidos Estas
areas pueden ser utiizadas para cultives que esten en la base de las
diterentes cadenas alimenticias.

5.4.6 CLASE DE TIERRA “G"
Area 44 36 Kmts 2= 4,436 Has. = 59 690/a
1. Suelos:

Los sbelos son muy poco profundos, con menos de 25 cms de
prafundidad, con una zona de restriccion a menos de 25 ems |, la cual
restringe el movimiento del agua, aire vy raices én 2l suelo. La textura
Bs gruesa y hay fragmentos redondos o angulares mayores de 7.5 cms
de diametro vy fragmentos rocosos con un mayor diametro de 25 ems
Hay rmucha exposicion de rocas Casi siempre son libremente
permeables, v 1a estructura laminar 0 sin estructura. El contenido de
materia organica &5 muy bajo y tienen condiciongs extremas de
alcannidad o acidez Muestran aita cantidad de concreciones si hay
miciorelieve, v el drenaje superficial disecta el paisaje en forma de
surcos -y carcavas; responden pobremente a la aplicacion de
tertilizantes v tienen muchas Himitaciones que restringen su uso

2. Topografia:

lla forma general de esta es guebrada v escarpada, siendo [a
torma de las pendientes complela, con muchos tipos de microrelieve
y erenulaciones y mayor de 32o0/o de pendiente la exposicion
luminica es de D horas como minime v hay muchas sembas de tipo
topografico regional vy debido al microreheve que restan |2
fotosintesis potencial.
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3. Drenaje Externo:

Esta defimido por gran cantidad de corrientes efimeras v algunas
intermitentes, siendo la densidad mayor de 4, factor resultante al
dividir la longitud de las corrientes entre el area que determinan. Hay
poco peligre de inundacion debido a la pendiente, v el drenaje
externo esta en un fragil equilibrio dinamico que puede ser
destrozado por el mpacto cultural, E| patron de drenaje es
dendritico, algunas veces anastomasado y hay drenaje solo de tipo
destructivo v dearadativo,

4. Erosion de las formas de la Tierra:

Muy severa. En areas culturales el impacto cultural se ha
perdido hasta el 1000/0 del horizonte A" y estan con una erosion
lingar regresiva muy activa. Son dreas en que el aire, el agua v la
gravedad mantieren un alto peligro de erosion.

5. Uso de la Tierra:

Debido & las condiciones topoclimaticas, tales como
temperatura, luminosidad, inselacion, forma v longitud y exposicion
eolitica v luminica de las pendienties, la productividad potencial de
los sisternas naturales, len esta clase, solo se pueden adaptar plantas
para la produccion de cultivos perennes, praderas y sobre todo
reservas de alto costo, para la conservacion de los recursos y
mantener la fertilidad v estructura del suelo, incluyendo la aplicacion
de fertilizantes vy agricultura multiple. Estas areas se aconsejan
principalmente para reservas faunisticas y areas de control ecolégico. |

€. Arabilidad:

Esta clase de tierra no es mecanizable ni arable en el estado
actual en gue estan, va que tiene muchas restricciones fisicas de la
mecamzacion y solamenie podrian laborarse con planes de mangjo
detailadas para usos forestales v de productividad energetica en el
sistema bolagico
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7. Condiciones Ecosistematicas:

Estas areas transforman energia pobremente debido a las
condiciones enumeradas anteriormente, pero cuando se operan las
simulaciones ejectronicas en base de ias matrices ambientales, se les
dara su valor ecosistemnatico v su nivel calorifico para determinacion
de ecosistemas, nichos, ecotones, v habitante especifico

547 CLASE DE TIERRA “H"
Area 1.64 Kmts.2 - 164 Has. = 2.210/0
1. Suelios:

Son suelos muy poco profundes con una profundidad efectiva
menor de 24 cms. con una zona de restriccion a menos de 25 cmis,
de textura gruesa v con fragmentos gravosos y mas de 7.5 cms de
diametio v fragmentos rocosos de mas de 25 cms. de diametro. Casi
siempre son libremente permeables y su grado de estructura es
sercilio v no coheiente E| contenido de matena organica es bajo v
tiene extramos de acidez v alcalinidad Los suelos no permiten un
sosten mecanico para la vegetacion v son areas en que |a cobertura
vegeial es muy escasa.

2 Topografia:

La forma general de esta es quebrada vy escarpada, siendo |a
forma de las pendientes compleja, con muchos tipos de miciorelieves
y crenuiaciones y mayor de 32o/o de pendiente. La exposicidn
ium-rnica s de 9 horas come minimo ¥ hay muchas somiras de tipo
topografico regional y debide al microrelieve que restan la
fotos ntesis potencial

3. Drenaje Externo:
Presentan una alta cantidad de concreciones en las concavidades

del microreiieve. El peligro de inundacion es poco frecuente por la
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pendiente, v la densidzd es mayor de 4, que es un factor resultante al
dividir la longitud de las corrientes entre el area que determinan. El
drenaje no estd en equilibric dinamico, ya que el patron es
eminentemente erosivo v de forma dendritico.

4, Erosion de las formas de la Tierra:

Muy severa, siendo aito el peligro de erosion por aire, agua o
gravedad. Hay erosion linear regresiva que se expresa a traves de
surcos y carcavas, sobre todo en las dreas de uso cultural v el patron
es destructivo v de forma dendritico.

5. Uso de la Tierra:

Debido a las condiciones topoclimaticas tales como
temperatura, insolacion, luminosidad, forma, longitud v exposicion
edlica v luminica de las pendientes y a la productividad potencial de
los recursos y uso de |a tierra,/en esta clase se pueden adaptar muy
pocas planias para un uso extensivo v especialmente para
conservacion de cuencas v de fauna. La relacion del suelo-uso
agricola estd muy limitada y no se debe alterar el ecosisterna para
tratar de mantener la fertilidad y estructura de| suelo. |

6. Arabilidad:

Esta clase de tierra no es arable ni mecanizable y presentan
muchas restricciones fisicas, gurmicas v ambientales al laborarse. Las
obras civiles deben evitarse, asi como el use intensivo en lo referente
a traficabilidad y fluidez del espacio, ya que es donde la erosion
geologica esta impactando con toda severidad,

7. Condiciones Ecosistematicas:
Estas areas transforman energia muy pobremente v seran
detalladas cuandn se operen las simulaciones electronicas de las

matrices ambieniales, en las cuales se les dara su valor ecosistematico
v calor(fico.
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CUADRO No. 2
USO POTENCIAL DE LA TIERRA

Claze de Uso Superficie Kmts,z Area Has. Porcentaje
Ciase A" 0.14 14 073
Ciase "B" 0.84 24 1.13
Clase “C" 1.0 140 1.89
Ciase "D 1.12 112 1.51
Claze “'F" 24 24 2424 32.62
Ciase "'G" 44 36 4436 59.69
Ciase A" 164 164 221
Urpano 01s 16 022

5.5 Uso actual de 1a Tierra:

Ei principal objetivo de conocer la distribucion del uso actual de
ia tierra, sequn el criteno del ing. Perdomo (12) consiste en
“determinar con la mayor exactitud posible. |a distribucion espacial
de toda la gama de usos det espacio ' tales como cobertura vegetal,
obiras de infrassiructura v todo equiparmiento supeshicial denvado de
ias actividades humanas Una vez se ha cuaniificado y gnalizado su
uso actual, es posible planificar la rechistribucion de la fTierra
optimizando su rendimiento y cavsando el m:=nimMo Impacic

E| crecimiento demografico del municipio, se traduce en una
presion excesiva sobre ia tierra de labor y otros reCursos en las areas
de cultivos dedicada a la produccion de alimentos

La evaluacion vy analisis del uso de la terra, ha permitido
proponer la planificacion de este maodelo de desarroiio: a
continuacion se presenta el cuadro con fa cuantificacion superficial
de| uso actual de |a tierra, en base al mapa respective
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MAPA DE USO ACTUAL DE LA TIERRA
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Cuadro MNo. 3

USO ACTUAL DE LA TIERRA

Clase de use  Superficie Kmts.2 &rea Has. Porcentaje
Agricultura 13.56 1356 18.24
Bosque 30.24 3924 52.80
Pastos 12,72 1272 17.12
Tierra baicdia 1.08 108 L.45
Urbano 0.16 16 0.22

5 6 Prioridades de Reforestacion:

Este anaiisis se efectud tomando en consideracion los mapas de
uso actual, mapa de pendientes v el mapa de susceptibilidad a la
erosion y drenajes. A traves de la superposicion del maps de uso
actual de la tierra (se estratificaron los bosques existenies) sobre e
mapa de pendientes (se estratificaron las pendientes de 160/0 v mas
sin bosguie), dio como resultado las areas con pendientes mayores de
160fo que estan con y sin bosque. Con esta informacion se sobrepuso
la misma sobre &l mapa de susceptibilidad a |a erosion y drenajes, en
et cual se establecieron las prioridades de reforestacion en pendientes
deforestadas de mas de 16o/o, correspondiendole la  primera
prioridad a areas con escurrimiento y erosion &n surcos-carcavas, |a
segunda prioridad le corresponde a areas con escurnimiento y erosion
laminar-surcos y sin prioridad a areas con escurrimiento vy Bros10n
larminar

A continuacion se presenta el cuadro deducido del mapa
correspondiente
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Cuadro No. 4

PRIORIDADES DE REFORESTACION

Araas con bosgise 39.24 Kmts. 2 — 3924 Has, = 52 20o/o
Primara prioridad de reforestacion 15.32 Kmts.> — 1532 Has = 20.62¢/0
Sequnda prioridad de reforestacian 392Kmts? — 392Has = 5 2Bo/fo
Sin prioridad de refarestacion 15.84 kmts L 1584 Has. = 21.31o0/o
5.7 Resumen del Modelo de Desarrollo:
Resultados:

Area con pendiente mayor de 320/o0 720/0
Area susceptibie a la erosion en carcavas 78o/o
Area degradada aclual 37o0/o
Area cultivada dofo
Area potencizimente agricola 5o0/o
Area con bosques 53o0/o
Area prionitaria a reforestarse 26a/o
Areas abandonadas improductivas 120/0
Usa clel recurso bosque Lefia
Uzo dei suelo Cultivos agricolas
Yoiumen promedio/Ha. 86 m3

Aeciones de Conse:vacion
Redistribucion del uso de |a tierra:

—  Clase "A" apropiada para cultivos sin metodos especiales de
canservacion de suelos: 0.730/0.

— Clase "B" con aplicacion de métodos sencillos de conservacion
de ueios: 1.130/0.

—  Clase "C" con apliccion de metodos intensivos de conservacion
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de suelos: 1.8%0/0

Clase "D'" apropiada para cultives ccasionales con uso limitado
y aplicacion de metedos intensivos de conservacion de suelos:
1.510/0.

Clase "E" (no hay en el drea).

Clase ""F" con restricciones moderadas para uso en la agricultura
y pastos, adecuada para siembra de bosques: 32.620/0.

Clase @' uso del area con severas restricciones para pastos,
adecuads para formacion de bosques: 59.6%0/0,

Clase “H" &rea no apropiada para cultivos ni pastoreo ni
bosgues, adecuadas solamente para refugios de vida silvestre:
0.220/0,

Accion Inmediata:

Reforestacion . 2Bo/o
Fecuperacion de areas : llofo

Efectuar un inventario de toda la zona bgscosa para estimar el

volumen total aprovechable.

Iniciar un proceso de mejoramients de los bosques existentes.
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6. MISCUSION DE RESULTADOS

—  El area total del municipio de Cabrican es de 7432 kliametrosz,
equivaiente a 7432 Has De acuerdo a la interpretacion
efectuada, en el presente trabajo, se muestra apenas 3350
Hulometrusz, gs decir 350 Has, de uerra potencialmente
rentable que pueden dedicarse a la actividad agricola
garantizando no afectar los recursos naturales nvolucrados,

—  Dej analisis cansciente de estos resultados se ongina el deseo de
formuiar planes de desarrollo de los multiples problemas de
subsistencia de los moradores del area rural. Este estudio
representa apenas una parte del problema mayor gue constituye
toda Guatemnala; cabe preguntarse, ccomo es posible gue vivan
7,121 habitantes de Cabiican si apenas tienen 350 Has
equivalentes a 50 mis Z gor habitante, disponibles para
mantener esa agricultura de subsistencia? Definitivamente el
municipio de Cabrican sufre (2 presion demografica, de agui la
urgente necesidad de implementar programas de este tipo.

Los recursos suelo-bosque, han permanecido en el municipio de
Cabrican bajo una constante presion de destruccion debido a
diversos factores adversos gue en combinacion con las
caracteristicas naturales de ia Zona, solo han aumentado las
necesidades de la poblacion. Ea evaluacion ecosistematica
hiecha, base de este trabajo, demuetra fehacientemente que este
municipio no deberia ser un area de explotacion agricola, pues
las hirmitantes estudiadas coinciden en este aspecto; sin embargo,
la necesidad de tierras para mantener el standard de vida de sus
moradores ha permitide gue esta zona sea productora de
aigunos granos basicos, a costa de perdidas dificiles de reparar
en el amimente. Detailes estudiados tales como pendientes, serie
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de sueios, susceptibilidad a la erosion, uso actual, uso potencial,
coinciden en el sefalamiento anterior y muestran datos vy
resultadosque solo causan asombro de la realidad de |a situacian
dgctual en este municipio. Se considera que el método
desarrollado 2 esle trabajo no constituye el Gnico, pues presenta
obstaculos que resultan dificiles de superar v quiza la mayor sea
la situacion politico social imperante en el par's, pues mientras
no se camhbien las estructuras imperantes v las mentalidades a
nivel de decision, estos estudios no dejaran de ser solamente un
estudio mas,

A nivel de campo el problema se mantiene v sa vive con mayor
fuerza, pues el hombre en su contacto con la naturaleza, sole
tiene una relacion destructiva y precariamente economica,
siendo su actitud con respecto al uso v manejo de los recursos,
desorganizada e incongruente.

Las soluciones a los problemas de conservacion, requieren del
apoyo total intersectorial v gubernamental, pues la aceptacion
de cambios, 0 sea la renovacion de técnicas a nivel de campo,
constituyen el obstacule fundamental para establecer una
redistribucion del uso actual en base al mejor aprovechamiento
del ecosistema. En base a lo anterior se tiene que planificar
coordinadamente para garantizar el exito deseado,

La capacidad productiva de las areas boscosas, actualmente no
significan ninguna garantia de inversion, pues la falta de
practicas silvicolas no ha permitide el desarrollo deseado de
estas, sin embargo, en la zona existen manchas v grupos de
arboles de especies comc el Alnusy el Quercus gue viven en
consocietas con el género Pinus. Estas especies que manifiestan
un desarrollo no adecuado y que na permiten un
aprovechamiento inmediato en forma de combustible para
alimentar los 54 hornos de cal existentes en el drea, amen de gue
esta practica constiluiria tambien una forma de aclareos que
redundarian en beneficio de la especie de mas rendimiento
economico, el género Pinus.
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6.1 Asistencia técnica:

Se considera que con la participacion de la Division de Suelos v
el Institute Macional Forestal como ejes, se debiera emprender un
plan de accion inmediata en pro de la recuperacion v proteccion de
los recursos nalurales del area, pues son ias instituciones
gubernamentales las encargadas de velar por esos recursos,

Actualmente INAFOR a traves de su programa coordinado con
CARE v Cuerpo de Paz, ha hecho algun trabajo relativo a
reforestacion v algunas practicas de conservacion de suelos a nivex
experimental, el resultado de ellas sera importante conocerlas para
difundirias.

Cesde Octubre del 73, ha permanecido continuamente en &
municipie un Técnico Forestal, Voluntario del Cuerpo de Paz,
haciendo trabajo de extension para los recursos suelo-bosque,
actividad que se ha visto un poco corta en su proyeccion por |a
insuticiencia logistica; sin embargo, de Julio del 75 a la fecha, con la
participacion coordinada de CARE, la panoramica general ha
cambiado mucho, v se tienen logros especificos cuantificable 'de las
actwidades desarrolladas.

e manera experimental v conociendo la gravedad de las areas
ciiticas, se trata de hacer tipos de terrazas mecanizables con
tractor Esto involucrd un fuerte movimiento de masas de tierra gue
con |la epoca lluviosa fueron destruidas por ne haberse hecho scbre
una base solida.

Las actividades efectuadas porel Voluntario v un contraparte |ocal,
empleado de INAFOR, constituyen la planmificacion v gjecuciaon de
cursillos de diferentes aspectos de conservacion, asi como otras
labores de las cuales se presenta un resumen de lo hecho a ia fecha:
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Terrazas tipo koreano 7,348 Mis. 2

Aceguias de |ladera 45,122 mts,
Curvas a nivel 5 Has.
Trabajo de Areas Criticas 13 Has.
Wiveros Forestales 2.¢/u de 30,000 plantas
Estructuras de contrel de marcavas 45
Ma, de cursillos de conservacion de recursos 24
Personas beneficiadas con cursillos 1008
Reforestacion 27 Has.

Al principio de esta Tesis se sefiala gue es una obra de inmensas
proporciones vy por lo tanio el trabajo del Voluntario y su
contraparte guiza no tenga el suficients impacto, pero puede ser el
inicio de una obra de gran envergadura si se siguen los lineamientos
agui expuestas,

Por elle se insiste en que un plan de esta naturaleza necesita del
apoye incondicional v coordinado de muchas instituciones o sectores
gue tengan interés en resolver este grave problema.

6,2 Planificacion Agrondmica:

La planificacion agronomica del municipio de Cabrican, se
fundamenta basicamente 2n 2l andlisis del uso potencial de la tiarra,
mediante el involucramiento de todos los recursos disponibles en el
area, pretendiando generar beneficios por medio de la incorpaoracion
de nuevas practicas de conservacion y manejo de los recursos
naturales suslo-bosgue,

La incorporacion de nuevas practicas de manejo v conservacian,
tiene como objetive fundamental tratar de hacer un aprovechamiento
racional de los dos recursos mencionados, a la vez de proporcionar
mejores ingresos a los habitantes del municipio; igualmente tratar de
evitar hasta donde sea posible, que continde el proceso de
degradacion de |os recursos del area; indiscutiblemente que promover
el nuevo enfoque a las dreas de trabajo no serd facil, pero mediante el
esfuerzo coordinado de todos los sectores interesados, algo ha de
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lograrse antes que tenga gque lamentarse mas de lo que hoy se
lamenta.

6.3 Proyeccion realistica del modelo:

Sin iugar a dudas |as bases teoricas sefialan los problemas vy sus
limitaciones. Wn ingrediente de mutha imporiancia en el desarroilo
de cuaiguier modelo, plan o proyecio, lo constituye el elemento
praclico realistico gue permite proponer |a accion concreta a tomar
para implementar sU ejecucion.

Con anterjondad se senala gue el problema de este municipio es
una obra de inmensas proporciones, pero gue mediante la
participacion des todos los sectores [wgados al problema puede

rgsolverse.

Sea ia siguiente propuesta. &b neio de una nueva era del Usa vy
manejo de |05 racursos suelo bosgue

F.3.7 Recurso Bosgue:
Area prioritana que reguire reforestacion artificial: 1924 Has
Cantidad total de piantas: 4,810,000
Cuatro viveros de 1,200,000 piantas cada uno
Costo total/Ha. de reforestacion: Q400 000
Costo total de reforestacidn del area: @769.000.00
Umidades Ejecutoras:

— Eitnstituto Macional Forestal
—  La Municipaiidad de Cabrican

Instituciones de Apayo:
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— Aagencia para al Desarrollo I nternacional
= Cooperativa Americana de Remesas al Exterior
=  Cuerpo de Paz

Posibles Instituciones financieras:
—  Banco Interamericana de Desarrollo
—  Financiera Guatemalteca S.A. (FIGSA)

—  Reforestadora | ndustrial 5.4, (REFINSA)
—  Banco Mundial

Quizda uno de los métodos mds exitosos de reforestacion
consiste en la regeneracion natural. En ta zona con bosque, ésta
se encuentra dispersa en forma regular; INAFOR pusde
implementar esta practica declarando algunas dreas como
“"Reservas Forestales” vy las cuaies mediante un plan de
proteccion contra incendios, pastoreo, insectos, enfermedades v
explotacion ilegal, podria recuperar a un costo bajisimo mucha
area potencialmente boscosa,

£.3.2 Recurso Suelo:

Area susceptible de practicas de conservacion de suelos: 350
Has,

Costo/Ha. en trabajos de conservacion: Q&00.00
Costo total: Q210,000

Areas criticas a recuperar: 514 Has,

Casta/Ha, en trabajos de dreas criticas: Q1000.00
Costeo total de recuperacion: 3514,000.00

Unidad Ejecutora:
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—  Division de Suelos (DIGESA)
—  La Municipalidad de Cabrican

Instituciones de Apoyo:
—  Agencia para el Desarrolio Internacional
—  Cooperativa Amenicana de Remesas al Exterior

Posibies instituciones financieras:

—  Banco Interamerncano de Desarralio

—  Banco Macional de Desarrolio Agricola
—  Agencia para el Desarrolio Internacional
—  Fundacion Rockefeller

Los costos en consgivacion de suelos y de areas criticas, son
aproximados, pues no fue factible encontrar una fuente de
datos reales.

E|l apoyo de estas (nstituciones internacionales tiene que
coordinarse a traves del |nstituto Nacional Forestai y 1a Division
de Suelos como Unidades Ejecutoras Macionales. Costo total dei
Proyecto: Q1,453,000.00.

A 3.3 Como una actividad complementaria e importante, como |0 es
ia capacitacion vy concientizacion de 105 habitantes sera
desgriollada por dos instituciones:

La Direccion de Ensefianza y Capacitacion Agricola (DECA) y
el Instituto Tecnico de Capacitacion vy Productividad
{INTECAP). Estas dos instituciones serian las encargadas de
desarroliar el plan de concientizacion, capacitacion ¥
transferencia de la nueva tecnologia, que garantizaran [a
impiementacion de todo el modeio de desarroiio v garantes de
la aceptacion de el por todos los habitantes
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Para lograr un desarrollo integral del municipio, sera
fundamental y necesario invelucrar como agencias nacionales de
programas agricolas, al Institute de Ciencia v Tecnoiogia
Agricoia (ICTA), v a |la Direccion General de Servicios Agricolas
(DIGESA), de esta forma se garantizara el funcionamiento de
un modelo de desarrollo integral.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones:

1a.

2a

3a

4a

5a

Ba

7a.

Ba

Sa

El analisis de la evaluacion ecosistematica del municipio de
Cabrican sefiaia la situacion acual de |os recursos suelo-bosque.
y propone recomendaciones para una mejor utilizacion racional.

En toda la region no se aplcan tecmcas de mangjo ¥
CONSErvacion.

Aumentando e nivel ocupacional de la poblacion rurai a Lraves
de la ejecucion dei modelo proguesto. se evitatan 13s

migraciones a 13 costa suf

La baja produccidn Og (0s cullivos agiicoias, demuesiran ia falla
de implementacion de tecnicas adecuadas

E| costo totai del modeio propuesto asciende a 31.500.000 00

L.a ejecution del modelo opuesto contribuira a mejorar @l
AIvel de ingreso monetan o actual de fa poblacion,

Mo existe ninguna coordinacion de las dos entidades
responsabies de jos dos recursos

Ei 72o0/0 de |la superficie total del municipio son areas con
pendientes mayore sdel 320/0

El 370/0 del area total del municipio requiere de ia aplicacion
mmediata del modeio de desarrolio.
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10a. Solamente el 5ofo de la superficie total del municipio son

tierras potenciales para el desarrollo de 1z actividad agricola.

7.7 Recomendaciones:

la

Za,

3a.

4a,

5a.

Que el Consejo Macional de Planificacion Econémica tome en
cuenta para el proximo Plan MNacional de Desarrollo 1980-84 a)
sector forestal, tan marginado del anterior v del prasente v que
en dicho plan involucre el estudio, implementacion v ejecucion
de planes pilotos como el propuesto

Que el Congreso Macional de la Republica, conceda prioridad de
discusion y la aprobacion correspondiente, a la creacifin del
Instituto MNacional de Recurses Maturales Renovables, va que
solo en esta forma pueden planificarse v ejecutarse proyectos
integrados en pro de la recuperacion fomente v proteccion de
ios recursos naturales,

Que la facultad de Agronomia a través de su ejercicio
profesional supervisado, tome en cuenta el municipio de
Cabrican, para llevar algo de tecnologia que auxilie a los
habitantes a aliviar sus necesidades, asi como efectuar estudios a
nivel de detalle originados como secuencia |logica de la presente
Tesis,

Debe mejorarse |z relacion hombre-naturaleza a través de un
proceso educacional de concientizacién, ya que cualquier plan
gue se adopte sin esto, seria casuistico y en poco tiempo se
perderia la inversion realizada,

La utlilizacion de los recursos bajo esquemas que permitan un
equilibrio socic-economico-ecologico, asegurando que se abram
fuentes de trabajo para menguar el problema de desocupacién
de la poblacion. Se reduzcan las fases destructivas v se satisfaga
la presion de demanda agricola dentro de esquemas estables de
aprovechamienta,
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13

14a.

Lograr una mayaor coordinacion intergubsrnamental e
intersectorial v una mayor eficiencia en aqueilas tarsas gue
inciden en el campo de los recursos naturales renovables.

Imiciar una actividad fuerte, tendiente a lograr la recuperacién
inmediata de 27 88 knldrnﬂtrusz. o sea 2788 Has., va que en la
actuahidad constituye el area prioritaria de accion inmediata,
agefiniendo su utilizacion de acuerdo a |a redistribucion del uso
potencial de la tierra.

Conservar gl coshiciente forestal actual v aumentar la cuantia v
caidad de (os bosgues.

implementar a traves de una tecnoiogia practica y propia de ia
reqion 0 pass, un mangjo racional integrado del ecosistema.

Estabiecer |las bases de| desarrolio de (05 recursos sugio-bosgque,
de acuerdo a la redistribucion del Uso potencial hecho en toda &
area dei municipio.

A taves de la implementacion de obias fisicas, tiatar de
recugerar ias dreas criticas donde las labores de conservacion no
resuitan ser eficaces.

Efectuar un inventario forestal de toda el area boscosa que
permita formular un pian de manejo especi fico, gque garantice
un rendimiento constante y sostenido sin causar ningun impacto
armbuental.

Formar bosquas comerciales de pinabete (Abes religiosa v
Guatemalensis) con fines de arboles de navidad ya gue es el
habitat adecuado de esta especie y de esta forma obieners
iNgrests ecONGMICos y una alternativa de uso del bosque

imciar la formacion de viveros forestales permanentes v

temporales para garantizar el abastecimiento de las plantas
necsesarias de las especies adaptadas en ja zona.
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15a.

16a.

Desarrollar campafias masivas de reforestacion mediante el
concurso de todas las personas e instituciones interesadas v
capaces de desarroliar esta actividad con mucha voluntad,

Mientras surge la creacion del Instituto Macional de Recursos
Maturales Renovables, puede tomarse como base de
coordinacion para la implementacion de este modelo, la
estructura organizativa que muestra el programa de
conservacion de recursos del Instituto Nacional Forestal,
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9, APENDICE “A"

Descripcion de las practicas propuestas de manegjo v

conservacion de los recursos naturales suelo-bosgue:

51

S-2

Rotacion de Cultivos:

Ecte sisterna de cuitivos comprende el uso de rotaciones,
tomando en cuenta las diferentes familias a que pertenecen
dichos cultivos,

Propasito:

Proveer a los suelos los requerimientos necesarios a fin de
mantener y mejorar sus buenas condiciones fisicas para lograr el
|6gice beneficio econdmico.

Donde se aplica:

En &reas planas o pendientes, en general en cualguier tierra de
cultiva,

Aplicacion de Abonos Verdes:

Consiste en sembrar un cultivo denso usado fundametalmente
para protecccion en ciertas gstaciones v para el mejoramiento
del suelo,

Proposito:

Proveer fa cubierta vegelal para el control de la erosion durante

agueilos periodos en los cuales las cultivos basicos no
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suministran adecuada cobertura; agregar malteria organica al
sueio; mejoramiento de la infiltracion, la aereacion vy la aptitud
para el laboren

Donde se aplica.

En cuaiguier area apta para la agricuitura

Curvas a Mvel:

Esta practica consiste en ja siembra de cultivos en disposicion
sistemnatica de franjas o fajas siguiendo |a curva a nivel, estos
cultivos se disponen en forma aiterna

Proposito:

Reduce la erosion hidrica v proveer un control del agua

Donde =& aplica:

Donde la topogratia es to suhicientemente unitorme para
permitir operaciones normaies de labranza y cosecha.

Cameilones:

Estos consisten en elevar de algun modo ia superficie de ia tigrra
plana o suavemente inclinada en forma de series separadas por
surcos paralelos poco profundos,

Proposito:

Reducir |a erosion en tierras suavemnente onduladas y proveer
mejores condiciones de drenaje superticial en bierras planas.

Donde se aplica:

Ern tigrras de cultwo planas o con ligera pendiente.
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57

Sistema de cultivo de conservacion:

Implica la siembra de cultivos en combinacion con las medidas
cuiturales y de mangjo necesanas.

Froposito:

Mantener o mejorar las buenas condiciones fisicas del suelo, asf
como protegerlo durante los periodos criticos

Donde se aplica:

En cualguier tierra apta para la agricultura.

Uso de Rastrojo:

Utilizacion de los residuos de los cultives, incorporandolos o
dejandolos sobre la superficie en aquelia parte del afio en que
generalmente ocurren periodos criticos de erosion.

Prapasito:

Corservar la humedad, aumento de la infiltracion, mejorar las
aptitudes de laboreo y reducir la pérdida de suelo por la erosion.

Donde se aplica:

En tierras donde se tenga la facilidad de obtener este tipo de
residuns.

Labranze Minima:
Esta consiste en limitar el nOmero de labores culturales o
aquellas propiamente oportunas y esenciales para producir un

cultivo y prevenir fos dafios al suelo.

Proposiio:
Retardar el deterioro de la estructura del suelo; reducir la
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59

compactacion; mejorar la aireacion, la permeabilidad v la
aptitud para el laboreo,

Conde se apiica:
En cualguier Lierra cultivabie.

Cultivo en fajas:

Imglantar cultivos en disposicion sistematica de franjas o fajas
ciuzando la pendiente general. Los cultivos se disponen en tal
foima gque queden alternados cultivos impios y densos
Proposito;

Pravenir la erosion v la escorrentia en tierras ds cultivo,

Donde se aplica:

Donde el cultivo en fajas en curvas 2 nivel no =2 practico ni
tactibie

Sistemas sencillos de terrazas:

Esta practica consiste en efectuar las [aborsz 2gricofas 2n tigrras
inciinadas en forma tal que ia preparacion ¢ jelo, siembra v
cuilive, se efectlien siguiendo la curva de nivel o cortando la
pendiente principal,

Proposito:
Feducir ia erosion y controlar I3 escorrentia superficizl,
Donde se aplica:

En tierras de cullivo inchinadas donde otras practicas no
controlan adecuadamente |as perdidas de sueio,
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5-10 Terrazas:

Implican la construccién de un terraplén o un camellon con o
sin desnivel, vy con o sin canal de desaglie. Su forma de
construccion depende de las necesidades que se tengan y de
acuerdo a un distanciamiento previamente establecido en
relacion a la pendiente.

Proposito;
Beducir el dafio por la erosion; interceptar el escurrimiento
superficial v conducirlo hacia una salida o descarga estable a
velocidad no erosiva, permitir que el agua percole deniro del
suelo y mayor aprovechamiento de |la humedad.
Donde se aplica:
En suelos donde se lleve un buen sistema de manejo, de manera
tal que no se impermeabilice su superficie, y donde la
topografia permita disponerse de descargas adecuadas y cuyas
areas muestren problema de erosion hidrica.

5-11 Canales de desviacion:
Construir una zanja o canal con un camellén de soporte en el
lado mas bajo, cruzando la pendiente v a intervalos y desnivel
previamente calculades, con o sin barreras vegetativas.
Proposito:
Interceptar el escurrimiento superficial y conducirlo hacia una
descarga protegida para controlar el dafio por erosion en tierras
inciinadas.

Donde =e aplica:

En tierras de cultivo o pastoreo, campos naturales o estructuras
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B-1

B-2

tales como un sistema de terrazas que se vea afectado por el
escurrimiento superficial proveniente de las dreas mas elevadas,

Limpieza del terreno:

Consiste en la eiiminacion de arboles, toconss vy toda olrg
vegeracion de areas boscosas

Proposito:

Remover 13 vegetacion iefiosa v dejar apto &l tzreno para la
formacion de nuevos bosgues

Donde se aplica:
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un nueve bosgue
Preparacion del lugar para bosque:

Esta practica incluye el tratamiento
bosgue nsuficiente para estimulz:
permitir ia reforestacion mediants
directa

Proposito;

Praparar la lLierra para el estabiecimienio <= cosgues para el
control de la eronon, mejoramiento Os cuencas v 12 produccion
de madera comercial.

Donde e aplica:

En areas insuficientemente pobladas adecuadas para el
crecimiento de especies maderabies,
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B-3 Plantacion de Arboles:
Fequiere de estacas o plantulas para establecer un &rea boscosa.
Proposito:
Establecimiento de areas boscosas para el control de la erosion,
proteccibn de cuencas, producir madera v mejorar la belleza del
paisaje.
Donde se aplica:
En areas con especies \ndeseables y donde se desee acrecentar la
belieza mnatural o donde se gquiera una combinacion de
propositos,

B-4 Siembra Directa:
Inciuye esparcir o distribuir semillas de arboles, en forma
manual o por medios mecdnicos en dreas desnudas o con
insuficiente vegetacidn para establecer una densidad adecuada.

Proposito:

Producir bosques comerciales o con fines proteciores v asi
reducir los efectos de la erosion

Donde se aplica:
En areas donde sea factibie establecer ias condiciones ideales del

suelo para el desarrollo de las plantas v donde puedan proveerse
medidas adecuadas de proteccion a las plantulas v semillas.
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B-5

Replantacion:

Impiica la plantacion de arboles como actividad complementaria
de 1a plantacion imicial.

Proposito:

Reponer las cantidades de plantas gue por diversas razones se
han perdido de iz plantacion inicizl.

Donde se aplica:

En areas plantadas con arbolzs v gue han sufrido perdida
considerable de |as espacies planiadas,

B & Subplantacion:

B-7

Esta practica incluye plantar arboles jovenes bajo arboles
forestales de sspecizs convenientes para mejorar la composicion
original

Progosito.

Aumentar la caiidad de la produdcion maderera, proteccion del
suelo contra la erosion

Donae se aplica:

En areas donde se produce madera de bajo valor comercial ©
donde se necesite controiar mas efectivamente la erosion

Esta practica consisie en disponer una faja de suelo desnudo de
vegetacion © una barrera de especies vegetales poco propensas a
ia combustion,

Proposito:

Proteger el recurso forestal mediante la prevencion del dafio por
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B-8

B-9

el fuago,

Donde se aplica:

En cualguier drea donde los incendios son frecuentes o donde e
aconseje el fuego controlado como medida cultural o de
proteccion,

Aclareo o Raleo del Bosque:

inciuye la extraccién de arboles que no tienen mayor valor
comercial y que son parte de un area boscosa inmadura.

Proposito:

Maniener la cubierta vegetal para la proteccion del suelo,
utilizar plenamente el potencial del drea y mejorar la
composicion, dejando los mejores arboles para el crecimiento
futuro,

Donde se aplica:

En areas boscosas cuyo desarrolio es insatisfactorie debido al
coeficiente de densidad elevado.

Poda del Bosque:

Quitar las ramas vivas o muertas de los arboles para mejorar la
calidad de la madera comercial,

Fropbsito:
Mejorar la calidad v valor futuro de los productos del bosque.
Donde se aplica:

En dreas boscosas donde la calidad del producto se aprecia
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comerciaimente v la productividad potencial del lugar ustifigue
el costo.

B 10 Corte de cosecha intermedia del bosque:

Cansiste en la extraccion de arboles en estado comercial de un
bosque inmaduroc

Proposito.
Proveer la continua proteccion al suelo, mantemendo el bosgue
a un nivel adecuado para la conservacion y el rendimiento
continuo.
Donde se aplica:
En areas boscosas muy pobladas, donde nay arboles gue tienen
tamafio suficiente para asegurar la obtencion de productos
comarciales, pero donde no todos han aicanzado aun ia madurez
gconomica o bioldgica

B-11 Corte o cosecha del bosque:
Esta practica consiste en la extraccion de arboles maduros de
manera tal que se estimule la regeneracion y desarrolio de un
nuevo bosque,
Proposito:
Extraer los arboles maduros de modo que se asegure a
regeneracion de un nuevo bosque para la proleccion del suelo y
la produccion.

Daonde se aplica:

En tierras boscosas donde aigunos drboles han alcanzado
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madurez comercial o donde es deseable o factible talar el
bosque vy formar uno nuevo; donde se disponga de semilia de
origen adecuado de las especies convenientes; donde la
regeneracion del bosque se haga por medios de siembra directa o
plantacion,
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