UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

EFECTOS DE CYCOCEL
(Cloruro de 2-cloroetiltrimetilamonio)

Y SU FORMA DE APLICACION EN LA FLORACION
Y DESARROLLO VEGETATIVO DE-CRISANTEMO
~(chrysantemum morifolium),

BAJO CONDICIONES DE INVERNADERO

Tesis-

._ = - . ._."._. i

{ [ “Presenlada a la Honorable Synta Divectiva de la 7=
." Facultad de Agronomiade la | |

| Coelliiitersidad de San Carlos d¢ Gualemaln P

. POF

| FRANCISCO ARMANDO GONZALEZ COLINDRES
En ef ﬂ'c!u.‘dg su fnvestidura como )
% ; £
]}IGEN [ERB._ABRONOMO

i 5

En el "[’?me.‘m ..-h"dﬁ[E'l"?’! ico de
LICENCIADO EN CIENCIAS AGRICOLAS

Guatemala Diciembre de 1977



L RLAR N TS BELL TS e R THITE 210 ]

FACHLTAD , Adnaard G s
T Wi ..1I.'u:{1.‘r- ! iz walas . A Raelianre 08 1,977,
g

Lo Loy

muwd R ket A

inn Rgr.
ST 1) VI ETRADA G
finerana wn Fline Lonas
Lltodd de Agrononis

HELT & 5

for Uecana. en e lsnag s

P confarmidasd won e dvsignacidn del be
+ b asegarade al st oelienle) FRANCISCO
ar 1a glabaragcita o wu trabago de te
CYONCHL [Clupub oo F- Cloug Etilrrics
ipbisacinn &n la florckdn ¢ damarcollo

Lian] ‘Bajo comdicios

i w4 4ial

{ehrysan

jetablvs do Coidant emo

b Inbvirpadaro®,
Comnelufidn ol trabayn Cunsiduro gua Ilasa

T tal.  ER conae-

fliamente Tos rogquisitos (LA wer

iy dulicito faa-apedl,
TEn puestrns da B e Ablka commideranidn
b ikey e . defeEsnten
'ID Y ERSEIAD A TOLTST
ML 248 RGULRRE O,

Irite AgTa
Pirvector del popts,
ABESDE

HiEEay lbura

[EIERRS T ITT




ACTO QUE DEDICO

A DIOS TODOPODEROSO

A MIS PADRES:
Francisco Gonzalez M. (Q EP.D.)
Eloisa Colindres v de Gonzdles

A MIS HEEMANOS:
Oscar Enrigue
Arnoldo
Jose Francisco
Dora Argentina
Laura Marina
Bertha Alicia
Elena

A MT ESPOSA:
Gilda Maria de Gonzalex

A MIS HIJAS:
Bertha Eloisa
Gilda Havdee
A MIS FAMILIARES Y AMIGOS
A LA FACULTAD DE AGRONOMIA
AL PUEBLO DE SAN MIGUEL PETAPA

A MI PATRIA, GUATEMALA



DEDICO ESTA TESIS

A MIS PADRES:

Francisco Gonzalez Molina (QEPD)
Eloisa Colindres v de Gonzalez



AGRADECIMIENTO

Quiero manifestar mi  sincero
agradecyniento a las siguientes personas que
colaboraron  en  forma  desinteresada  en g
realizacion de la presente tesis

g, Agr. Carlos H. Aguirre. en la
asesgorig de la mvestipacion,

fng Agr. Efrain Bran M. en la asesoria
de modelos hiometricos

Ing. Agr. Felix Alberto Diaz por su
valiosa colaboracion en el desarrolly del
presente trabaio,



RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE
SAN CARLOS DE GUATEMALA

Dr. ROBERTO VALDEAVELLANO P.

JUNTA DIRECTIVA DE LA
FACULTAD DE AGRONOMIA

Decano en Funciones: Ing. Agr. Rodolfo Estrada G.

Voceal Primero: Ing. Agr Rodolfo Estrada G

Vocal Segundo: Dr Antonio Sandoval

Vocal Tercero: Ing. Agr. Sergio Mollinedo B.

Voeal Cuarto: P A Laureano Figueroa

Vocal Quinto: P. A. Carlos Leonardo Loyo
Secretario: Ing Agr Leonel Coronado Cabarris

TRIBUNAL QUE PRACTICO EL
EXAMEN GENERAL PRIVADO

Decano: Ing Agr Carlos F. Estrada C
Examinador: Ing. Agr Carlos H Aguirre C.
Examinador: Ing Agr. Ernesto Gonzilez G.
Examinador: Ing Agr Carlos G Aldana

Secretario: Ing. Agr Oswaldo Porres G.



HONORABLE JUNTA DIRECTIVA
HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

Cumpliendo con lo establecido por la Ley de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a vuestra
consideracion, mi trabajo de lesis, titulado:

*"EFECTO DE CYCOCEL (Cloruro de
2-cloroetilirimetilamonio) ¥ SU FORMA DE APLICACION EN LA
FLORACION Y DESARROLLO VEGETATIVO DE
CRISANTEMO (Chrysantemum morifolium): BAJO
CONDICIONES DE INVERNADERO ™,

Al presentarlo como requisitc previo para optar al titulo de
INGENIERO AGRONOMO en el grado academico de
LICENCIADO EN CIENCIAS AGRICOLAS, espero merezea
vuestra aprobacion

Cordialimente,

Francisco Armando Gonzalez C



I

IV.

Vi

CONTENIDO

INTRODUCCION

REVISION DE LITERATURA
MATERIALES Y METODOS
RESULTADOS Y DISCUSION
CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

Pag

11
13
a1

33



L
INTRODUCCION

Guatemala es un pais dotado por naturaleza, de condiciones
climaticas favorables, que cuenta con puertos ¥ aeropuertos
localizados a distancias cortas de las areas de produccion y de los
mercados, lo que viene a redundar en beneficio del establecimiento
de una floricultura nacional en escala comercial

En otros paises las condiciones en las que se desarrolla la
floricultura son diferentes, ya que, aun contando con climas
artificiales propios, para el cultivo de flores ¥ con estructuras de las
mas modernas, tienen el inconveniente de tener sus costos de
produccion muy elevados, lo que no sucede en el ecaso de
Guatemala

El cultive de flores en Guatemala en un principio, =e
desarrolld a nivel de pequefio agricultor, carente de una
metodologla adecuada; sin embargo, en la actualidad se ha
incrementado ¥ permite contar con un nivel adecuade de
tecnologia en la produccion a escala comereial, con destino en su
mayor parte a la exportacion, alcanzando altimamente un volumen
considerable, lo que ha contribuido a diversificar e incrementar las
exportaciones, permitiendo a su vez, un mejor uso de la tierra,
mucha de la cual aun sigue siendo utilizada para cultivos de menor
importancia economica *

Por ser la floricultura de caracter intensivo, hace posible
(que con una pequena extension de terreno se puedan obtener
mgresos adecuados a una familia constituyendo ademas, una buena
fuente de trabajo No obstante, debido a la demanda de flores en
el mercado exterior, se hace necesario investigar para perfeccionar
el cultivo y para poder compefir ventajosamente en los mercados
extranjeros; todo lo cual, involuera un aumento del area cultivada,
asl como mejora de la calidad del produeto gue se presente.

Actualmente, en muchas partes del mundo se utilizan
reguladores del crecimiento en diferentes formas para producir



diversos efectos beneficos sobre las plantas tales como enraizar
estacas, enanizar plantas, cambiar la expresion del sexo, aumentar y
uniformizar la floracion, ete Todo lo cual conlleva el aumento del
rendimiento v a la mejora de la calidad del producto de que se
trate.

OBJETIVO:

El principal objetivo es probar el efecto v forma de
aplicacion del regulador del crecimiento (“loruro de
2-cloroetiltrimetilamonio) cyvecocel sobre la floracion v desarrollo
vegetativo de plantas de crisantemo (Chrysantemum morifolim),

bajo condiciones de invernadero; va que cierta literatura informa
gue dicho regulador no solo enamiza las plantas sino que
estandariza la flovacion en este y otros cultives horticolas



I1.
REVISION DE LITERATURA

I.I INFORMACION GENERAL SOBRE CRISANTEMO:

Las especies originarias de las actuales variedades cultivadas
de crisantemo, son especies provenientes de la India, en lo que se
refiere al crisantemo llamado Pon-Pon, y el llamado crisantemo de
grandes flores o también Estandar, que es originario de la China y
Japon. (2}

El crisantemo pertenece a Ia familia de las compuestas, gue
son plantas cosmopolitas v alcanzan su mayor desarrollo en climas
templados.

El tallo es herbaceo o lefioso; las flores se agrupan en
inflorescencias llamadas capitulos, es decir, sobre un receplaculo
ensanchado, discoidal, conico o globoso.

ILLT Condiciones para su cultivo:

En Guatemala, afortunamente se cuenta con las principales )
condiciones naturales de adaptabilidad para el cultivo de
crisantemo como lo son: factores de temperatura, humedad
relativa, luz, ete. En nuestro pais se cultiva en el rango de 4000 -
6500 pies, sobre el nivel del mar, principalmente en los
departamentos de Guatemala y Sacatepéguez

En el departamento de Guatemala se pueden mencionar los
municipios de Guatemala y de San Jose Pinula, v en el
departamento de Sacatepequez a Sunta Lucia Milpas Altas v San
Miguel Duefias

ILLIL Propagacion del crisantemo:
La propagacion del erisantemo se efectua vegetativamente Se

seleccionan las mejores plantas y se efectuan los correspondientes
cortes en las puntas. Estos cortes (esquejes), son colocados en



medios de propagacion, que generalmente consisien en una mezcla
de arena, estiercol y tierra, donde son forzados a producir raices.

(1)

Para que los esquejes se conviertan en plantas productoras de
flores de calidad, deben de provenir de plantas sanas, cultivadas
mediante buenas practicas culturales y efectivos programas de
control de plagas y enfermedades; de no contar con las condiciones
anteriores, para producirlos propios esquejes, es aconsejable mejor
obitenerlos de casas especializadas de responsabilidad conocida

IIIITT Poda de Crisantemo:

En el crsantemo, tanto Pon-Pon como Estandar, se
acrostumbra efectuar la poda o deshotonamiento dejando de 4 a 5
botones por tallo; ademas, posteriormente se elimina el boton
floral del centro, va que este desarrollo mas, lo gue va en
detrimento de los botones laterales

La planta estara listapara ser podada, tan pronto como los
botones florales tengan un tamafio suficiente para ser manejados v
que se puedan desprender de la planta con facilidad. Es aconsejable
principiar a podar de la parte superior de la planta hacia abajo; de
esa manera 5i un boton se rompe, el siguiente boton lateral se
puede dejar para que forme flor (1)

ILITV Luz:

Cuando se estudia la influencia de la luz en el crecimiento de
las plantas, v de modo especial el fenomeno de la asimilacion, hay
gue considerar sin embargo, otro aspecto no menos importante,
por lo que influye en la vida de las plantas, como lo es el grado de
iluminacion que las distintas espercies vegelales prefieren, para
poder cumpliv con toda plenilud su eciclo v llegar a una floracion
normal, chjetive especial en floricultura, ya que muchas veces se
pierde; va sea por fallas anteriores a ese momento, o por verificarse
la apertura de los botones florales en condiciones tan precarias, por
el impropio medio luminoso en que se han cultivado las plantas,

que a fin de cuenias, anula el efecto decorativo gue con ellas se
persigue (2}



Las plantas en general, estan divididas en tres grupos, de
acuerdo a su respuesta al largo relative del dia v de la noche:
Plantas de dia corto, plantas de dia largo y plantas neutras. El
crisantemo pertenece a las de dia corto; estando la florecencia
controlada por el largo del dia o mas propiamente por el largo de
la noche, (2)

Las flores de crisantemo generalmente llegan a su maximo
desarrollo en un rango de 8 a 14 semanas, En el crisantemao
Pon-Pon se hacen generalmente dos cortes, ¥a gue no todas las
plantas desarrollan igual, v por regla general, las flores del primer
corte siempre son de mejor calidad.

En las variedades “Estandar”, el corte se efectua cuando
desaparece el color verde del centro de la corola.

ILLV. Importancia de la calidad en Florieultura:

Debido a la diferencia de calidad en los productos agricolas,

surgio la  necesidad de su clasificacion. Un producto
clasificado puede moverse con mayor facilidad del punto de
produccion hacia los consumidores.

Las ventajas de la clasificacion son muchas. Esta operacion le

da oportunidad a los cultivadores v gente relacionada con ol
producto, a realizar comparaciones de precios, no solo en el pais
sino en ¢l mundo entero, ya gue por lo general, se trata de una
clasificacion estandarizada

Para la exportacion de floves, se utilizan los sistemas de

clasificacion creados puara los crisantemos en los Estados
Unidos ya que este es el principal mercado para las flores de
Guatemala. En los Estados Unidos, se sigue el siguiente sistema



CLASIFICACION DE PESOS ESTANDARES

Marmbre g Color de ia Fesa par tallo Long, de. Tallo
clasificacion Sliguetn hin hax Min. ICms.l Max
Expec a o7yl 3 0nz, — 4 One, BO.O0 — 20,00
Fantasia Roja 1.5 0nz - 2 Ong 50,00 - 75.00°
Extra Verde 1 - 1.5 50,00 — 75.00
Primera Amarilia 0.5 -1 30,00 — 50,00
Fuentg: (1}

ALGUNAS MEDIDAS PROMEDIO DE CRISANTEMOS QUE
SE EXPORTAN EN CENTROAMERICA
{En centimetros)

Longted det Tailo Digmero de Foes

48 a

Fuenie 1151

Desde el punto de vista de eficiencia, probablemente el
mayor beneficio obtenido de la clasificacion estandarizada, es la de
hacer los correspondientes pedidos por descripeion, en lugar de

hacerlos por inspeccion, lo que representaria estar en el lugar de
produccion o de despacho

Para la clasificacion son importantes ciertas cavacteristicas
gue deben poseer los productos floricolas, tales como:

1. Largo del tallo
2 Tamano de la flor

El mercado del crisantemo, exige reguisitos de calidad,
respecto a tallos firmes v uniformidad en las flores



Tales caracteristicas es posible obtenerlas utilizando
reguladores del crecimiento del tipo CYCOCEL (Cloruro de
2-cloroetiltrimetilamonio) ya que cierta literatura lo ha revelado.

ILLVI.  Mercado para la produccion de flores en Guatemala:

El mercado para las flores producidas en Guatemala, tiene
muy buenas perspectivas, principalmente en los Estados Unidos de
Norte America, siguiéndole en orden de importancia el Salvador,
Honduras, Nicaragua y Costa Rica. (Ver cuadro No, 1)

Al analizar el cuadro No. 1, nos podemos dar cuenta que
enlos nueve afos citados, las exportaciones aumentaron de 47.600
a 1.218.525 pesos Centroamericanos. (Ver cuadro Na. 2

ILTT  Los Reguladores del Crecimiento de las Plantas:

Para su estudio, las subsiancias que intervienen en el
crecimiento de las plantas, pueden agruparse en cuatro grupos:
auxinas, giberelinas, citocininas e inhibidores. (17)

Los reguladores del crecimiento de las plantas, se definen
como compuestos organicos diferenies de los nutrientes que en
pequenas canfidades, fomentan, inhiben o modifican de alguna u
otra forma cualquier proceso fisiologico vegetal Los nutrientes se
definen come materiales que proporcionan energia o elementos
minerales esenciales a los vegetales Las hormonas de las plantas (o
fitohormonas) son reguladores producidos por las mismas plantas
que, en bajas concentraciones, regulan los procesos fisiologicos de
aguellaz {17)

En general, el termmo hormona, se aplica solo para euando
se refiere a los productos naturales de las plantas: sin embargo. ol
termino “regulador™ no se limita a los compuestos sinteticos sino
que puede incluir tambien hormonas; dicho termino puede
aplicarse a cualguier matieral que pueda modificar los procesos
fisiologicos de cualquier planta El  término regulador  debe
utilizarse en lugar de hormona, al referirse a productos gquimicos
agricolas que se utilicen para controlar cultivos (17)



ILILT  Auxinas:

Este termino se aplica para designar a los compuestos
capaces de inducir la extension de las celulas de los brotes

IIII I Giberelinas:

Pueden definirse como compuestos que estimulan la division
celular o amhbas  Las giberelinas pueden provocar un aumento
sorprendente de la prolongacion de los brotes en muchas especies,
gue resulta particularmente notable, cuando se aplican a ciertos
mutlantes enanos

ILILIIL. Citocininas:

Son substancias del crecimiento de las plantas, que provocan
la division celular. Muchas citocininas exogenas v todas las
endogenas, se derivan probablemente de la adenina, una base
nitrogenada de purina

ILILIV.  Inhibidores:

Los inhibidores constituyen un grupo bastante distinto entre
las substancias de crecimiento de las plantas, que inhiben o retrasan
el proceso fisiologico o bioguimico de los vegetales.

De acuerdo con sus propiedades fisiologicas, algunos
inhibidores endogenos, parecen ser hormonas vegetales. (17)

Diversos inhibidores mnaturalez pueden tener diferentes
acciones; por ejemplo, pueden ser inhibidores del crecimiento, de
las auxinas, de las giberelinas, o bien inhibidores de la germinacion

En los ultimos afios, se han descubierto nuevos tipos de
compuestos guimicos nrganicos, los retardadores del crecimiento de
las plantas, que retrasan la division celular v prolongacion celular
de tejidos de brotes, regulando fisiologicamente la altura de las
plantas, sin provocar malformaciones en las hojas o los tallos
Dichos compuestos tambien intensifican el color verde de las hojas



v afectan indirectamentie la floracion. Entre los principales
inhibidores del crecimiento de las plantas, podemos mencionar a
CYCOCEL, Ethrel (acido 2-elordetil fosfonico), TIBA (acido triiodo
benzoico), ete, los cuales afectan Ia fisiologia de las plantas en
menoy o mayor grado.

ILTLV.  Propiedades Fisicas v Quimicas de CYCOCEL:

MNombres qulmicas Cloruro de 2-ciorosi o ima-
tismon o, o clorocohing
frambién lamieio en g forma
#irewiada de CECH
Féimu'a empriea GE,H'IEEI?N 13

Modo de accion

En las primeras observaciones hechas por investicadores sabre
el particular, pudieron notar qgue el cloruro de
2-cloroetiltrimetilamonio y el acido giberélico, producian efectos
opuestos en el crecimiento de las plantas De los resultados de
trabajos posteriores, se ha aceptado que el ingrediente aclivo del
CYCOCEL, regulador del crecimiento de las plantas actua en
contraposicion o en antagonismo con la actividad de las hormonas
de las plantas del tipo giberelinas, a travées de cierto mecanismo
todavia sin determinar (4}

De acuerdo con Lindstron y Tolbert, y Cathey v Stuart,
citados por Cyvanamid International (4}, por lo general, en las
plantas de crisantemo, el compuesto Cycocel, retarda el
crecimiento y produce hojas mas gruesas v de color verde mas
obscuro. Cuando se comparo el CYCOCEL con el riego al suelo, en
aspersion foliar v mezclado con el suelo en dosis de 1580 a 9900
ppm en la variedad de crisantemo Indianapolis vellow, los mejores
resultados los obtuvieron Lindstron v Tolbert citados también por
Cyanamid International (4); con riego al suelo con o sin
aplicaciones de gibereling
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IIT,
MATERIALES Y METODOS

MATERIALES:

Invernadero de la Facultad de Agronomia
Esquejes de Crisantemo tipo Pon-Pon
Beakers

Erlenmayers y pipetas

Tubos de ensayo .

Macetas de barro

Aspersor manual

Bromuro de metilo

Fertilizante: 1:1:1 (N:P:K)

Substrato 1:1:1 (tierra negra:arena:materia  organica

descompuesta)
CYCOCEL regulador del crecimiento de las plantas

METODOLOGIA:

La desinfeccion del suelo se hizo con bromuro de metilo a

razon de una libra por cada 10 metros de tablon

El tablon se hizo previamente dandole una altura de 25 ems

sobre el nivel del suelo yunancho de 1 mt, luego siguieron los
sigulentes pasos:

1

2

Cubrimiento del tablon con plastico, recubriendo las orillas
del mismo con tierra a todo lo largo del tablon, para evitar
escape del gas

Aplicacion del bromuwro de metilo con avuda de un
dispositivo especial

Despues de transcurridas 48 horas de la aplicacion del
bromuro de metilo, se procedio a quitar el plastico ¥ ose
removio el suelo para permitir gque los residuos del gas
existentes aun dentro del suelo, fueran eliminados.
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Transcurridas 24 horas después de la quitada del plastico, se
procedio a llenar 40 macetas de barro de 20 em. de alto por
25 em. de diametro, con el objeto de trasplantar esquejes de
crisantemo tipo Pon-Pon traidos de la plantacion propiedad
del sefior Edwin Spross, localizada en el Municipio de Mixco,

Seguidamente el 28 de octubre de 1976, se trasplantaron tres
esquejes por maceta, tratados previamente con una solucion
de agallol a razon de 1 gramo por litro de agua Las dosis
DE Cyeocel experimentadas en partes por millon, fueron: 0,
1000, 2000, 3000 y 4000

La aplicacion se hizo con el agua de riego al suelo ¥ en
forma de aspersion al follaje, hasta la total saturacion de las
hojas, con ayuda de una pequena bomba de mano. La
primera aplicacion se hizo el 19 de Noviembre ¥ la segunda
el 20 de Diciembre del mismo afio o sea 30 dias despues de
hecha la poda Los testigos se asperjuron o regaron con agua
destilada v se utilizaron dos disefios en bloques al azar con
cuatro repeticiones cada uno, tomandose durante el tiempo
que duro el experimento, los siguientes datos: Altura
promedio de plantas, largo promedio de peciolos y diametro
promedio de flores en centimetros en cada una de las dos
formas de aplicacion del Cycocel

Finalmente los resuliados se tabularom vy se analizaron
estadisticamente, empleandose el analisis de varianza, la
prueba multiple de Duncan ¥ la prueba de regresion, con el
objeto de hacer comparaciones entre los diferentes
tratamientos probados
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Iv,
PRESENTACION DE RESULTADOS
Y DISCUSION

Los cuadros numero 3 y 4, nos sirvieron de base para
efectuar los analisis de varianza mostrados en los cuadros numero 5
¥y 6, los cuales establecen que =i hubo diferencias altamente
significativas entre los diferentes tratamientos probados, Lo
anterior dio motivo para efectuar la prueba miltiple de Duncan
para determinar que medias de los tratamientos son las que
difieren entre si. Los resultados mostrados en los cuadros 7 ¥ 8,
permiten corroborar que las aplicaciones de Cycocel hechas en
forma de aspersion al follaje o con el agua de riego, enanizan las
plantas de crisantemo, tal como lo indica la literatura revisada,
acentudndose mas el efecto enanizante cuando el regulador se
aplica con el agua de riego directamente al suelo. (Ver cuadro No.
T)

En los cuadros ntmero 11 y 12 podemos observar que
tambien hubo diferencias estadisticas entre tratamientos al nivel del
uno por ciento de probabilidad v en los cuadros 13 y 14 se
observa la tendencia del acortamiento del peciolo conforme se
aumenta la dosis del cycocel, lo cual concuerda con los resultados
obtenidos para altura de planta (cuadros 7 v 8). También en este
caso el efecto del acortamiento del peciolo fue mis evidente
cuando el regulador se aplico con el agua de riego al suelo.

Por otra parte, los analizsis de varianza mostrados en los
cuadros 15 y 16, indican que también para este parametro
estudiado, las diferencias entre las distintas dosis de Cycocel,
probaron :zer allamente significativas para las dos formas de
aplicacion del vregulador del crecimiento, informandonos los
cuadros 17 y 18, que Cycocel aumentd el tamafio de la flor de
crisantemo en cualquiera de las dos formas en que se le aplico
(tollaje y suelo). De igual forma, la tendencia del aumento en el
diametro de la flor fue mas positiva conforme se aumento la dosis
del regulador; sin emburgo, el mayor didmetro floral, se obtuve
cuando se aplicaron 4000 partes por millon con el agua de riego al
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suelo. Lo anterior podria explicarse diciendose que la aplicacion de
Cycocel con el agua de riego al suelo, es mas eficiente que las
aspersiones 2l follaje por la mayor rapidez con que el producto se
descompone por accion de los microorganismos, humedad ¥
temperatura del suelo, va gue cualguier compuesto organico, para
ser asimilado por los vegetales, debe ser transformado a oxidos
minerales, lo cual se dificulta cuando se hacen aspersiones al
follaje; maxime si la temperatura del ambiente es alta, tal como se
manifestara en el momento de hacer las aplicaciones en el presente
trabajo De ser asi, nuestros resultados estarian en concordancia
con lo propuesto por Kunhn y Jung citados por Cyanamid
International (4), quienes preceptuaron que el ingrediente activo de
Cycocel, se descompone rapidamente en el suelo, influenciado por
la humedad y la temperatura; sobre todo, si esta ultima se
encuentra entre 4 y 40°C, habiendo maxima descomposicon del
producto cuando la temperatura oscila alrededor de 259C, todo lo
cual no ocurre cuando la aplicacion se hace al follaje; sin embargo,
ain no se sabe la forma final en que Cycocel llega a
descomponerse y es facilmente asimilado por la planta

Por oira parte, con los datos obtenidos en las mediciones de
peciolos v el correspondiente diametro de las flores se hizo un
analisis de regresion para establecer el grado de variacion de una
variable, con respecto a la otra

Esta eircunstancia queda expresada en la ecuacion de
regresion Y = 4023 — 4 39 X (Ver grafica No. 1)

Simultaneamente se determino el coeficiente de correlacion,
el cual fue de — 081, lo gue nos indica que hubo una asociacion
negativa

Luego se calculo el coeficiente de determinacion dandonos
un valor de r2 067; el cual lo podemos expresar en forma de
porcentaje, quedando r2 670/o Esto sefiala que el 670/o de la
variacion en la longitud de los peciolos, se debe a la relacion lineal
gque existe entre la longitud del peciolo v el diametro de las flores
de crisantemo en este caso

En el caso de Cycocel aplicarlo en forma de aspersion al follaje,
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como se puede observar en la grafica No. 2; la ecuacion de
regresion quedo expresada: Y = 15.64 — 0.326 X

El coeficiente de correlacion fue de — 0.63, lo que nos
indica que hubo una asociacion negativa pero menos perfecta que
en el caso de cuando se hizo la aplicacion de Cycocel con el agua
de riego directamente al suelo,

El correspondiente coeficiente de determinacion fue de 0.40.

Resumiendo, podemos decir que el efecto de Cycocel sohre
el largo de peciolos y didmetro de la flor de crisantemo con el apua
de riego al suelo fue mas acentuado v la tendencia seguida fue que
a menor longitud de los peciolos hubo un mavor diametro de las
flores,

CUADRO No. 1

VOLUMEN DE LAS EXPORTACIONES DE
FLORES Y FOLLAJES

ARa (28] Pesas Centroamericanos
1962 91 000 47 G600
1265 343300 276,400
1968 1139135 819679

187 2075419 1218.525
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CUADRO No. 2

PRECIOS MEDIOS DE ALGUNOS TIFOS DE FLOR
ANO 1976 EN EL MERCADO LOCAL

(En Quetzlaes — Docena)

Tipo de Flar Frecoo Medio en Mercado Local

R osas n.ed - 1,00
Ciisantemo Pon ¥on 0.an == 0,60
Coisantemn £ sranda .00 - 3.50
Clavrles .60 - 1,00
Glan olas 1.00 - 1,50

Fuente. Onsewacanes persongles, Precos mocado gcal

CUADRO No 3

ALTURA PROMEDIO DE PLANTAS DE CRISANTEMO (Cms. )
CYCOCEL APLICADO AL SUELO

:;::i?;ﬁ? i (] I Total ¥
1000 an. 75 37.50 34,50 39,75 151,80 37.87
2000 35,75 3850 36,50 3275 143,50 a5.87
3000 39,00 As.00 28.00 35,50 142,50 35,62
A0 35,0100 15.50 AR, 0D 34,50 143.00 35,75
0 43.75 43,75 AT 43,74 178,00 13,76

Toarg 193.25 190,75 Be.75 185,25 Tha.50
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CUADRO No. 4

ALTURA PROMEDIO DE PLANTAS DE CRISANTEMO (Cms )
PARA CYCOCEL APLICADO EN ASPERSION

AL FOLLAJE
Trata
entas
i | i It I Tatal ]
1000 41,00 3850 35,50 40,50 158,50 39,12
2000 36,50 at.0d 37.76 34,25 1493 50 37.37
2000 40,00 36,75 36.00 35,50 148,75 37.05
A0 .75 35.00 38.75 35.00 162,50 |z
1] 43,75 43,75 4375 43.75 175.00 43,75
Tonl 2040,00 200,00 191,75 190,00 181.75

CUADRO No 5

ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA
PROMEDIO DE PLANTAS DE CRISANTEMO PARA
CYCOCEL APLICADO EN AGUA DE RIEGO AL SUELO

Fuenie de Vasiacon GL ChM
Regetcoanes 3 258 ME
ezt amoanigs 4 48,04 «x
Ervrtal Bugerinanial 12 a,23
Toa 19

= No signitcatvn

mx Saniticalwg a nye' da Talo
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ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA PROMEDIO
DE PLANTAS DE CRISANTEMO PARA CYCOCEL
APLICADO EN ASPERSION AL FOLLAJE

CUADRO No. &

Fuente de Vaiacion Gi- CM
Reper-oianes 5.65 WS
| ratam enios A 20,70 =x
Errol Experimantal 7z 166
Total 19

(] Mo sgnit catve
UFs Sgn ficatwva at nwal del Tolo
CUADRO No 7
MEDIAS DE TRATAMIENTO CON
CYCOCEL APLICADO AL SUELO
Fanyo TiatamEnTos (oo f
1 In0g 3962 a
i ADGD 5, Tha
3 2000 1567 &
4 1000 37.87 a
B 4] 4375 b




CUADRO No. 8

MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS PARA ALTURA
PROMEDIO DE PLANTAS CON CYCOCEL APLICADO

AL FOLLAJE
Aango Trotamiznta [ppm) ¥
1 3300 37.06 a
7 2000 38,12 a
3 2000 3737 a
q 1000 39,17 a
5

] 4375 b

CUADRO No. 9

LARGO PROMEDIO DE PECIOLOS (Cms.) DE PLANTAS
DE CRISANTEMO PARA CYCOCEL APLICACO CON
EL AGUA DE RIEGO, AL SUELO

Trata
MianTos i T i I Tatal ¥
ipam!

1000 15,50 13,16 12,33 13,66 B465 13166
2000 10,50 11.83 12.83 10,00 459,16 11,29
3000 1L.%6 10,33 8,66 11,00 1115  10.29
A0 BEE3 .33 9,66 B.00 dh.EB? B.55
n 1725 17,25 17,25 1125 AS,00 17,25

Taial 5374 B1.90 BOLT3 58,97 45,78
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CUADRO No. 10
LARGO PROMEDIO DE PECIOLOS (Cms.) DE PLANTAS
DE CRISANTEMO PARA CYCOCEL APLICADO EN
ASPERSION, AL FOLLAJE

.::: .:?.},.q I 7 i I Total X
Il —_—— ==

1080 15,92 14,33 14,26 15.50 G0.00 1500
2000 11.25 12.75 13,25 11.00 4825 12,08
30003 1266 11,75 12.00 12,25 4866 12,16
4000 1050 1a 00 11,25 1168 47,41 11,B6
0 17,75 17.25 17,25 17.25 59,00 1725

Tatal 67.54 T0.038 52.00 67.66 27332

CUADRO No. 11

ANALISIS DE VARIANZA PARA LARGO DE PECIOLOS DE
PLANTAS DE CRISANTEMO CON CYCOCEL APLICADO
CON EL AGUA DE RIEGO AL SUELO

Fuenie og Vaoacon sl CM
Boegericignas 3 047 NS
Traram entan 4 42,62 xx
Erig: Ewpd ments 17 1,21
T L1

N5 Mg sygmiliiatwa

Ban teareno & nee gel lalo



CUADRO No. 12

ANALISIS DE VARIANZA PARA LARGO DE PECIOLOS
DE PLANTAS DE CRISANTEMO CON CYCOCEL
EN FORMA DE ASPERSION AL FOLLAJE

Fuente de Variacion GL

o
Repericianes 3 0.28 N
Tratamienios 4 22,740 wx
Error Expermental 17 1,02
Totat 15

M5 Mo Sgniticatun

EF Significarmo al nyver del loio

CUADRO No. 13

MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS CON CYCOCEL
APLICADO AL SUELO (Cms )

Rango Traramienios i
] 000 B.95 a
2 3000 2% a8 o
3 000 11.29 b
4 100K 13.66 ¢
5 0 17.25d
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CUADRO No. 14

MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS CON CYCOCEL
APLICADO AL FOLLAJE (Cms.)

Hango Tratamienta lppmi X

1 4000 1185 a
2 3000 12.06a
3 2000 12,16 &
4 TG0 1500 b
b1 0 1735 ¢

DIAMETRO PROMEDIO DE FLORES (Cms. )

CUADRO No 15

DE CRISANTEMO CON CYCOCEL APLICADO EN EL

AGUA DE RIEGO AL SUELO

[raia

i I I i
1000 607 566 5.75
2000 700 B.7% §.50
000 B6.41 B.16 f,33
40000 .00 783 7.00
] B0 580 5RO
Tora 3.78 32,70 E L]

i Toial S
(.35 2333 5493
b.78 2650 563
BR3 2473 6,18
7,33 29,6 7,29
5,80 73,20 5EBO
31,46 123,32
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CUADRO No. 16

ANALISIS DE VARIANZA PARA DIAMETRO DE FLORES
DE CRISANTEMO CON CYCOCEL APLICADO EN
FORMA DE ASPERSION AL FOLLAJE

Fuente de Variacien GL

[
Repeticwanes 0,18 ME
Tratamientos 1.07 xx
Errar expenmenial 12 0,09
Toial 19

WS Na significaliva

Wi Significativo &t niver del 1a/o

CUADRO No. 17

MEDIAS PARA DIAMETRO DE FLORES CON
CYCOCEL APLICADO AL SUELO

Rargo Iratamigntos x

1 4000 7.20 3

2 2000 6,62 u

3 2000 6HBb c
1 1000 593 ¢

5

L] 5.B0 ¢
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CUADRO No. 18

DIAMETRO PROMEDIO DE FLORES (Cms.) DE

CRISANTEMO CON CYCOCEL APLICADO AL FOLLAJE

Traia-
meen
Tas
{ppm

T0CHN
2000

A000

Toral

1 LR fes I Tatal x
5.79 543 E.50 5,75 2283 552
B.33 B58 .00 HE3 2474 6,18
£.00 a.00 6,15 5.00 23.15 589
683 133 6.75 B6.50 27,41 GA85
580 580 5.80 5 R0 2320 580

an7 31,04 30,70 28,83 12083

CUADRO No. 19

ANALISIS DE VARIANZA PARA DIAMETRO DE FLORES
DE CRISANTEMO CON CYCOCEL APLICADO CON EL

AGUA DE RIEGO AL SUELO

Fugnie de Yaral on G Ch
Ropeicones 3 0.04 M5
Fiatam enins qa Vdig wx
Eror Expeomenta 12 0,09
[a ki) il
nNE Mg gt Qaien

Y Sqniticaire a nueier’ la'n
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CUADRO No. 20

MEDIAS PARA DIAMETRO FLORAL CON
CYCOCEL APLICADO AL FOLLAJE

Ranga Tratamientas {ppm)

i3
1 4000 6.ES5 a
P, 2000 6.18 b
3 00 580 b
4 li] 5800

5 1000 .58 b
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V.
CONCLUSIONES

El cycocel acorta la longitud total de las plantas de
crisantemo v aumenta simultaneamente ¢l diametro de la
flor, cuando se le aplica indistintamente con el agua de riego
al suelo o en forma de aspersion al follaje

Cuando el cycocel se aplica con el agua de riego
directamente al suelo, es cuando mas se acentuan los efectos
enanizantes del cycocel

Cuando se aplican 4000 ppm de cycocel con el agua de riego
al suelo, es cuando se obtienen los diametros de flor mas
adecuados; no asi la longitud de peciolos que se reduce
notablemente,

En virtud e que las mayores dosis de eyeocel tienden a
acortar los peciolos y a aumentar el didmetro de las flores,
se considera que podria utilizarse esta practica para producir
flores en macetas para la venta directa
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