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CAPITULV I

1.1 INTRODUDCCION

En los paises en via de desarrollc como el nuestro, la
explotacidn de ganado bovine se efectua, generalmente,
con poca o ninguma tecnificacidn. K1 sistema extensivo de
pastoreo, en donde se utilizan grandes superficiea de te-
rrenc sin la adecuada distribucidn de potreros, consti-
tuye- la forma mds comin de manejo. En hatos de ganado de
carne, este sistema, especialmente durante la época seca,
no proporciona al animal suficiente consumo de alimentos
ricos en energfa y proteinas, siendo €sta una de las ra-
zones bdsicas de la baja rentabilidad de muchas ganade-

»
rias.

Como consecuencia de lo anterior, se justifica consi-
derar uno de los pasos bdsicos para planificar el uso re- -
cional de los recursos de un pais, el de efectuar estudios
integrales bdsicos sobre los mismos, principalmente en
aquellas dreas de gren postbilidad econdmica y en donde
debido a multiples circunstancias, por ejemplo, deficien-
tes medios de comunicacidn, falta.de interés de algunos
ganaderos; la tecnologia no llega en forma adecuada a las

poblaciones rurales.

Cualquier investigacidén de los recurcs naturaless se

puede enfocar en forma espec{fica; pero sin olvidar au de-




pendencia y papel que desarrolls dentro de el marco inte-
gral de los recqygg mismos. Generalmente los estudios de
{ndole agropecuario, analizan principalmente las relacio-
nes suelo planta, y sus factores fisicos naturales, doande
ademds de reunir datos de poblacidn y distribucidn vege—
tal, éalidad de suelos, se detectan las posibllidades de

me jor utilizacidn de acuerdo a la realidad del agricultor,

Esta circunstancia ha llevado a los investigadores en
las diversas disciplinas agrondmicas a hacer estudios bé-
sicos sobre el mejor uso de la tierra de acuerdo a sus
caracter{sticas ambientales naturales, suelo, agua, vegeta-
cidén, fauna y clima, con el objetive primordial de enfoear
un aprovechamiento mcional en los cultivos ¥ actividad

zootécnica.

El Departamento de Petén cuenta con magnificos recur—
808 naturales para la explotacidn forestal ¥ ganadera, sien-
do estos recuros por lo general ineficientemente utilissdos,
debiéndose de inmediato detener la destruccidn del suelo
producida por cultives no adaptados a las caracterfaticas

climdticas y eddficas de la regidn.

108 pastos naturales de Petén se localizan, desarro-

llan y producen en tierrae no aptasa para cultivos limpios




hortalizas, etc., por consiguiente su uso adecuado en el
drea permite dar paso a labores no existentes anteriormewm~
te, colncidiendo lo antea dicho en un aumento de la preo—
duceidn local, no 8d6lo incrementando el uso de obreros sa
el campo sime. también en el tranaporte, en la industris

de carne, leche y derivados, etc.,

1.4. lﬂPORTANCIL‘DEL ESTUDIO
+1 Definir uma politica adecuada sobre la mejor uti-
lizacién de 1los recurcs naturales de acuerdo a sus
caracter{sticas en el medio natural, en este ocaso

el norte de Guatemala.

.2 Necesidad de incrementar los rec%yé: ganaderos co-
mo medios de solucidn para me ,orar la dieta del gua-
. temadteco,

1.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

3.1 Objetivo General:
Estudiar en el municipio de Santa Ana la releecida
suelo-planta-agua y los factores climidtices para

su utilizacidn Sptima en la produccidn animal.

3.2 Objetivos espec{ficos:

3.2.1 Investigar tipo de vegetacion arbustiva en la mema
sometida a estudio.

3.2.2 Investigar tipo de gramineas naturales, nasursli

sadas y cultivadas existentes en el irea ée sotudie.




1.4,

5.2.%5 Recomendar una forma de uso de los recursos na-
turales anter ores para la crianza y produccidn

animal.,

JUSTIFICACION

Bs del conocimiento general que vivimos una época
en la cual la poblacidn aumenta a ritmo acelerado, la
exfengidn territorial que como es 1ldgico suponer ten-
drda que ser la misma no asi los alimentos gque cada dfa
son mas escasos, esto nos conduce a deducir que la pro-
duccidn de alimentos tendrid que ser el resultado del
irrestricto empleo de la ciencia y tecnologia agricola,
para cobtener de esa manera, rendimietos cada vez mayo-

res.

En el municipio de Santa Ana el tradicionalismo
si-ue su marcha y el campesino, como en la mayor parte
del pais, continua cosechando mafz y frijol, por 1lo que
la agricultura se circunscribe en su mayor parte a la

produccidn de esos alimentos para el consumo local.

Los prosedimientos empleqdos actualmente parms la
explotdcidn ganadera son completamente rudimentarios y

consisten en poner hatos de bovinos y equinos a pastar

i




libremente sobre pastos naturales.

Las sabanaq?%%éta Ana por ser planas y extensas,
ofrecen buenas condiciones para la explotacidén y crian-
za del ganado, perc para €llo es necesario efectuar es-
tudios sobre la distribucidn del ganado, falta de agua ,
enfermedades y parasitos, fertilidad de los suelos, ca-
lidad de los pastos, etc., que en difinitiva eleyarén
los niveles de produccidén de una manera notable y sin

grandes esfuergzos,

Con fe de que a través de la investigacidn pueda
encontrarse una solucidn al problema local y con el eri-
terio de que la ganaderia entre otras, son factores de
méxima importancia en el desarrollo del municipio de
Santa Ana Petén, el autor presenta ésta Tesis de Grado,
con la esperanza de que sirva de punto de partida para
otras investigaciones de mejor amplitud, contande con

los medios dptimos para desarrollarla.
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CsPITULO II
2,1 REVISION DE LITERATURA

1 Los gedgrafos distinguen tres grupos distintos de
vegetaecidn natural: a) bosques, Db) pastos, ¢} plantas
de desierto incluyendo la tundra (2) (34),

Al respecto de los pastos, la flora gramindcea
de las sabanas de el departamento de Petén central (que
circundan los municipios de ILa Libertad, Santa Ana y
dreas adyacentes al lago Petén ltza), sin ser muy varia
da, contiene especies de conocido valor forrajero en
otros sectores del pais, tanto para el pastoreo intensi
VO como para la coleecidn de excelente heno.

La sabana se haya poblada de vegetacidn herbacea,
signdo notablemente predominantes las eapecies de grami
neas, la mayoria \tiles para el consumo animal, donde
medran en pequeflas agrupaciones o en ejemplares aisla
dos, pudiéndose contar por miles, los arbolitos de nan
ce agrio y guayaba. (4).

Este medio natural puede ser muy dtil cuando se
usa en sistema de manejo de animales en cuanio a dispo
nitilicad del medio vegetativo para la obtencidn de
sombra y proteccidn del efecto de los rayos solares
cuando el clima es demasiado cdlido. (7)

Entre las respuestas de los animalew gque podrfa-n
tomarse couwio indicadores de la tolerancia al calor, en
el mds amplio y nuevo sentido de la frase, figuran: el
ritmo reespiratorio, la temperatura ecorporal, la capaci
dad de trabajo (en los lugares en los que los animales
de granja son todavia la fuente mads importante de ener
gia para la agricultura), la actividad reproductora,
el comportamiento, el crecimiento, etc., (21) (28).




El primer paso hacia el .ejoramiento del ganado
en una regidén es un conocimiento com,leto de la com
posicién y el valor nutritivo de los alimentos dispo
nibles para el (13); perezhace falia-iRfermacidn.dam
plementaria; por ejemplo, acerca del los efectos del
fuego en la germinacidn de la semilla de las plantas
herbdceas nativas que tan vitales son para nuestros
pastos y recursos de fauna silvestre (14).

El exhubprabbe crecimiento vegetal en las selvas
peteneras se encuentra favorecido, en parte, por las
abundantes lluvias y por las elevadas temperaturas de
la regidn. Se bbserva una vegetacidén muy variada que
va desde los helechos terrestres nhasta las aéreas epf
fitas (4) (6) (15). Las limitacionea de desarrocllo ve
getal pueden ser debidas a la variacidn de temperatu
ras altas o muy ®wajas, carencia de cantidades mfpinss
de los elementos nutritivos esenciales o a los limites
de tolerancia a las variacicnes en cada uno de ios fac
tores ambientales (34).

Comparados con los bosques de europa, que se halian
por lo comin formados de corto nimero de especies arbo
reas, los de América se distinguen por la variedad y
riqueza de sus especies (23); Holdrigge en la descrip
cidn de las zonas de vida de Guatemala, mapifica Petén
en cosque numedo subtropical y bosque muy nimedo sub-
itropical, de acuerdo al diagrama pare la clasificacidn
de zonas de vida o formaciones vegetales del mundo.

(2) (9} (10) (20) (22).

Los conocimientos que nos vinculan con la oriansa,
alimentacidn, cuidado y manejo de los animales y com
la comercializacidn de éstos y sus.praduotes, es 1o que
nosotros conocemos como Zootecnia (12); su objeto prin
cipal es el de averiguar ante todo, las causas intermas
de las caracteres especificos y de las propiedsdes &
los animales.domesticos y, ademds, la infleuencia del




medio amuiente, del suelo, es decir, de las fuerzas exte
riores que modifican el cuerpo animal, e intenta sefialar
los limites que separan unos de otros é€stas _uerzas trans
formadoras del organismo (1).

El municipio de Sania Ana esta situado en una in
‘mensa llanura; en tiempos anteriores se dedicaban sus
potladores a la crianza de zanado vacuno y cavallar que
exportaban para Belice y Tabasco (4) (6) (18( (30); 1o
anterior demuestra que tradicionalmente por las circuns
tancias asvientales la p.clacidn local se dedicaba a la
criunza ganadera, 3in e bargo para cosprender la ciencia
de la alimentacidn del ganado y octener los consiguientes
resultados satisfaciorios, es nz=cesario, ante todo,
conocer cieries hec:nos fundamentales respecto a los com
puestos quimicos que inte.ran el organismo de las plantas
y de los animales, rara estimar las necesidades alimenti
cias de los mismos, tenemos gue conocer su composicidn
desde el punto de vista quimico, y puesto gue las plantas
proporcionan la mayor parte de los alimentos que consume
el ganado, debemos estar informados respecto a su compo
siecidn (13).

Con relacidn a los suelos de Petén, sabemos que se
originan de sedimentos marinos (caliza), cuya edad geold
gica varia del perfodo Tridsico al Reciente, la mayor
parte de los mismos descansan sobre arcilia residusl (39);
Hardy, refiriendose a los suelos de Petén expone; los
suelos del norte de Guatemala varian desde latosol rojeo
amarillo ferrasol a podsol rojo améfillo, donde la roca
madre es cuarzosa, produciendo suelos que tienen bajo
contenido de nutrientes y acidez alta debido a lixivis
cidn continua y prolongada, a latosol pardo rojiso donde
la roca madre carece de cuarzo, produciendo suelos gue
tienen un alto nivel nutritivo. (2} (19},
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3 2.
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CaPITULC III

MATERIALES Y METODOS

Trabajo de Gabinete:

Esta fase del presente trabajo se refiere a la
programacidn detallada y metédica de los trabajos de
gabinete, laboratorio y campo, asimismo del recuento
de los materiales necesarios para llevar una secuen
cia sistemdtica de todas las actividades previstas,
incluyendo andlisis de datos recopilados en el cam
po; seleccidn y delimitacidn del 4rea de interés den
tro del departame.to de Petén, recopilacidn de infor
maeidn en cuanto a clima, suelos, vegetacidn, inclu
yendo discusién sabmévgénaderfia local, con sus reco
mendaciones y conclusiones.

Trabajo de Lacoratorio:

El traba,o de laboratorioc consistid en efectuar
analisis fisico-quimicos de las distintas muestras
de suelos tomadas en el drea de estudio contendo
para ello con la colaboracidn de los Lavoratorios de
de Suelos de la Facultad de Agronomfa y del instituto
de Ciencia y Tecnologia Agricola (I.C.T.A.). También
Secanalizaron distintas especies de graminsas para
determinar la composicidn quimica de cada una de ellas,
contandose en este caso, con la colaboracidn de el
Ministerio de Agricultura a través de sms laboratorios
instalados en la wpivisidn de Agroindustrias de esa
Institueidn,

Traba o de Campo:

Con un marco de referencia claroc obtenido de la
recopilacién de datos sobre los aspectos naturales,
pol{ticos y sociales, se procedid a ejecutar el plan
de trabajo de campo, tendiente a establecer pardme
tros valedercs en el diagndstico general del drea y
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la aplicacidn practica en el usc de los recursos
naturales estudiados. La secuencia de las activida
des fueron las siguientes, tomandose en conjunto un
tiempo aproxina.o de seis meses en recopilacidn de
datos y ocho meses en el andlisis de los mismos para
obtener los resultados respectivos.

3.3,1 visitas y entrevistas a personas pelacionadas con
el medio sobre usc de pasturas y forrajes,

3.%.2 visitas a agricultores y ganaderocs relacibnados con
actividades pecuarias en la localidad,

3,3.3 recoleccidn de especies de gramineas naturales, na
turalizadas y cultivadas en el drea local, enfocan
do los siguientes aspectos:

1 adaptacidn al medio,

2 utilizacidn por ganaderos de la zona,

3 productividad,

.4 almucenamiento y conservacidn,

5 posibilidades de manejo para ganaderia,

6 relacién ganaderia local, recursos forrajeros Yy
sus posivilidades futuras.




11

CAPILULO IV

4. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL MUNICIPIO DE SANTA AN .

4‘.1-

ANTECEDENTES Y LOCALIZACION DEL AREA:

Santa 4na es uno de los doce Municipios de el
departamento de Petén y estd limitado: al nmorte por
el Municipio de Flores y San José; al sur y este,
por el de Dolores; y al occidente, por el munigipio
de San Francisco. Dentro de la Regionalizacidn agr{
cola de la Repiblica de Guatemala (ver figura Ne 1),
propuesta por la Secretaria General del Consejo Na
cional de Planificacidn Econdmica, pertenece a la
regidn III. Este Municipio fué fundado en el afio
1840 y posee una extensidn de 1008 kildmetros cua
drados; estd situado a veinte kildmetros de la cabe
cera departamental, con una altitud de 155 metros
sobre el nivel del mar.

Se localiza en una inmensa llanura caracterisa
da por la presencia de bosques y sabanas; éstas
contienen poca vegetacidn arbustiva pero existen
numerosas agrupaciones boscosas denominadas "Suchés™,

Las sabanas mds notables son las de Santa Ana
Vieja y Bl Pacay, existiendo otras menos conocidas
como El Zapote, Las Lagunas, El Nap, Chibac Y Llano
@rande.

Debido a estas condiciones naturales, sus habi
tantes se dedicaron a la crianza de ganado vacuno y
caballar, que exportaban para Belice ¥y Tabasco en
cantidades muy considerables.

Actualmente se dedican a la crianza de bovinoa
Y equinos en pequefia escala y a los cultivos de mafz
¥ frijol, siendo mucho mayor la produccidn del pri
mero que del segundo cultivo.

;‘ﬁé}aisna UE LA UNIVERSITAD NE SAN CARLES 0 GIATENALL
! Biblioteca Central
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En este Municipio principia la zona chiclera de
Chiquibul, o sea chicle de segunda calidad, que es
extraido de sus bosques. En éstos existen variadas
maderas de construccidn, pués ademds de la extraccidn
de chicle, algunas personas se dedican a cortar las
maderas de al%o valor para prepararlas en tablas y
demds utiles de construccidn. El comercio es defi
ciente, limitdndose a vender los excedentes de sus
cosechas agricolas a transportistas que comercian
tanto para la cabecera departamental como para el
resto de la Repiblica.

VEDIOS DE COMUNICACION:

En la actualidad el Municipio estd comunicado por
una red caminera que lo une con la Cabecera Departa
mental, San Prancisco, Melchor de Mencos y al resto
de la kepublica, por la carretera que va de Flores a
Poptin, San Luis, Modesto Méndez, rio Dulce, Guate
mala (ver figura N2 2).

CLIMA:

En esta drea el tipo de clima dominante, segin
Thornthwaite es: cdlido, con inviernc benigno, hime
do, sin estacidn seca bien definida {(ver fizura N2 3).

TE. . PERATURA:
La te.peratura para la zo:a es similar a la gue

se registra en la Estacidn Metereoldgica de Santa
Elena, Petén; situada a 142 metros sobre el nivel
del mar. De ésta estacidn se tienen los siguientes
datos: promedio de temperatura maxima anual 29.3 00:
promedio de temperatura mfnima anual 21.6 °C; prome
dio méxima absoluta anual 38.5 °C; promedio mfnima
absoluta anual f% °c; promedio anual 25.5 °G; todos
estos datos poseen 10 aflos de registro.
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PRECIIIITACION:

El promedio anual de lluvias es de 2006.1 mil{
met1os, con un toral de 142 dias y con una humedad
Jrelativa de 84 %; estos datos .ueron obtenidos en la
sstacidn Metereo:idgica de Santa Elena, Petén.

CONTELIDO DE HU..EDAD DEL SUELQ:

Se presentan dos épocas biern derlinidas del com
portamiento del agua: una época seca, yue va de
enerc a abril y una numeda de mayo a diciembre.

De investigaciones anteriores y por observacion
directa, en las sabanas de Santa Ana, se puede
afirzar que la deficiencia de agua en el suelo no
es muy grande, aun en estaciones secas myy projon
gadas, depido a yue el sueloe:»srm»ené?hsgwgéndi
ciones en Capacidad de Campo, lo que permite un
crecimiento normal de la vegetacidn.

En el inicio de las liuvias,el agua en exéeao
€5 retenida nasta saturar su capacidad de campo
principiando esta saturacidn a partir de junio en
adelante,

Los excedenles de agua se pierden per infiltra
cidn, percolacidn profunda y escorrentia, depen
diendo los porcentajes, de las caracteristicas f{
sicas del suelo, topografia y cubierta vegetal de
los mismos. La infiltracidn y percolacidn profunda
afectan la Gapacidad de intercamoio de bases y de
terminan el lavado de sales del .orizonte superfi
cial haciendo que los suelos se vuelvan dcidos.

El exceso de agua que se registra en ésta zona
nos girve de indicativo para decir que es relativa
mente fdcil retener agua para f{ines ganaderos o de
otra especie, ya sea aprovechando las caracteristi
cas topograficas del terreno o bien, utiliszando
otros medios como la instalacidn de depésitos de
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agua con tanques sisternas para su llenado.

REGINE!, DE VI&£NTOS:

El alto porcentaje de calmas observados en el ares
de estudio, es debido a las caracteristicas topogra
ficas del terreno, ya que la fisiografia del Depar
tamento nos lo representa en forma cdncava, exis

tiendo elevaciones que van de 400 m.s.n.m. en la
parte sur, al este con elevaciones hasta de 450
m.s.n.m., al oeste con elevaciones hasta de 300
m.s.n.m. y al norte con 50 m.s.n.m.

isto le permite una barrera de proteccidn con
tra huracanes provenientes del kar de las Antillas,
que ro.pen a la altura de las ‘ontaflas Mayas de
Belice. Esta situacidn determina una limitante en
la instalacidn de molinos de viento para la extrac
cidn de agua ara ganado.

CORDICIONES DEL CLINMA Dix SALTA ANA PARA LA GANADERIA

Se considera que para esta zona, el clima no
es un problema grave de mesolver, ya que existen
razas yue soportan climas mds rigurosos, siempre
que se cuiden ciertos aspectos técnicos propios de
las condiciones subtropicales.

Para el.o deve prestarse mucha atencidn en la
seleccidn del ganado, cria, alimentacidn y reproduc
¢idn de aniwales; manejo de suelos, forrajes y vigi
lar atentamente los problemas sanitarios de enferme
dades y pardsitos que tienden a ser abundantes en
éstas condiciones y utilizar inteligentemente los
recursos técnicos de gue se dispone en la actuali
dad, por ejemplo, formando agrupaciones de. ganmderos
locales, quienes a través de la experiencia en sus
fincas difunden los resultados obtenidos e inter

cambian experiencias. Este sistema podria extender
se a futuras 4reas de desarrollo, pudiendo contar
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para ello con “"PRODEGA" (proyectoc de desarrollo
ganadero), Institucidn que forma parte del Sector
Publico Agricola, que presta este servicio a nivel
nacional ofreciendo asistencia técnica, crediticia y
buenos canales de comercializacidn.

VEGETACION:

En el afio de 1950 Holdridge efectud un estudio
sobre los bosques de Guatemala y en el ario de 1975
corrige dicho estudio en sus apuntes denominados
"Taller sobre mapiricaciodn ecoldgica en el nivel de
zonas de vida", en el cual clasifica a Pétén dentro
de las zonas de vida bosque humedo gubtropical y
bosque mmy humeao subdbtropical.

~n el caso gue nos ccupa, €L ,unicipro ae santa
~na, estd inclulac en ta zona transicional ael bowque
nimeno y muy humeao Suuvtropical, ya gue ¢ste se
localiza alrededor del Municipio de Flores rumbo al
norte, incluyendo tamvién los bosques del Municipio
de Poptin..

®n la actualidad el bosque se presenta ganando
terreno sobre la sapana, donde las especies volumi
nosas en nutridas asociaciones se sustentan, forman
do el monte alto, pudiendose contar gran cantidad
de 4drboles de ramdn (Brosimum alicastrum, 5.),
nance (Byrsonima c¢rassifolia, L.}, guayaba (Psidium
pyriferum, L.), incluso especies maderables de gran
valor como el palo de chicozapote (Achras sapota, L.).

La flora graminacea de las sabanas de Santa
Aha, contiene especies de valor forrajero pudiendoae
mencionar entre la variedad existente las gram{nesas
aiguientes:i-zacaterde humsdad i(Panicun.barttlettii),
sacate retén (Setsria paniculifera), grama de sabane
(Panicum pisolum), etc.
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SUELO:
Caracterfsticas ffsicas y guimicas:

Toda el area corresponde a la divisidn fisio
grarica Tierras bajas de Petén Caribe. El suelo fué
formado de rocas sedimentarias, calizas meteorizadas,
que corresponden al periodo Cretacico Superior. Posl
blemente al retirarse el mar, quedaron al descubler
to grandes extensiones de roca caliza, la cual fueé
meteorizdndose y potléndose de vegetales inferiores,
hasta conseguir formar por muchos otros factores,
toda una sucesidn vegetal.

La parte de Petén, correspondiente a este estu
dio, posee suelos poco profundos probablemente debido
a una-meteorizacidn interrumpida o bien, debido a une
regreaién de la vegetacidn, provocada por la devasts
dora e injusta quema hecha por el hombre en su inten
to de aprovechar el potencial agricola de éstas
tierras. Las regiones de bosgue presentan suelos
mds profundos por la mayor acunulacidn de materia or
génica, 'la cual tiene menor posibil.dad de oxidarse
y erosionarse ya gue estd bajo la proteccidn de una
frondosa vegetacidn, €n donde la actividad bicldgica
de 1los macro y microorganismos también ha desempehado
un buen papel en su formacidén. E1 hecho de que los
suelos se han originado a partir de roca caliza, les
confiere caracter{sticas ,eculiares como el aer dema
siado arcillosas, y en tal sentido, hay presencia de
numedad pero ésta es parcialmente disponible para las
plantas debido a la escasa macroporosgidad.

En las sabanas la reaccidén del suelo es dcida,
cosa gperentsmanss~contradicioria por la naturaleza del
meterial parental; pero, como estos suelos tienen un
grado avanzado de desarrollo, no se esapera del todo
que estén presentes Integras las caracteristicas ds su
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progenitor ya que el clira y la vegetacidn lo han
influenciado directamente. Por otroc lado, el pH de
cualquier suelo calcéreo no es debido a la cantidad
de carbonatos de calcio y magnesio que contienen,
sino a la concentracidn de anhidrido carbdnico pre
sentes ya .ue éste determina la solubilidad de los
carbonatos.

CLASIYICACION DE LOS SUELCS:

En la "Clasificacidn de reconocimientos de los
suelos de la republica de Guatemala', Charles S.
Simmons, €t al., parten de las caracteristicas in
teenas y externas de los suelos, dandole mayor impor
tancia a las que influyen en el crecimiento de las
plantas; para ello, a.Tu,an los suelos en unidades
de clasificacidn denominadas Series y Tipos,

Delfinen como Serie a un grupo de suelos que
son semejactes en todos sus horizontes genéticos
menos en la capa superior arable del terreno y que
tienen un material madre similar. Consfrende suelos
cuyos horizontes tienen el mismo color, estructura,
distriobucidn, condiciones naturales de drenaje y otiras
caracteristicas importantes iguales.

Tipc de sueles es la unidad de suelo con la gque
tienen que relacionarse los datos y prédcticas agrond
micas y se refiere a la diferencia segun la textura de
la capa superior.

De acuerdo a eita clasificacidn los suelos del
drea de Santa Ana pertenecen a la serie de suelos
denominado CHACHACLUN. Esta serie es variable en
cuanto al grosor del horizonte superficial, ya gue se
advierte de un perfil a otro mayor o menor profundidad

‘debido a leves ondulaciones del terreno. Egtos suelos

se han desarrcllado score material residual proveaien
tes de rocas calcdreas. (ver figura N2 4),
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4a. Representacidén diagramitica
del perfii de un suelo de
Santa Ana, Peten. '

4b. Efecto’en el crecimiento de
una raiz cuando tiene facto
reg restrictivos en el suelo.

Tierra vegetal

Sub-suelo.
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APTITUD DE LOS SU&LOS:

En general, son suelos de eseasa capacidad
agricola y bastante susceptivles de degradacidn y
. [ 4 . . . Iy
erosidn, maxime si se les desviste de su cubierta
vegetal, pero si son aptas para scstener bosques

o praderas, con lo cual, la ganaderia se convierte

Py . - .
en uno de los sisitemas racionales de explotacion
para congervar ei patrimonio edafico.

Por lo antes expuesto, el uso mas adecuado a
que deben dedicarse los suelos de Santa Ana, es al
del pastoreo pero con raciones complementarias de
alimenivos, introduccidn de mejores pastos, dotacidn
de agua y la practica de métodos especializados en
el manejo de animales.
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CaPIVULO V

. RESULTADOS

5,1. CLASIFICACION DE LAS GRAMINEAS:
La familia de las GRAMINACEAE o POACEAE comprende
2 Sub-familias principales:
POACINEAE: Repartida principalmente en las zonas frias

y templadas,

PANICINACEAE: Predomina en los trdpicos.

Si adoptamos la clasificacidn de En gler, las grami
neas gquedan entre los grupos siguientes:

DIVISIONES NOMBRES
Rama FANERORAGA
Sub-rama ANGIOSPERMA
Clase POROGRAMA
Sub-clase MONOCOTILEDONEA
Orden GLUMI FLORAL
Familia GRAMINACEAE
Sub-familia POACINEAE
Tribus BAMBUSEAE
PHALARIDEAE
ORYZEAE
TRAGEAE
HORDEAE
CHLORIDEAE
AGROSTIDEAE
AVENEAE
FESTUCEAE
Sub=-familia PANICIKEBAE
MELINIDEAE
PANICEAE
ANDROPOGONEAE
TRIPSACEAE
Género
Especie
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542 PASTURAS NATURALES Y NATURALIZADAS:
2.2.1 Especies nativas predominantes:

lLas pasturas naturales y otras que se han adaptado

a las condiciones ambientales existentes en el Aarea de
egtudio, ocupan la mayoria de la superficie vegetal,
entre las cuales existen especies dominantes gue son
utilizadas para el pastoreo de ganado; el resio de el
drea estd cubierta por formaciones Iorestales en cuyo
interior no se cuenta con especies heroaceas forrajeras
de mayor interés.

He2al uesqripciénude las especies predominantes encontradas
en Santa Ana Petén:

5,221 CYNODCE DACTYLON (L) Pers.
Nombre comun: Bermuda grass

Pelo de macho
Grama de gallina

Distribucidn: En parte de sabana donde se han

efectuado clarecados y campos des
provistos de vegetacidn alta.

Habitat: ' Regiones célldas de baje altiimd,
‘distribucidn en trépicea y sud tré-

Organografiia: picos del mundo.
vrganograila:

Planta: Perenne, rastrera.

Tallos: Rizgomas y estolones, tallos erectos
de 10-40 cm.,comprimidos y descubier
to de pelos, desarrollandose en for
macidén pura eliminando las otras

plantas.
Nudos: Ligeramente salientes, mas anchos
que altos.
Ligula: Membranosa, 0.2-0.% mm,, lacerada.
Limbos: 2-20 cm.,de largo por 2-4 mm., de

ancho.
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Inflorescencia: panfculas digitadas de espigas uni
laterales.
Espigas: Delgadas, arqueadas, 2-7 cm., espi -

guillas en 2 nileras unilaterales.

En Santa Ana esta planta invasora se encuentra

. establecida en suelos arciliosos, compactos, inundados

o encharcados, multiplicdndose rapidamente en la época
lluviosa. Como forraje nutritivo puede aprovecharse su
semilla fértil sembrdridola en 1fneas y cubriéndolas
luego con una ligera capa de tierra; otra forma es la
de sembrar fragmentos de rizopas.

También se acostumbra sembrarla por medioc de
placas de céspedes de la planta, sacadas con azada y
ceolocadas en cuadros de 30 c¢m., de distancia entre si.
Tiene el inconveniente de que 1los espacios entre lineas
permanecen por algin tiempo sin ser cubiertos por la
graminea pero puede salvarse este inconveniente sem
brando en ellos leguminosas de breve vegetacidn para
recolectarlas precisamente cuando van cubriéndose los
Gltimos claros del plantfo.Dece tenerse la precausidn
¢on este pasto de no sembrarse asociado con otros de
mayor altura porque la sombra lo perjudica y desmejora
rapidamente., Ver figura N 5a.

PASPALUM PLICATULUM (Michx)

Nombre comin; Grama dzagdilito’

Distribueidn; Es la mas comin y dominante de la
sabana, desarrollandose en tierras
arcillosas humiferas.

Habitat: Regiones calurosas.

Organografia:

Planta: Perenne,

Tallos: 50~100 cm.,de alto, erguidos o ascen
dentes, simples o poco ramificados,
desprovisto de pelos, comprimides.
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Nudos: Desprovisto de pelos, mas anchos gque
altos o tan anchos como altos.

Vainas: més largas que los entrenudos, despro
vista de pelos, moradas en la base.

Ligulas: 2-3 mm., pardas, mis o meros en &ngulo
recto,

Limbos: nasta 50 c¢m,, de largo por 3-10 mm.,
de ancno, firmes ¢ plegadas.

Inflorescencia; Panfculas de espigas unilaterales al
ternas.

Zgpigas;: 2-1Q cui., de lar-o, pocos o varios,

arqueadas-extendidas.

En la sabana de El Pacay, se le encuentra en tupidos
pastizales y su altura media es de 73 cm., de alto. El
tipo de suelo es arcilloso y numedo, con la capa superfi
cial cubierta de materia orgdnica en descomposicidn. Es
palatable y:de gran utilidaa para los gaznaderos locales
ya que provee de alimento a su ganado a‘reciéndole si no
calidad, &l menos cantidad de forraje aprovechable en toda
84 yerca.

En cualcuier _orma que se explote esta planta forra
jera, seréd conveniente utilizarla cuando principia a es
pigar. En la estacidn lluviosa puede dar dos buenos cor
tes y uno en la estacidn seca. Es bastante resistente al
pisotec del ganado pero no mucho a las inclemencias de
la estacidn ealurosa. Ver figura 5b.

SETARIA GENICULATA (Lam.) Beauv.

Nombre comin: - Gusanillo coloradoe

Distribucidn: Se localiza combinada en toda la
sabana de Santa Ana con otrams espe
cles silvestres.

Habitat: | Ciénagas, sabanas, orillas d¢ caminos,

lugares incultos,

g S e
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Figura N¢ 5.

58.

PANICINEAE
PANICEAE
Paspalum plicatulum Michx.

5a.

POACINEAE
CHLORIDEAE
Cynodon dactylon
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Organografia:

Planta:
Tallos:

Inflorescencia:

Paniculas:
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Perenne.

20-100 cm., de alto, erguidos o geni
culados (doblados en angulos més o
menos pronunciados), con cortos rizo
mas nudosos, ramificados en los nudos
inferiores.

Salientes, tarn anchos como altoes.
Desprovistas de pelos (glabras).
0.5-1 mm,, ciliada.

5-20 cm., de largo por 3-7 mm., de
ancno, planos.

Zspiciformes compactas, 2-8 cm., de
largo de color amariliento-pardas.

Bl Gusanillo colorzdo es una graminea que crece

asociada con otras de su familia; ocupa casi toda el

drea de sabana desarrollandose en mejor forma en donde

encuentra lugares numedos. “us exigencias en cuanto al

suelo son poures, sin emvargo alcanza su mayor desarro

1llo vegetativo en suelos himedos y expuestos al sol. ver

figura N2 b&a.

Nombre comun:

Distribucidn;

Habitat:

afla:

F

Planta:
Talloes:
Nudos:

SLEUSINE INDICA (L) Gaerin.

Pie de ganso.

Ucupa las partes mas bajas y humedas
de la savana confundida entre otras
gramfneas de poco desarrclio,

En sabana, orilla de los caminos y
lugares incultos.’

Anual

15~17 ecm., de alto, rara vegz 1 metro.
Salientes lisos, tan anchos cowmo al
tos,

Comprimidas, bordes hialinos.
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Ligulas:
Limbosg:

Inflorescencia:

Espigas:
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Membranosa, 1 mm,

11-25 cm., de largo por 2-8 mm, de
ancho, planos, plegados en el apice.
Panfcula de espigas unilaterales.

2 o varias, 5-10 ca., de largo, ri
gidas, ascendentes a veces flexuo
sas.

Esta graminea ocupa las partes mas nimedas y bajas
de la sabana, donde crece confindida entre otras gramf
neas de poco desarrcllo, Es planta criolla fecilaente
identificable. No es un pasto de alta produccidn, porque
sug tallos son extendidos y no erectos, de manera que el

centro de la mata estd siempre vacio de nierva. Ver figu

ra N¢ 6b.

Nombre Comin:

Distribucidn:

Habitat:
Organogralia:

Planta:
Tallos:

Nudos:
Ligulas:
Limbos:

Inflorescencia:

Pan{culas:

PASPALUM CANDIuUUM (Humb. & Bonpl.)

Grama grande.

Se encuentra bien desarrollada en
zona de saoana y donde el suelo
contiene materia organica en des
composicidn,

Lugares numedos.

Anual.

15-120 ¢m., de largo, erectos, as
cendentes,

Salientes, tan mnchos como altos.

2 mm,, pardas.

5-14 cm., de largo por 6-30 mm., de
ancho, planos, los bordea escabros.

De espigas unilaterales, 5-18 onm.,
de largo; las espigas en numero de
8-20. ascendentes ¢ extendidas,
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Figura N¢ 6.

63. Gb. i
PANICINEAE POACINEAE
PARICEAE CHLORIDEAE

Setaria geniculata (lam) Eleusine indica (L.) Gaertn.
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Crece bien en todos los suelos y es la mas ridstica
entre las de su especie; no es recomendable su explota
cidn ya que su desarrollo es en forma aislade. En las
Baocaras se observa su crecimiento en matas individuales
siendo dominada por otras gramineas de vocacidn invaso

ras. Ver figura Ta.

nNombre comin:

PASFALUNM NOTATUM Flugge.
Grama bhlhanca
Grama dulce

Distribucidn: En la parte central del Municipio
de Santa Ana y sus alrededores.

Habitat: Campos abiertos.

Organografia;

Planta: Ferenne, formando césped tupido.

Tallos: 15-50 cm., de alto, desprovistos
de pelos.

Nudos: Grabros, mas altos que anchos.

Vainas: Las inferiores traslapadas, 1loa bor
des a menudo ciliados en la parte
superior.

Ligulas;: Membranosa, muy corta, muy lacerada.

Limbos: 2-30 cm., de largo por 3-10 mm., de
ancao.,

Infirorescencia:

Espigas: 2, rara vez 3 de 2.5-12 cm., de lar

g0, ascendentes mids o ..enos arquea
das, el raquis aproximadamente de
1l mm., de ancho,

Graminea resistente al pastoreo y a las condicionss

adversas del medio; prospera bien en lugares hiimedos y .
me jora su calidad si se cultiva en suelos bien preparsa
dos. Es utilizada en ornamentacidn de casas y en pistas
de aterrizaje privadas. Se le conoce también con el nom
bre de zacate o pasto Banfa. Ver figura No 7b.

PROPIEBAD DE 1A UNIVERSIDAD DE Sa¥ cimpas NF SHATENALA
Biblioteca Central




PANICINEAE PANICINEAE
PANICEAE PANICEAE
Paspalum candidum (H.B.K.) Paspalum notatum Fleugge

‘ Pigura No 7.
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Bm2e2.7T DIGITARIA SANGUINALIS (L) Scop.
Nombre comun: Cariuela colorada.
Distribucidn: Coumpirada con otras gramfineas de

su lTamilia a la orilia de la carre
tera y caminos vecinales.
Habitat: Zonas calientes y tropicales alrede
' dor del m.indo.

Organografia;

Planta: Anual.

Tallos: 15 em., hasta un metro de largo, en

_ raizandose en los nudos inferiores.

Yainas; mas cortos que los entrenudos, par
cialmente o densamente pilosos.

Nudos: Pilosos, tan altos como ancnos.

Ligulas: Memoranosas, 1-2 mm.

Limbos: 2=10 cm., de largo por 2-9 mm,., de
ancno.

Inflorescencia: Sspigas unilaterales 2-11, digitadas.

Lgpigas;: Raguis de 1 mm., de ancho, angosta

merite alado.

Es una graminea de tallos finos y alargados; crece
espontaneamente en terrenos numedos y ricos en materia
organica, por lo que se le ooserva en toda la sabana en
combinacidn con otras de su faailia peroc sin dominarlas,
Ver figura N¢ 8a.

5. 2.2.8 BOUTELOUA TRIAKNA (Trin.) Scribn.
Nombre comin: Gpamilla fina.
Distribucidn: : Sabana de Santa Ana,
Habitat: Terrencs pedregosos.
Organografia:
Planta: Perenne.
Tallos: 20-~45 cm., hasta 80 cm., de alto, en
matas extendidas.
Nudos: Glabroa, salientes.
Vainas: Glabras, velludas en la parte suparier,

Ligulas: Muy corta, membranosa, cilisda.
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Limbos; 5-10 cm., de largo por 1l-3 mm., de
ancho, los bordes papilosos—ciliados
cerca de la base.

Inflorescencia:

Espigas: Numerosas sobre el eje alzrgado, ex
tendidas, cortamente pediceladas,
cavendo enteras, compuestas de una
gola espiguilla con una cerda delga
da.

Planta de tallos finos de hojas numerosas y suaves.

En cuanto a exigencias eon respecto al suelo es pobre, ya

que se le observa a 1o largo de la sabana, en lugares don

de las rocas se encuentran muy superficialmente. Se d4d en
forma aislada, por lo que no es recomendable su cultivo.

Ver figura N2 8b.

De las especies mencionadas anteriormente, la
mayoria de ellas no constituyen una fuentie excelente de
forraje, a exeemion de Paspalum plicatulum (grama de ga
11ito), que es la especie més generalizada en toda la sa
bana de Santa Ana, y nos lo proporciona unicamente ai
thizio-de.su brotacidn, pero va perdiendo rapidamente su
valor nutricivo por el acelerado crecimiento gue ocurre
al dar comienzo la época de lluvias. A esta circumstancia,
ge suma el aumento acelerado de fibra cruda, que disminuye
la digestibilidad de las proteinas torndndolo poco palata
ble.

Es generalizada la aﬁsencia de leguminosas forraje
ras en la sabana, debido a la falta de un manejo racio
nal de las pasturas y al uso de las guemas., El1 género
dominante en toda el Area de estudio es Paspalum y se
sefiala como rasgo general, la baja productividad de
materia verde por unidad de superficie, por tratarse de
pastos de mediano crecimiento.
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PANICIREAE
PARICEAE

Digitaria sanguinalis (%L,) Scop.
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ACEPTACION:

La insuficiente poblacidn ganadera y la ralta de
¢ercas gGue delimiten los campos de pastoreo, constitu
yen un inconveniente para valorar la aceptacidn de
los mismos, ya gue por el actual sistema de manejo,
los animales cuentan con un exceso de superficie dis
ponible que supera durante la época lluviosa, su ape
tito ¢ requerimiento cuantitativoe de forraje. ksta
8ituacidén nos lleva a establecer la necesidad de con
servar el pasto producido en este periodo para consu
mo de ganado durante la estacidn seca, ya sea ensi
landolo o coaviertiendolo en heno. Se recomienda el
ensilaje como medio més practico disponible en la lo
calidad para tener durante todo el afio, suficiente
cantidad de forraje para el ganado ya que su proceso
es mucao mds sencillo en su preparacidn, que el de la
preparacidén del heno,

SISTEXA DE MAsSEJQ ACTUAL:
Con relacidén al problema de la alimentacidn del

ganado de la regidn, se puede decir que salve escasos
intentos realizados por algunos ganaderos, no existe
ninguna norma racicnal de manejo de las disponibili
dades forrajeras existentes, 1lo que gravita en el mal
aprovec.iamiento de los recursos alimencicios del in
vierno y en el déficit alimentario del verano.

La carencia de cercas y la inexistencia ue petre
ros, dificultan la posibilidad de un manejc¢ adecuado,
a excepcidén de un reducido nimero de fincas que estan
iniciando el cercamiento de sus predios, encalasaiento
de sus suelos y la instalacidn de aslgunos potreros
con pastos cultivados,

Las pasturas naturales no son sometidas a normas
de manejo racional, salvo el uso indiscriminado de las
quemas, que en buena medida agudiza el problema de la
conservacidén del suelo y la supervivencia de las forra

Jeras mis itiles para la alimentacidn 4el ganado,

. s
Smmmeme— e e - e i =t _éa
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PASTURAS CULTI JADAS

Bspecies bajo cultivo:

Organismos técnicos nacionales como el FYDEP (pu_
blicaciones técnicas), Ministerio de Agricultura ( BEsta

cidn Experimental ¥l Subin}), y la iniciativa privada
entre ellas "Winca La Enderegada" y Samir" en Santa

Ana, Petén, han efectuado ensayos de algunas eapecies
forrajeras cultivadas, despertando ingquietud de un
me jor aprovechamiento de las condiciones de clima y

suelo de la regidn. Hasta el presente, las especies gue

+» y N
mas han interesado Bson:

Nombre comin

Distribucidn:

Habitat:
Organosrafia;

Planta:
Tallos:
Nudos:

Vainas;

Ligulas:
Limbos:

Inflorescencia:

Paniculas:

PAKICUM MAXIWUM, Jacq.

Zacaton

Z=cate Guinea

Guinea Grass

En Sayaxche, Melchor de Mencos, San
Luis, El Cnal.

Campos y lugares incultos.

Perenne c¢on fuertes rizomas.
1-2.5 m., erzuidos, glabros.
Salientes.

mas cortas que los entrenudos; -.-
4~6 mh., densanente citiados.
40-75 em., de largo por 1-3.5 cm., de
ancho, mas angosios en la base, los
bordes muy escabros.

[0

20~50 em., de largo, ramas en vertici
los algo distantes, ascendentes.o ex
tendidas.

Esta es una graminea grande y perenne que crece en
manojos, &s muy resistente a la sequia y figura entre
las yerbas mds comunes y dtiles en las regiones tropica

les.
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Hesiste ia gquema y cuarmdo estd tierna es agradable al pa
ladar aunque un tanto laxante en el ganado., Tiene una
tendencia persistente a espisar y madurar prontc y en
tonces se torna leiiosa, desagradable al paladar y de
bajo valor nutritivo, Hesiste la estacidn seca al igual
que otros pastos de gran altura.

La siembra de esta plznta se hace a un metro de dis
tancia en ampas direcciones y cuando se utiliza la semi
1lla para su propagacidn es mejor efectuar la siembra al
boleo. Una propagacidn recomendavle es la de tomar un
nimero variable de irazmentos de ta:.0s provistos de raiz,
que se van colocando con cuidado en el ahoyado pequeflo
previsto para el e:ecto. La siemora en estie caso es en
filas separadas de 80 por 40 centimetros.

En los potreros dowde-la vegetacidén-ee agotz en
tiempos de segufa, la semilla puede regarse en el camvo,
algunos dizs después de efectuarse la guema de la vegeta
¢idn seca, costumbre muy arraigada en el Departamento,
para gue la semilla germine y broie en las cenizas.

Su mayor rendimierto en sustancias alimenticias asi
milables se alcanza a los treinta o cuarenta dias de naci
do. Después de ésta época disminuye su digestibilided,
por el aumenzo de la celulosa. Ver figura N¢ 9a.

HYPARRHENIA RUFA (Nees.) Stapf.

Nombre comin: Jaragua

vistrioucidn: ¥n toda la regidn ganadera del pepar
tzmento. '

Habitat: Taderas con mazorrales y lugares
avlertos,.

Organografia:

Planta: Perenne, en matas densas y grandes

Igllos: l1-2.5 m., de alto, erectos, glabros,

caflas amarillas.

Nudos: Glabros, mas anchos que altos.

T
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Vainas: Glabras con pelos cerca de la 1ligula
y coloracidn morada oscura en el mis

mo l1lu-~ar.

Ligulas: Kembranosas, 2-4 mm.,pardo-morada.

Limbos: 35=-60 cm., de largo por 2-8mm., de
ancho, :labros con los bordes esca
bros. ‘

Infloresceneia: Panicula racimosa con las ramas en las

vainas de las hojas superiores, 20 a
40 cm, _

Racimos: En pares, envueltos en una bractea, el
pedinculo crece de 4~6 cm, racimo de
2-3 cm,, pardo rojizo.

£3 un zacate perenne de crecimiento alto, con macollas
fuertes y tallos erectos gque pueden alcanzar hasta tres
metros de altura; hojas largas y angostas, muy Asperas en
la madurez y. con una punta que se colorea de rojo; las
semillas se producen durante los meses de noviembre-diciem
ore, son fértiles y tienen la propiedad de germinar rapi
damente. Su valor nutritivo varfia mucho segin su estado de
madurez; como promedio en estado verde tiene 2% de protei
nas y sus cualiaades forrajeras se consideran aceptables
81 se aprovecha en el momento oportuno. Sin emopargo, Como
racion exclusiva no puede considerarse satisfactorio. Su
palatabilidad es buena y en un potrero bien manejado el
zacate tendré siempre aceptacidén. No resiste un pastoreo
intensivo y coniinuo ya que pierde densidad y es invadido
por malas hierbas.

Es notable su resistencia a laz sequia perc no tolera
el excemao de humedad, sin embargoe puede sopeortar cortos
periodos de inundacidn, siempre que el agua no lo cubra
por completo. La semilla principalmente se propaga ya que
ésta es fécil y abundante. Por material vegetativo su mul
tiplicacidén es un poco mis df{ffcil y costosa. La siembra



Figura N¢ 9,
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PANICINEAE PANICINELR

PANICEAE ANDROPOGONEAR
Panicum maximum, Jacquin Hyparzjenia rufa (Nees.)
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L

por semilla se hace esparciendo ésta al voleo {50 libras

pbr manzana), sobre terreno bien preparado superficial

mente o bien sobre las cenizas después de rozar y quemar

la vegetacidn existente después de la estacidn seca.

Crece bien en suelos esqueléticos, areno-arcilloses;

€8 poco exigente en cuanto a fertilidad del terrenc. Con

viene aprovecnarlo cuando tenga una altura no mayor de
50 centimetros, ya que en estas condiciones es cuando la
planta tiene mayor cantidad de nutrimentos. Ver figura

Ne 9D,

S5.3e1.3
Nombre comin:
Distribucidn:
Habitat:
Organografia:
Planta:
Tallos:

Nudos:
vainas:
Ligulas:
Limbos:

Inflorescencia:

SACCHARUM SINENSIS, Rozb,

Caria japonesa

Sabana de 3anta Ana, Petén.
Regiones tropicales del mundo.

Perenne

Hasta 4 metros de alto, erectos,
cenderntes,

Glabros, mas anchos que altos.
Traslapadas.,

5 milimetros.

" 100=120 centimetros de largo por

de ancho
Panicula terminal, grande,

as

-7

Este pasto se diferencia de la calia de azucar (Saccha
rum officinarum), en que sus tallos son mucho mas delgados
que los de ésta, de menor aliura y menos rica en sacarosa.

Se adapta perfectamente a las condiciones en donde crece

la cafla de azucar.

- Como se observa en la fotografia tomada
"La Enderezada" en Santa Ana, Petén, Se esta

en la finca
enasyando

gu propagacidén por fragmentos de tallos segin los siste
mas acostumbrados para la cafla de azucar, disminuyendo el
20% de la distancia entre lineas. La profundidad de las
sanjas también debe ser menor. Comoc forrajera tiems sobre
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la anterior la ventaja de necesitar menos cuidado y per
manecer mayor tiempo en explotacidn sin gue se renueve el
plartfo. El ganado como este forraje en cualquier Iorma
en gue se le administre. Ver figura N¢ 1lQa.

PENNISETUM PURPUREUM Schumach.
Nombre comun: Pasto elefante
Napier grass
Merkeron
Distribucidn: Municipio de Dolores, Departamento de
Petén.
Habitat: . Cultivado, orillas de carretera.
Organografia:
Plunba: - Perenne.
Tallos: 2—-4 m. ae alto, erguidos, robustos,
ramificados.
Nudos: Hirsutos.
Vainas; Densamente papiloesas.
Limbos: Hasia un metro por 2-4 cm., de ancho
Inflorescencia:
Espigas: 10-25 cm., de largo fasciculos numero

sos, sésiles, conteniendo 2-3 espigui
llas, cerdas del-adas, parcialmente
plumosas.

Es una graminea paredda a la cafia de azucar; alta de
tipo erecto y macollada, q.e puede crecer hasta 4-5 m., de
altura; las hojas son abundantes, largas y anchas, de 2-5
cm., con una [uerte nervadura central y hojas muy velludas;
las espigas son cilindricas y de color verde limdn; produ
ce semilla fértel. S5in embargo, la fertilidad de la semi
lla es escasa en los hibridos y variedades mejoradas. Es
un sacate de corte, propio para forraje verde y ensilaje,
Bien manejado, produce abundante forraje de buena calidad
Y se puede conservar indefinidamente. Es excelente para la
alimentacidén de volumen para el £anado de leche sn los ea
tablos. yerfigura xe 10b. T

. i
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Figura N2 10

10a.

PANICINEAE
ANDROPOGONEAE
Saccharum sinensis, Roxb

10b.

PANICINEAE
PANICEAE
Pennisetum purpureun, S.
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Nombre comin:

Distribucidn:

Habitat:

Organografia:

Planta:
Tallos:
Nudos:
Nudos:
Vainas¥
Ligulas:
Limbos:

Inflorescencia:

44

PANLICUM PURPURASCENS Raddi

Zacate para

Para grass

Partes bajas y himedas; més que

nada a la orilla del lago Petén, Itza.
Suelos humedos y entre el agua a baja
altitud.

Perenne, estalonifera.

Hasta © m., de largo, gruesos.
Densamenterwellogas,stansaltes combc -
anchos.

mids largas que los entrenudos.
Ciliadas, Q.5=-1mm.

10-25 cm,.,de largo por 8-15 mm., de
ancho, 108 bordes fuertemente escabros.
1%=18 t¢m!; &8 largo, las ramas alternas,
solitarias o -en:-pares, extendidas, algo
distantes.,

.Es un buen zacate para fincas ubicadas en bajes, de

tal modo, que permite aprovecnar lugares de sabana que por

las inundaciones permanentes o periddicas, inpiden la super
vivencia de otros zacates. Por la suawidad de sus tallos y

hojas es un zacate muy palatable y el ganado lo come con
avidez en casi todas las etapas de su desarrolle. No resis

te bien las quemas. Cuando ¢std muy crecido el pisoteo cons
tante del recaific suele pzrjudicario; no asi cuando el pasto
es joven,adaptédndose al sistema de rotacidn del ganado.Ver

fisura N2 1lla.

Nombre comun:

Distrivucidn:

Habitat:

CYNODON PLECTOSTACHYUS

Estrella africana

Yerba estrella

Santa Ana, Petén, Sayaxche, Peptdn.
Campos abiertos, orilla del lage Petén
1tz4é. '
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Figura N2 11

1lla.

PANICINEAE
/ _ PANICEAE
/ : Panicum purpurascens, R
: - Panimum barbinodes, T.

1llb.

POACINEAE
CHLORIDEAE
Cynodon plectostachyus
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Orzanozrafia:

Planta: Perenne, rastrera.

Tallioa: Oon estolones fuertes, tallos erectos
de 10~40 cm., comprimidos, glabros,
desarrollandose en formacidn pura eli
minando las otras plantas.

Nudos: Ligeramente salientes, més ancnoa que
altos,.

Ligulas;: Membranoga, 0.2-0.3 mm., lacerada.

Limbos: 2-20 cm., de largo (generalmente 5-10
cm., por 2-4mm., de ancho.

Inflorescenéia: Paniculas digitadas de espigas unilate
rales,

Espigas: Delgaaas, arqueadas, 2-7 cm., espigui

llas en 2 hileras unilateraleas.

£ste zacate es muy parecide al Bermuda en cuanto a su
aspecto y hdbitos de crecimiento. Es de crecimiento rapido
y 8e recupera pronto después de pastorearlo. Sus cualida-
des y valor nutritivo, permiten hacer heno de buena calidad.
Es altamente recistente a suelos alcalinos. Tolera el pasto
reo intensivo, el pisoteo de los animales y soporta bien
la sequia. Ver fisura N? 1lb.

5. 3.1.7 DIGITARIA DECUMBENS,Stent.

Nompres comunes: Pangola
Pangolla grass

Distribueidn: Muy escaso en el lepartamento; se encuen
tra en lugares aislados de La Libertad,
Petén.

Habitat: Suelos humedos.

Organografia:

Planta: Perenne, estolones hasta de 2 m,

Tallos: Erguidos hasta 1 m., enraizdndose en les

nudos inferiores formando céspedes.
Nudos: Salientes, fuertemente pilosos.
vainas: Pilosas, principalmente en los retofios.
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,// Figura N¢ 12,

PANICINEAE
f PANICEAE
A Digitaria decumbens. Steat
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Ligulas: Membranosas, 1.5-2 mm.

Limbos: 9-14 cm., hasta 25 cm., de largo por
5-~10 mm,, de ancno, algo pilosos en la
base.,

Inflorescencia: Panfculas sub-digitadas, 2 espigas

' conjugadas, las otras a corta distancia
abajo.

xBpigag: Filiformes de 12- 16 cm., de largo, uni

laterales en numeroc variable.
B2 PaBiogPangelazestd-cansiderado-como umol de tegomejo
res gacates propios para pasioreo en suelos de humedad o
bajo riego; ﬁero en la regidn de Santa Ana, no ha dade nin
gun buen resultado, al extiremo que nadie lo ha sembrado para
fines comerciales. Ver figura Ne¢ 12.

ECHINOCHLOA PCLYSTACHYA

Nombre Comin: Pasto Alemén.

vistribucidn: Experimentalmente en E1 Subin, La Liber
tad, Petén.

Planta: Perenne.

Tallos:- 15-70 ¢m,, de alto, delgados, erectos;
ramificados en la base.

Vainas: Glabras, comprimidas.

Infloreacencia: Pocas o varias, ascendentes,

Este Zacate es recomendavle para los suelos himedos y

anexados como les bajos de Melchor de Mencos por tratarse
de una forrajera de alto valor nutritivo y gran resistencia
al pisoteo, caracteristicas que lo distinguen del zasate
Pard, cuya resistencia al pisoteo y exceso de agua en el
suelo, limitan su utilizacidn y complican su manejo. Ver
figura N2. 13

. 5 .. -
- =l i o St i
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Pigura N2 13.

PANICINEAE
PANICEAE

‘Echinochloa polystachya.
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4. ESPECIES DE GRAMINEAS MAS INTERESANTES QUE SOPORTAN
L0S SUELOS DEL MUNICIPIO DE SANTA ANA.

5. 4.1 Paspalum plicatulum (Michx). o grema de gallito:

Secate silvestre gue al efectudrsele aplicaciones de
encalado al suelo a razdn de 15 quintales por mangana

a respondideo en buena medida ofreciendo mejor follaje.
No se han efectuado aplicaciones de ningin fertilizan-
te; valdria la pena de hacer la prueba del elemento
faltante, para observar en que grado es o no convenien-
te la aplicacion de productos guimicos al suelo,

5.4.2 Cynodon dactylon (Pers) o sacate bermuda:

Sacate naturalizado, recomendando su cultivo en areas
de sabanas con declive, humedos o encharcados; tanto
esta graminea como la anterior se pueden utilizar en
forma experimental para lograr en convinacidén con nue-
vas variedades la especie o especies que se adapten a
las condiciones ecoldgicas locales. Se recomienda pre-
viamente a su siembra la aplicacidn de cal al suelo pa-
Tra bajar el pH del mismo.

5. 4:3 Hyparrhenia rufa (Nees) o Jaragua; Cynodon plectostachyus
0 Estrella Africana:

De las pasturas cultivadas que se describieron con
anterioridad, todas ellas pueden cultivarse en el leparta
mento de Petén sin mayores dificultades, previos experimen
tos sobre fertilizacién para obtener mayores rendimientos.
En el caso especifico de Santa Ana, se recomienda la siem
bra del zacate Jaragua y Bstrella africana, gramineas que
ademds de haberse adaptado notablemente en ésta area, pro
duce buen forraje en invierno como en verano, babidéndose
observado un mejor rendimiento en la época seca del pasto
Estrella.

Con el objeto de ofrecer un buen plan de fertilisacidn
para estos dos cultivos (Jafagua y Estrellea), se efsctuaron
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muestreos de distintos suelos de la sabana de Santa ins
Yy del resultado de los mismos se obtubieron los siguien
tes datos:

pH microgramos ml mep 100 ml de suelo y
P K 3 Ca Mg Al
5.5 4.5 30 — 6'4 0.9 ——

¥ Andlisis efectuado en el Laboratorio de Suelos del
Instituto de Ciencia y Tecnologfia Agricola.

Para la interpretacidn de los valores indicados
partimos de las, siguientes observaciones:

a) El nivel critico del fdsforo es 7 micrograsos ml;
abajo de este nivel hay respuesta al fésforo.

b) EL nivel critico del potasio es 60 mierogramos nl;
abajo de este nivel hay respuesta al pétasio.

¢) Cuando el pH es dcido, en este caso 5.5, la aplica
cidn de S no es recomendable ya que podria acidifi
car més el suelo,

d) Ia relacidn CafMg debe’ser menor de 1.2 para que se
recomiende user Ca, y mayor de 6 para gue 8e Trecomien
de aplicar Mg. Del resultado de esta relacidn:
6.40/0.9= 7.11, nos ‘indica que debe aplicarse Mg. Esto
@8 para el caso particular de una determinada &rea
de suelo de sabana, ya que se podrd obaervar que en
el caso de Paspalum plicatulum, se recomendd utilisar
cal ofreciendo buenos resultados.

En consecuencia y de acuerdo a la recomendacidn del
Laboratorio de Suelos del Instituto de Ciencia y Taenolo
gia agricola, se sugiere el siguiente plan de fertilisza
cidn:

N P,0 X,0 Mg
3 qq/mz. 15 15 6 4 inicio lluvias
1.5 qq/mz. 46 0 0 (urea), en agosto,

PROPIEDAR BE 14 UNIVERSTBAD DE Say CARINS BE GUATI RS
Biblioteca Cﬁntrﬁf -1
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Es bueno efectuar antes de la siembra de pastos,
pequefioga lotes con cada una de las especies para poder
observar su desarrollo, escogiendo la gue mejor rendi
miento ofrezca en determinada 4rea de sabana.

En 1la tabla N? 1 se muestra el porcentaje en elemen
tos digeribles de algunas de las gramineas descritas en

el contenido de este trabajo de tesis. Los cambios que

se obeervan para cada una de las gramineas en su compo
gicidn de elementos nutritivos, se deve al resultadec de
varios procesos quimicos y fisicos que tienen por resul
tado el desarrollo estructural de la planta y formacidn
de semilla para producir la especie.

CONDICIONES DE MANEJO:

De las visitas efectuadas al area de estudio, se
observd la existencia de alambrados cercando superficies
implantadas con nuevas forrajeras siendo las principales

pasto Elefante, Jaragud y Estrella Africana, circunstan
cia que permite realizar un incipiente pastoreo rotativo,

entre esas parcelas y el campo de sabana natural.

Bs' importante sefialar, que en las condiciones de pas
turas cultivadas, delimitadas del resto del campo por
cercas perimetriles, se practica un rudimentarie pastoreo
rotativo, s8in bases o principios técnicos muy ajustados o
empiricos.

Generalmente las pasturas se siembran después de haber
desboscado y obtenido una o.mds cosechas de maiz y/o frijol,
sin darle importancia al tiempo que transcurre deede la
Ultima cosecha a la siembra del pasto, con la consigulente
proliferacidn de malas hierbas, como también el agotamien
to del suelo debido a la siembra de dos o mds cosechas antes
de la siembra del pasto. ,

Con relacidn al zacate Jaragud, se le somete a pastoreo
continuo y es ademds objeto de quemas anuales.

e .- IR 3 S e E
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Tabla N? 1
" PORCENTAJE EN ELEMENTOS DIGERIBLES DE LAS GRAMINEAS DESCRITAS ¥

Kombre proteina carbo grasa  total relacion
hidratos digeri nutritiva
ble
Cynodon dactylon 1.99 20.31 0.15 22.45 1: 10.4
Paspalum plicatuium 1.00 11.64 0.27 12,91 1: 12.3
Paspalum notatum 1.20 11.35 0.26 iz2.81 1: 10.0
Panicum maximum 1.58 13.87 0.38 15.75 1: 9.4
Saccharum sinensis 0.26 15.31 0.35 15.92 1: 63.0
Peanisetum purpureum 1.16 15.09 0.26 16.51 1l: 13.6
Panicum purpurascens 1.22 11.29  0.23 12.74 1: 9.7
Hyparrhenia rufa 1.31  12.19 0.34 13.84 1l: 9.9

Y patos obtenidos en el laboratorio de la bivisidn de Agroimdus
trias, Ministerio de Agricultura. Estos datos se refieren a
gramlneas sometidas a andlisis antea de la floracidn. Se hace
necesario efectuar continuos analisis de estos zacates para
1levar un registro méds completo del comportamiento de las mis
mas.

Para comprobar la digestibilidad de los alimentos, el
alimento se analiga para averiguar su contenido de materia
seca, proteina, grasa, ceniza, extracto libre de nitrdgeno y
fibra. uvurante el periodo de alimentacidn se recoje y pesa el
excremento del animal y se analiza la composicidn quimica de
una muestra tipica. La diferencia entre la cantidad de materia
seca y de elementos nutritivos comsumidos y la recobrada en
el excremerto se corsidera coro cantidad digerida. Ver tabla
Ne 2,

Tabla N2 2.

CO+PRCRBACION DE LA DIGESTIBIIIDAD DEL HENO (ejemplo)}.

. fe) ol di 0 Y
Elementos nutritivos Teconsumido expeﬁlao igerido % Y
del pasto seco en el forra |en el ex
Je cremento
Materia seca 6.4 amos | 1.66 g. 4,740 =. T4 .0
proteina . 266 1.094 5.0
grasa 242 112 130 53.9
fibra 1.180 308 872 73.9
Extracto libre de N | 2.974 278 I 2.396 80.6
¥ Toe¥cIente de digestion '
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2. 6. OTROS RECURSOS FORRAJEROS:

5.6.1

5.6.2

ARBOL DE RAMON (Brosimum alicastrum, Swartz).

La escases de pastos verdes durante la época de
veranc, €5 subsanada en parte por la existencia de al
gunos arboles que permanecen verdes y cuyas hojas y
frutos son consumidos por los animales.

Este 4rbol de la familia de las Moraceas, es sin
duda alguna, muy abundante en la zona de estudio y
Tepresenta un alto exponente de utilidad forrajera,
las otras especies forrajeras que mencionaremos, deben
considerarse como auxiliares indispensables, porque ain
cuando unas de ellas son menos productivas, merecen
nuestra atencidn por la calidad de forraje que suminis
tran.

El Ramdn, ain cuando podria utilizarse en la prepa
racién de medicinas especificas por la presencia de
abundante latex, eventuzlmente se utiliza como arbol
forrajero en retén, debido a su follaje verde o seco, ya
que constituye un alimento de muy buena calidad.

En igual forma se pueden utilizar Chimdn (Picus
radula, Willd), Amate (Ficus kellermanii), Manax (Pse
dolmedia spuria), Amate-de Petén (Ficus lindellii); todas
ellas pertenecientes a la familia de las moraceas.

Al importante aporte que proporcionan los drboles
citados para la alimentacidn del ganado, se suma la exis
tencia de otras especies neroaceas y arbustivas, con
clerto grado de wvalor nutritiﬁo ¥ palatabilidad, que son
comidas por los animales y que en alguna medida eontribu
yen al mantenimiento de los mismos. £ntre ellas se encuen
fran:

CONACASTE (Bterolobium cyclocarpum, Griseb).

Es un 4rbol corpulento de la familia leguminosae,
comin en las zonas de clima cdlido; forma con otraa espe
cies de la flora tropical grandes y altos bosques.



5.6.3
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2 El. fruto, constituido por vainas encorbadas, anchas
y cortas, es un alimento que el ganado come 8in difiecul
tad. Se puede considerar entre los mds ricos en carbohi
dratos. Por lo ralo del follaje, no es recomendable
utilizarlo para la formacidn de sombra; sin embarge,
valdria la pena hacerle campo en los potreros para apro

‘vécharle de las buenas cualidades que para el ganado

poseen las semillas,
CASTANO (Sterculia apetala, Jack, Karst).

Suele encontrarse al estado silvesire en las regio
nes cdlidas y de preferencia en las faldas himedas adya
centes a los rios.

Las castafias que produce éste arbol, son Ruy del
agrado del ganado y son bastante nutritivas. Esta espe
cie pertenece a la familia de las Sterculaceaes.

También pueden mencionarse otras especies tales
COmO :

Chichicastillo (Boehmeria ulmifolia, Wedd)
Hierba de carbunco (Ipomoea asarifolia, H &.8)
Quiebracajete (Ipomoea tuxtlensis, House)

Pie de pdjaro (Alternantera brasiliana, Kuntse)
Verdolaga (Portulada .oleracea)

Yute (Corchorus siligquosus, L)

Especies que son apetecibles por los bovinos y
su aprovechamiento es magnirico, pero gue por su
escasa investigacidn, no se ha popularizado su cultivo.
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CAPITULO VI

SUGERENCIAS TECNICAS PARA MEJORAR LA GANADERIA
LOCAL DE SANTA ANA.

Concientes del bajo nivel imperante en la ganaderia
attusl, especialmente en la zona de Santa Ana, las posibi
lidades de desarrollo son buenas, ya que el medio ambien
te permite el establecimiento de explotaciones raciona
les eficientes y es factible subsanar por medio de recur
sog técnicos la mayoria de los inconvenientes que hasta
el momento se han opuesto a un mayor avance.

Las condiciones climdticas de Petén son mds adecua
das para la crianza de ganado de engorde, no obstante
se pueden obtener rendimientos aceptables, de leche, del
cruce de animales de raza Branman, Gir o InduBrazil, con
animales de razas lecaneras como Pardo Suigo, Jersey y
otras, siempre y cuando a las vacas productoras se les
suplemente la alimentacidn con pasto de corte y/o concen
trado.

Las razas de ganado que han tenido mis aceptaeidn
en el Departamento son: la Brahman, la Gir, Pardo Suizo
InduBrazil, Santa Gertrudis, sin embargo la mayor parte
del ganado existente en la actualidad es criollo crusado
con Brahman, localizédndose muy pocos hatos de razas
puras,

El Semental:
En ganaderia hay que tener en cuenta que para obte .

ner un dptimo rendimiento en canal, en el menor tiempo
posible es necesario, ademés de contar con bhuenas condi
ciones ambientales y de nutricidn, que el vacuno posea
condiciones genéticamente buenas, para aprovechar al ma
ximo el forraje y poder transformarlo en carne; por lo
que e8 necesario para mejorar el hato, contar con semen
tales de calidad.

Un aememtal para un hato de carne, no deberd ser

muy compacto, debera tener buena alzada, buen desarrollo
del tren posterior, con jamones largos y anchos lo mismo

&
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que el anoca; el lomo debera ser amplio y large, la
linea dorsal del cuerpo deberd ser paraielaca~ia ven
tral; la cabegza debera ser ancha y corta, con marcada
fisonomia masculina; los miembros deberin ser fuertes,
gobre todo los del tren posierior y bien aplomados.
Antes de adquirir un semental es recodmendable mandar
a nacer pyuebas de fertilidad del semen o conoccer au
historial de cubriciones, s8i ea que ya a efectuado sal
tos. También es aconsejsble adquirir animales jévenes
de mds o menos 2 afios de edad.

Vacas de cria:

Para mejorar el hato, al igual gque los sementales,
hay que seleccionar a las vacas de cria, descarvdndose
aquellos animales gue presenten malformaciones fisicas,
que sean viejas, que tengan problemas en los drganos
genitales (infantilismo, etec), ¥y que presenten etros pro
blemas para la reproduccidn,

En el nato la proporcidn entre toros y vacas debe
ré ser de por lo menos 1 toro para 25 vacas, Y &8 reco
mendable tener a las vacas con cria en un hato aparte,
lo mismo con las novillas y novilles.

Trangporte del ganado;
Tomando en cuenta las grandes distancias que existen

en Petén, entre los distintos propiletarios de fincas o
parcelas o con el resto de la Repiublica, se ofrecen a
continuacidén algunos consejos précticos para el trans
porte terrestre o fluvial del ganado:

Vacunar contra la Septicemia Hemorragica (fiebre de embar
que) a los vacunos que viajarian mds de 100 kms,., 15
df{as antes del transporte.

Limitar la comida de los animales antes de transpertar
los, el agua debe suninistrarseles sn abundancia.

Para cama en los camiones o lanchonss que transportaram
al ganado, se puede colocar paja o viruta de madera.
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No debe sobrecargarse los camiones o0 lanchones,.

3i el transporte del ganado es de alguna nacienda del
sur de la Republica, es conveniente contar con algun
lugerr a mitad del ca ino para dejar descansar al
ganado oo~ o menos un dila.

Observar el estado de los animales cada 100 km., de
recorrido.

Mane jo saniterio:

Terneros:

Al nacer el ternero hay que desinfectarle el
ombligo 'y aplicarle intramusculzarmente 1 cc, de la for
mula comercisl de vitaminas ADBE. A los 3 meses de edad
8e le inyectarén otros 2 cc. de vitaminas; se debe vacu
nar contra la Pierna Negra y la 3epticemia Hemorragica
Yy marcar a los terneros con el fierro de la parcela.

4 los 12 y 1B neses de edad se repite la vacuna
contra la Pierra HNe-ra y la Serticecia Hemorrégica.
Entre los 7 v 8 meses deben destetarse los terneros y
se les pondrd lz vacuna contra el Antrax, repitiéndose
esta vacuna cada afic por lo amenos, durante toda la vida
del animal,

Control de pardsitos internos:

Los pardsitos gastro-intestinales constituyen unc
de los més grandes problemas en Petén para el desarrollo
de una ganaderfa productiva. Las pérdidas mds grandes
que producen los pardsitos internos son debidas a la
pérdida de peso del ganedo y a la pobre utilizacidn del
alimento por los animales gue padecen parasitosis. Aleu
nas especies de pardsitos se alimentan de los nutrientes
que hay en el contenido del aparato digestivo y oitros
lesiconan las paredes del intestino, ya que se alimentan
de samcre y linra; el tierpo nimedo como la estacidn
lluviosa ravorecen el desarrollc de los pardsitos, mien

tras que el calor y el tiempo seco reducen su supervi
vencia.
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Jr animal rarasivado puede depositar 30 huevos de
sar<sitos por m? pyr dia, en un Area de una manzana.

6: 4.2.1 Reccomendaciones:

b. 4.2.1.1

6.4.3.1
6.4.3.1.1
0eded.1.2

6.4.3.1.3

Enviar periddicamente a un lacvoratorio exameres de
heces vara c-nocer las es._eclies v la cantiuad de
pardsitos gue in‘estan al zanado.

Para tratar al canadc utilizar vermffugo de amplio
espectro que tenga accidu contra la mayoria de espe
cies parasitarias que iniestan al ganado
Jesvarasitar al nato por lo menos dos veces al afio,
de preferencia & la entrada » salida del invierno.
mvitar el sobrepastorec de los potreros.

Rotar el garado en los potrerns.

Evirar la co..tasinacidn del alimento y el agua, espe
cial ente er las s-uadas, con el estiercol de los ani
males,

jeparar a ns arimales mostrando sintomes de parasi
tismo, del resio del nato,

Evitar el pasicreo de los terneros en pastizales con
taminedos por animales pszrasitados.

sontrol de pardsitos externos:

Al igua. que los pardsitos internos, los pardsitos
externos son r=sponsacles de l= pérdida de peso en el

ganado infestado, a la vez gque pueden ser transmiscores

de «raves enferwmedades infeccionsas cowo la Anarlasmosis hY
Piroplasmosis, transmitidas gor garrapatas, pul 1. yue

es indisepensarplie su control.

Recomendaciones:

wfectuar oanos garrapalicidas caaa 21 dias.

Si el numero de animales es pequeiro, se pueden bahar con
une ocomba de mochila; si se soorepasan las 100 capezas,
deberé acoplarse a la mengsa un vafio de aspersidn, y si
sobrepasan las 400 cabezas es aconsejable construir un
barioc de inmersidn;

Jtilizar alternamente garrapaticidas de diferentes marcas

comerciales, con diferente iérmula guimica,.para evitar
la resistencia de las garrapatas a los mismos.




7.1.

60

CaPITULO VII

7 REQUERIMIENTOS EN LA ALIMuNTACION DEL GANADO.

Se puede decir, con relacidn al problema de 1a
alimentacidn del ganado en la regiodn, que no existe
ninguna norma racional de manejo de las disponibilida
des forrajeras existenies, 1o gue gravita en el mal
aprovechamiento de los recursos alimenticios del in
vierno y en el déficit alimentario del verano.

En lo que respecta a pregaracidn de reservas forra
jeras con la iinalidad de alimentar el ganadce durante
la época critica no se ooserva en toda la zona la im
plantacidn de ninguno de los recursos disponibles.

Dadas las caracteristicas climdticas de la zona y
la escasez pronunciada de alimentios vara el ganado duran
te la évoca del verano se considera de gran importancia
la realizacidén de reservas forraieras (henificacidn y
ensilaje), que permitan superar los inconveémientes gue
este periodo critico provoca en los animales.

HENSFICACION:

&% el proceso por €l cual un forraje verde se le
éxtrae gran parte del agua (debe de reducirse a un 15%
0 menos), que contiene en forma natural y se embala pa

ra que no vuelva a recuperar la misma, ya que su presen
cia obliga al enmonhecimiento y putreraccidon del for.a)e.

Las plantas adecuadas nara ueniiicar pueden ser
t~das aguellas uszizs ceneralmente como pasto, ® entam-
dos# en Petén conn las esveciessyjaragua, Zac-tdn, rara,
Napier, incluyendose también las especies nativas mencio
nadas con antericridad.

La cure del heno comienza con la siega del pasto v
prosigue con les varias fases de su manipulacidn para fa
cilitar la evaporacidn del agua, como el rastrillaje,
hacimamiento y agavillado y termina con el almacenaje en
el henar o el almi=zr.

Un método manual recomendable p.ra la zona de Santa
Ana, es el siguiente:
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a) 3e corta el pasto con suadafio o machete y se deja
regado en el suelo.

©) Cada dos horas se voltea a mano para facilitar y
lograr uniformidad en el secamniento.

c) Se recoge el forraje y se enrarda a mano empleando
ca 75 de maderzs disetiadas vara ese objetive {ver fig.
No. l4)el crocedi:icnto es el siguiente:

a-1 se cierra la compuerta fijdndola con el pasador,

a-2 se uyzsan las cuerdas por las rejas,

a-3 se llena la cajia con ueno, cclocdudclo a lo largo y
se va apelmasando con la taradera, nasta que llegue
al nivel de lz ca a,

a=-4 se ata fuertemerte el Iorraje, se quita la tapadera,
se abre la comouerta y se saca la paca para ser alma
cena.a. El producto final pe. aré aproximaaamente 30
lipras.
ideno de opuena calidad se nuede curar aproximadamente en

ocao horzs de buen sol, aunc e vusde variar, depen.iendo

de 1z intensidad solar. £r. el momentc de enfardar el fo

rraje no debe tener mas del 15 % de humedad. Un neno bien

curado deve ser de color verduzce, libre de nonzos, y con

olor agradable y aromatico.

ENSILAJE:

Bn Santa Ana, en la estacidn seca, cada afio se presen
ta la corres_ondiente escasez de pastos, En camcio, duran
te la es.acidn dae 1luviz su ~roduccidn a menudo es superior
a ia que se puede ayrovécaar.

dsre método de conservacidn de pastos representa un
recurso alimenticio, prdctico y aplicable, de mucho prove
cno ara vacas y para tode e! ganado. E1 buen ensilaje se
obtiene si se cuiga de no emclear hierba mojada y se nrocu
ra que ésta esté picada er secciores cortas que se presten
bien a la compresidén, o~ ra evitar pequeflas bolsas de aire
capaces de provocar la descomrosicidn total de la masa. Se

acostumcra con ouenos resultados, incorporar de 2 a 3 ¥ de
de sal comin.
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Ta clase de silo que se recomienda para Santa Ana es el
Silo de Zanja. Este tipc de silo es una zanja cavada en
la tierra (ver fizura N¢ 15), £s de forma oblgka ¥y su
largo, ancho y profundicdad dependen de la cantidad de
forra;e que se vaya a ensilar, Las paredes se inclinan
nacia el .eentro del fondo para facilitar el prensado y
evitar que se derrumben; e’ fondo tiene un declive par&

facilitar el drenaje. Cuando la zanja se llena con pasto

se cubre con tiepra para facilitar su compresidn y excluir

el aire. El ensilaje se extrae en capas progresivas, prin

cipiando por un extremo de la zanja,

En el 1lenado del siio deben observarse 10s siguientes

cuidados:

a)

b)

c)

evitar que lass forrajeras que se van a ensilar estén
humeaas, mejor si se cortan de tamafio pequefo para faci
litar la compresidn; este trabaio se puede hacer manual
pero si se logra contar con maquinaria se ahorra traba
jo y tiempo, maxime si se piensa trabajar en grande.
Gompactar uniformemente las capas y al efectuar estas
operacinnes, orocurar g.€ la temperatura de la masa-del

 Bilo no sobrepase los 50 °C. Si se nota elevacidn de

la temperaturs, debe aumentarse la compresidn para ex
pulsar el aire existente en la masa.

colocar sobre la hierba una plancha pesada que eomprima
1a masa.

Después de un mes veinte dias a dos meses y medio, pue

de empezarse a utilizar el ensilaje, cuidando de extraer
la cantidad indispensable para e! dfa. Si por descuido no
se obtiené el ensilaje perfecto y la fermentacidn deida y
alcondlica sobrepasa el 1limite deseado (50 °c de fermenta
cidn ldctea), resulta peli;roso y sin aceptacidn para el

ganado. Los primeros cms., del ensilaje que queda expuesto
se plerden diariamente.
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Casi todo pasto verde que se conse¥ve en buen estado sin
pérdida excesiva de sus elementos nutritivos sirve psra
ensilaje. En general, el forraje de buen sabor y alto valor
nutritivo cuando se ensila tiene las mismas cualidades al
sacarlo del silo. De los p:zustos descritos anteriormente, se
pueden utilizar para el ensilaie el pasto Guinea, Para, Ja
ragua, klefante, incluvendose también el maiz, gue es una
de las mas aounaanies en la zons de estudio. Desde el punto
de viste de rendimiento total en elementns nutritivos, el
maiz debe se-arse para ensilzrlo cuando un 75 % de los gra
nos de la mazorca ya se han endurecido. 9i se corta menos
en sazén, su contenido de proteina es ma or, -ero el ensila

le no tiene tan buen sabor ni es tan grande el rendimiento
o
por hectérea. Ver cvadros N 3 y Nf 4.-

-

;-?i‘!':oNg 15-
Silo de Erinchera (o zanja), que puede utilizarse en Santa
Ana, Peten.
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TABLA 4.- Peso del ensilaje en silos de zanja de distinta longitud y drea de la secoidn transversal, 1/

GRADO DE DECLIVE ANCHURA | ANCHURA | AREA DE | PESO DEL PESOS DEL ENSILAJE QUE CABE EN
POR METRO DE FPROFUNDI~ DEL DE LA LA SECCION| ENSILAJE PQOR ZANJAS DE DISTINTA LONGITUD,. -
FROFUNDIDAD DAD. FONDO BOCA TRANSVERSAL| METRO LINEAY 6 metros | 10 HmeMMJ 15 metros | 25 metros
— Netros Tonelada | Tonelaeda AMMMHMNMIIJmWHHMMMH
CENTIMETROS ¥etros Metros Metros | Cusdrados |{Kilogremos Métrica | MNé&trica étrica Métrica
0,25 1,22 1,52 2,13 2,23 14253 795 12,5 18,8 31,3
0,33 1,22 1,83 2,62 2,67 1.514 9,1 15,1 22,7 37,8
0,42 1,22 2,13 3,14 3,06 1.723 10,3 17,2 25,8 43,1
0,25 1,83 1,83 2,74 4,18 24349 14,1 23,5 35,2 58,7
0,33 1,83 2,13 3935 5402 2.819 16,9 28,2 42,3 70,5
0,42 1,83 2944 3,96 5,85 3.288 19,7 32,9 49,3 82,2
0,25 2y 44 1,83 3905 5,95 J.341 20,0 33,4 50,1 83,5
0,33 2,44 2,13 3,67 T, 16 4.019 24,1 40,2 60,3 10C,5
0,42 2944 2444 4445 8,45 4.750 28,5 4745 71,2 118,8
0,25 3905 1,83 3935 7,90 44437 26,6 44,4 6646 110,9
0,33 3,05 2,44 4445 10,50 5,899 3544 59,0 88,5 14745
0,42 3,05 3,05 5958 13,19 Ted14 44,5 T4yt 111,2 185,4

w.col
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1/ Tomado del Manuel de Lecherfa para la América Tropical; por H.E. Hodgson y 0.E. Reed, Publicaedidn TC, Wdshington, -

o e
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Los pastos son generalmerte de alto cortenido de fibra
v ~r 1o terts, de conternido tokal relativamente bajo de
elementos nutritivos diferibles. Son de gran volunen y com
prenden varias clases de forrajes werdes, ensilajes y heno.
Su contenido de agua puede ser alto, como en el caso de los
zacates que no estan en sazdn, o puede ser bajo, como en el
heno.

Los concentrados son de contenido bajo de fibre, pero
de alto cortenido total de elementos nutritivos digeribles.
Entre los concentrados figuran diversos granos y semillas,
los subvroductos de la molienda de granos o de la extraeceidn
de aceiteé, y 1ns subproductos de las conserverias de carne
Yy de pescado. Todo alimento que posea un contenido bajo de
fibra cuando se seca puede considerarse como un concentrado.
Estos, al igual que los pastos, pueden ser de alto o baio
contenido de proteina, aunque generalmente los concentrados
ricos en protefna la contienen en grado mucho mds alto que
log forrajies.

£n las fincas del area de Santa Ana, se necesita un
plan sencillo de alimentacidn aplicable a todas las vacas;
para ello se presenta a continuacidn tres mixturas de concen
trados adecuadas para la alimentacidn del ganado:

a) Cuando el alimento es de forraje verde y ensilaje de mafx:
mafz molide 200 kg.; afrecho (salvado) de trige, 200 gk.;
melazas, 200 kg.; torta de semilla de algoddn, 200 kg.:
¥y torta de coco, 200 kg; Esta racidn contiene 15.0 ¥ de
proteina digeriple v un total de 73.4 % de elemenios nu
tritivos digeribles.

b) Cuando el alimento es solaiente de yerbas verdes en saidn:
Maiz molido, 250 kg.; afrecho (salvado) de arrogz, 200 kg.;
melazas, 100 kg.; torta de ajonjoli, 150 kg.; y torta de
semilla de algoddn, 300 ke, Esta racidn contiene 18.5 %
de proteina y un total de 71.0 ¥ de elementos nutritivos
digeribles,
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Cuando el aliuentuv es ensilaje de maiz de buena e¢alidad:
Maiz molido, 200 kg.; afrecho (salvado) de trigo 100 kg.
afrecho (salvado) de arroz, 100 kg.; melazas, 200 kg.;
torta de coco, 100 kg.; torta de ajonjoii, 200 kg.: y
torta de semilla de alsoddn, 100 kg. Esta racidén contie
ne 15.8 % de wroteina digerible v un total de 70.8 % de
elementos nutritivos di:eribles.

La cebada y la avena pueaen substituir al maiz: el afre

cno (salvado) de arroz al de trigo; la torta de soja y la de

man{ cueden substituir la torta de semilla de alzoddn o la

de a_on,oll, lo mismo que puede hacerse con productos que se

iocalizan en la regidn, substituyendolas por las aqui descri

tas previa experimentacidn otrtenida en rendimientos probados

en numeros reducidas de animales.

-
y
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CAPITULO VIII

MAKEJO DE ANIMALRS:
Para lograr un buen manejo en €l hato, es necesario

determinar el Area de los potreros, recomendidndose para

ia soma de Santa Ana, Petén, un Area no mavor de 15 man

zanas. Para establecer el numero de potreros neocesarios

para efectuar una rotacidén racional, se sigue el siguien

te procedimiento:

a) Se observa el tiempo que tarda €l pasto en recuperar
gse después de haber sido comido por el ganado,

b) Este nimerc de dias se divide entre el nimero de dfas
que tarda el ganado en comerse el pasto del po¥rere.

¢} al resultado anterior se le suma 1 {(uno).

El resultado de ésta operacidn nos did el nimero de
potreros de isual tamafio que el primero y necesarios para
rotar el ganado racionalmente. EZiemplo aplicado a la znns
de estudio. Ver figura N¢ 16
El ganadr =e iermina e. nasto de un ~otrero en 7 dfas, v
este nagtn %t-rde en recu=r-ree 28 dias. Dividimos 28 .
dentro de 7 ¥ nos dé& cono resultado 4. Le sumamos 1 y nos
resulta 5. Este 5 es el mimero de potreros de igual 4rea
que el primero necesarios para rotar el ganado en 7 dias.

&8s recomendable no sopre nestorear los potreros ni
introducir el =anado si el pasto no se a consalidado ain;
tarp.én se aconse a2 no semorar dos dintintas clases de
psstos en el mismo potrero. Una observacidén may importan
te es la de chapear en verano el pasto a la orilla de los
cercos, por lo menos 2 metros de ancho para el control de
garrapatas y de incendios.

Para la corstruccidn de las instalaciones pecuarias
como son, el corral de encierre, man-as, cercss, etc, se
pueden utilizar las maderas que se obtienen en la residn
tales como; cenicero, chacté, palo sangre, roble, tinto,
tamarindo, cuapinol, pucté, cnichique, laurel. Es conve
ciente tratar la madera antes con alquitran, creosota o
acelite usado de automotores.
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APROVECHAMIDANTO DEL AGOA VY
TIG. NV /6 DISTRIBUCION DERPOTREROS
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APRUVECHAMIENTO DET AGUA:

El agua puede utilizarse eficazmente para regular
la distrivucidn del ganado. Se le puede aprovecnar donde
se encuenira, © se puede suprinir la fuente cuando &l
neroaje na sido obnjeto de un consumo suficiente (esto
puede hacerse poniendo cercas en torno de las fuentes y
eabalses). Debera hacerse todo lo posgible para proporcio
nar el asua que el ganado necesita para que se aproveche
en su totalidad el potencial de apacentamiento del lote
de tierra. Ksto nabrid de incluir: establecimiento de
fuentes o pequefios o 08 de azua con un abastecimiento
conocido de agua en el curso de la temporada, embalse del
escurrimier.to, construccidn de embalses en luganes en los
que el nivel del agua fredtica es alto durante la tempora
da, o utilizacidn de pozos perforados. Algunas de estas
estructuras pueaen suministrar agua solamente a unas pocas
cabezas de ganado durante corto tiempo, pero a meaudo fa
voreceran el apacentamiento em lugares anteriorment= no
utilizados. El nimero y espaciamiento de lom puntkes de
aguaje dentro de una extensidn de pastisal dependen de:
el terreno, el abastecimiento de agua y los hébitos de apa
centamiento del ganado.

AGUADAS:

Las aguadas son 1las fuentes mds comunes pata el abas
to de agua en Petén; las aguadas pueden ser naturales o
artificiales; a las mhaturales se les debe dejar la vegeta
cidn de las orillas. Lds aguadas artificiales hay que ex
cavarlas en lugares de la finca que por su topogreffa ten
gan afluencia de aguas de lluvia.

Es conveniente hacer estas acuadas lo suficientemen
te grandes para soportar 3 o 4 meses de verano, oaleulan
do su capacidad por la canticad de ganado que tomars azua
de ellas (un bovino adulto consume un promedio diario de
50 litros), la evap-'racidn que puede llexar &l 30% en loe
meses de verano y la filtracidn a 20¥% en el misme lapeo
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de tiempo; asi jpor e’emplo: para una finca que tenga un
promedio de 100 bovinos adul:os, se calculard asi:

El agua que peven los animzles en un

promedio de 90 dias de verano;

100x50x30= 450,000 litros
una reserva del lzx del agzua que

bevan ios animales en 90 dfas
54,000 litros

Sub-total 504,000 litros.

Se duplica este suo-total r=va incluir el egug perdida en
la evaporacida (30%) y por .iltracidn {20%), dandonos un
total de 1,008,000 litros ae agua, © sea 1,008 M3 de capa

cildad que decerad tener lz r:suada que se e xeave en esa fin

ca,

La cor=ztruceian de #:uadas requlere gque se observen
una serie de detailes para asegurar su duracidn y eficien
Cia, En primer término depe elerirse un lugrar en el campo
que sea :&cilmente inunuacle durante las lluvias o que in
terce te al dn curso de agus esporaiico. Dere ser un lugar
de suelos arcillosos o en caso contrarioc se uverdera mucna
azua oor infiltracidn. Asiziswo deve buscarse una ubicacidn
esiratésics gue permitz utilizar la -fuada para el -mayor
nimero de potreros posibles. Ver figura 17 y 18.

Si no se pueuden proveer de abrevaderos naturales, o
81 los lugares er los que normalmente cabe corfiar que el
ganado podrd abrevarse estdn secos en afios de sequia, el
agua puede suministrarse =acarredndola. Zsto favorecers el
consumo de pastos que, de otro modo, sodrian quedar sin
aprovecnar, y ayudara a desalentar al ganado a que se con
g-esue demasiado en determinados lugares.

ArLICACION DZ ASCAO:

I:ual que los animales para locrar mejores resultados,
graiineas y leguminosas deoen ser fertilizadas adecuada
mente durante toda la-vida, No es suficiente fertilizarlas
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en el momento o antes de la siembra, es veneficioso y desea
ble aplicar anualmente un abono de superficie y a interva
los. - menos frecuentes, estiercol de murcielago (ahundante en
la regidn), o de ganado bovino reforzado v cal (para man
tener un prn ligeramente dcido); tales tratamienktos se basa
ran en los respectivos andlisia del suelo especifico.

Los excrementos deven ser diseminados al final de cada
perfodo de pastoreo pura impadir que los animales dejen
dreas sin pastar a fin de fertilizar un 4rea mds grande.
Esto puede hacerse muy bien usando una rastra para el efec
0. Para ilustrar el disefio de una abonera ver la figura
.n2 19 en 14 que se presenta el corte traﬁstarsal de la mis
ma.

CORTE TRANSVERSAL DE UNA ABONERA

Coanulos de bomby
o tubos de |dmina

A

Tierra, 2 pulgs.

——4——_Buasyre, 8 pulgs.

---—'_____Thrre, I paig.
M —+—————Estigreol, 2 puigs.

Tierra, | puly.
Extiorcol, 2 pulgs.
; Bosura, 8 pulgs.
-

=== T aacho 48 FUIHI—

FIGURA pe )q,
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CORCTUSTIONES:

La z~na de Sznta Ana estd czracterizada por la habita
cidn n-turel de diversas asociaciones ve:etales, entre las
cuales se destscan las agrupaciones de gramineas, bosque
alto y matorrales.

Las gramineas mas representativas para utilizacidn
anadera corresponden a los gzéneros Setaria, Eleusine,
Aristidas, Paspalum, Digitaria; los cuales desarrollan en
el area de estudio en ‘orra natural, y los géneros Cyhodon,
Fanicum, . vparrnenia, JSaccnarum y Pennisetum, en forma culti
vagda. '

intre las especies arbdreas factibles de utiligzar estdn
los =éneros Brosimum, Ficus, Psedolmedia, Eterolobium, Ster
culia, Boeneria, lpomoea, Alternantera.

Es necesario contar cuon el reforga.iento de las espe
cies naturales con otras especies exdticas adaptables al me
dio v de comprobado rendimiento.

Tas razas de bovinos m#is comunes y adaptables las cons
tituyenh lz raza criolla, Branman e Indubrazil.

Uno de los factores de mas importancia para el desarro
1lo de una ganaderia prdsvera es la resolucidn de eacases de
agua.,

La saturacidn del suelo provocada por las lluvias en
la temporada de invierno, y la condicidn cropia de los sue
los de Santa Ana, permiten'on facilidad retener el agzua para
fines agricolas o ganaderos.

Los suelos del area de estudio son de escasa capacidad
agricola pero si son aptos pira sostener bosques o praderas,
con lo cual, la ganaderia se convierte en uno de los siste
mas racionales de explotacidn.
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Ho se utiliza ninguna norma racional de la disponibili
uad de los recursos forrajeros en periodos criticos, tales
como lo son la nenificacidn v el ensilzaie.

Yara el melor aprovecuariento de los recursos forraje
Tos de lz regidn es necesario iniciar una campafia divulgati
va y de adiestramiento en cuanto a henificacidn y ensilaje.

RECONDACTUNLS

mvitar quemar las sabanas, para aprovechar .el rebrote
tierno del pasto (pelillo), siendo preferible someterlos al
cnapeo mecdanico.

Instal=r uha coleccidn de especies {orrajeras para la
cusqueda de recursos parza la zona ya que no existe en la
regidn, aningin estudio o ensayo tecnicamente conducido que
de o0~sos psra aconsejar la implantacidn maciva de nuevas es
pecies,

Aprovecnar e incrementar como divisidn de cercas o Areas
de somora, la= especies de arboles forraieros, ya que gracias
a los .iswos el ganado ha podido sobrellevar la aguda etapa
de ascases de pastos.

£fectuar un estudio de los suelos del &rea de Santa Ana,
lo sulicientemente detallado que permita la clasificacidn
0or artitud pura dar & la tierra el uso debido.

sfectuar un estudio nidroldeico que fije las bases para
el aprovecnaniento del agua subterranea.

2fectuar estudios de los recursos de piedra caliga para
su utilizacidn en la correccidn del pH del suelo, previo ani
lisis de los mismos.

Establecer un centro experimental de gramineas y produm
cir material de multiplicacidn de aguellas especies que ofres
can buen comportamiento en el drea.
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Aumentar la disponibilided de agus en la regidn y
practicar mejores métodos en el manejo de animales Y pastos.

Evitar en lo posible las quemas supliéndolas con la
incorporacidn de restos vegetales como préctica agrondmica,

Bfectuar abonamientos completos al iniclo de las 1lu
.vias para obtener me jores rendimientos en los pasticalea,
pudiéndoae complementar con la aplicacién de excrementos de
murcielago, de mucha abundancia en la re; idn.

Preparar heno Yy ensilaje para martener al animal oon
alimernto suficiente en loa verfodos criticos.




79

BIBLIOGRAFTIA

l.- Adametz L. Zootecnia general. Barcelona, BRBditorial

Labor, S.A., 1943, pp. 3-5,

2.~ ‘Aguilar C,, Marco Antonio. Indices de comple jidad del
‘ bosque humedo y muy humedo subtropical de El Petén,
Guatemala, Turrialba, Costa Rica, Instituto Intera~
mericano de Ciencias Agriéolaa, 1974. 140 p. (Tesis
Mag, Sc)..

5.- Aguilar G,, José Ignacio. Forfajes ¥ plantas forraje-
ras. México, Editor Bartolomé Trucco, 1946, 357 p.

4.- -------- Iniciando el estudio de las sabanas, 4rboles
maderables y otras espéCies lUtiles de la flora petene-

ra. Guatemala, Imprenta Hispania, 1958, 92 Pe

Sem emmmwaa- Relacién de unos aspectos de la flora Wtil

de Guatemala. 2a. ed. Guatemala, Tipografia Nacional,
1966. 383 p.

6.=- Argentina, Latinoconsul. Programa ganadero de la Liber-
tad, introduceidn a 1a cfianza de ganédo de carne en
el fétén Central. Guatemala, Talleres Tipogréficos
Zaja, 1968. 115 p.




10, -~

110-

13:"‘

80

Bogotd D.C. Instituto Colombiano Agropecuario (ICA),
Departamento de Ciencias Animales. Programa nacional
de ganado de leche, Bogotd, Editorial Linotipia Boli=
var Ltda,, 's.f.' 350 p.

Chédvez F., Silvio A, Fertilizacién nitrogenada en pas-
to estrella {cynodon Sp.). Escuela Nacional de Agricul-
tura y Ganaderfa, Managua, Nicaragua, 1973. 35 p. (Te-
sis Ing. Agr.).

Ecologfia, Coleccién de lz naturaleza de Time-Life, Mé-

xico., D.C.,, Offset Multicolor S.A. 1972. pp. 25.

El Bosque. Coleccifn de la naturaleza de Time-Life. M§-

xice. D.C., Offset Multicolor S.A,, 1971. pp. 81=93.

Ensminger M.E, Produccidn bovina para carne. México,
Centro Regional de Ayuda Técnica (A,I,D,), 1968. pp.
26-42 .

-------- Zootecnia General, 6a,., ed. Trad, por Pedro
Farreras, México, Centro Regional de Ayuda Té&cnica

(A.I.D.}, 1969, pp. 1-221,

Gaztambide Arrillaga, Carlos. Alimentacidn de animales
en los trdépicos. México, Editorial Diana, 1975. pp.

20,




81

14.~ Gonzdlez & Campbell, Rendimiento del pastizal. Méxi=
c¢o, Centro Regional de Ayuda Técnica. (A.I.D.). 1972.
PP. 20.

15.~ Guatemala, Universidad de San Carlos; Facultad de Cien-
cias Quimicas y Farmacia, Escuela de Biologia. Cur=-

8o de Ecologia General. Guatemala, USAGC, 1974. pp 1.

16,~ meweee-- Fomento y Desarrollo Econdmico del Petén.
(FYDEP). ,El Petén, lucha por su desarrollo. Guatema-
“la, Ediciones FYDEP, 1969. 140 p.

17, ecmece-a Ministerio de Agricultura. DIGESA., Direc-
cidén de recursos naturales renovables. Publicacidn

Técnica No. 1, Guatemala, 1972. 42 P.

18.- Gutierres, Emilio. Niveles séricos de calcio y fésfo-
ro de bovinos pastando en sabanas de E1 Petén. Uni-
versidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Medi-
Cina Veterinaria y Zootecnia, 1976. 28 p. (Tesis

Med. Vet.).

19.~ Hardy F. Suelos tropicales. {(Pedologia Tropical).
Méxigo, Herrero Hnos, Sucesores, S.A., 1970. pp.

20,- Holdridge L. Taller sobre mapificacidn ecoldgica en el
nivel de zona de vida. Guatemala, Inédito. 1975. 20 P.

 PROMEBAD DE 1A UNIVERSIND P Cav romne nr
Bib“ogec|7Cent[![_m




i

22."‘

25.-

24--

25--

26,-

270-

82

Hopfen H.J. Aperos de labranza para las regiones Ari-
das y tropicales, Koma, Organizacidén de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacibn, (FAO,)
1970. ©pp. T-12.

Las Plantas. {oleccidn de la naturaleza de Time-Life,
México. D.C,, Offset Multicolor S.A. 1972. ©Pp. 133%-
138, |

-------- ~ Nueva enciclopedia de conocimientos univer-

sales, Panami, Editorial Volecédn, 1967. pp. 283,

Departamento de Agricultura de los B.U.A. Alimentacidn
del ganado lechero, México, Centro Regional de Ayuda

Técnica, A.I.D, 1970. 31 p. (Bol. Agr. No, 2153).

Meyer, Cristian, Pactipilidad econdmica de la estabu-

lacién en época seca. Universidad de San Carlos de

Guatemala, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec-

nia. 1972. 27 p. (Tesis Med. Vet.).

Perdomo, Rodolfo, Ciencia y tecnologia del suelo. Gua-

temala, Universidad de San Carlos, 1970. pp. 207=234.

Perdi, Universidad Agraria de Molina. Cémo alimentar a
las vacas lecheras., México, Ceniro Regional de Ayuda

Técnica. A.I.D. 1966. pp. 45. (Bol. No. 1),




a3

28,- Rhoad, Albert, Cria de ganado vacuno para carne en me-

digs desfavorables. México, Centro Regional de Ayuda

T?écenica (A.I.D.) 1966. pp. 45.

29,- Rosales Fabian, Alirio Arnoldo. Planificacidén y desa-
rrollo de la Estacidén Experimental del Subin, aplicado

al Zrea de la Libertad en el Departamento de El Petén.

’ ' Guatemala, Universidad de San Carlos de Guatemala, Fae
cultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, 1975.
{ 32 p. (Tesis Med. Vet.).
30,- Simmons Ch. y otros. Clasificacidén de reconocimientos

de los suelos de la repliblica de Guatemala., Guatemala,

Ministerio de Bducacidn Pibliica, Ed. ?José de Pineda
Ibarra™, y Ministerio de Agricultura, IAN-SCIDA, 1959
PP- 555-588 .

{ 31, Tapia E., Carlos. Pangola, excelente zacate tropical
para pastoreo. Mé&xico, Centro Regional de Ayuda Técni-

i ca {(A.I.D.) 1965. B8 p.

32, Taracena de la Cerda, Bduardo., Cooperativas de E1l Petén.

Recursos Econdmicos. Universidad de San Carlos de Gua-
i temala, Facultad de Ciencias Econdmicas. 1974. 305 p.

{resis Lic. Economia).




84

33.- Valdes E., Isidro. Temas agricolas; elaboracidn del he=-
no, Guatemala, Talleres Grificos Ministerio de Agricul-

tura., Sector Piéblico Agricoia. 1374, 4 p.

34.- 7Villee, C. Biologia. Buenos Aires, Argentina, Edito-
rial Universitaria, 1972, pp. 651-679.

35.- Warwick E.J, & P.A. Putnam. E1 ganado vacuno de engoxr-

de. México, - Centro Regional de Ayuda Técnica (A.I,D,)
1974. 18 p.

Yo. Bo.

-
o QWO
Palmira R, de Qud

Bibliotecaria




N

| INVERSIDAD DE SAN DARLOS O GUATEMALA oo

FACULTADDEAGRONOMM

Ciuded Universitaria, Zona 12.
Apartudo Poatai Wo. 1545

BUATEMALA, CENTRO AMERICA

IMPRIMASE:

olfo Estrada Gonzala:
EN FUNCIONES




