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I. INTRODUCCION

La arveja china, Pisum sativum L., variedad Mammoth
Melting Sugar Pea, como cultivo comercial, es de explotacion
reciente en Guatemala. Las estadisticas reportan en el afo de
1975, una produccion de 36,000 libras, que dieron un valor de
@.40,000.00. En el afio de 1976 se produjeron 150,000 libras,
que dejaron un ingreso aproximado de Q.160,000.00. Este
ultimo afio de 1977, se produjeron alrededor de 300,000 libras,
gue dejaron un ingreso de divisas de mas o menos 350,000.00
Quetzales.(17)

En el afio de 1975 se inicid 1a siembra de arveja china con
6 manzanas, despertando el interés en medianos agricultores,
lograndose en la siguiente siembra un area de 18 manzanas;y en
la Gltima siembra correspondiente al presente afio 40 manzanas
del cultivo. (17)

Por ser la arveja china una leguminosa, al sembrarla en los
suelos del altiplano, habria la posibilidad de mejorarles su
fertilidad. De ésta manera se lograria una adecuada rotacién de
cultivos con lo que se evitaria la siembra continuada de maiz y
obtener un incremento en la produccion con mayor ingreso
per-capita para los campesinos y pequefios agricultores. Sin
embargo, el cultivo es bastante nuevo en nuestro medio, por lo
que hace falta su difusidn entre los pequefios y medianos
agricultores, para que sea aceptado por ellos en su plan de
rotacion con los cultivos tradicionales del maiz y del frijol. Ello
no parece dificil por la aceptacién que la arveja china obtiene
cada ano entre los agricultores.

Por otro lado, seglin las estadisticas anteriores se puede
observar, que la cantidad de divisas que ingresan al pais, por
concepto de exportaciones, es considerable. Ademds, es un
cultivo que esta siendo producido por pequefios y medianos
agricultores con un precio adecuado en el mercado de los Estados
Unidos, todo lo cual redundaria en una mejora del nivel de vida
de toda esta gente.



Por tales razones, es necesario evaluar aquellas practicas
culturales que mejoren la produccidn y el rendimiento en pesc de
vaina verde en arveja china, para luego darlas a conocer al nivel de
mediano y pequefio agricultor.

El presente trabajo de investigacion tuvo como propdsito,
evaluar en arveja china, dos densidades de siembra con cuatro
metodos de fertilizacion en la variedad comercial Mammoth
Melting Sugar Pea, para poder encontrar con las condiciones
ecologicas y edaficas de la regidon estudiada, el método que
ofrezca los mejores resultados.

OBJETIVOS:

1. Evaluar aquellas practicas culturales que mejoren la
produccion y el rendimiento en peso de vaina verde en
arveja china.

2. Evaluar dos densidades de siembra y seleccionar aquella
que ofrezca los mejores rendimientos en peso de vaina
comercial. :

3 Dar a conocer a los agricultores de la regién, los

resultados obtenidos en el presente trabajo.



II. REVISIO DE LITERATURA

En Guatemala se han evaluado, a nivel comercial,
distintas variedades de arveja china, de las cuales la que ha
reportado los mejores resultados tanto en adaptacion como en
produccidn es la variedad Mammoth Melting Sugar Pea, (15)

Datos obtenidos de la region horticola del municipio de
San José Pinula, reportan que la distancia de siembra que
aparentemente produce un mejor rendimiento en vaina, es la de
sembrar surcos con una distancia de 100 centimetros entre ellos
y plantar cada semilla a una distancia de 1.5 centimetros.(16)
Esta distancia de siembra presentaba inconvenientes al momento
de realizar operaciones de fumigacién o prevensién, entre la
plantacion.(15)

Warren, D. (19), en cambio, recomendaba una distancia
entre surcos de 150 centimetros y entre plantas de 1.5
centimetros, aludiendo un mejor desarrollo vegetativo de la
planta. Igualmente, en relacion a densidad de siembra, reportd
que por cada libra de semilla sembrada, se obtenia 100 libras de
vaina comercial. Atendiendo a esta cifra, Warren recomienda
sembrar 50 libras por manzana.

Suchite, W. (18), en Guatemala reporta, que en el
altiplano occidental, la mejor distancia de siembra es de 60
centimetros entre surcos y 2.5 centimetros entre plantas, para las
variedades comerciales ALASKA 14A y EARLY PERFECTION
No0.3019. En cambio la variedad Mammoth Melting Sugar Pea no
estaba estudiada completamente.

En relacion a sistemas y cantidades de fertilizacién
suplementaria, experiencias concretas no se habian reportado
antes de 1976 en Guatemala.

Warren, D. (19), sugiere que un fertilizante de la formula
15-15-15, en una cantidad de 300 libras/manzana, al momento de
la siembra, con 100 libras de urea al 460/0 por manzana durante
la floracion, reportaria beneficios en el rendimiento.



Dow, AL (5), reporta en Estados Unidos, que la
produccion de arveja tiende a decrecer en medida que se
incrementa la aplicacion de fertilizante nitrogenado. Mondonedo,
reafirma éstos conceptos y agrega que otras leguminosas como el
frijol, Phaseolus vulgaris, L. si han respondido a la adicion de
nitrogeno con fosforo.

Hester, et al, (9), reportan en Holanda, que la arveja
responde positivamente a adiciones de fertilizantes en la
proporcion 1:1:1, para nitrogeno fosforo y potasio.

En cambio en Costa Rica, Hernandez (8), obtuvo los
mejores rendimientos, con aplicaciones de 230 libras de
nitrogeno y 350 libras de fosforo por manzana al momento de la
siembra.

Stewart y Reed (14), en Estados Unidos, estudiaron el
efecto de la fertilizacion de arveja, en el rendimiento y su
composicion mineral. Encontraron que adiciones de 54 libras de
nitrogeno y 360 libras de fosforo por manzana, ofrecian los
mejores rendimientos, aumentando no sélo la produccidon de
vaina comercial, sino también el contenido de calcio y magnesio
en la misma.

En Espafia, Garcia Romero (6), encontrd que la arveja es
exigente en fosforo y potasio, no sucediendo lo mismo con
adiciones de nitrogeno, el que produce un desarrollo acelerado y
contrarresta la formacion de frutos.

Almengor, (1), en Guatemala, estudio la adicion de 3
niveles de fertilizante de la formula 16-20-0 en arveja,
comparandolos confra un testigo, bajo las condiciones del
Quiché. En todos los resultados obtenidos, el rendimiento en
peso de vaina fue inferior al agregar el fertilizante. Solamente el
nimero de vainas y nimero de granos por vaina fue superior al
testigo, cuando se adiciond 600 libras por manzana del
fertilizante evaluado.



Asif y Greig (2), en Estados Unidos, estudiaron la
interaccion del nifrogeno fosforo y potasio agregandolos en
forma de fertilizante ; en la producciéon y contenido del frijol
comun. Obtuvieron incrementos en la producciéon de vainas al
aumentar el nitrogeno. La aplicacion de fosforo y potasio redujo
ésta produccion, pero aumento el contenido de hierro en la
planta, lo que antagoniz6 con la absorcion del manganeso y zine.
Asi mismo observaron que la hoja acumulaba la mayoria del
potasio, calcio y hierro. La vaina acumulaba el nitrogeno y los
tallos la mayoria del cobre.

Distintos investigadores, (4,11;15), en Estados Unidos,
encontraron que la forma de suplir el nitrogeno influye
grandemente en la absorcion de nutrientes por la planta. Una
forma de suprimir la absorcién de cationes e incrementar la
absorcion de aniones (especialmente los fosfatos), es adicionando
nitrogeno en la foérmula de i6n amonio (NH+,4). Cuando la
adicion de nitrogeno se hace en forma de ibn nitrato (NOE],
produce lo contrario, perdiéndose los fosfatos por fijacion.



III. MATERIALES Y METODOS

III.1  Descripcion de la localidad

El experimento se llevo a cabo en la finca “La Luz”,
situada en el municipio de San José Pinula, departamento de
Guatemala; con 1800 metros sobre el nivel del mar, y una
precipitacion pluvial anual de 1250 milimetros, distribuidos en
un promedio de 120 dias de lluvia. La temperatura maxima es de
28 grados centigrados y minima de 4 grados, con un promedio de
17 grados aproximadamente.

El clima es templado, con invierno benigno (10), la zona
ecologica, segin Holdrige, corresponde a Bosque Huamedo
Tropical de Montafia. Simmons, et al. (13), dicen, que el 4rea del
experimento corresponde a la serie de suelos Pinula, profundos,
bien drenados y desarrollados sobre toba volcanica. La topografia
del terreno es inclinada, con vientos predominantes del Norte.

II1.2  Descripcién agronomica de la arveja china

La arveja china usada en el experimento pertenece a la
variedad Mammoth Melting Sugar Pea; su nombre cientifico es
Pisum sativum L. y pertenece a la familia Fabaceae del Orden
Leguminales, clase Angiospermas, sub-clase Dicotiledéneas,
Reino Vegetal.

La arveja china es una planta semi-anual, con un ciclo
vegetativo de 120 dias. Su consistencia es carnosa y de color
verde claro. Su habito de crecimiento es trepador alcanzando una
altura media de 1.75 m. Sus hojas son acorazonadas y chatas de
la punta, con una longitud de 6 centimetros y un ancho de 3.5
centimefros. La flor es papilonacea con corola de color
blanco. Las vainas son verdes y se cosechan, cuando alcanzan 2.5
centimetros de ancho y 10 centimetros de largo promedio,
cuando el grano atn no ha llenado.(14)



I3 Descripcion del Experimento

El experimento fue conducido para evaluar la produccion
en vaina comercial de arveja china creciendo bajo dos distancias
de siembra (1.50 m. y 1.35 m. entre surcos, con 2.5 centimetros
entre plantas) y cuatro sistemas de fertilizacion suplementaria
(incluyendo un tratamiento sin tratar-Testigo). El disefio
experimental fue de Parcelas divididas en Bloques al Azar, con 3
repeticiones. El area de cada parcela fue de 27 metros cuadrados
(6 surcos de 3.00 m. de largo, para la distancia de 1.50 m.;y,6
surcos de 3,35 m. de largo, para la distancia de 1.35 m.), con una
distancia entre calles de 1.50 metros (ver detalle en la Figura 1).

Figural.  Fotografia del 4rea experimental con arveja china de
30 dias de edad.



IIL.4 Manejo del Experimento

La arveja se sembré en suelos debidamente tratados y
preparados con Agallol y Aldrin al 240/0 en dosis de 1 Medida
Bayer por bomba de 4 galones, respectivamente, para combatir
plagas y enfermedades. El terreno se preparo en camellones de
ancho variable, dependiendo de los tratamientos a evaluar,
procediéndose a la siembra el 27 de septiembre de 1976.
Inmediatamente después de la siembra, en aquellos tratamientos
en que se evaluaria el fertilizante granulado, éste se aplico en
banda lateral a la postura de siembra, enterrandose
posteriormente para evitar pérdidas por distintas causas.

Figura 2. Fotografia de una planta de arveja china en
completo desarrollo,
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Figura 3. Fotografia del detalle de los camellones y sus
respectivos tutores.

En el follaje hubo ataque de Trips Thrips Sp, y de
mariposa de la Col Pieris rapae., los cuales fueron combatidos con
Sevin y Lannate. Las principales enfermedades
presentadas fueron el Mildit Polvoriento Oidium Sp. y Ascochita
Ascochyta pisi, A. Pinodella y Mycosphaerella pinodes; su ataque
fue controlado, con fumigaciones regulares cada 5 dfas de
Dithane M-45, Benlate, Afugan, Kolospray y Sulfato de Cobre.
La” aplicacion de fertilizante durante la época
prefloracion, se hizo en aquellos tratamientos que lo requerian,
adicionando Nitrato de potasio al suelo en banda, y/o Culbac,
asperjado directamente sobre el follaje.



L1

La cosecha se inicié la primera semana de diciembre de
1976 y, después de ocho cortes se finalizd el 21 de Enero de
1977,

Figura4.  Fotograffa de vainas de arveja en su punto.
para cosecha.
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Figura 5. Mapa del municipio de 5San José Pinula y
localizacion de la Finca “La Luz”.

FRIMERA EDICHINC IGH A ELORENOIS D2 51T AR L
HERA 2159 1V

MIKISTENID UE GOMINICACIONES 1 LERAS PUBLCES
INSTITUTO GEOGRAFICCQ NACIONAL

GUATEMALA 8

R R R R R AN AR




13

La descripcion de los distintos tratamientos evaluados, se
encuentra resumida en el Cuadro 1, que a continuacién se

muestra;

Cuadro 1. Tratamientos experimentales evaluados.

Dizstaneia enlre

Sistema de

Tratamienlo surcosen metros  Ferlilizante aplicacion Canlidad
1 : 1.50 Testigo
2 1.30 17-17-17 + En Banda (g) 3 qqiMz.
KN 03 En Banda (f) 1 qq/Mz.
3 1.50 171717 + En Banda () 3 qq/Mz.
Culbac Foliar (f) 1:5 It/ Mz,
A 1.50 Culbae Foliar (f) 1.5 It/Mz.
5 1.35 Testigo
i 1.35 1717-17 + En Banda (=) 3 qq/Mz.
KNO3 En Banda (f) 1 gg/Mz.
T 1.35 17-17-17 + En Banda (s) 3 qq/Maz.
Culbac Foliar {f} 1.5 1t/Mz.
8 1.35 Culbac Foliar (f) 1.5 It/Mz,

{(s): Al momento de la siembra,

(f): Aproximadamente a los 45 dias de sembrada, antes de floracion.

El Culbac es un nutriente foliar formado por un
complejo de microorganismos, algas marinas, suero cultivado,
acido lactico y hormonas vegetales, haciéndolo un auxiliar
nutritivo para las plantas.(3). Esta situacidon, hizo que se
introdujera un tratamiento dentro del experimento, para evaluar
el efecto demostrado por el compuesto en otros cultivos y

comparar su beneficio en arveja china.
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Las hipotesis estadisticas a someter a prueba fueron las
siguientes:

H 1: La densidad de siembra no afecta el rendimiento en peso
de vaina comercial.

H,g: La nutricion suplementaria no afecta el rendimiento en
peso de vaina comercial.

Con el objeto de establecer las condiciones quimicas del
suelo en el area experimental, se hizo un muestreo de suelos para
su analisis, reportandose los niveles detallados en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Nivel de pH y contenido mineral del suelo
experimental. Segun Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricola ICTA.

Muestra pH P(*) K (%) Ca (*%) Mg (**)
I. 63 7.25 240 6.60 340
2 6.0 7.00 205 6.40 2.70
3 6.5 . 6.50 220 6.40 280
4 6.2 7.00 200 740 3.20
Promedio 6.3 6.94 216 6.70 3.03

(*): Microgramos por milil{tro.
(**): Miliequivalentes por 100 milil{tros de suelo.
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IV. RESULTADOS

Cada uno de los distintos cortes realizados en el
experimento fueron debidamente pesados y el resultado total de
cada tratamiento fue resumido en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Rendimiento de vaina comercial (Kgfparcela
experimental) obtenido en ocho cortes, bajo ocho
tratamientos.

Repeticidn

Tratamiento 1 I 111 Total Media
1 19,05 17.24 18.60 54.89 18.30
2 23.59 27.22 24.04 74.85 2495
3 18.14. 1497 2177 54.88 18.29
4 21.77 15.88 21.32 5897 19.66
5 19.96 23.13 19.96 63.05 21.02
] 32.20 28.12 23.59 83.91 2797
24.04 25.85 13.42 65,31 21.77
15.60 29.04 1724 64.88 2163
Tolal 17735 181.45 161.94 520.74 173.59
Media 22.16 2268 20.24 635.09 21.70

Como podemos ver el Cuadro nimero 3, nos informa que
aparentemente los rendimientos mdas altos se obtuvieron en los
tratamientos 2 y 6 con distancias entre surcos de 1.50 m. y 1.35
m. respectivamente. A ambos tratamientos se les aplic
fertilizante de la formula 17-17-17 + KNO3. Por otro lado, al

haber tratado la parcela No.3 con fertilizante de la férmula
17-17-17 + Culbac, el rendimiento también aparentemente, fue

inferior al producido por la parcela No.4 tratada Ginicamente con

Culbac. Y fue inferior también al tratamiento No.1 (Testigo).
o b D
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También podemos concluir del Cuadro anterior, que la
distancia de siembra entre surcos si influye marcadamente en el
rendimiento de vaina comercial, comparando los tratamientos
No.2 contra el No.6.

El analisis estadistico de los datos del Cuadro No.3, de un
disefio experimental de parcelas dividias en bloques al azar con
tres repeticiones, se encuentra resumido en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Andlisis de Varianza del Rendimiento de vaina
comercial (Kg/parcela) de arveja china creciendo con
ocho tratamientos.

Gradosde Cuadrado medio
Fuente de Variacion Libertad (Varianza) Significancia
Parcelas principales 3
Repeticiones 2 23.23
Distancia entre surco 1 46.92
Error “a” 2 50.99
Sistemas de Fertilizacion 3 61.47 (*)
Fertilizante x Distancia 3 0.60
Error “b” 12 16.41
Total 23 20.72
NIDS,L’)S: 7.21 Kg/parcela

(*): Diferencia estadistica con significancia al nivel del 50/o.



El Cuadro anterior describe el analisis de varianza de la
diferencia en pesos obtenidos atendiendo los distintos
tratamientos evaluados. Se puede observar, que Unicamente la
fuente de variacidbn debida al efecto de los sistemas de
fertilizacién muestra diferencia significativa al nivel del 50/o0, lo
que hace ver, que existe alglin tratamiento que estd ocasionando
variacion en los resultados, por lo que se hizo una prueba de
comparacion de medias, utilizando el método de Minima
Diferencia Significativa (MDS k), al nivel del 50/0 de
probabilidad, debido a que se estan comparando los resultados
contra un testigo.

El Cuadro 5 muestra los distintos tratamientos ordenados
descendentemente, atendiendo a su rendimiento en kilogramos
por parcela.

Cuadro 5. Comparaciéon de medias de Rendimiento en peso de
vaina comercial, con el tratamiento testigo vy los
distintos sistemas de fertilizacién usados en el
experimento, combinados con las dos distancias de

o |

siembra.
Peso medio Diferencia del Testigo

Tratamiento (Kg/parcela)
Distancia 1.35 m. con
171717 + KNO, 2797 6.95 (n.s.)
Distancia 1.50 m, con
17-17-17 + KN03 2493 6.66 (n.s.)
Distancia 1.35 m. con
17-17-17 + Culbae 21.77 0.75 (ns.)
Distancia 1.35 m. con
Culbac 2163 061 (n.s.)
Testigo para la distancia
entre surco de 1.35 m. 21.02
Distancia 1.50 m. con
Culbac 19.65 1.36 (n.s.)
Testigo para la distancia
entre surco de 1.50 m. 18.29

Distancia 1,50 m. con
17-17-17 + Culbac 18.29 0.00 (n.s.)
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En el Cuadro niimero 5, podemos observar, que ningian
tratamiento al compararlo contra su respectivo testigo, muestra
diferencia significativa estadistica, mas sin embargo, si
promediamos los testigos, ésta significancia se hace presente en
los tratamientos donde se uso fertilizante de la formula 17-17-17
y Nitrato de Potasio (KNOg), para ambas distancias de siembra

{Ver Cuadro 5).

Debido a esta situacion presentada en la comparacion de
medias por el método utilizado, se compararon los Coeficientes
de Variacion de los distintos tratamientos, cuvos resultados se
encuentran en el Cuadio 6

Cuadro 6 Comparacion de Coeficientes de Variacion de los
ocho tratamientos evaluados en el experimento

Iratamiento foeficiente de Y anacon Rendaniento
oo Medso
Ko'paresla,

Testigo para ta distancia entre sico
de 1.50m

g
Distanciade 1 30m econ 1717 17 -+

KNGy, 7.03 2105
Distanciade 1 30 m eon 1717 17+

t ulbar 18 60 14,24
Distanciade | 30 m con Culbae 1hHA 19 63
Testigo para la distancia entre surco

de 1.35m B.71 202
Distanciade 1.35 m.con L7 1717 +

KNO, 15 40 2797
Distanciade 1.35 m. con17-17-17 +

{Culbac 2560 2197
Distancia de 1.35 m. con Culbac 29 85 21,63

En el Cuadro anterior se comparan las medias de los
rendimientos obtenidos en los distintos tratamientos evaluados,
usando como comparador el Coeficiente de Variacion, expresado
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en por ciento, de cada tratamiento. El mayor resultado, lo
presentan los tratamientos en que se usé Culbac a un
distanciamiento entre surcos de 1.35 metros; con un Coeficiente
de Variacion de 29.850/0; le sigue el tratamiento en que se uso la
misma distancia de siembra de 1.35 metros entre surcos y la
adicion de la formula de fertilizacion 17-17-17 + Culbac, con un
C.V. de 25.600/0; el tratamiento que evalué la distancia de 1.50
metros entre surcos y la adicién de fertilizante 17-17-17 +
Culbac, ocupd el tercer lugar, con un C.V. de 18.600/0. Los
tratamientos que observan el menor Coeficiente de Variacion son
los dos testigos con 5.150/0 para la distancia de 1.50 metros y
8.71o/o para la distancia entre surco de 1.35 metros; asi como el
tratamiento con la distancia de 1.50 metros y el tratamiento con
la adicion de fertilizante de la férmula 17-17-17 — Nitrato de
Potasio, con un Coeficiente de Variacion de 7.930/0.

En la Figura 6, se presenta una grafica, que resume los
rendimientos medios en kilogramos por parcela, de wvaina
comercial de arveja china, obtenidos en los distintos tratamientos
estudiados, en la que se observa que el tratamiento en que se usd
la distancia entre surco de 1.35 m. y se adicioné fertilizante de la
formula 17-17-17 + Nitrato de Potasio, reporté los mayores
rendimientos promedios (27.97 Kg.). por parcela experimental;
le sigue en orden descendente, el tratamiento que uso el mismo
sistema de fertilizacion, pero a la distancia de 1.50 metros (24.95
Kg); v el tercer lugar lo obtuvo el tratamiento en que se usé
unicamente Culbac, en la distancia de 1.35 metros (21.77 Kg.),
por parcela.
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V. DISCUSION

El cuadro 2, muestra el estado nutricional del suelo en
relacion a los elementos disponibles, observindose que todas las
muestras del suelo tenfan al momento de la siembra, un pH
adecuado en cuanto a la disponibilidad de elementos,
favoreciendo a la nutricién de la arveja.

El fostoro de acuerdo a los niveles criticos sefialados por
el ICTA (20} sc encuentra er: su punto crilico.

El elemento potasio se encuentra en cantidades
suficientes y adecuadas.

El elemento calcio se encuentra ligeramente bajo y bien
correlacionado con el pH, lo que sugiere que el suelo puede
aceptar enmiendas de cal, con el fin de llenar el nivel de dicho
elemento, mayormente tratindose de una leguminosa (arveja
china).

El elemento magnesio se encuentra en cantidades
adecuadas. La relaciébn de las bases (calcio-magnesio), es
aproximadamente 2:1, sin embargo la relacion 4:1 6 6:1, pudiera
ser la mas indicada para este cultivo.

En el cuadro 7 se muestran los analisis de suelo despueés
de la cosecha,

Cuadro 7. Nivel de pIl y contenide mineral del suelo
experimental después de la cosecha.

Muestra pH P (™) K(*) Ca(™*) M (%)
| 6.0 5.25 550 7.40 260
2 6.0 4.50 350 7.00 2.00
3 2.9 6.25 440 6.80 2.20
4 5.9 375, 400 6.40 2.20
Promedio 5.9 4.75 435 6.90 2.25

(*): Microgramos por mililitro.
(*%): Miliequivalentes por 100 mililitros de suclo,
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De sus niveles se deduce lo siguiente:

El pH se mantuvo similar, pero se nota una tendencia a
bajar, lo que seguramente se puede deber a la baja aparente del
contenido de Magnesio en el suelo.

Con respecto al fosforo, definitivamente se observa una
baja en su contenido, es indiscutible que dicha perdida de fosforo
se deba no solamente a las exigencias del cultivo sino a una
posible fijacion. Esto se vé corroborado con el hecho observado
en la forma que se adiciono el nitrogeno en el experimento (en
forma de ion NOjg), lo que es posible que favoreciera a la pérdida

de fosfatos por fijacion. Seguramente, la arveja tiene un consumo
elevado de este elemento. Los resultados obtenidos lo confirman,
al observar que la planta se comporta mejor con adiciones de
formulas 1:1:1, corroborandose lo sostenido por Hester y
colaboradores (9), y demas investigadores (8,6,14), que han
encontrado que la arveja china es exigente en fésforo.

Con respecto al elemento potasio se nota una tendencia a
subir, lo cual se debe a que por un lado los niveles de potasio en
el suelo son altos; y por el otro lado, las aplicaciones de potasio
fueron suficientes para suplir los requerimientos de la planta y
para dejar potasio residual en el suelo. Debido a la movilidad del
potasio en el suelo, y considerando la topografia y textura que
tenia el area experimental, seguramente favorecid a que el
potasio aplicado en algunos tratamientos, se lixiviara hacia areas
aledafias sin aplicacion.
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VI CONCLUSIONES

L, Al observar el Cuadro 4, se encuentra que, para las dos
distancias evaluadas en el experimento, no hubo diferencia
estadistica que resultara significativa, por consiguiente se acepta
la hipotesis nula propuesta en la pagina 14:

H,q: La densidad de siembra no afecta el rendimiento de peso
en vaina comercial de arveja china.

2. En el mismo Cuadro, se observa, que la interaccién de
distancia entre surco y el sistema de fertilizacion evaluado, no
mostrd significancia estadistica alguna, por consiguiente no es un
efecto que merezca evaluacion,

3. El Analisis de Varianza realizado, solamente mostrd
diferencia estadistica significativa para los distintos sistemas de
fertilizacidon estudiados. Por consiguiente, la hipétesis nula
propuesta en la pagina 1% se rechaza, concluyéndose, que la
nutricion suplementaria afecta estadisticamente el rendimiento
en peso de vaina comercial de arveja china.

4, Los tratamientos mas hetercgéneos, en cuanto a su
comportamiento en el rendimiento promedio, fueron los que
evaluaron el Culbac y la mezcla de 17-17-17 + Culbac.

5. El mejor rendimiento en vaina comercial lo reportaron
los tratamientos en los que se evalub la fertilizacién con 17-17-17
-+ Nitratc de Potasio [KNO3), en las dos distancias estudiadas.

6. Aunque estadisticamente cuando la arveja se siembra ya
sea a 1.35 m. o a 1.50 metros entre surcos, con fertilizaciéon de
17-17-17 + Nitrato de potasio no hay diferencia; desde el punto
de vista practico, es mejor utilizar la distancia de 1.35 metros
entre surcos ya que representa un incremento en la produccién
de 2,000 libras/manzana entre una distancia y otra y una
ganancia de Q.500.00/manzana. (Ver cuadro 8).
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Cuadro 8. Costos, Rendimientos y Ganancias aproximadas por
manzana para las dos distancias de siembra

evaluadas.
Costos por manzana Rendimiento Ganancias
(Q.) Lbs/mz. (Q.)
1.35 m. 150 m. 1.35 m. 1.50 m. 1.35m. 1.50 m.
2,500.00 2.500.00 18,000 16,000 4.500.00 4.000.00

Precio de Venta al mercado local: (). 0.25/1b.



VII. RECOMENDACIONES

T Para las condiciones ecolégicas y edaficas bajo estudio,
es recomendable que la variedad de arveja china Mammoth
Melting Sugar Pea, produzca los mejores resultados en
rendimiento, al estar sembrada a una distancia de 1.35 m. entre
surcos: con 2.5 centimetros entre plantas, y con un sistema de
fertilizacion suplementaria, adicionando una férmula completa
de fertilizante 17-17-17 en la dosis de 3 qq/Manzana al momento
de la siembra, con 1 gg/Manzana de Nitrato de Potasio antes de
que la planta inicie su periodo de floracioén.

2 Debido a que las condiciones quimicas del suelo se
veran afectadas por aplicaciones sucesivas de la formulacion
recomendada, es necesario continuar evaluaciones de futuros
resultados, comparando los rendimientos en futuras cosechas y
los cambios cuantitativos de los niveles nutritivos del suelo, con
analisis quimicos de laboratorio.

3. Es interesante estudiar el efecto de aplicaciones
- - * b
suplementarias de nitrogeno en forma de idén amonio (NHﬁjL

comparativamente con nitrogeno en forma de i ion nitrato [NO ),

observando los cambios que manifieste la planta en su
asimilacion, nodulacién, y rendimiento en vaina comercial,
principalmente.

4, Para poder hacer andlisis e interpretaciones fisiologicas
del comportamiento de la arveja china, u otras leguminosas, es
necesario contar con andlisis cuantitativos, por lo menos, del
comportamiento del nitrogeno antes de aplicar cualquier
nutriente al suelo; durante su aplicacién y al momento de la
cosecha. Actualmente ya no se tiene como practica rutinaria en
los laboratorios de analisis de suelo, la determinacion de
nitrogeno, lo que es Gtil para estudios de investigacion.

5. Igualmente, por razones propias de este tipo de trabajo
de investigacion, y no cometer errores de inferencia, es
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conveniente analizar cuantitativamente los fertilizantes por usar,
con los mismos métodos analiticos de los suelos, para tener
mayor precision en la interpretacion de los resultados.

6. Para la serie de suelos donde se efectud el experimento,
se recomienda hacer aplicaciones de cal, con el fin de elevar el
nivel de Calcio, que se encuentra ligeramente bajo en sus niveles
de suministro para la planta.

T Se recomienda también, que para futuras
fertilizaciones, se afnada al suelo fertilizantes de la formula
16-20-0 o similares, debido a los niveles residuales altos, que .
quedaron en el suelo de Potasio. (Ver Cuadro 7).
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