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I. INTRODUCC | Ol

ASPECTO GEMERAL

La Humanidad para poder mantenerse, ha tenido que destruir mucho recurso natu
ral que se le oponga para lograr sus fines v satisfacer sus necesidades. Efec
tudé guerras y luego barreras de separacién de dominios, solucionando en parte
estos problemas, aunque siguid explotando a sus mds cercanos o & los mas débi
les.

Dentro del campo de la produccidn agricola, algunos organismos tales como los
insectos, los ha tenido que combatir y principio utilizando compuestos organi
cos, con la ayuda de plantas que sus extracciones eran téxicas o repelentes.-
Encontré materiales de mayor combatividad, como los inorgdnicos, cada vez més
téxicos para poder eliminar a estos enemigos.

A la vez destruia otros ariimales, poniéndose &1 mismo en peligro de auto-eli-
minarse. Algunos, conscientes de lo que pasaba, denunciaron la situacién tal
como Rachel Carson, en su Libro "Primavera Silenciosa' en 1952, frendndose en
algo el uso del hidrocarburo clorado, aunque no del todo, debido a que se uti
liza en diferentes productos, ocasionando graves dafios, por su poco cuidado y
su mala utilizacidn, tal como pasS en un poblado de Italia Ilamado Seveso, =-
donde produjo una eliminacidén de animales beneficiosos y contaminacidn del po
blado, a tal punto de ser actualmente zona prohibida.

Luego comenzé la utilizacidn de compuestos de mayor toxicidad y dafiinos, como
los fosforados, que continuaron provocando un desequilibrio ecoldgico, a tal
grado que el uso irracional de los mismos, vino a destruir la fauna silvesrre
y acudtica en muchas regiones del mundo y para el caso especial de Guatemala,
la zona de la Costa Sur, ha sido un lugar donde el efecto destrozador del uso
irracional de insecticidas se viene observando con frecuencia desde hace al-

gln tiempo, tanto en animales como en humanos .
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La siembra intensiva y extensiva de ciertos productos pajo condiciones de mono
cultivo, sumado al uso irracional de pesticidas ha causado el rompimiento del
equilibrio ecoldgico, disminuyendo poblaciones suceptibles, tales como abejas,
aves, peces y otros organismos bencficiosos, por el contrario han aumentado —-

los insectos plaga.

La produccion de alimentos quc en un principio el hombre habfa aumentado ha --
disminuido, por los dafios que le provocan los insecctos y otros organismos que
¢l no ha podido eliminar, especialmente cn lo relacionado a granos basicos, --

que son su principal fuente de alimentacidn.
ASPECTO NACIONAL

En Guatemala los granos bésicos son de importancia, debido a que la poblacion_
los requiere para su alimentacidn y por ser fuente de proteinas,y carbohidra -

tos.

La realidad mundial indica que cada vez cstd mds reducida la produccidn de és-

tos, a consecuencia de factores climdticos y kidticos.

Constantemente sc culpa a otros factores sccundarios porque no se ve el efecto
de lo que lo produce. Los mds afectos a estas circunstancias son los del é&rea
rural, porque son los quc mds consumen granos bé&sicos aunque también lo hacen
los del &rea urbana, pero complementédndolo con otros alimentos, carne por ejem

plo.

Para la poblacién guatecmalteca, en cuanto a aspectos de nutricidn, la fuente -
méds barata y rica en proteinas es la de origen vegetal y es la realmente consu
mida. En el caso especifico de las leguminosas hay varios Phascolus que for -
man parte de la diecta diaria de la poblacidn, dependiendo de la region, pero -
en gencral puede decirse que es el Phascolus vulgaris L. (frijol comin) el que

ocupa el primer lugar dentro de clla.



En cuanto a aspectos de produccién en la regidn Sur-oriental del pais es don-
de se concentra y reporta la mayor cantidad de arca Yy granc cosechado, a pe-
sar de que el frijol como cultivo afronta situaciones adversas, cspecialmente
en cuanto a mala distribucién de 1luvias, baja fertilidad de suclos y algo ~-
muy grave, la incidencia de enfermedades y plagas.

Para elio el agricultor ha contrarrestado mucho estos probiemas utilizando --
sistemas asociados ¢ intercalados de siembra, por tencr pequefias arcas de te
rrenoc, por sus tradiciones y costumbres, ademds de que es muy poco el uso de
pesticidas, por no estar al alcance de 1a mayoria de ellos.

Entendiéndosc por cultives asociados la siembra momentinea o con pocos dias -
de diferencia, de dos o mds especies en un mismo terreno, donde existe compe-
tencia por luz, agua, nutrientes, etc., ¢ intercalado como la siembra de dos
0 mas especies cn un mismo terreno, pero que uno o mas de ellos ha llegado a
su madurez fisiolégica al momento de sembrar el otro, no habiendo fuerte com-
petencia por agua, luz, nutrientes, etc. Estos sistemas son importantes en -

la actualidad por su variabilidad en productos que sc obtienen y a los que -~

contribuyen en cuanto a contrarrestar los factores adversos.

En ¢l presente trabajo se disefaron una seric de sistemas de cultivos de aso-

ciacidon, donde forman parte el maiz, frijo! y sorgo, que son las especies que

comunmente aparecen en las parcelas de cultivo del Sur-oriente, tomando en --

cuenta los sistemas tradicionales del agricultor.

OBJETIVOS

Los objetivos del trabajo son los sigquientes:

1. Detectar la mcjor asociacidn en cuanto a produccién global por sistema.

2. Determinar el sistcma que permite el mayor control y equilibrio ecolidgi-
co.

3. Observar Ta fluctuacién de poblaciones de insectos plaga para el frijol,

que es el cultivo que interesa en cl estudio, bajo condiciones normales
de siembra en la regidn del Sur-oriente dec Guatemala.
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[1. REVISION DE LITERATURA
[1.1 CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL MAIZ, FRIJOL Y SORGO
Los granos bdsicos son altos en protcinas, principalmente el frijol. Como se
observa en el cuadro, al compararlo con el maiz y ¢l sorgo, posee el doble de

protcinas que los otros granos y menos carbohidratos que estos dos cercales -

(20).
CUADRO # 1
COMPOSICION QUIMICA DEL MAIZ, SORGO Y FRIJOL (1L4)

(expresados en gr/100 gr) i 2 3

HALZ SORGO FRIJOL
HUMEDAD 14,3 10 12
PROTEINA. (N x 6.25) 8 8.8 22
GRASA T 3 v 1.6
CENIZA 0.L 1.7 3.6
FIBRA 0.5 2.3 L.3
CARBOHIDRATOS 76.2 76.3 60.8
CALORIAS 354 3k2 337

(1 blanco, 2 grano enterc, 3 ncgro)

Con respecto a calidad proteinica, en el cuadro 2, compardndolo con la leche,
los aminoacidos mas deficicentes son la metionina y la cistina, conocidas tam-
bién como aminoacidos azufrados.

Es de interés indicar, que los cereales son deficientes en Lisina, pero como
sé.ve en este'cuadro, .san fuentes relativamente buenos en Metionina.

Ademds se observad en cste mismo cuadro que las ieguminosas son excelentes --
fuentes de Lisinia, lo cual permite que la asociacidn de estos dos alimentos
basicos resulte con un valor alimenticio superior a cualquiera de cllos aisla

damente. (20)



CUADRO # 2

CONTENIDO DE AMINOACIDOS ESENCIALES DEL MAIZ, FRIJOL Y LECHE

(expresado en mg/16 gr. de "'N')

Al11110AC IDOS HAIZ FRIJOL LECHE
TRIPTOFANG 38 53 90
TREON | NA 249 271 29k
ISOLEUC I NA 289 355 Loy
LEUCINA 810 537 626
LIS TMA 180 L6k L96
METIONINA CISTINA 197 125 213
FENILALAMINA TIROS A 666 586 63k
VALINA 319 379 L38
DIGESTABILIDAD DE LA PROTEINA EN % 30 6L 100

INCAP 65-57

FACTORES FAVORABLES Y DESFAVORABLES CON RESPECTO A LAS PLAGAS

Al igual que la mayoria de los pafses tropicales, la poblacidn de Guatemala, -
deriva la mayor partc de su alimentacidn de cereales y granos (8). Aunque es-
tos cultivos estan restringidos a diferentes factores que limitan su produc --
cién. Entre otros se numeran los siguientes:

1.2 EFECTOS FAVORABLES

11.2.1 MONOCULTIVOS

El mejoramiento genético ha tenido como objctivos la obtencidn de hibridos y -
variedades para situaciones de monocultivos y el éxito alcanzado, ha permitido
aumentar el potencial de rendimiento de muches cultivos. Sin embargo, la vall

dez total de esta orientacidn como lUnico esfuerzo hacia el mejoramiento de los
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monocultivos es dudosa. La mayoria de los cultivos alimenticios en el tropi-
co se siembra en pequefias fincas, por agricultores @ quienes no ha llegado la
nueva técnologia. Estos agricultores insisten en preservar sus sistemas de =
cultivos tradicionales y no aceptan otras alternativas, incluyendo nucvas va-
riedades, por otra parte, disefiados para sistemas de monocultives (11).
El tipo de agricultor que ha encontrado incentivos para cultivar frijot,les -
en general de pocos recursos econdmices para aplicar las técnicas de cultivo
(29). Sembrar dos cultivos en un sSlo campe (mafz con frijol, yuca con malz,
etc.), aumenta la productividad de la ticrra y la diversidad del ecosistema -
que influye casi siemprc favorablemente en 1a composicidn de la fauna insec -
til (27).
El escarabajo de la patata, los pulgones del maiz y otras plagas de las pata-
tas y del maiz han prosperado ciertamente en los miles de hectéreas que el ==
hombre ha plantado vy han formado enormes poblaciones que empequeficcen las que
existian antes de la agricultura, cuando sus huéspedes se encontraban relati-
vamente esparcidos y las plantas individuales no eran exuberantes como las --
agricolas mejoradas (28).
11.2.2 USO DE INSECTICIDAS
Para controlar las poblaciones de inscctos, el hembre ha utilizado diferentes
maneras de ¢liminarlo, especialmente através del usc de un sinnlmero de insec
ticidas, desde crgdnicos hasta inorgdnices. Utilizé diferentes plantas, como

el tabaco (Nicotiana tabacum), la flor de mucrtc (compuestacea), y otras plan

(5}

tas que sus extracciones son téxicas para alaunos insectos (9).

Entre los materiales inorgdnicos utilizd los Hidrocarburos clorados en culti-
vos donde se ha dado el uso a estos compuestos se ha contribuido grandemente_
a aumentar la calidad y cantidad de alimentos.

Sin duda alguna son las herramientas mas importantes en la agricultura contri

buyendo grandemente a combatir insectos, malezas, hongos y otras plagas (9).
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La respuesta a estos pesticidas, aumentd gradualmente su uso, en 1971 los agri
cultores usaron 228 millones de libras de herbicidas, 170 millones de libras -
de insecticidas y 41 millones de libras de fungicidas en los EE.UU. (30).
Observande estos datos en otros paises en porcentajes, se observa que su USO =
es cada dia mayor, tal el caso de que en 1970 EE.UU consumid k5% de toda la --
produccidn de pesticidas, Eurcpa Occidental el 23%, Europa Oriental 13%, Ja-
pén el 18% vy los paises en desarrcllo ¢l 7% con remanente cn Australia y otros
paises desarrollados (23).
Considerando la escasez mundial de encrgia vy alimentacidn, es imperativo que -
la eficiencia de la produccidn de éstos aumente, pero a qué costos, soh cada -
dia mads crecientes en muchas dreas agricolas del mundo (10).
En ¢l cuadro siguiente se pueden observar los dafios causados & personas por --
los insecticidas en diferentes departamentos.

CUADRO #

MUMERO DE PERSONAS DANADAS POR DEPARTAMENTO

DEPARTAHENTO LEVES _ 11ODER/DOS _ GRAVES _ MUERTOS _ TOTAL
CHIMALTENANGO 1 17 0 0 18
ESCUINTLA 430 213 31 0 674
SANTA ROSA 0 17 L 0 21
QUEZALTENANGO 25 11 3 c 39
RETALHULEU L9 0 9 0 L9
SUCHITE PEQUEZ 3k 12 0 0 L6
ZACAPA 27 3L 13 0 7L
JALAPA 1 1 0 0 2

1ZABAL 0 0 0 0 0
CHIQU [ MULA 0 19 1 0 20

IGGS Registro 1975



I1.3 EFECTOS DESFAVOR/MABLES

En la naturaleza se encuentran una serie de factores que contribuyen a que el
equilibrio ecolbgico se mantenga, es decir, que las que se consideran olagas,
sc estabilicen. Entrc cllas se encuentran;

I1.3.1 AUTOECOLOGIA

FACTORES AMBIENTALES: Las poblaciones cxistentes se encuentran determinadas -
por factores ambientales, tales como la temperatura, precipitacién, humedad -
relativa, etc.

[1.3.1.1 TEMPERATURA

Un factor determinante para los insectos es la temperatura, debide a que es -
tos son de sangre fria (28), rcaccicnan directamente a los cambios. Sucesio-
nes de temperatura pueden favorecer a los insectos como sucedid en 1930 al ha
ber una sucesidn de veranos, que ocasidnd un aumento considerable del &rea en
que el saltamontes podia desarrollarse, (25). Un predator Encarsia formosa ¥
su presa la mosca blanca (trialecurodes vaporarium), se criaren juntas en un =
invernadero a 187C, cl predator sc desarrollé lentamente y no controld a esta
plaga. Pero cuaﬁdo la temperatura subié de 24 a 27°C el predator controld a
su presa y devord casi toda la poblacidn, (16), siendo desfavorable este cam
bio de temperatura a la plaga.

fiunque la temperatura también pucde afcctar a los insectos considerando a los
més conocidos, éstos mucren a los 47.8°C a 51.7°C.

Probablemente la mayoria tiene punto letal supefior de 37.8°C a 43.3°C (25).
En escala de temperatura compatibles con la actividad del insecto se sucle --
destacar una temperatura Sptima, buscada activamente por la cspecie que reci=-
be el nombre de 'preferendum térmico''. Estos dos factores, temperatura 1imi-
tes de actividad y preferendum térmico, condiciona’ la distribuciodn geografi-

ca de los insectos, su ccologia y su conducta (24). Ver gréfica (1).



I1.3.1.,2 PRECIPITACIONES

Los insectos son afectados indirectamente por cl efecto de las precipitaciones
sobre la humedad atmosférica, humedad del suclo y disponibilidad de alimentos_
vegetales. Ciertos aspectos de las precipitaciones sin embargo, un cfecto dj-
recto sobre los inscctos.,

Lluvias excesivas pueden influir en eilos sobre graves dafios fisicos, una 1lo-
vizna persistente en la que se reccojan veinticinco milimetros de agua por me-
tro cuadrado nec puede causar perjuicio, pero la misma cantidad de agua caida -
en forma de chaparrén pucde penetrar con fuerza en el suclo y matar gran parte
de los pulgones y fases tempranas de las ninfas de los chinches de campo (11).
Esto puede ocurrir como un control mecdnicoc de inscctos en regiones donde las
precipitaciones son bajas, pero cacn en forme torrencial.

En Guatemala, en ¢l Departamento de Jutiapa las poblaciones de insectos dismi-
nuye cuando las lluvias se vuclven mds frecuentes y aumentan cuando éstas dis-
minuyen (19), (ver frafica 2).

I'1.3.1.3 TEMPERATURA Y HUMEDAD

fictlan conjuntamentc para limitar las cantidades y distribucién de los insec -
tos. Es asi que las altas temperaturas y humedades, favorecen la propagacién
de una enfermedad de hongos que ataca muchas especies de saltamontes (25), 1o
mismo le sucede 2 la mosca comn que cs atacada por la Empusa muscac (6) y «-
ciertas enfermcdades, pueden diczmar poblaciones, excluyendo casi totalmente -
otros factores limitatives. La especic ileliothis Zea necesita condiciones cri
ticas para efectuar la cdpula, como temperatura de 23 a 27°C y humedad relati=-
va de 90%, durantc mas de 8 afios de trabajar con esta espeﬁie, Callahan, no -
pudo registrar una sola cdpula cuando la temperatura fue mayor de 29.5°C o ~--

cuando la humedad relativa fue menor del 30%, (17).
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[1.3.1.4 ALIMENTO
A menudo la distribucion del hospedero vegetal para una especie dada de insec-
tos es mucho més amplia que la de la plaga lo que demucstra que algln otro fac
tor, come la tcmperatura o la condicién de suelo, es lo que limita la prosperi
dad y distribucion del insectec (7). La agricultura ha cambiado el factor ali-
mento de ellos en varias formas:
1) Proporcionando alimento apropiado cuando y donde no existiria bajo condicio

nes normales;

2) Proporcionando mejor alimento; vy
3) Proporcionando simplcmente una mayor provisién de alimento (28).
[1.3.1.5 PARASITOS Y PREDATORES
Los inscctos también poseeh enemigos, ~&stos son conocidos- tales como:
PARAS ITOS : son 1os que pasan una etapa de su vida dentro o encima del huésped
y se alimentan de ¢&1.
PREDATOR: Es el que convierte a su huésped en su presa y no vive ni dentro ni
fuera de ella, Estos inscctos afectan las poblaciones de plagas, aunque sin
eliminarlas (16), debido a que siempre se encuentran colonias diseminadas que
no encuentra el pardsito ¢ predator.
Se han observado numecrosos casos mundialmente, pero los de mayor importancia_
son los que el hombre ha provocado para poder nivelar poblaciones de plagas,-
causadas por él mismo, tante por descuido Tas ha introducido o porque ha des-
truido ecosistemas, donde se cncontraban las poblaciones en un equilibrio. Co
mo sucedié en California, se introdujo accidentalmente a la cochinilla algodo
nera (Ycerya purchasi), ésta se disemind grandemente en los cultivos de glReek
cos, amenazando destruirlas. Pero se logrd introducir un predator la tortoli
ta (Rodalia cardinalis), y la contuve (16)

Desde la antiquedad se utilizan predatores tal como la hormiga (Occophyllia --
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smeragdina F.), contra plagas de los clitricos (Tessaratoma ppapillosa Driu),-

en el perfodo 900 a 1,200 afos A.C. (21).

Se menciona a continuacidn una lista dc paradsitos y predetores:

ORDEN COLEOPTERA
FAMILIA CARABEIDAE

Nombre Cientifico

Brachinus sp
Celleida decora F
Calosoma sayi Dejcan
Promecognathus sp

FAMILIA CICIMNDELIDAE
Cicindela sexgutata (fab)
Cicindela repanda (Dejecan)

FAMILIA CANTH/AR IDAE
Agrilus sp

FAMILIA COCCIMELLIDAE
Cycloneda sanguinea L.
Hiperaspis coronata (Gorh)
ORDEN DIPTERA

FAMILIA EMPIDIDAE

Drapetis sp

FAMILTA DOLICHOPODiDAE

Condylostylus sp
FAMILIA SYRPHIDAE
Alogranta exdtica

Bacha clavata

iospedero

Babosas

Orugas

Saltahojas

Saltahojas

AT ides

Ffidos

Saltahojas arafas

Empoasca sp

Af idos

Afidos

Predator

Pardsito
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Hombre Cientifico Hospedero Predator Pardsito

FAMILIA TACHINIDAE
Prophrynos tocis repanda
Gymnocarcelie Estigmene acrea A
FAMILIA ASILIDAE
Efferia Spissistilus sp #
FAMILIA MICROPEZ | DAE
Micropeza stigmatica Saitahcjas £
ORDEN HEMIPTERA
FAMILIA ALYDIDAE
Coriscus sp s e #
FAMILTA NABIDAE
Nabis capsiformes (Gerin) Afides 7
FAMILIA REDUVIIDAE
Sinea confusa (Caudel) Stigmene acrea #
ORDEN HYMENOPTERA
FAMILIA APIDAE
FAMIELIA ERACONIDAE
Triaspes sp Apicen godmani 7
Opius sp Lyriomiza munda 7
FAMILIA ENCYRTIDAE
Copidosoma truncatellum (Dalman) Trichoplusia ni #
FAMILIA EULOPHIDAE
Dyglyphus sp Hinador circular #
FAMILIA [CHNEUMONI|DAE

Anomaldn sp S — Pardsito e
Hiperparasito
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Nombre Cientifico Hospedero Predator Parasito

ORDEN NEUROPTERA
FAMILIA CRHYSOPIDAE

Chryscpa cxterna Hag. Afidos #

Se ha tenids éxito en EE.UU, Nueva Zelandia, Fiji y Canadd. Por lo menos 30 -
plagas importantes dc insectos han sido dominados en uno ¢ més paises, median-
te el uso de pardsitos y predatores y han logrado reducciones importantes de -

las infestaciones de un nUmerc mayor.

Muchos de los pardsitos y predatores importantes que se mencionaban, han mante
nido dominados las plagas de insectos durante muches afios y no fueron necesa -
rias otras medidas dc control. Pero desde 1945 han surgido complicacicnes, em
pezando por el DDT y siguiendc con una serie de ellas, algunos de los cuales -

son mds téxicos que el DDT, (5).

[1.3.2 SISTEMA DE SIEMBRA

La investigacidn sc ha centrado hacia el desarrollo de una tecnologla cuyo ob-
jetivo es una produccidn mds eficiente e¢n monocultives, es evidente que gsa =-
orientacion de la tecnelogia hacia el monoclUltive se ha elevado a la producti-
vidad de los sueclos tropicales, mediante nucvas précticas de cultivos, uso de
fertilizantes, pesticidas e insccticidas {12).

No es factible ésto donde poseen suficientes &reas y tecnologia al alcance del
agriculter. También porque los agricultores traen consigo la cultura indigena
de hace siglos de sembrar asociado. Observaciones mencionadas por C. A. Fran-
cis (11), indican que siembran en forma asociada, tal como en Africa el culti-
vo de Caupi donde lo hace hasta un 98%, en Colombia un 90% del cultivo de fri-

jol se encuentra asociado con el maiz, papa y otros cultivos. En Brasil 80% -
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del frijol se encuentra sembrado con otros cuitivés principalmentc maiz. Se =
estima que un 60% del maiz en el trépico latincamericano, asi como un 70-80% -
del frijol se encuentran asociados con otros cultivos. En Guatecmala observan-
do el cuadro siguicnte, se aprecia el porcentaje de siembras asociadas que ==

existen por grupo de departamentos (8).:

CUADRO # &

PORCENTAJE DE SISTEMA SIEMBRA /SOCIADC POR DEPARTAMENTOS

REG]J] OGN % FRIJOL ASOCIADO
1. Guatemala, Sacatepéquez, Chimaltcnango 67.6
2. Escuintla, Retalhuleu, Suchitepdqucz 5k.2
3. San Marcos, Quezaltenango 98.7
' L. Totonicapdn, Sololéa 3 .3
5. Huchuetenango, Quiché 96 .8
6. Petén, Alta Verapaz, lzabal 25.6
7. Baja Verapaz, El Progreso, Zacapa 5.8
8. Jalapa, Chiquimala 52 .1
9. Jutiapa, Santa Rosa 82 .1
PROMEDIO: 61.9

La produccion de Guatemala se concentra en la parte Sur Oriental en donde tam-
bién es alto el porcentaje de los sistemas asociados, llegando a ocupar un 80%
(18), Las ventajas quc presentan estos sistemas Enredadores de siembra es que
no se afectan en su rendimiente si éstos sc siembran al mismo momento y con la
misma densidad (13). En frijol voluble y maiz, este Gltimo posee menos volca-

miento cuando estd asociado. En cuanto a ataque de insectos al mafz, en caso



=

de la incidencia de Cogollero (Spodoptera frugiperda), hubo mayor dafio en maiz
monocultivo hasta un 45%, mientras que en asociado con frijel arbustivo hubo -
un 10%, ésto indica que la asociacidn de cultivos representa menos costos de -
control quimico debido a la aparente proteccidn del mismo sistema. En cuanto__
a la eficiencia del uso de la tierra aumenta con la asociacidn de los dos cul-
tivos. Scgln resultados presentados, esa eficiencia sube desde 21% hasta un -

90% en la asociacidn, ésto e¢n comparacién con los respectivos monocultivos (13
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111, MATERIALES Y METODOS

[11.1 LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DE LGS SITIOS EXPERIMENTALES
El presente trabajo se llevé a cabo durante 1976 cn las dos épocas de siembra
normales del cultive del frijol en la regidn del Sur-oriente de Guatemala.
[11.1.1 SIEMBRA DE PRIMERA (MAYO-AGOSTO)
FE1.1.1.1 JUTIAPA
En Ta Aldea Rio de la Virgen, tMunicipio de Jutiapa, Dcpartamento de este mismo
nombre, en el centro de produccidn agriccla del Instituto de Ciencia y Tecnolg
gia Agricola (ICTA), sc establecié uno de los siguientes ensayos, el dia 5 de
junio de 1976; bajo las condicicnes siguientes:

SUELC LONGITUD LATITUD ALTITUD PRECIPITACION ANUAL TEMPERATURA
PROH. MEMNS .,

Culma 90° 02~ 1L° 16~ 980 m 925.8 mm 226 °¢

J11.1.1.2 MONJAS

En la Carretera CH~19 que de la Ciudad Capital de Guatemala conduce hacia Jala
pa, Kildmetro 144, estd localizada la Aldea La Campana, Municipio de tionjas, -
Departamento de Jalapa, se situd otro cnsayo con los mismos objetivos y trata-
mientos a evaluar, el 10 de junic, bajo las siguientes condiciones:

SUELC LONGITUD LATITUD ALTITUD PRECIPITACIOM ANUAL TEMPERATURA
PROM. HENS.

Culma 85°53 " 1L %29~ 961 m 1165.7 mm 23 1%

111.1.2 SIEMBRA DE SEGUNDA (AGOSTO-NOVIE/IBRE)
P11.1.2.1 JALPATAGUA
Otro de los ensayos sc establecid en el Hunicipic de Jalpatagua, Departamento_

de Jutiapa a la altura del Kilémetro 117, Carretcra CA-8, el dia 9 de scptiem
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bre, bajo las siguientecs condiciones:

SUELD LONGITUD LATITUD ALTITUD PRECIPITACION ANUAL TEHPERATURA
PROM. HMENS.
Comapa 90°00° 1£.°08~ 557 m 9kl mm 26.0°C

El sistema de siembre utilizado fue ¢l de asociacidn de cultivos (mafz y/o fri
jol y/o scrgo).
F11a1.2:2 JUTIAPA
En siembras de scgunda v en el mismo sitio cxperimental antes mencionado, se -
localizd un ensayo més variando unicamente la época de siembra que en cste ca-
so constituye la de segunda, ¢l 30 de agosto.
11.1.2.3 MONJAS
En igual forma y en las condiciones ecoldgicas v geograficas mencionadas.con -
anterioridad, se instald ctrc ensayo con la variante de la época de sicmbra, -
quc en estc caso se refiere a las siembras de septiembre-noviembre, el 6 de -~
septiembre.
[11.2 TRATAMIENTOS A EVALUAR

SISTEMAS DE SIEMBRA
Las especies en evaluacidn fueron las siguientes:
Frijol comin {Phascolus vulgaris L.), Variedad Negro Jalpatagua,
MaTz criolle (Zea mayz), Nombre regional (Arriquin, Cuarentefio, SEC .« )

Sorgo (Sorgum vilgare), Variedad Guatex rojo.

Es importante aclarar que en este estudio la especie que mayor importancia se_
le did fue al cultivo del frijol, sin menospreciar la participacion de las --
otras dos como cultivos cn ascciacidn, ya que especialmente sc pretende dentro

de los objetivos a evaluar, las fluctuaciones de insectos plaga del frijol vy -
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del equilibrio ecoldgico de los mismos con respecto a las otras dos especies.
SISTEHA 1
Cultivos: mafz-frijol-scrgo.
Maiz dos hileras, distancias 1.2 m x 0.90 m, dos plantas por pcstura, pobla o
cidn de 18,500/Ha.
Frijol cuatro surcos. Distancias 0.40 m x 0.30 m, vy tres plantas por postura
Poblacidn 138,000/Ha.
Sorge:un surco entre dos de frijoi. Jistencia 0.45 m, entre posturas (G a 6

por postura). Pecblacidn 110,000/Ha.

Largo del surcc para los tres zultivos: 6 metros.

GRAF I CAMEHNTE :

0.4 m
| A .
XX : 0 ; e
[ : Gy 1
0.45m | _ 0.9 m
e . o) . %% 1
XX ; o 2 XX
X X
1.2 m
SISTEH 2
Cultivos: maiz-frijol-sorgo.

ﬂgig dos surcos, distancias 0.5 x 6.8 m, dos plantas por posturas. Plantas -
32,000/Ha.

Frijol cuatro surcos. Dig4anaize 7 T O™ e tmeq olantas por postura
Poblacién: 141,000 plantas/Hectarea.

Sorgo dos hiletas. Distancia 0.8 x 0.80 m y cinco o seis plantas por postura

Poblacidén: 14,000 plantas/Hectirea.

Largo del surco: seis metros.
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GRAF | CAMENTE ;
0.8 m .
%X fole} %x (oo}

0.8 m

SISTEMA 3
Cultive: maiz-frijol
Maiz dos surcos. Distancia 1.2 x 0.9 m y dos plantas por postura, poblacién -
180,000.

Frijol cuatro surcos. Distancia 0.4 x 0. m vy tres plantas. Poblacién: 188,000

Planta/Ha.
GRAF ICAMENTE ;
X XX
0.9 m .
XX . . e
3 T X
SISTEMA L

Cultivo: maiz-frijol

Maiz dos surcos. Distancias 0.8 x 0.8 m, dos plantas por postura. Poblacién -
32,000 plantas/Hectarca.

Frijol cuatro surcos. Distancias 0.4 x 0. m, poblacién: 188,000 Planta/Hecté-

rea
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GRAF [CAHENTE :

s XX
0.8 m
XX ; XX
. oy 4
0.0 m
SISTEHA 5

Cultivo: sorgo-frijol

Sorgo dos surcos. Distancias 1.2 x 0.9 m, cinco o seis plantas por postura.

lacidn 110,000 planta/Hectarca.

Frijol cuatro surcos. Dfstancias 0.4 x 0.5 m.. Poblacién 188,000 Planta/Ha.

GRAF I CAIENTE :

w]o] co
0.9 m
o0 o0
pLe X
1.2 m

Cultive: sorgo-frijol.

Sorgo dos surcos. Distancias 0.6 x 0.8 m, poblacién 94,000 planta/Ha.
GRAF [ CANIENTE =

0.8 m

-4

oo B i}

Qo ¥ oo
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SISTEHMA 7
Mafz monocultivo, distancia 0.9 x 0.9 m, poblacién 25,000 planta/Ha.

GRAFICANEHTE :

XX o bl
0.9 m {
XX XX XX
X XX KK
< X
0.9 m

Sorgo monocultive, distancia 0.8 x 0.9 m, poblacién 74,000 planta /Ha.

GRAFICANENTE :
00 oo 00
0.9 m
0o s]e] 00
o0 00 (e]o]
X X
0.9 m
SISTENA 9

Frijol monocultive, distancia 0.4 x 0.3 m, poblacidn 74,000 plantas/Ha.

GRAF [ CAMENTE @

0.3 m
pie X
.- m
NOTA :
X = maiz
O = s50rgo

1l

frijol



111.3 DISE{O0 EXPERIMENTAL
El discfio utilizado fuc cl de bloguc al azar con cuatro repeticiones y nueve -

tratamientos haciendo un total de 36 parcclas por cnsayo.

[11.4 MANEJO DEL EXPERIMENTO
P41, PREPARACION DEL TERRENO
Dependiendo de Ta localidas, ésta se hizo usando maquinaria ¢ bueyes, tratando

de dar condiciones 6ptimas al cultivo.

[11.4.2 SIEMBRA
Esta se cfectud con chuzo o macana scbre el camélldn, que es la practica comin

dentro de la regidn, profundizando la semilla cinco a dicz centimetros.

[10.4.2 FERTILIZACION

Se contemplé con norma dentro del proyccto. La aplicacién de 3qq/mz de la for
mula 16-2)-0 en basc a las experiencias obtenidas en estas regionés y con la =
institucién que financid.

La aplicacidn sc hizo por postura al momento de la siembra debajo de la semi -
Ila y al momento de la siembra.

P14 4 TRAMPEC

Se utilizaron trampas tipo casa construidas con madera y 13mina, pintadas con_
un color amarillo nidmero 2601, que fue el que mejores resultados dio para di-
chas trampas. Se colocarch a una altura de 0.30 cm, por ser &stas las mas ade
cuadas también para la captura dec csteos inscctos.

Se utilizé aceite de transmisién nlmerc 140 como adherente, el cual era coloca
do un dia antes del recuento y &stos se hacfan cada ocho dias, limpiando inme-
diatamente después del conteo de adultos, las trampas. En total se hicieron -

8 conteos los cuales sc iniciaron 10 dias después de la siembra, hasta la madu



rez fisiclégica del frijel mds o menos 65-70 dias después de la siembra.
I11.L:.5 REDAZOS

Sc inicid el conteo por redazo utilizando unared de material standard, des -
pués de la siembra hasta completar 70 dias del cultivo, haciendo un total de
7 2 8 contecos, dependiendo de la region.

E1 redazo constituye cinco metros longitudinales dentro de la parcela neta pa
ra la captura de adultos, pasando especialmente la red sobre el cultivo de -

frijol que es ¢l de interés de este trabajo.

111.4.6 RECUENTG EN HOJAS TRIFOLEADAS

Esta préctica se realizd seleccionando cince hojas trifolecadas al azar dentro
de la parcela neta bajo observacién. Hacicndo recuento de ninfas de los in-
sectos plagas en el cultive de frijol, cada 8 dias comenzando diez dias des -

pués de la siembra hasta Ta madurcz fisiolégica del cultivo.

[11.L.7 COSECHA

La parcela total cstuvo constitufda de 38.L m en todos los tratamientos y Tla
parcela neta constituyd escencialmente ¢l cultivo de frijol en cuanto a la to
ma de datos, tomando muy en cucnte la prescncia del malz y sorgo, como culti-
vos de importancia en cuanto a competencia por luz, nutrientes y humedad, asf
como equilibradores del nicho ecclégice de cada una de las parcelas.

Se cosecharon 28 mz; como parcela neta de la parcela total, cn donde el prin-
cipal cultivo y los rendimientos que sc tomaron fueron exclusivamente en fri-

Tol:
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IV. RESULTADROS Y DISCUS ION
iV.1 BEMICIA TABAC!
En Tos cuadros & y 7 sc presentan los resultados del recucnto de adultos y nin
fas de Bemicia tabaci (mosca blanca), respectivamente, en las dos 8pocas de --
siembra, las tres localidades, bajo los nueve sistemas de siembra o tratamien-
tos y los diferentes métodos de captura.
Al observar en cllas los distintos resultados se podré notar por ejemplo, que
el sistema cuatro (llalz-frijol), cs 2l que menor poblacidn de ninfas de bemi -
cia reporta cn todas las localidades v en las dos épocas de siembra, no asf en
cuanto a adultos, ya que cs cn cste sistema cn donde se presenta la mayor can-~
tidad de ellos, lo que probablemente pueda indicar que la preferencia de ovipo
sicidn cn cste sistema es menor que en los sistemas uno y seis, que es donde -
mayor cantidad de ninfas se obtuvo en los recuentos.
Por otro lado, el sistema cuatro al presentar mayor cantidad de adultos, proba
blemente indique que ¢l nicho ccoldgico y preferido por esta especic en su es-
tado adulto sea cl mejor.
Partiendo de la basc de que es el adulto de mosca blanca quien causa el dafio a
la planta de frijol transmitiéndole ¢l virus que provoca la enfermcdad conoci-
da come Mosaico dorado y tomando en cuenta de que si la fuente de inoculo es -
abundante en la zona, indudablemente el sistema maiz=frijol serd mecnos rchtg -
ble en cuanto e produccidén de frijol comparade con el sistema dos (maiz-frijol
sorgo), que reporta la menor cantidad de adultos (cuadro 6.). Peroc al obser -
var en el cuadro 5 donde estd el promedio de rendimientos de los distintos 5is
temas aparte del nueve que contempla frijol monocultivo (368 Kg/Ha), el siste-
ma uno tiene mayor rendimiento (287 Kg/Ha), que el sistema dos (209 Kg/Ha), 1o

que viene a indicar que durante este aifio las poblaciones de adultos de mosca -
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blanca fuercon altas, no asi la presencia de inoculo a pesar de que en esta zo
na en los Gltimos afios se ha venido incrementando el cultivo de tomate, san -
dia y tabaco que podria ser una buecna fuente de ese inoculo v probablemente -
los hospedercs alternos de esta plaga como el palo de pito, la anona, el csco
billo y algunas otras, nc se constituyeron como una fuente del virus del mo -
saico dorado.

Al observar la gréfica 3 y &, se ve que para ninfas es ¢l sistema uno {mafz -
frijol~sorgo), vy seis (sorge-frijol), los que mejores condiciones podrian pre
scntar para la oviposicién, situacién quc al compararen nimero de plantas de
frijol, nc debiera de ocurrir con respecto al sistema nueve (frijol monoculti
vo)}, que aunque e! ndmero de cllas es clevado, no scbre pasa a los anterior -
mente mencionados. Lo que suena contradictorio y que quizd probablemente pue-
da inferirse cn que cxista una mayor dilucidn de adultos por unidad dc drea -
al momento de la oviposicién o porque probablemente el sistema por condicio -
nes de humedad, sombra, menos viento, etc., no favorezca dicho fendémeno.

La grafica 4 por el contrario, muestra un mayor némerc de adultos en los sis~
temas uno y cuatro que correlacionandolos con la cantidad dec ninfas para el -
sistema uno, los dos estudios cstdn acordes, no asi el cuatro donde los picos
de las crestas son totalmentec opuestos, o sea mayor adultos y menos ninfas.
Al analizar ¢l nlmero de adultos de bemicia cn los sistemas sicte v ocho ( -
maiz y sorgo monocuitivo respectivamente), se observard que este es relativa
mente bajo, lo que puade indicar que aunque no son especies predilectas en -
saral imentacidn aparentemente la plaga permanece de alguna manera sobrevi ==
viendo en ellas, lo que podria favorecer en cierta forma el aumento de adul-
tos en el sistema uno y cuatro que incluye las tres especies maiz-frijo-sor-
go. La grafica 5 muestra la fluctuacidn de los promedios de ninfas y adql -

tos de bemicia tabaci en las tres localidades, los nueve sistemas de asocia-



-6

CUADRC # 6
RECUENTO DE ADULTOS DE BEHMICIA TABACI, EN DOS EPOCAS DE S IEM
BRA, TRES LOCALIDADES, UN METODO DE CAPTURA Y NUEVE S ISTEMAS

DE SIEMBRA, DURANTE 1976

PR [HERA SEGUNDA

SISTEMA O TRAHPA L TRAMPA L
TRATAMIENTO MONJAS — JUTIAPA X HONJAS JUTIAPA  JALPAT X  XGRAL
1 M=F=5 26 292 160 e 75 55 50 105
2 M~F-S 33 121 s 17 53 31 33 55
3 M-F L5 121 83 32 81 35 50 67
L M-F 27 338 182 28 101 53 61 121
5 S-F 29 185 112 39 53 37 h3 77
6 S=F 19 207 113 31 63 Lo Ly 79
7 M 17 71 Lily 16 51 30 32 88
8 S 17 7k - 46 19 51 30 3l Lo
9F 27 139 83 21 85 51 52 68
X 27 173 100 25 68 Lo 4k 72
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RECUENTO DE NINFAS DE BEHICIA TABACI EN DOS EPOCAS DE SIEM
BRA, TRES LOCALIDADES, UN METODO DE CAPTURA Y NUEVE S ISTE-

MAS DE SIEMBRA, DURANTE 1976

1 PRIMERA SEGUNDA
SISTEMA O TRAKPA _ TRAMPA .
TRATAMIENTO  MONJAS JUTHAPA X HONJAS JUT 1/APA JALPAT X XGRA

1 M-F-S L 148 76 23 23 17 21 LE
| 2 M~-F-S 7 103 55 23 13 20 21 38
3 M-F & 114 60 1G 17 22 19 39
T4 M-F 5 66 35 15 17 19 17 26
5 §-F 2 93 Lg 19 21 13 18 33
6 S-F 6 134 70 22 1 22 20 21 Lt
7 M 0 0 0 0 0 0 0 0
188 8 J G C 0 0 0 0
9F 5 103 g5 20 12 20 172 35
X 5 77 Lo 20 18 19 19 30
M : Maiz
S : Sorgo

F ¢ Erijol



CUADRO # 5

REND IMIENTOS PROMEDIOS DE FRIJOL (Kg/Ha), OBTENIDOS EN NUEVE

SISTEMAS DE CULTIVO, EN EPOCA DE PRIMERA Y DOS LOCALIDADES.

SISTEMA O s s LOCBLIDAD 3
TRATAMIENTO JUTIAPA MONJAS X (Ka/Ha)

1 375 200 287

2 2 249 170 209
3 L27 147 287
L 383 144 268
5 L5 191 303
5 387 165 277
7 0 0 0
8 0 0 0
9 526 211 368

NOTA: En siembra de segunda no hubo datos de rendimientos por efectos de

sequia prolongada durante el cultivo.




=28
cién y los diferentes métodos de captura durante 1976. En clla se puede obser
var que es mds ¢ menos entre ¢l 5 y ¢l 14 de agosto, cuande sc reporta el ma -
yor nimero de ninfas y adultos para la época de primera, lo que indica que en
esa fecha ya el cultivo sc encontraba bastante avanzado y la incidencia del Mo
saico dorado nc le afectd en ningunc de sus dos cstudios, tomando en cuenta -
que el mayor dafio que pucde causar la mosca blance al cultivo de frijol es has
ta un periodo mis ¢ menos de 45 a 50 dias después de la siembra, va quc de”acd
en adelante se ha llegadoc a la etapa de fructificacidn y los dafos se minimi -

zan eh uha buena parte.

Para la época de scgunda cn la misme grafica las poblaciopcs tanto ninfas y =~
adultos coinciden con la etapa critica del cultivo como es Ta prefloracién y -
postfloracién, por lo que los mismos resultados en cuante a rendimiento ratifj
can el grave dafio causado por una infestacidn del 100% de mosaico corado en ca
da uno de lecs tratamicntos, sumado ésto o una prolongada sequia que sc presen-
t6 en esta tomporada que favorecid el aumento de individucs y un mal desarro -

Ilc de las plantas.

IV.2 EMPOASCA KRAEMERI

En los cuadreos ocho y nueve se presenta los resultados del recuento de adultos
y ninfas de Empoasca Kraemeri (chicharrita), cn las dos épocas de siembra, las
tres localidades, bajo los nueve sistemas de sicmbra o tratamientc y los dife-
rentes métodos de captura.

En estos cuadros se aprecia que el sistema cinco (sorgo-frijol), presentd la
menor poblacidn, no ;sf en los adultos que se cncontrd entre los mayeres su-
perandolo el monocultivo. Como sc¢ indicaba anteriormente con respecto a. Be-
micia tabaci, en el sistema cinco (sorgo—frijol), puede propiciar cpndiciohes
desfavorablgs para que el insecto no oviposite pero si para alimentarsc.

La poblacidn de ninfas y aduitos con respecto al sistema de monccultivo de --
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frijol (tratamientc nucve), es constante tanto entre épocas de siembra, como
cn Tocalidades y métodos de captura, lo que indica que en este caso y para es
ta especie sc cumple 1o que parcceria 18gico en cuanto a que mayor hospedero
mayor ndmero de individuos. Probabicmente para esta especie la situacién de
monocultivo sea mas propicia para su habitat, ya que al obscrvar las asocia -
ciones maiz-frijcl-sorgo, tanto en ninfas como adultos las poblaciones son re
lativamente mehores comparadas ccn el tratamiento nucve; pero si se observa -
la asociacidn mafz-frijol (tratamientc tres), v el sistema sorgo-frijol (tra-
tamientc seis), por scparado, las poblaciches tanto de ninfas como adultos ==
también son altas, lo que indica que la mejor asociacion para tener mehores
poblacicnes de empoasca deben contempliar en sus sistemas, las especies maiz-
sorgo-trijol; tomando en cuenta que independientemente el mafz y sorgc aso --

ciados con frijol reporta cantidades similares en cuante a poblaciones.

La grafica 8 que muestra ¢l promedio de recuentos de ninfas y adultos de em-
poasca, asi como el régimen de precipitacidn, indica que para la &poca de pri
mera las maycres pcblacicnes de ninfas estuvieron entre el 31 de julic y 17 de

1

a2gosto, época que coincide con la canicula que se presenta en esta regidn ¥ =

guc a la vez demuestra que a mayor precipitacion menor nilmero de insectos.

Situacidn similar sc presenta para poblacicnes de ninfas y adultos en las épo
cas de primera y scgunda en donde la ¢época de mayor poblacién estuvieron com-
prendidas en las fechas 26 al 30 de octubre y del 10 al 19 de noviembre, épo-

ca en que el régimen de precipitacién fue bajo.

Al comparar cstos resultados con los datos de rendimicnto sc de Ta misma si -

tuacidn en cuanto a bemicia ya que el dafic ocasionado por altas poblaciones -
de empoasca sucedid para la época de primera cuando la planta, ya habia llega

do a un estado de madurez que Te permiticra cbtener cosecha, no asi en la épo



CUADRO # 8

RECUENTO DE ADULTOS DE EHPOASCA ER DOS EPOCAS DE SIEMBR/A, TRES
LOCALID/ADES, DOS METODOS DE CAPTURA Y MUEVE SISTEMAS ﬁE S 1EMBRA

DURANTE 1975

PRI MERA SEGUNDA

S ISTEMA-TRA REDAZOS  TRAMPA REDAZ0S TRAMPA
TAMIENTO MONJAS  MON JUT X 10 JU JA  HO JU JA X  XGRAL.
1 M-F-S L 1 17 7 6L 59 26 L L 2 27 17
2 M-F-S 8 3 3 5 61 37 28 2. 3 1 22 13
3 M-F 13 2 7 7 72 51 28 3 3 5 27 17
L W-F 9 0 8 6 103 65 30 3 6 0 35 20
5 S-F 9 0 3 i 95 92 3L 8 7 0 Lo 22
6 S-F 10 1 3 5 99 103 22 17 5 hi 23
7 M 2 0 1 1 2L 60 11 20 1 17 5
8 s 3 0 1 1 11 9 6 3 2 3 6 b
9F 13 3 7 3122 74 34 8 15 3 I3 25
X 17 1 5 5 72 61 2 5 5 2 28 17

MO = Monjas
JU = Jutiapa
Jiv = Jalpatagua




$20=
ca de segunda dende tas poblaciones sc incrementaron al decrecer las lluvias
(30 de cctubre) y por lo tanto el dafio de empoasca sumado a la sequia prolon

gada no permitieron obtener rendimientos en frijol.

[V.3 ANALISIS ESTADISTICO

El andlisis estadisticc de los datos de rendimiente de frijol para las loca-
lidades de Menjas y Jutiapa en la época de primera, reportan que cn_Honjas -
nc hubo diferencia significativa entre tratamientos, mientras que en Jutiapa
la significacidn fue al nivel de 5% siendo el mejor tratamiento el sistema -
nueve (monccultivo frijol), y el sistema sorgo-frijol (tratamiento cinco), -
tomando en cuenta lo antericr, perc sin menospreciar las costumbres del agri
cultor de la regidn el tratamiento nueve, serfa el mas conveniente, pero de-
be recordarse que las tres especies forman parte de la subsistencia de la po

blacidn.
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V. CONCLUS | OMES

La menor poblocidn de adultos de Bemicia se chtuve en e] sistema dos -
(mafz-frijol-sorgo), sin tomar en cucnta los sistemas scis y ocho (quc

constituyeron mafz y sorge como monocultivo respectivamente).

La mayor poblacidén de adultos de Empoasca estuve en el sistema cuatro -
1

(mafz-frijol), no asf la poblacidn de ninfas en donde ésta fue la menor

Las poblaciones de adultos de Bemicia siempre fueron menores en la loca
lidad de Honjas en primera y segunda, mientras que las ninfas fueron me
nores en primera y mayores en segunda para iHonjas y a la inversa con =-

respectc a Jutiapa.

Las poblaciones de ninfas y adultos de Bemicia y Empoasca en las dos é-

pocas de siembra fueron altas cuando las lluvias decrecicron.

Los sitemas cuatro vy cinco fueron los que menor nimero de ninfas de Em-
poasca reportarcn para la época de primera vy los sistemas uno, dos y --

cinco para la época de segunda.

En gencral Tos sitemas uno, dos y cinco, tomande en cuenta la media to-
tal son los que menor poblacidn de ninfas de Empoasca reportaron, no --
asi cn cuanto a adultes, ya que el sistema cinco por ejemplo, estd en -

tre los mds altos recuentos obtenidos.

La poblacidn de adultos de Empoasca es mayor cn segunda que en primera,
habiendo diferencias significativas entre localidades y métodos de cap-

turas.
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VI. RECOMENDAC IONES

Continuar con cstudios de esta naturaleza, durante varios ciclos de

siecmbra, para obtencr datos mds representativos y confiables.

Tratar de recabar la mayor informacidn en estudios de esta naturale

za cn cuanto a datos de rendimicnto de las especies en asociacidn.

Tomando en cuenta que el cultivo del frijol, como tal estd siendo -
desplazado por otros mas rentables, es conveniente intensificar los

sistemas mas adccuados a las necesidades del agricultor.

Disefiar estudios mas detallados que contemplen los tratamicntos uno,
dos y cinco, que fueron los que mejores resultados reportaron en --

cuanto a menor incidencia de plagas.

Incluir otras cspecies como alternativa al cultivo de frijol en 1la
regién en estudios de este tipo (gandul, caupi, soya, yuca, etc.),-

ya que aparentemente éste ha ido decreciendo en los Gltimos afios.
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