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ll.,tTR0DUCC ¡0¡t

ASPECfO CENERAL

La Hur¡¿nidad para pcder mantenerse, ha tenido que destrú¡r mucho recutso natu

ral que se le oponga para lograr sus fines y satisfacer sus necesidades. efec

tu6 guerras y luego b¿rreras de separación cje dominios, solucionando en parte

esios problemás, aunque siguió expiotando ¿ sus más cercanos o á los riás débi

les .

Dentro del campo de la producción agrícola, algunos organismos t¡les como ios

insectos, los ha tenido que combatir y principió util izando compuestos orgáhi

cos, con Ia ayuda de plantas que sus extracciones eran tóxicas o repelentes.-

Encontró materiéles de mayor combat;v¡déd, como Ios ihorgánicosT cacla vez más

tóxicos para poder eliminar a estos enemigos.

A ¡a vez destrüía otros ariimales, poniéndose él rnismo en pel igro de auto-el i-
m¡narse. Algunos, conscientes de lo quc pasaba, denunciaron la s¡tuación t¿l

como Rachel Carson, en su Libro¡rPriÍt¡vera Silcnciosa¡r en l!52, frenándose en

algo el uso dei hidroc¿rbLrro clorado, aunque no del todo, debido a que se uti

l¡za en d¡ferentes productos, oc¿s¡onando graves d¿ños, poT su poco cuidado y

su fiala util¡zación, tal corno pasó en un poblado de ltalia IIarlaCo Seveso, --
doncle prodLljo una el ir¡inación de aninales bcneficiosos y contaminación del po

blado, a tél punto de scr actualmente zona prohiiJida.

Luego comenzó la util ización de compuestos de rnayor toxic¡dad y dañinos, corlo

los fosforados, que continuaron provocando un ¿csequilibrio ecológico, a tal
grado que el uso irracioñal dc los ñismo5, vino e destruir la fauna siivesrre

y acuát¡ca en rnuchas rcgiones del mundo y p¿ra el caso cspecial de Guatemala,

la zona de la Costa Sur, ha sido un lugar dondc el efecto destrozador del uso

irracional de insecticidas se viene observando con frecuencia ciesde hace él-

gún tiempo, tanto en animales cono en bumanos.
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La s;embra ;ñtcnsiva y extens¡va de cieatos productos bajo condiciones de nrono

c!ltivo, sumado al uso irrac¡onal de pesticidas ha causado el romp;miento del

equiiibrio ecoiógico, d¡sfitinuyendo pobiaciones suceptiblcs, talcs como abejas,

avcs, peces y otros orgánismos bencficiosos, por el contrario han aumcntado __

I os ;nsectos plaqa.

La producción de al ih-rcntos quc en uó princ¡p¡o el hombre

dism¡nuido, por los daños que le provocan Ios insectos y

ól no ha podido el imi¡ar, especialmente cn io rcl¿cionado

que son sLr principal fucnte de al ir¡entación.

ASPECTO NAC IONAL

hab ía aumentado ha --

ot Tos organ ismos q!e

a granos bás i cos , --

En cu¿temala los granos básicos son dc importanc;a, debido a qle Ia poblac¡ón_

los requieTe para su al imentación y por ser fl]cnte de protcÍnas,y carbohidra _

tos.

La real ¡dad mundial indica que cada vez cstá Dás reducida Ia producción de És-

tos, a consecuencia de féctores clir¡éticos y biótícos.

Constantementc sc culpa a otros f¿ctorcs scüundarios porque no se ve cl efecto

de lo que lo producc. Los más afectos ¿ cstas circunsténcias son los dcl área

rural , porque son los quc más consumen granos básicos au¡quc también lo hacen

los del áre¿ urbén€, pcro complementándolo con otros al imchtos, carnc por ejcnl

Plo.

Paré la pobiac¡ón guatcmalteca, en cu¿nto a aspectos de nutr¡ción, la fuente _

más barata y rica en proteínas es I¿ de origen vegetal y es lé realmcnte consu

mida. En el caso específico dc Ias leguminosas hay varios phaseoius que for -
r¡ah parte de I¡ d¡et¿ diaria de la población, dependiendo de la región, pero -
en generai puedc dec¡rse que es el phésco¡us vulgaris L. (fri.¡ol común) el que

ocupa el primer lugar dcntro de ella.



En cuanto a aspectos dc prodLrcción en la región Sur-or¡ental del país cs don-

de se concentré y reporta la m¿yor cantid¿d de árca y grano cosech¿do, a pe_

sar de q!c ei frijol corno cultivo afronta situaciones adversas, cspec¡¿lr¡ente

en cuanto ¡ ñal¿ distribución de lluvias, baj¿ fcrtilidad de slrelos y algo __

muy grave, l¿ inc¡denci¿ de cnfermedadcs )' plagas.

Para elio cl agricultor ha contraTrestado mucho estos problcmas Lrtil iz¿ndo -_

sistemas asociados c i¡tcrcalados dc s¡embr¿, por tencr pequeñas árcas dc te

rreno, por sLls tr¡diciones y costumbres, ¡demás de que es muy poco el uso de

pesticidas, por no est¿r al alcance de 1a mayoría de ellos.

Entendiéndosc por cultivos asociados l¿ sicfibr¡ momehtáne¿ o con pocos días -
de diferencia, de dos o más especies en un m¡smo terreno, donde cxiste compe_

tencié por luz, agu¡, nutrientes, etc., c intercaiado como Ia sienbra de dos

o más especies en u¡r mismo terreno, pero que uno o nás de ellos h¿ llcg¿do a

su madurez fisiológ¡ca ¿i momento de scmbrar el otro, no habiendo fuerte com-

petencia po¡ éguar luz, nLttrientes, etc, Esios s¡stemas son ímport¿ntes en -

la ¿ctualid¿d por su variabilidéd en productos quc se obtienen y ¿ los que -,
contribuyen c¡ cuanto a contTarrestai- los factorcs adversos.

En el presente trab¿jo sc diseñaron un¿ seric cje sistcmas de cultívos de aso_

ciación, donde forman parte el m¿í2, frijol y sorgo, que so¡ las especies que

comúhmente ép¿rcccn en las parcclas de cultivo del Sur-or¡ente, toméndo en __

cuenta los sistem¿s tradicionales del ¿qric[]ltoi..

OEJET IVOS

Los objetivos dcl trab¿jo son los siquientcs:

1. Detect¿r la mcjor asoci¿ción en clanto a producción global por s¡stcma.

2. oeterm¡nar el sistcm¡ quc pcrnite cl mayoi- control y equil¡brio ecoló9i-

observar la fluctuación de pobláciones de insectos pl¿ga par¿ el frijol,
que es el cultivo que intercsa en cl cstudio, bajo condiciohes normolcsdc siembra e¡ la región del Sur-oriente dc Guateñala.

3.



-4-

I I. REV¡S ION DE LITERATURA

II.1 CARACTERISÍICAS qUIIIICAS DEL IIAIZ, FRIJOL Y SORGO

Los gTanos b;s;cos son altos en protcínas, principalmentc el frijol . Como se

observ¿ en el cuadroj al cor¡pararlo con cl maíz y el sorgo, posee el doblc de

protcínas que ios otros granos y..nenos carboh¡dratos que estos dos cefcalcs -
(20).

cuApRo # 1

c0f1P0s¡cr0N qu 4rcA DEL t1AtZ, S0RG0 y FRtJoL (14)

eXPres ados en gr/100 gr i
t4,\tz

14.3

B

1.1

0.4

0.5

76.2

354

ncgro)

2
SORGO

HU}1EDAD

PROTE INA.

G RASA

CENJZA

F IBRA

(N x 6.25)

10

B-B

1.7

2.3

76.3

342

FR IJOL

12

22

1.6

3.6

6 0.8

337

CARBOI¡IDRAfOS

CALOR IAS

(1 bl¿nco. 2 gr¿no enteTo, 3

Con rcspecto a cal idad proteínica, en el cuadro 2, comp¿rándolo con la Ieche,

los aminoacidos más deficicntes son la metion¡n¿ y la c¡stin¿, conocidas tam-

bién como aminoacidos ¿zufrados.

Es dc interés ¡nd¡car, qLrc los cerealcs son dcficientes en Lisina, pcro cor¡o

sé-ve en este cu¿dro, soó fuentes relatitar¡cñtc buenos en Metion¡n¡,

Adenrás se obseTvá eh cste n;smo cuadro quc las leguminosas son excclcntes --
fuentes de Lisihia, 1o cual pernite qr.re la asociación de estos dos al imcntos_

básicos resulte con un valor al ¡fientic¡o sLlpcrior a cuaiquiera de ci los ais¡a

damente. (zo)



CUADRO /T 2

CONTENIDO DE AilI¡JOAC¡DOS ESENCIALES DEL IíA IZ, FRIJOL Y LECIIE

expresado en mql]6 gr. de

AilritcAcrD0s ¡ t\lZ

3B

239

310

130

197

566

319

BO

FR I JOL

271

355

537

464

125

586

379

LEC¡1E

TRI PTOFANO

TREON I NA

¡S OLEUC I NA

LEUC INA

Lts t¡lA

MET IOII INA C IST IIlA

FEN ¡LALA''1INA T ¡i¡OS Ii]A

VAL ¡NA

DIGESfABILIOAD DE LA PROTE INA EN %

90

291+

1+07

Lt96

213

84

438

100

lNc,\P 65-57

FACToRES F^VoRABLES Y DESFTiVoM\BLES Coti RESPECTo A L^S PLAGAS

Al iillal que la nrayoría dc los paÍses tropicales, l¿ pobl¿ción

der¡va la mayor partc de sLr al imentoción dc ccreales y gr¿nos

tos cultivos estáh rcstringidos a diferentes factores que I imi

ción. Entfe otTos se nuner¿n los siguientes:

II.2 EFECTOS FAVOMBLIS

I I .2.1 I!oN0CULT tV05

de

(3)

Guatemal a, -

su produg --

El mejoramiento genético ha tenído como objct¡vos la obtención de hibridos y -

v¡riedades p¿ra s¡tuaciones de monocultivos y el óxito alcanzado, ha perm¡tido

¿umentar él potencial de rendim¡ento dc fiuchos cultivos. Sih emb¿rgo, la val i

dez total de esta or¡cnt¿ción coÍro único esfuerzo hac¡a el mejoraniento dc los
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monocult¡vos es dLrcjosa. La ¡n¿yor í¿ de los cultivos ¿l imenti:c;os c¡ cl irópi'

co se siembra en pcqucñas finc¿s, por ¡gricultorcs a qu;enes no ha llcgádo la

hueva técnología, Estos ágricultorcs insistcn en preseTvar sus sistemas dd -
cLrltivos tr¿dicionales y no ¿ceptan otras alternativas, incluyendo nucvas va-

ricd¿des, por otro parte, diseñados para sistemas dc monocultivcs (11).

Ei t¡po dc agriculicr que h¿ encoñtrado incentivos pora cult¡v¡r fr¡jo¡.,:es -

en general de pocos rec!rsos económiccs p¡ra ¿Dl ¡car las técn¡cas de cultivo_

(29). Sembrar dos cultivos en un s6lo canpo (maíz con frijol , yuca con nafzj

etc.), aumenta 1.1 productivid¿d de l¿ t¡crr¡ y la diversided dcl ecosisteñ¡ -

que influye cas¡ sicmprc f¿vor¿biementc en ia composición de Ia falrna ¡nsec -

til (21) .

El escarabajo de la patata, lcs pulgones del naÍ: y otras plag¿s de ias p¿ta-

tas y del m¿íz han prosper¿do ciertamente en los Jriles de hectáreas que ei --
hombre ha plantado y h¿n fcrmadc enormes poblaciones que empequcñccen Iés que

existía¡ antes de la agr¡cLrltura, cuando sus huéspedes se encontraban relati.-

vamentc csp¿rcidos y l¡s plant¿s ind¡viduales no erén exuberantes como I¿s --

¿gr r co r¿s mcl orro¡s \zú,/ ,

I I .2,2 U50 DE lttsECT lC iDilS

Par¿ controla!'las poblacioncs dc inscc¡os, el hombre h¿ utilizado difercntcs

maneras de elir¡inárlo, cspecialnente através dci Llsc de un sinnúmero de insec

ticidas, dcsde crgánicos haste inorginiccs. Util¡zó diferentes plantas, como

e¡ tabaco (Nicoti¿na tabacum), la flor dc mucrtc (compuestacea), y otras plan

!¿s que sus extTacciones so¡ tór<ic.s D¿T¡ al.runos insectos (9).

Entre los materialcs inorgónicos utii izó los Llidrocarburos clorados en culti-

vos donde se ha dado cl uso a estos cornpuestos sc ha contribuido gr¿ndemente_

a aumentar Ia cal idad y c¿ntidad de alimentos.

5in dud¿ ¿lgunó son las herramientas más importantcs en la agricultura contri

buyendo grandeme¡te ¿ comb¿tir i¡sectos, malcz¿s, hongos y otras plagas (!).
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l-a respucsta a estos pcst;cidas, ¿umentó gradualmentc su L¡so, cn 1971 los agri

cultores Lrsaron 223 millones de i ¡bras dc hcrbic¡das, 170 millcncs de libr¿s -

de insecticidas y l¡l millones dc libras de fung¡cidas cn los EE.UU. (30).

observando estos datos en otros paí5cs en porcentajes, se obscrva que su uso -

es c¿da dfa rnóyor, ial el c¡so de que en 1970 EE.UU consumió 45% de toda la --
producció¡ de pesticidas, Europ¿ occidental cl 23%, Europa 0rientai 13%, J¿-

pón el 1B7" y los paíscs c¡ desarrollo cl 77. can rem¡ncntc cn Austr¿l i.r y otros

pé íscs desarrol I ados (23 ) .

Considerando ¡a escasez nu¡dial de encrEíe y alimentaci6n, es imperativo quc -

la eficicnciá de la producc¡ón de éstos aL¡me¡tc r pero a quó costos, son cada -

día r¡ás crecíentes en rnuchas ire¿s agrícoi¿s dci mundo (10).

E¡ cl cuadro siguiente se pueden observar los d¡ños causados a personas por --
los insecticidas cn difcrentes departamentos.

CUADRO # 3

UUI'IER0 DE PERSoN,nS DAlI^DAS PoR DEP RTI1¡4EtlT0

D€PARTAIlEI.ITO LEVES IIODERÁDOS GRAVES I4UERTOS TOTAL

CH I HT\LTENANGC

ESCU INTLA

SANTA R0Sr1

qUEZALTEN/iNG0

RETALHULEU

SUCH ITEPEqUEZ

ZACAPA

¡ZABAL

cHlQUlflULlr

1

430

0

25

27

1

0

0

17

21J

17

1I

0

12

1

0

19

0

31

4

3

0

0

13

0

0

1

1B

614

39

49

46

7\

2

0

2A

0

0

0

c

0

0

0

0

0

0

lGGs Registro 1975
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I r.3 EFECToS 0ESFI\VoP¿BLES

En l¿ naturaleza sc cncuentran una seTie r:lc

equil ibr;o ecológico sc montcng¿J es dccir,

se estabilicen. Entrc cllas se encuentran;

factorcs que contribuyen a que el

quc ias que sc cons¡dcr¿n plagas,

Las poblacioncs cxistcntes se encqentran detcrmin¿d¿s

es, talcs cc[]o la teropcraturar precipit¿ción, hufiedad

ll.3.l riUToEcoLoG li
FACTORES AI.1B IENTALES ;

por factorcs ¡mb icnt¿r l

rel at iva ) etc.

fl .3.1 .1 TE¡IPERTiTURA

ljn f¿ctor detemin¿ntc pera los insectcs cs Ia tcmpeTatur¿, debido ¿ que es -

tos son de sangre frío (23) , rcaccionen directarnente a los cambios. Succsio-

nes de tennperatura pucdcn favcreccr a los ¡hsectos como sucedió en 1930 al ha

ber una sucesión de veranos, que ocasi6nó un aumento considercblc del área en

que el saltamontes pod i'a desarrollarse, (25), Un predator Encarsia forr¡osa y

su pres¿ la mosca blanca (trialeurodcs vaporarium), se criaron juntas cn sn -

invernadero a 1B-:C, ci predator sc desarrclló lentamente y no controló a esta

ploga. Pero .uondo iu tempgr¿turo subió de 24 a 27'C e1 predator controló a

s! presa y devoró casi toda 1a población, (16), siendo de:;f¡vor¿ble este can

bio de temperatura a la plaga.

^unquc 
Ia tenperatuia también pucdc afcctar a los ¡nsectos considerando a los

más conocidos, éstcs mucren a los rr7,0"C a Sil.7'C.

Probabiemente ia mayoría ricne puñto lct¿t sLrpcr¡or ¿e 37.A"C ¿ 8.3"C (2 .

En escala dc tcnpcratura coÍtpatibtcs con ia actividad de¡ ¡nsecto se 5ucle --
destacar un¿ temperatuTa óptinr¿, buscada activ¿mcntc por l¿ especic quc reci-
bc el nombre de r'preferendum tórmico,,. Estos dos factcres, temper¿tur¿ lími-

tes de actividad y prcferendum térmico, cond¡ciona la distribucióh geográfi-

ca de los insectos, su ecologÍa y su condüct¿ (24). Vcr gráfica (t).
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I ¡.3.1.2 PREC tPtTrrc toNES

Los insectos son afcct¿dos ind¡rectaÍ¡entc por cl efccto de las precipit¡ciones

sobre l¿ hur¡cdad ¿tnosíéric¿, hLrmcd¿d del suclo y disponib¡l idad de ¿l imcntos_

vegetales. C¡crtos aspectcs de las prccipit¿ciones sin cmb¿Tgo, un cfacio di-
recto sobr¿ los ihsecios.

LLuvias excesiv¿s pucden intlu¡r cn eilos sobrc grévcs .l¡ños fi'sicos, u¡¿ llo-
vizna persistente en la que se rccoj¿n vc¡nticinco milínetros dc aqua por me-

tro cuadrrdo nc pucdc causar perjuicio, pero la mismo c¿ntidad dc aqua caíd¡ -
en forma de chaparrón puedo penetrar con fucTza cn el sueio y mataT gran parte

de los púlgoncs y f¡scs tcmpranas de l¿s n¡nfos d3 los chi¡ches dc campo (11).

Esto pLrcde ocurrir coilo uh control mecánico de inscctos cn regioncs dondc I¿s

prccipitaciones son 5aios, pcro cach en forma torrencial.

En Guatemala, cn el 0cpartamcnto de Jut¡apa l¿s poblaciones de inscctos disni-

nuye cuando l¿s Iluvias sc vuelvcn nás frccuentes y aurnent.n cuando éstas d¡s_

minuyen (19), (vcr fráfica 2).

I I .1.1 .3 TEI.IPER ]TURA Y HUtiED,'rD

/ictúan conjuntamentc para I iñit¿r las canticlocles y distribució¡ de los insec -

tos, Es así quc Ias ¿ltas temper¿turas y huncdades, favorecen lc propogación_

de una enfermcdad de hongos que ¿taca nuchas espccies cle saltarnontes (25), Io

mismo le succdc a l¿ nosca común q¡re cs atacad¿ por l¿ Empusa muscac (6) y --
ciertos enfcrmcdades, pueden diezmar polrl¿c¡ones, excluycndo c¿s¡ totalmcnte -

otros factores limitativcs. La especic ijcliothis Zea nccesit¿ condicioncs cú
ticas para efectuar la cópula, conro tenpcratura dc 23 a 27.C y humcdad rclati_
va de 9Cl'1, dur¿ntc más dc B años dc tr¡bajrr con cst¿ especie, Callahan, no -

pudo rcgistr¿r una 5ola c6pula clando Ia teropcratura fue mayor de 29.5"C o -_
cuando ia humedad retativa fue ncnor del 3O%, (17).
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I I .3 .1 .4 AL rüEiJTc

l mcnudo 1¡ distribuc¡ón dcl hcspedero vegetal p¿ra una cspccic d¡cla de insec-

tos cs mLrcho más ampl ia quc l¿ de Ia plaga Io que dc.nucstia que algún otro fa!
tor, como la tcritpcratur¡ o l¿ cond;c;ón dc sucio, cs lo quc I imit.r l¿ prosper¡

dad y distribución dcl insccto (7). L¡ agricultur¡ ha canbiado cl factor al i-
nrcnto de cl los cn varias forrn¡s:

1) Proporciohahdo alirncnio oprop¡ado cuando y donde ho exist¡rí¿ bajo condic¡o

nes nornaies;

2) Proporcion:ndo ncjor rli rcnto;

3) Proporcion¡ndo sir¡plcmcnte uno

11.3.1.5 P RAS tT05 Y PREDAToRES

Los insecLos Lr-L¡ón p.rsc\r (ncri

P MSIT0S: son los que pas¿n une

y se al imentan dc é1.

v

noyor provis iór dc oi imcnro (2C).

gos, -éstos conoc i dos - t¡lcs cono:

dcniro o encina del huésped

PREoAToR: Es ci que conviertc a su huósped eh su pTesa y no vivc ni dentro

fuer¿ de el la, Estos insectos ¿fectan las poblociones de plag¿s, irunquc

climinarl¿s (16), dcbido ¿ que sienpre se cncuentra¡ coloñ¡¿s diseminados

no cncuentra el parós ito c predator.

Sc h¡n observado nqTncroscs c¿sos mundialr¡cntc, pero los de mayor importancia_

son los que ei hombre h¿ provoc¿do p¿ra podcr nivelar poblaciones dc pl¡gas,_

causadas por é1 mismo, tento por descuido las ha introducido o porquc ha dcs_

truido ccosistemas, donde se encontr¿b¿n ias pobl¿ciones en un cquil ibr¡o, Co

mo sucedió cn Caiifornia, se introdujo ¿ccidcntalmcntc a la coc¡r¡n¡lla algodg

nera (Ycerya pr.Lrchasi), ést¡ sc d¡seÍr¡nó gr¿nclcmcnte eh los cultivos dc cÍtri
cos, ar¡enozahdo destruirl¡s. Pcro se losró introducir un prcdator l¡ tortol i

ta (Rodal ia cardin¿l is), y la contuvo (16)

Desde l¡ ant¡guedad se uti liz¿n prcd¿tores tal como la hormiga (Occophylla -_

nl

sin



sn¿ragdina F.). coñtro plégas

eh el período 900 a 1,200 años

Se mencion¿ a contínuac¡6n un¿

ORDEN COLEOPTEfu\

F/rrf1¡L ¡t:\ Cl'\RiiBE lD^E

Nombre C¡entÍf¡co

Br¿ch ¡ hus sp

Cel leida decora F

Cai osona s¿yi Dejean

Pronecognathus sp

FAI1 IL IA CIC II]DELJDAE

Cici¡del a sexgutat¡ (f¿b)

Cicindela repanda (Dejean)

FÁII¡LIA CANTHAfl,IDI,E

Agr¡ius sp

FAM¡L IA COCC II'lELL IDAE

Cycloncd¿ sangi.Jíne¿ L.

H¡peraspis coronat ¿ (Gorh)

ORDEN D I PTERA

-lt-

dc lo: cíLricos (Tess:ratorr ppcpi

,"1. c. (21) .

I isir dc pcr5siros y prcd.- orcs:

llospedcro

llosr Driu),-

Pred¡to r Parás ito

B¡bos¡s,

0ruqas

S¿l t¿hojas

Sa I t¿hoj ¿s

¡fidos

S¿ltahoj¿s ar¡ñas

FAM IL IA

Drapet is sp

FAM IL IA

Condyl os ty I us

FA¡1 I L IA

Alogranta cxót

Bacha cl avata

EI.lP¡D IDAE

DOL I CHOPOD iDAE

sp

SYRPH ¡DAE

¡c¡

Empoasca sp

i\f i dos



Iiombre Cient ífico

FAM¡L IA TACH II.¡IDAE

Prophrynos ¡loc ¡s repando

Gymnocarce I ¡e Estigmene acrea

FAMILIA ÁS IL IDAE

Efferi. Sp¡ss ist¡lus sp /
FAl4l LlA,!ICROPEZ IDAE

i,licropeza stigmatic¿ Saltahojas /
ORDEN HEMlPTEM

-12^

Hospedero fu9d¿tor p¿rás i to

St i gmene acrea /

FAMIL IA ALYD IOAE

Cor i s cus sp

FAI,III.IA NABI D¡E

tlab ís caps iformes (cerin)

F,AM IL IA REDUV¡IDAE

S i nea confusa (C¿udcl )

ORDEN HYMENOPTERA

FAI',I IL IA APIDÁE

FATIL IA BRACON IDAE

1r ¡ aspes sp Apion godmani

0p ius sp Lyrioniz¿ munda

FA¡1lLlA ENCYRTtD,\E

Copidosoma trunc¿tellum (Dalr¡¿n) Trichoplusi¿ ni

FAII IL IA EULOPH IDAE

Dygl yphus sp

FAI1 IL IA ICHNEUTION IDAE

^noma 
I ón sp Parás ito e

H¡perparásito

l.linador circuiar
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Hospedero Parás ¡ to

ORDEN NEUROPTER,l

FNN¡L IA CRHYSOPIDAE

Chryscpé cxterna Hag.

Se ha tcn¡d.- óxito en EE.UU, Nueva Zetandia, Fíji y Canadá. por lc menos JO -

plégas importantcs dc insectos hah sido dominados en uno c más paises, median-

te el uso de par¡sitos y predatores y h¿n logrado reducciohes inport¿ntcs de -

las infestaciones de un número mayor.

|luchos de Ios par¡sitos y predatores importantes que se mencion¿ban, han mante

nido dorninados las plagas de ¡nsectos durantc muchos años y no fuero¡ necesa -

rias otras medidas dc control . Pero desde 1945 han surgido complicaciones, em

pez¿ndo por el DDT y siguiendo con un¡ scT¡e de ellas, élgunos de los cuales -

son f¡¿s tox¡cos qLlc ct 9ulJ (51.

11.3.2 s rSTE¡{A DE S tEl.lBRA

La investigación sc ha centrado hacia el dcs¿rrcllo de una tecnología cuyo ob-

jetivo es uh¿ prodlrccióh mós efic¡entc cn monocalt¡vos, es cv¡dente que esa --
orientación dc l¿ tccnologÍa hacia el monocultivc se hé elev¿do a la product¡-

vid¿d de los suelos tropicales, medi¡nte nscvós práct¡cas de cultivos, uso de

fertilizéntes, pesticidos e insccticidas (12).

No es factible éstc donde poseen suficientes áreas y tecnologia al alcance del

agriculter. T¿mbién porquc ios agricultorcs tr¿en consigo la cultura indígena

de hace siglos de sembrar asociado. obse.v¿cioncs mencionad¿s por C. A. Fran-

cis (11), indic¿n quc siembran en forma asoci¡da, tal como en 
^frica 

el culti-
vc de Caupi donde lo hace hasta r.:¡ 9B%, en Colombi6 un 90% del cultivo de fri-
jof se encuchtra asociado con el méí2, pap¿ y otros cultivos. En Brasil S0.l -
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dc¡ frijol se encucntre scmbrado con oLros cultivos principalr¡entc maÍ2. Sc -

estima que un 50% dcl maÍz en el trópico latino¿mcricano, así como un 7O-Bdl -

del frijol se cncuc¡tran asociados con otros cult ivos. En Guatcmala observan-

do el cuadro siguicntc, sc aprccia el porcentaje de siembias ¿sociadas que --

existen por grupo de dcpart¿mcntos (8).:

CUÁDRo # 4L

PORCEN_IAJE DE S ¡STEI.IA S IEI1BRA iSOC ¡ADO POR DEPARTAJ{ENTOS

'I . GLratem¡lá, Sacatepéquez, Chimalten¿ngo

2. Escuintl¿, Rctal huleu, Slchitepéqlcz

3. 5an Harcos, quezaltcnango

4. I CtC,n r c¿p¡n , 5o Ic I a

5 . Huchueten¿ngo, qu i ché

6. Petén, Alta Vcr¡paz, Izabal

7. Baja Verap¿z, E) Progreso, Zacépa

B. Jal aoa, Chiquimül ¿

9. Jutiap¿,5ant¿ Ros¿

PR0l1E0l0:

REGIOIi FR lJ0L 
^S0C 

rAD0

67.6

98 .7

73.3

96.8

25.6

5.B

52.1

32.4

61 -9

La producción dc cu¡tcmala sc conccotr¿ en la p¿rte 5ur Oriental en donde tam-

bié¡ es alto el porccntojc Ce Ios si5temas ¿sociados, lleg¿ndo a ocupar un Bdl

(18). Las ventajas qúc presentan estos s¡stemas Enredadores de siembra es que

no se ¿fectan en su rchd¡miento si éstos sc siembran al mismo momcnto y con la

mismi densidad (ll). En frijol volublc y,-naí2, este último posec ncnos volca-

rniento cuando está ¿sociado. En cuanto a ataque de insectos al m¿í2, en caso



-r 5-

de la incidencia dc Cogol Iero (Spodoptcra frugiperda), hubo mayor daño en maíz

rrohocultivo h¿sta un 45%, mientras que en asociado con frijol árbustivo hubo -

un 1fl, ésto ¡ndica que la ¿sociación dc cultivos representa menos costos de -
control quím¡co debido ¡ l¿ aparehte protccción del rnismo s¡stem¡, En cuanto_

¿ la eficienci¿ del uso de la tierra almcnta con la asociación de los dos cul_

tivos. ScAún result¿dos pTeseñtados, esa eficiencia sube desde 21% hasta r.:n-'

9cr"l en Ia asociación, ésto cn ccmparacióh con lcs respectivos mo¡ocultivos (1j
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llt. t.ÉTeRtALEs y tlEToDos

lll.1 LoC¡,LlZACl0N Y CARACTERISTIC/iS DE LoS SlTl0S EXPERIIIENTALES

EI presente tr¡b¡jo se llevó ¿ c¿bo dlrrante 1976 cn las dos épocas de siembra

normales del cultivo dcl frijol cn lo rcgión dcl Sur-oriente de cuatcrr)ala.

u1.1.1 slEI¡BM DE PRtllEtui (MYo-AG05TC)

t.1.1.1 JUTTAP

En la Alde¿ Río dc Ia Virgen, t4unicipio Ce Jutiapa, Dcpartamento de este misÍlo

nombrc, en cl ccntro dc producción agrícol¿ del lnstituto de C¡enc¡a y Tccnolg

gía Agricola (lCl\), sc csteblcció uno de lcs sigu¡entes ens¿yos, el día ! de

junio dc 1976; brjo l¡s condicioncs sigLicntcs:

suElo LoNGITUp !4]]I!q ALTtTUp PRECTPTTACt0N ANUAL TEtlPERAruRA
PR0ll. IlEfrs -

Culma 90" 02' 1L!' 16' 9BO ¡n 925.B mr¡

culma 89"53' 1t,"29' 961 n I165.7 mÍr

lll.l.l .2 I'lollJAS

En la Carrctera Cf,1-19 que de la Ciudad Capit¡l de GLratemala conducc haci¿ Jalo

pa, K¡iómetro 1!,4, estó localizada l¿ AIdc¡ La Campana, llunic;pio dc lionjas, -

Departamento de Jalapa, se situó otrc cnsayo ccn los m¡smos objctivos y trata-

m¡entos ¿ evalüar, cl 10 de junio, b¿jo las siguientes condiciones:

SUELO LONGITUD LATITUD ALf¡TUD PRECIPITACION ANUAL TEI,IPERATUM

22 -6'a

PR0li. /.rENs.

22iÓC

t.1 .2 S I E]'tBRil DE SEGUNDA (AGoST0-NoVtEllBnE)

I I I .1 ,2.1 JALPATAGUA

0tro de Ios ensayos se cstableció en ei Jiunicipio de Jalpatagua, DepaTtamento_

de Jutiapa a la altura del K¡lómetro 117, Carretcra CÁ-8, el día 9 dc scptie!
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bre, bajo las sigu¡cnics condiciones:

SUELO t.OilG tTUD

90'oo'

LAT ITUD

1li'oB-

/'LT ITUD

557 nCcaepa

PREC ¡P ITAC ION ANUAL TE11PEMTURA
PRoi.l, iiENs.

941 mnr

El sistcma de sicmbra utiliz¿do fuc el dc ¿soci¡ci6n de

jol y/o scrgc).

¡11.1 ,2.2 JUTTAPA

26.0'C

cult ivos (maÍz y/o fri

En siembras dc scgunda y cn cl mismo s¡t¡o experiment¿l antes menc¡onado, se -

Iocaiizó un ensayo nás variando unicarncntc la 6poc¿ de s¡embra que en cste co-

so constitLrye la de segunda, cl 30 de agosto.

I¡l .1 .2.3 ilCr.rJAS

En ¡gual forrñe y cn las cond¡ciones ccológicas y geográficas mencionadas,con -

ahtcriorid¿d, se instaló ctrc ensayo con la vor¡ante de l¿ épcc¿ de sicmbra, -

que en estc c¿sc sc refieTe a las siembras de septiembre-nov¡embre, el 6 de __

scPt i embre.

III.2 TRATAI'II E i'ITOS A EVALUAR

s IsTEtlAS DE S ¡iltDRA

Las cspecies en evalu¿ción fuercn l¿s sigui.:ntes:

Frijo) conún (Phascolus vrlgaris L.), Vaiicdad ljegro J¿ipatagua.

,laiz criollo (Zea may:), l.lombre regicnal (Arriquin, Cu¿renteño, ctc.).
Sorgo (Sorgunr .rrl9are), Varied¿d cu¿tc)t rojo.

Es importante aclarar que cn cste estud¡o la cspecie que mayor import¿nci¿ se_

lc dió fue al culiivo dcl fr¡jol , s¡n mcnosprcciar la part¡cip¿ción de Ias --
otr¡s dos como cultivos cn aso:iación, ya auc cspecialmente sc pretcnde dentro

de los objetivos a cvaluar, lei fluctuacjoñcs dc insectos plaga dcl frijol y -



Cultivos: r¡a i: -f r ij o l -s cr9o.

lgi¿ dos hileras, distancias 1.2 ¡¡ )< 0.9J nJ rios pl¡rntas por postur¿, poblé -

dcl equil ibr¡o ecológicc de los m¡smos con Tespecto

s fsfElrl i

¿ las otras dos cspccies.

n, y tres plantas por postur¿

d.l',, m, cntrc posturas (5 a 6

0.9 m

c ión de 18,500/tia-

Fri iol cuatro surcos. D¡st¿nci¿s 0-¿tC n x 0.30

Pobl ación 188,000/Ha.

Sorgo:un surco cntre ¿os de frijol. Jis!.it.i¡
por postura). Pcbl ación 1l0,OOO/Ha.

Largo del surcc para los tres ault¡vos: 6 nctros

GRAFICAI,iEI.¡TE :

0.4 m

',1

""1
.

"1

p I ¿ntas por posturas. Plantas

pos tura

1.2 r¡

_s_.1!i!i4_2.

C.3 m, ¿os

Fri iol cu¿tro surcos. Disl-r_^:^

Pob I ¿c ión: ljl .00J plrntrs,/rl"ctir(..

&Igg dos hilctas. Distancia tl.B x 0.3C m y cinco o scis plantas por

Pobl¡ción: 14,000 plant¿s/Hcct.irea.

Y-x

Cultivos: maíz-frijol-sorgo.

il¡íz dos surccs, distanci¿s 0.! x

32,00o/Ha.

L¡rgJ del surco: seis mctros.

post ura



GMF ICAIlENTE:

0.8 m

0,B m

0.9 m

s rsTE¡l^ 3

Cul t ivo: maíz-frijol

llaíz dos surcos. Dist¿ncia 1.2 x0.9mydos pl¡ntrs por postur¡, pob¡üción -

180,000.

Friiol cuatro surcos. Dist¿nc¡a 0.ll x 0. m y tres plantas. Pobiación: tBB,0O0

Pl anta/Ha.

GMF ¡Ci, jiEllTE I

S ISTE¡f' 4

cul t ¡voi maÍz-frijol

f1áÍz dos surcos. Distanci¡s 0.8 x

32,000 pl antas/Hectárca.

Friiol cuétro surcos. Distanc¡as

0.8 ft, dos plant¿s por postura. Población

0.4 x 0. m, poblaci6n: lBB,000 Planta/Hectá-
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GMF ICAIIENTE:

xx ,(x

U. iJ M

cult ivo: sorgo-fr ijol

lglgg dos surcos. Distancias 1.2

bi aci6n 110,000 pl ¿bta/flectárca.

Fri ¡ol cuatro surcos. Distancias

x 0,9 m, cinco o seis piantas por postur¿. Po

s tsTEl.l^ 5

0.4 x 0.3 m,. Población 188,000 Planta/Ha,

GRAFICAJiENfE:

0.3 m

0.9 m

cull i vo: sorgo-frijol

gglgg dos surcos. Dis

oo oo

1.2n

s ¡sfEll 6

tancias 0.8 x 0.8 m, población 94,000
GRAF ICA/iENTE:

0.8 m

0.8

p l anta/Ha .
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S lSTEli¡\ 7

!4[z monocultivo, dist¿ncia 0.9 x 0.9 n, pob]ación 25,000 plant¿./Ha.

GMF ¡CAIlEI.JIE :

,xxxxxx
o.e m Ilrt

xx x-\ xx
x_-=--x

0.9 m

s rsTEll1 3

!9llg monocultivo, distancia 0.9 x 0.9 n, población 74,000 plant¿ /Ha.

GRi\F ICAI1EI¡TE :

0.9 ¡r

IlLigL monocul t ¡vo, dis

o.r m I-t

oo oo oo

oo oo oo

oo oo oo
X--X

0,9 n)

s tsTEtiA 9

tancia 0.4 x 0.J m, población 74,000 plantas/lla.

GRAF ¡CAIIEIiTE :

. = frijol

NoTA i
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1I¡ ,3 D ISEI']O EXPERII]ENT/'L

El discño Lrtilizado fuc cl de bloquc al az¿r con cuatro repet¡ciones y nucve

tr¿tomicntos hücicñdo un total dc 36 parcclas por cnsayo.

I ll.rr 14^NEJ0 DEL E)(PER tENf0

IJI.4.i , PNtP,',R/,CJON DEL TERI,ENO

Dependiendo de i¡ lcc¡lidas, ést¿ sc h¡zo usando maquinaTia c bueycs, tratando

dc dar cond¡c¡oncs óptim¡s al cultivo.

t¡ t.4.2 s tE¡1Btu'r

Esta se cfectuó con chuzo o macana sobrc cl car¡ellón, quc es la práctica común

dentro de Ia rcqión, profundiz¿ndo la senrilia cinco ¿ diez centímctros-

lll.4.3 FERT tL lZ^C t0l.r

Se contempló con norm¡ dcntro del proyccto. L¡ óplicación de 39q/nz dc la fór

mula 16- 2)-0 cn b¿sc a l¡s expericncias obten¡d¿s en estas regiones y con la -
inst itución quc financió.

La apl¡cación sc hizo por postura ¿l momc¡to de la sicnrbr¿ deb¿jo dc la scmi

Ila y al momento de la s¡cmbra.

III.4.4,TPJ]¡JPEO

5e util izaron trampas tipo casa constTuídas con n¿der¿ y lám¡¡,a, pintadas co¡_

un coior amar¡1lo núncro 2601 J q¡.te fue c¡ quc mejores rcsultados dio p¿ra di-

chos tr¿mpas. Se coloc¿Tcn a una alturo dc O.3O cm, por ser éstas ]as más ade

cuadas t¿nrbién paTa l¿ capturo de cstcs i¡tscctos.

Sc utilizó accite de trahsnisióh número 140 como adherc¡rte, el cual era coloca

do un dí¿ ¿nt€s dcl rccuento y éstos se h¡cÍan cada ocho días, I ¡npiando inme-

diatamentc despr..rés dcl conteo de adultos, las trampas. En total sc hicicron -
B conteos los cuales se iniciaron t0 cJíos dcspués dc Ia siefibra, hast¿ Ia madu
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rcz fisi)lÁg:c. dcl lr;jcl -is o ncnos (f-73 dí¿s dcspuós dc l¡ sicnbro.

I Il .¿!.5 REDi.Z0S

Se ¡n¡c¡ó el contco por rcdazo util iza¡do uha.-red dc rn¿icri¡l st¡ndard, des -

pués dc ia siembr¡ hasta co¡rplct¿r 70 días dcl cultivo, haciendo un tctal dc

7 a B contcos, dcpcndicndo de la rcgión.

El rcdazo constituye c¡nco mctros longitucl¡nalcs dentro dc la pdrccla ncta

ra la captura dc adultos, pósando cspecialmente Ia rcd sobrc el cultivo dc

fr¡jol quc cs el dc intcrés de este trabajo.

¡I t.4.6 RECUENTO EN IIOJT1S TP,IFOLEAD/IS

Esta práctica sc rc¡l izó scleccion¿ndo cinco hojas trifolcadas al azar dcntro

de 1a parccla nct¿ b¿jo observac¡¿n. ilaciendo recuento de ninfas de los in-

sectos plag¿s cn cl cu¡t¡vo dc frijol , c¿d¿ 3 dias coaenzando die: días des -

puós dc ta sicrnbra hasta i¿ m¡durcz íisioló!ica del cultivo.

I ll .4.7 C0SÉCHA

La p¡rccla tot¿l cstuvo constituíd¿ de J3.li n cn todos l05 tratamicntos y la

parccla heta constituyó cscencialr¡ente cl cultivc dc frijol ch cuanto a l¿ to

rna de d¿tos, tor¡ando ¡ruy €n cucnta l¿ prcscñc¡a del naíz y sorgo, como culti-

vos de importancia cn cuanto a competcnc¡¿ por luz, nutrientes y humcdód, así

cono equilibr¡dorcs dcl nicho ecológicc dc c¡da uha de las p¿rcclas.

se cosccharon 23 m2- como parcel¿ nct¡ dc l¿ parccla total , cn donde el prin-

cipal cultivo y los rcndimicntos quc sc tom¿ron fueron exclusivar¡cnte en fr¡-

jol .

pg
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IV. RESULT/,Do5 Y DISCUS ION

I V.1 BEi{lC IA TAB/iC!

En Ios cuadros é y 7 sc presentan los rcsu¡iados del rccucnto de ¿dultos y nin

f¡s dc Bemicia tabaci (mosca blanca), rcspcctivanentej cn 1¿s dos épocas de --
s¡embr¿, las tres iocalidadcs, bajo los nucvc sisten¡s de s¡c¡tbr¿ o tratamien-

tos y los difere¡tcs néicdos de c¿ptur¡.

^l 
observar e¡ cilas los distintos rcsultados sc pcdrá nct¡r por ejernpioJ que

cl sistema cuairo (JioÍ:-frijol), cs e1 qr.:c r¡cncr población dc n¡nf¡s de bemi -

cia rcporta cn tod¡s l¡s locolidédcs y cn las dos ópocas de siernbra, no así en

cuanto a adultos, ya que cs cn estc sistema cn donde se prescnta la maycr can-

t¡dad de el los, lo quc probablemente pucda indicar que la prcfcrcncia dc ovipo

sición cn cste sisicrra es menoT quc en los sistcfias uno y seis, quc es dondc -

mayor cantidad dc ninfas se obtuvo cn Ios Tecuentos,

Por otro Iado, cl sistem¡ clr¿tro ¿l prcscnt¿r r¡ayor cantid¿d de adultos, prob¿

blemente indique que cl nicho ccológico y prcfcrido por esta espcc¡c cn su es-

tado adulto se¿ el mejor.

Partiendo de Ia b¡sc dc que es el aduito dc mosc¿ bl¿nca qu¡en c¿us¿ el d¿ño a

I¡ planta Cc frijol transr¡iti¿ndole el virus quc provoca la enfer¡tcdad conoc¡-

dd cono l4os¿ico dor¿¿o y tomóndo cn cucni¡ dc quc si la fucntc dc inocu¡o cs -

¡bund¿nte en le zona, indud¿blementc cl sistcma naíz-friial será ncnos rcnt¡ -

ble en c¡ranto e. producc¡ón dc frijcl conpaTodc con el sistema dos (mar"-frijo¡

sorgo), qLre report¡ ia menor cantidad dc ¿dllltos (cuadro 6l). pero al obser -

var e¡ el cuadro 5 donde cstá el promcd¡o dc rcndi¡nientos de los distintos sis

ternas ap¡rte dcl nucve qle contempla frijol monoc!ltivo (368 Kg/Ha), el s¡ste-

ma uno tiene m¿ycr renC¡m¡ehto (287 KgAl¿), quc el sistem¿ dos (209 Kq,/H¡), lo

que viene a indic¿r quc durántc estc año l¡s poblacioncs dc adultos dc nosc¡ -
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b)anc¿ fueron ¡ltasr no así la prcsencia de inoculo ¿ pesar dc que en csta zo

na cn los últimos años 9c h¿ vcnido incrcncnt¿¡rdo el cultivo ¿e tom¿tc, san -

dÍ¿ y tab¿co quc podría ser u¡r¿ buena fuentc dc csc inoculo y probáblcmcnte -

los hospcdercs alternrs de cst¿ plag¿ cono cl palo dc pito, lo anon¿, cl csco

billo y aigunas otras, no sc constituycron como una fue¡tc del virus dcl mo -

saico dorado.

¡'l observar 1a grífica 3 y li, sc 1"/e que par¿ ninfas cs cl sistcma uno (maiz -

frijol-sorgo), ), scis (sorgo-frijoi), los que r,rcjcrcs condiciones pocirÍan pre

scntar para l¿ oviposición, s¡tu¿ciór quc ¡l conparar cn núncro de plant¿s de

frijol, nc debiar¡ dc ocurr¡r con rcspccto ¿¡ sistem¿ ¡ucve (frijol rncnoculti

vo), que aunquc el núr¡cro de ellas es clcvado, no sobTe pasa ¿ ios ¿nterior -

mcnte mencionados. Lo quc suena contradictoric y que quizá probablcmcntc pue-

da ¡nfcrirse cn que cxist¿ un¿ mayor dilución dc adultos por unidad dc árc¿ -

al momcnto dc ia oviposición o porque prob¿blencñte el sistema por condicío -

nes de humed¿d, sornbra, firenos viento, etc., no favorezca dicho fenómeno.

La gráfica l! por el contr¿rio, mucstra un mayor número de adultos cn Ios s¡s-

tem¿s uno y cuatro quc correlacionándolos con la cantid¿d de ninfas para el -
sistema uno, los dos cstudios cstáh acordcs, no así el cuatro dohde los picos

de las crost¡s son tot¿lmcntc opucstos) c sea nrayor adultos y mcnos ninfas.

Al analizar cl número de adültos Jc bcnicir cn los sistcmas sicte y ocho ( -

maíz y sorgo ñronocuit;vo respcctívamcntc), se obscrv¿rá que cste cs relativ¿

mente bajo, lo que puc¿c indicar quc ¿unquc no san especies predilectes e¡ -

scral imentacióh ap¿renter0ente Ié plag¿ pcrmanece de alguna rn¿nera sobrevi --

viendo en ellas, lo que podría f¿vorecer en cierta forma el aumcnio dc adul-

tos en el sistema uno y cuatro que ¡nciLrye las tres especies maíz-frijo-sor-

go. La gráfica 5 rnucstra ¡a fluctuación dc los promedios dc ninfas y adu_L -

tos dc bemicia t¿baci en las tres localidedes. Ios nueve sistemas de asoc¡¿-
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CUADRC /I 6

RECIJENTO DE /iDULTOS DE BEJI|CIí] TiiBACI. EN DOs EPOCAS DE SIEI1

BRA, TRES LOCIiL¡DADES, UN IIETODO DE Cí\PTURA Y NUEVE S ISTEI{AS

DE S IEI,1BM, DURANTE '] 976

PR II'IEM
TrvlÍPA

SEGUNDA
s tsfE,.tA 0
TMTAM I E NTO

TRiillPA
¡1ONJAS JUT I.',PA r'10NJr1S JUT IAPA

75

53

B1

101

53

63

51

5l

ó5

6B

JAL PAT XCRÁL

I r,1-F-S

2 M-F-S

3 M-F

4 11- F

5 S-F

6 s-F

28

33

1ls

27

29

19

17

17

27

292 160

121 77

't 21 83

338 182

195 112

207 113

71 At

139 83

22

17

28

39

31

16

19

21,

25

55

31

35

53

37

40

30

30

51

4o

50

33

50

61

43

45

32

3Ir

52

105

55

67

121

77

79

BB

40

6B

72

7)4

Bs

9F

x 27 4tt173 100
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RECUEIITo DE fllNFr\S DE BEillCL"! Tt'BiiC I Ei{ DoS EPoC^S DE SIE¡1

BM, TRES LoCr"iLlD;'DES, UN I1ET0D0 DE C,'|PTUM Y NUEVE SISTE-

l1lrS DE S lEi.lBMr, DUiV\l.lTE 1976

¡r!!E¡n S EGUIIDI,

S ISTEM O

TMTAI.1IENTO
TMtllP¡\

ü0NJ/'S JUT li\Pr] j,t0NJ^s JUT I¡,PA JAL PAT

1i'1-F-s

2l'1-F-S

3 r4"F

4 N-F

5 S-F

7 t'l

Bs

9F

i

4

7

6

5

2

6

0

0

5

5

148 76

103 55

111 6a

66 35

93 48

134 70

00
JO

103 53

23

23

13

15

't9

0

0

2A

?a

23

13

17

17

21

22

0

0

12

1B

17

2A

22

19

13

20

0

0

20

19

21 48

21 38

19 39

17 26

13 33

21 45

00
00

17 35

71 4c 't9 30

14 : üdlz
S: Sorgo
F : Fr ijo I



cU;rDRo # 5

REND¡11¡E¡iTOS PROI'IED IOS DE FRIJOL (KSIH¿), OBTENIDOs EN NUEVE

SISTEM'S DE CIJLTIV0, EN EPoCA DE PRlilEM Y DoS LoCALIDADES.

S ISTEIIA O ,. LOCAL IDAD

"^t-
11 375

22249
3 427

4 383

5 415

6 387

7a
8o
9 526

fl01'IJAS X (ra,¿la)

200

17a

147

191

165

0

0

211

209

277

0

0

368

NoTA: En siembr¿ de segun¿¿ no hubo d¿tos de rendinientos por cfectos de

sequía prolongado dur¡nte el cultivo.
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ción y los diferentes mótodos de captura Curantc 1976. ln clla se puede obser

vaT que cs más o menos entle cl 5 y cl 1li.lc agosto, clando se rcpcrt¿ ci má -
yor nrrrnero dc ninfas y ¿dultos para ia ópoca de primera, lo quc inclic¿ quc en

esa fecha y¿ cl cultivo sc encontrab¿ b¿st¡nie ¡vanrado y la incidcncia dcl Ho

saico dor¿do no lc afcctó cn ninguno dc slts dcs cstudios, tonando cn cucnt¿ -

que el mayor dáño quc puccje causar la i¡osc¿ blanca ¡l cultivo de frijol es has

ta un período rnás c ¡rcnos de ¿i5 ¡ 50 dias rlespués dc ia siefitbra, ya quc de"acá

en adelante se ha l)cgado a l¿ ci¡ira da fruc¡ific¡ción y Ios daños sc minimi -

zan cn un¿ bucna parte.

Para la época dc scAunda cn la misma gráfica las poblaciones tanto ninfes y --

adultos co¡ncidcn con la etap¿ crítica dcl clltivo co¡uo cs la prefloración y -

pcstfloración, por lo quc los misrnos rcsultaCos cn cuante a rcndinriento r¡tifi
can el gravc Caño causado por una infcstación dcl 100% dc mosaico ¿orado en ca

da uno de los tr¡tamichtos, sumado ésto e una prolong¿da seqüía quc sc prcscn-

tó en est¿ tcmpor¡d¡ quc favoreció cl ¡umento de ind¡viducs y un a¿l cjcsarro -

I Io de las pl ¿nt¡s .

lv.2 1P0/.SC/. h1,, lt lt

En los cuadros ocho y nueve sc prcsent¿ lcs rcsultados dcl recuento de ¡dultos

y ninf¿s dc Enpo¿sc¡ Kr¿emeri (chicharrita), cn l¿s dos épocas de s¡cmbra, l¡s

tres localicja¿es, bajo los nucve sistcrn¿s dc sicmbr¿ o tr¡tao¡entc y Ios dife-

rentes métodos de c¡ptur¡.

En estós cuadros se apreci¿ que cl sistcnra cinco (sorgo=frijol), prcsentó 1a

menor población, no así cn ¡os ¿dultos qLlc sc cncontró entre los m¡ycrcs su-

perándolo el mcnocult;vo. Ccmo sc inciicab¡ ¿ntericrmchte ccn respccto ¿. Be-

mic¡a tabáci, cn el sistem¿ cinco (sorgo-fr_ijc1) , peredc prop¡ci¡r cond¡c¡ones

desfavorebles p¿ra quc el i¡sectc nc ovipcsite pcro sí para ¿l¡mcnt¡rsc,

L.: pobl¿ción de ninfas y ¿dultos con rcspccto ¿l s¡stcmo de rnonccultivo cle --
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fr¡jol (trat¿r¡íento nucve), es ccnst¿ntc t¡nto entic épocas dc sicmbra, como

cn loc¡l i¿odcs y nétodos .le c¿ptur¿, io qle inclice que c¡ cstc coso y f,ar¿ cs

ta especie sc cumplc io que parcccri: 1ógicc cn cuanto \r que naycr hospcdero*

mayor númci-o dc inCividuos. Prob¡bjcmcnte p¡ra e5t.¡ especic ia situac¡ón de

nonocultivo sca más propicia p¿ra sLr h¡6it¿t, y¿ quc ¿l obscrvar las ¿socia -

ciones maÍz-frijcl-sorgc, tanto cn ninf¡s corio ¿CLrltos l¿s poblac¡oncs son rc

l¡tivamente ncnorcs compar¡das ccn cl trat¡r¡icnto nucvc; pcro si sc obscrva -

Ia asociación m¿iz-frijol (tratanicnto ires), y ei sl5tema sorgo-frijol (tr¿-

tam¡cnto scis), por scparaCoj las iroblácioncs t¿nto dc ninfas como ¿dultos --

tanrbión son ¿lias, lc que indic¿ quc 1a fircjor asoci¡ción para tencr menores -

pobl¿ciones dc empoasca dcben ccntempl¡r cn sus s ¡stcm¿s, i¿s cspccics maíz-

sorgo-frijol; tJmancio en cucnta quc inclcpendicntcmente cl maíz y sorgo aso --

ciados ccn frijoi rcport¿ cantidades similares cn cu¡ntc ¡ pobl¡c¡oncs.

La gráfica B que rnucstra cl promcdio dc rccucntos dc ninf¿s y ¿¿ultos de cm-

pcasca, así como el rógimen Cc precipitoción, indica quc poro 1a época de pri

mera las maycres pcbl¿cicncs Ce n¡nfas cstuvieron cntrc cl 31 ¿e iú\ic y 17 de

¿gosto, époc¡ quc cojncidc ccn i¡ canícula ouc se presenta en esta región y -

quc á la vcz dcmlcstr¡ quc ¡ m¿yor prccipit¿ción mehor núl¡cro cle inscctos,

Situación similar sc prescnta para Pcbl¿ciones de n¡nf¿s y adultos en las épo

c¿s de prineT¿ y scgun¡a en ¿ondc l¿ ópocr dc moyor población cstuvieron com-

prendidas cn las fcchas 26 ai 30 dc actubrc y clcl 10 ¿l 19 dc ncvicmbrc, épo-

ca en quc el régimcn de precipitac¡ón fuc bajo,

Al comparar estos resuli¡dos ccn los datcs de renCiÍricnto se ¿a l¡ misma sí -
tuación en cuanto a bcmicia ya que el daña oc¡sionacjo ircr ¿lt¿s poblaciones -

de empcasca succd¡ó para la épcca dc primcr¿ cu¿ñdo la pl¡nta, ya h¿bí¿ I iega

dc a un estado de n¿durez que le pcrmiticra obtener cosccha, no así en la ópo
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c'!,,DRO # 3

RECUE¡JTO DE;,DULTOS DE EIiPOiSCi' E¡I DOS E POC,15 DE S IEI'1BR¡., TRES

L0C/,LfD,,DES, D0S IlLTODOS DE C,'.PTUl), Y LITEVE SlSTElt,S Dt SIErll8R,\

DJR,, TL 197í.

PR I I.1E RA SEGUI.JDA

s tSTEt'fi-
fl¡l1lENTO

Tfu\ REDAZ OS TR¡II'I P,i RE D/¿ OS TPúI'IPA
ll0NJAS I,ION JUT X IiO JU JA I,1O JU XGRI.L

17

t3

17

20

22

9

4

1l"i-F-5

2 i'1-F-S

3l.l-F

4 i'l-F

5 s-F

6 s-F

7ü
Bs

i

I¡

13

9

I
10

2

13

f

3

2

0

0

1

0

0

3

1

17

3

7

3

3

1

1

7645925
5e1 37 28

77351 23

6 103 65 30

i, 95 92 3I!

5 99 103 22

1 21, 6A 11

1 11 9 6

3 122 7L 34

4It

33
36
Bi
11 7

20

227
122

527
035
040

5 1,1

117

3632
8 t5

17 72 61 24 228 17

flo = llonj¿s
Ju = Jutiepa
J,\ = J¿l patagua
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ca ¿c segunda dcndc l¿s poblaciones sc incrementaron él decrccer las Iluvias

(30 de cctubre) y por lo t¿nto el daño de empoasca sumado a l¿ sequía prolon

gada nc permiticron obtcncr rcndirnicntos en frijol.

IV.3 ÁML IS IS EST¡DISTiCO

El anál isis cstadístico de lcs datos rie rcndimiento ¿c frijcl p¿r¿ las loca-

Iidadcs de llcnjas y Jutiapa e¡ lo ópoca clc pr¡mcra, repcrtan quc cn l'1onj as -

nc hubo difcrcnc¡a slgnific¿tiv¿ entrc tr¿t¿micntos, mientr¿s qüe en Jutiapa

la s¡gnificación fue al nivel de 5% siendo el mcjor trat¿m¡ento ci sistema -

nleve (monocultivo frijol), y el sistena sorgo-frijcl (tratamíento cinco), -

tofi¿ndo en cuent¿ lo antericr, pero sin menospreci¿r las ccstumbrcs dcl ¿9ri

cultor de 1a región cl tr¡tamiento nucvc, scrí¿ el má5 convcnicnter pcro de-

bc recordarsc que las tres cspccics forman partc de ¡¡ subsistenci¡ dc la po
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v. coNcLUS I oi'tEs

t. La menor pobl¡ción

(mrJz-rrrlol-soritoJ

const ituyc Ton rna fz

dc ¡duitos de Bcmíci¿ sc cbtuvc en el sistcm¡ ¿os '.

, si¡ tc¡n¡r en cucni¿ lcs sistem¡s seis y ocho (quc

y sorgc como mcnocultivo respcctiv¿f¡cntc),

2. L¡ mayor pobl¡ción de adultcs de Empoasca estuvo cn cl sistcm¡ cu¿tro _

(maíz-frijol), no ¿sí l¿ población ¿c ninf¡s cn.tondc ést¿ f¡Je l¿ menor

3.

4. Las pcbl¿ciohes dc niñfas y ¡clLrltos clc Bcmici¡ y Ernpoasc¿ cn los dos é-

pocas dc si(rbr¡ ,-cror ¡lrrs cLl:.do l¡s lJuvi¡s iccrrcicron,

5, Los sitemas cu¿tro y cihcc fueron los que mehor número de ninías de Em-

poesc¿ feport¿ron p¿r¡ l¿ époc¡ Ce prirÉr¡ y lcs sistcmas uno, clos y __

. cinco p¿r¿ le época ¿c scqund¿.

6. En gencrai los sitcnas unc, dos y cinco, tcm¿ndc cn cucnt¡ l¿ mcdie tc-
tal son los quc nenor pobl¡ci¡n clc ninf.s .!c Empoasca report¡ron, no __

asÍ cn cuanto ¿ ¿dultos, ya que cl sistcm¡ cinco por ejcrlplo, cstó cn -
tre los Ítás eltos recuentos obtcn¡dos.

Las pobl¿c¡oncs dc odultos

l;dad de ilonjas ch primeTa

nores cn Primera y meyores

respecto ¿ Jut i¿p¡.

La pobloción de aCultos dc Empo¡sca

h¿biendo d i ferenc i.rs s i gn;fic¿t ivas

t urés .

dc Bemici¿ sienirre fueron mcnoTes cn l¿ loca

y segunda, rnicntr¡s quc las ninf¡s fuercn ¡te

en scgunda para llo¡j¡s y ¡ l¡ invcrs¿ con -,

es m¿yoT cn segLlnda quc en pr¡mcr¿j

entre iocai id¡des y métodos dc cap-

7.
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REC0 Et,lD¡iC lollEs

Ccnt inuar con

s ¡cmbra, p¡r¿

cst ud ias cle cst¿

obtanar ¿¡tos n5s

n¡t ura I cza, dur¿nte

represent¿t ¡vos y

var i os ciclos dc

Tratar dc rccabar l¿

z¿ en cu¡nto ¡ ¿alcs

r¡aycr ¡nformación en estudios dc esta n¡tur¿le

de rendimicnto dc l¿s c6pecies en ¡sociación.

¡r

Tomando en cucnta que el cultivo dcl frijol r como tai estS siendo -

desplaz¡do pcr otros más rentablcs, cs cohveniente intensific¡r lcs

sistcmas más ¡dccuados a l¿s neccs idades dcl aaricultor.

Discñar cstudios más detallados qüe contemplen los tr¡t¿mientos u¡lo,

dos y cinco, quc fucTon los quc mejores resültados rcportoron en ^

cu¿nto ¿ ncncr inci¿encia ¿c pl¿gas.

lnc I u i

regron

y¡ quc

r otres cspec ¡es corl]o

cn cstudics de estc t

aPürcnicñcntc éstc h¿

¿ltcrnativ¡ ¿l cult¡vo de frijol cn lé

ip- (g¡n.lul . c¿Lpi. scy¿. yucr. crc.).-

iJo dccrec¡endo en los últ¡mos años,
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