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D€com le l. Focú!rdd ¿e

E¡ orención ó 1o ¿6i9¡oción que el Decdnoio que 6téd dig¡amen
ie preJi¿e mé hiciero, póra dsesoro.ol bd.hiller F€dy R€né Pold-
cic Cifue¡i4, €n lo eiecución de su iEtdio ¿e tsis de srado ii-
I lo,io. - --

SELECIIVIDAD ALIMENTICIA Y OO515 MINIA¡A LETAL CON
S|LFATO DE ESfRICNINA ( C2t H23 N42 ()2 ) 50!HPA-
RA LJN CONTROL EFECTIVO OE

LA TALTUZA. {Geoñys lirpi¿6) EN EL DEPARTAMENTo DE 1A

CAIEPEQUFZ.

me 3atislac¿.omuni.crle qué diclo iioboio fué rédlizad. con op¿
'i-6 óu" l. Janeriood d" 5on a

ó, ¿e Guoteñóld exiqe.

iu+o ér reici.mr eL eñpénó y dediccción gue el bo.hiller Palo_
.i6 Cifuente5 p6ó en lo reoiizo.ió¡ dé ere voli6ooFo.te o lo
osric! rurc del pdi!; cuyo oFrobócióñ y publicoción 3eó de sro¡
b€ñéficio p.ro elconiól de lc ploso cono.i¿a e¡ Guot€úold có_

ñunñéñié con e! noñbÉ de fALTUZA,

ñé 6 óbró réÍ€rd.l.¡ mu6trc5 d€ ñi .o6i-



C¡aien¿la, 13 de Ocrub¡e de 1978

Hóndáblé Júnt¿ DiEctiva.
Honorábl¿ Triblnál Exaúinarló¡

En cuúDlidiento con l¿s noñÁ 6bblecidd Do¡ l¿
UniveFidad de Sa¡ Ca¡os dé cnateñalá, ne De¡niro el horo¡ de

consideraciónj el kabajo de tesis ltutad_ñ
"SIIECT]VIDAD AL]TIENTICIA Y DOSIS ¡4INMA LITAL
CON 5UL!AjO Df cSlDt-xlNA 2 q¿3 N, O2l- SO4 rl,
PARA UN 

'O\rTIO- 
$TCTIVO DT I^ TÁLTJIA ,G"OrYS

hisidú) EN Et DEPaRTAMENTO DE SACATEPEQUEZ", ccn
el !.o!6ito dé cunDli¡ c@ el ¡equisitó D¡evió a opt{ d ¡1tutó
dé INCENIIRO AGRoNoMo

Fredy René Páláctd Citu¿ni¿s

Ap¡décho la oFortunjdad ¡aa Ejterüla3
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I. TN1RODUCCION

l¡ rÉsértaión d6
¡rinerG 6tudió en lma
üo de ls r@dóré nás
t¿ttu (Geóúr ¡isFidu).

6b babajo @tituye uo de 16
ciéntífica re¿lizadd €n Cutemala 6n
voÉcé d€ la asicultua coBo es la

Es bis ebido los q.dd6 d6tlozd que élte ¡oedor añ
a la agricdtua c@ñGndo desd¿ mlcs hda taU6, séñild y
1ror6, idto de plan6 ¡ab*éd cono léfios, oc6io@do
adeñLás dan6 d¿ tilo ftsicó a 16 sel6 al ¡ac¿¡ tu s¿lertó.

É¡ la ¡¡ine¡a fse del Etudio e efectuó u ¡{orido ptr
16 ñuicibic dél DéDto. da SacareDéqaez, con et p¡opó€itó de
Econoce¡ Ió z06 ül€sEda y al nisño tiénpo hacer m
¿valución d¿ ¡6 üñ6 qu€ lá r¡ltúa oca¡o@ a 16 cultivG
sié¡do los m¿! afetad6, na!r, hdtalia y lru-lales, eullivG qe
coBtituyen la báse 4onó¡niÉ dé ld aq¡icurtoDs dé la .egi6n,
conliúánddé dJ la inld!¡n.ia de Ealü& 6té *tudio.

En lá zóm de Sa.at€Déquez e ha hat¡do dé có¡rot ¡ ¡a
raltu cd kmód ndualé tiDo n¿boo¡ v p¡oducrd quimicd
cono ¿¡ RMük Ve¡de, PhGtdin, lrduo dé M¿ri¡o, !i lturo
d. Cab¡¡o y Arsénico B1úco, si¡ arM óptiú6 EsltbdG. n
ú¡ico Drodudo de cm!¡obad¡ ef*dvidad ¿. ésta r otrd z@
6 el su¡faro de est¡icnim, dya linirat¿ s s dficil tuejo y
s 9m DodE tóxi@ a¡ hMúc.

Se d6é¡ c@ el pEsc¡te é1uüo Drop@i@& myor
i.Iodactón $b.e El conkol q¡lñico de lá blhre; y e lc ha
dtutado 'sdectividad áli@ntjú y dci! nlniúa l€1ál c@ erlato
de AbioiE {Czr HB Ni Od - sO4H paa u cont¡dl
6r*tivo da la taltua (C€mrs hGlids) ér er Dtuto. dé
SacáioDéqu¿ , 6.¡údo qu é6te hbaio conbbuyd en b# a
l¿ Esolución de ésts Dróblena á! ¡: ágri¿ultua nacion¡t.



t. oBJETWOS

Ls objédrd del p@nr. sludio r¡éte¡den *alul
A: !a d6ts nl¡i@ leral uütüúdo rüato de st icdm ú er

cmt¡o¡ dé t¡r1l6 en 16 3 cdtivd 0ó afacradG en ra

B. la $l.ctidda.l ¡lin$üciá de e$6 cdoFs y su
¡¡¡i4ión cono ebo pe la &ü@ción dal úodúcro



Itr. REVISION DE LIITRATUIL{

E¡ lá act¡alidad ¡its.alua ¡e¡aciomdá
co¡ la blasa condida en e¡ medjó c6o raltua (céonys
n¡¡ids) .ú ¡o existi¡ u¿b¿jG ¡é¿lüadd de esh tiro e¡ Ce¡no
Añénca y ?anáná séq¡1n inlome dé OIRSA {Orq.¡ümo
¡¡té¡nacional Résión¿l dé Sani{tad Agrdpaddi¿), ¡o¡ ¡o qu¿ s¿
coBdtó üre¡¿iüa sobÉ taltuó y .@dq6 e¡ @r¿É1. el eféctó
v D¡ó¡iedad€s del alcaloida ifaro de esllicnina é¡ ot¡6
vedehndd¡ Bxpariencid óbtenidd tuera de¡ áréa cénroane¡ilEal
b€ro que sirieron de bde ¡üa protundizd é¡ corócini€nto y
contol dé e*€ 6Fciúen én .l medio ¡acio¡á].

(l) su clé,t\c¿cdn honómca É la

Ségún TmF, C,T, Gt á1) (2)

"r¡ sá¡ácción mlúa¡ ¡a adabt¿dó a lÉ tallu6 pft @
stÉist¿ncia sub!¿raea, en si*énó dé ñr.Ligué¡a. ln *c.vació¡
.s ¡¡4adá a cabo coD ls lunes qú6 y ¡tsuE vecés loÉ tasd
diúB irúvd. L¡ t¿ttua FdtE la tiañ ¡ to lá¡go del p&o
de L rud¡@eÉ al I'ente d" e lecho con b6 eátns d6 s
bar6 délantád, énpuj&dó la t¡¿na a Iá tupe.ficie cMo ¡. heü



McNah (1966) .studió as!.ct6 d6 la ns¡ologia d. la
r¡riú {bl s (G¿oáys Din.tir) y o!¡os roadores ca€doEs á¡
Flación a ló adapbciond bortoló46 y a ¡a @ctdlstiÉ
fisicó dol @dio dbiane, a¡ ¡épo.tó w te @rabolie ¡ó¿r
baja (74olo) alta conductivid¡d d6l caror (113o/o) y ¿rlo
prcnedio de roú@eutsalidad ¿n ]a I'ltua del s.

Db.únendo t¿ te¡norequlación repütó qe ld r¿lt]e
Erpordtd a la tucza d¿¡ d¿lor i¡ftn¿nhdó él flujó sM$n¡€o
ú ¡a elativúente desnud¡ cól¿ y p6iblene¡te lc Die
deúud@. Sugiió qne árqn.ó adiDbcio¡es ho.folóqice lueden
t¿¡.. bes nsiolóqie, y que lÁ t¿ltuzd & h adarbdo al
c¡ro¡ ya sáa diminuyendo el t¡ñúo del ae¡lo o indénéñlando
él ldgo d6 la cola. lÉs Doblacioné de tál¡ua no¡r¿ñd d€ la
Éqión da la. moáña dilelenció ale¿ntás 6n
él haño d¿1 cúel?o que púédén s¡ él i¿sulbdo de adaDáciúés
a ld condicio¡6 locales del nedio úhienté. lÁ bñpe¡a¡b
cdlorares de l¡6 t¡turd del norte no h& sido árañinail¡6, p6o
s¿ he répodado alqu¡a nedida dé té tahu6 d¿ los [anc v
dé la del su. En Texd, Wüks (1963) enconüo qu¿ l¡
renpe.atu¡a nedia Ecral laa ld r¿ltuzd de 16 11ú6 6 d3
ap.dimadámnre 36 s.ad6 @ntfq.ad6 y 37 sád6 cá¡tígladd

C@do 16 tán€¡6 son licient€nánta p¡ofundd, ¡d6G
y de@¡uabl.s pdá pémitü a l4 !á1tu2d él evi€¡ dftnd d.
calor y frlo, Ia nis p¡obablá i¡nüércia de 16 cdace¡lstic$ ((d
t mno sbF ¡d dinales .s indiscta y r!éde 6stiñdd a la
ed*ió¡ ¡atu¡¿l ps ci.ñs cdacté.1*ics norforósicó¡
dAandir¡do d. ¡6 ftqüé.imi¿ d faiológicd o¡ Él.ciór cón 16
codq@6 d.r ñádio dii.nra. É g¡adó dé ad¡pbción de c@
Era dosde Feddo a un lopo én la Dotnadjds d€ tida bejs
de la t¡ltM d. ld I¡¡6 ¡dt¡ pdácidd al ¡atón á lá!
leqkñe lobl¿cio¡E & @m bájá d6 la bltuzá nort.rá.



lnvbligaoóres L6cFd Do K.nrerly t1964) v I\¡cNdD
(19¡ól in¿icd qus le !¡lrud .av¡d@ e han ad¿pLdo a vi,n
en ua ad&lcrá sbtúd¿a $D tiene concénrrio@ m alb
de djóÉdó de carbono y üsedmte nás baj6 d€ díseno qu

A siste¡a dé las r¿ltl@ no¡!éñé d¿ dáf6ndér sü
tétrito¡iG individüales es coG'deEblen¿¡te rlaiado dudb la
épóca de c.imza. Dudte la p¡inave¡a y el verdo sé p@den
etuo¡td 6i cualquid conbjnación dé ad!1t6 nscdüN,
feheMos y .óven¿s e' d lreo sisteñ¿ d" tud¡(e¡¡. pft(á
que hdy úr rávd 9¿dó e lole¡áncia ¿ hr4 .te td apdá oe
c¡iaúa y e¡ B.lodo én qüe se haen cdqo de 16 jórenss.

ta natu¡leza del compoñanie.¿o renildiáI €¡ ls taLu6
es sp€cd¿rivo. la huy baja héháldia con la cuat d6 adulrd
son dk¿pddG en l¿ ni¡m n¡úiqurd
]a fatta de sulicie¡rés obsedaciones der¡Iad6 acérca de¡
conDo¡tadionro é. l¡ Dt@¡€za he donductdo a ñucbd áútoGs
a creer qué la deléffi de ld rerilo¡id Dór Id r¿Lu4 es
p¡incip¿lnent¿ a ilavás del conbat . A De de qe dc i¡ltus
su¿lne.te palÉn h6ta que una dé án6 huaE, 16 *Fúje¡6
ou¿s6 sñ ú esdcio cdlinadó ouede no liprfia lü ¡aaccion.s
@al6 dé lc i.dividud que e enaenrm ¿n la natu¡¿t*a.

Hen6 obsaadó que eando d6 t¡ttuzó canrivs sé hd
dejado ea táreno ,é160 v hü sido estimd¿d8 pda q¡ q@n
ñádriderd ú¿ ¡ ld M da.á ób¿, úo o Mod r@ond.n con
lo qJe % h" n'eFrel¿do cúo ua -rs.aón oé dm.',
siédpÉ que la distanciá eúe @üique6 * aD.oxina á tO cÉüo o úb6 dimal* ap¡eúaddenré se ¡etiE s i¡nedúanene
enpiea a taDd á¡ aújerc, cono batado dá detende¡
britd'o de la ot¡a talM, debido a ü .átua¡.za de fl habibr,
16 la¡turó nó ¡ €voluci@ado meifsracio'es o vocalüacioM
lda 's cono aut@vis6 paá deléndo¡ s teaitdid



Exister MÍo nérodd ¡ásicd
hábicid*. c¿tü con lóxic6, alEpd
¡.hrridad @b cÓn to!.os tiene l¿ ñás

ror éso qú¿ s htdá nás det¿lladan¿¡¡'

D. ld rL.\6 roFcoc Ndd p¿a 
'onLol¿r 

l¿{ Jbzb

"., ..í;.;';; Ed6 ft"'err¿rent€ són ü\'o d'bro
-iti"" ¿" o,'- -u¡¿" d' s"ri'ó ¡dr¿o oó zi1' r'áro dÁ

ll-"""","" I imo i."¡. *-.n,**""' A ó4r qúe rd

#"",11 i a'i,ieo ;., .*"'"" "" (onbor bdtrre DFrmdú

;;-;" ' no son "ceb&dd pdá s¿r iadd cÓ.rr¿ rd
;li;;; ;i "*" debioo , ró É'rccion4 irpúes* 'r' L
Í.,11"'-' i." li,'Lo,ió, v a **.'¿-*'' ¡do'do L'nDo de

"l""?.,i ."1, .'.¡-"* ¡o, escni-a que á aenudo re'urü
'""i'-1,".-". *;a"r* v ¿J€Eón d lo c¡ho DÓ' ' d
.-one, * ¡*"- t¿¡"o" .r" ef¿ctivos, nuevd Y hd sequd'

Nu.vc tóric61 Conlu*to DRC?IA 4 u o{inÓldlalo

-,*"i." á"1';"-i." ^,;"" "'. '".'' ue'á i *vo¡ia de

i* -^."-*r* que reerd deb'n

;";';;'";;; q; '*..-. " 
,os oF se sú f,D,ñ"1F:

iii i,"l'""*J¿-1"""' rd 'se es ¿ qre td rererino 12)

ij",¡"L:i* "" püa ér'oñb* v rd .sed n' Érerdd
l;-i;-;;;;ü d" ha1úractua v Eo rr DFG7I4 rñ es

ioo.,'i ";""'-, 
no .. h¿ .nconb¿do Mdn rórico ¡hcbvó que

.*-*1. S¡ ".tu.q. 
es m.n@ pelioGo orimd n"rú v

;.'.;;,-""r". aus el loso el !ó*tco d€ DÉfeencia D*a

c) hóhibtu r6nn r e u cBrúár4 D.cdo Lry 43-74 v $ Écr enr0

a



cóñrold rariúd a¡les de dék¡ol]@ €l DRC.714.

Al iqral qúé con los aq.¡tés tóxicd e! dgroto de tos
c.boc ¡a¡a !* t¿lirzd no¡1eñd na pdado For un p¡ocejo
evolulivó Un. de los conce ós i.ici¿l* lue qu6 lós ceb6 ñejor
acá¡tadas ¿¡¿r aquelos relacionadd c.n 16 hábiros de conida
útu¡al de Id i¿ltuzd. EstuCios reálizadós Dor inverigadóres sobrc
¿l $ó de cebs nojados y Fa¡as dulces, n.js y raices de ¿üatta,
ciruehs y zanaloria, ¡an dendúado qé¡d¿lnenie qne ios csbd
húnédos ioi ner'o¡ ac€nbdos que lós gr¿nd dé .ereal, pe¡a su
Lo D_""'_i b óbhn¿ dd fordYo¡ d.l

a¡licació. que nó sé soltrciona facilmeni¿ C¡eenos que con los
Écient4 adolanlos é¡ tóxicos, ceb.s ie @anós y récricr d.
a¡ücación necr4i.a, no hav urr nec4sidad real de coEidera¡ ¿l
No de ld cébd hrlmed.s Estudios ¡éalzadd Dor Ward (196?)
mlestran qué ¿véna tatáda con 0.2óló de DRC.7I4, o avena
tmrad¿ co¡ 1030 sranda¡d, (2.100) so¡ elecrivs .ará .oftol¿r
Ió. Ldla-ó ¡el or" L, Dni d . u 1rb, cia q ú oo. ' .:c.en
el uo de cebd núnedd es .rá eltnin* sohredq.r¡¿s desDué!
de ceh* cón céE¿l de q¡aro Lh c¿bo ñ¡j¿do eted¡. Fuede *¡
fo.aul, o "ho¡ oFé, da tr , -5r"o G 4 n,vel de esncn n" ¿n
ún tu¿rto d€ zánaho¡id con¿dd" seqr:rr la éxbe.iencia cbténida
en est¿ estudio, l¿ dosiñcación an&¡io¡ podria úaEe cónó
na!é¡ia ¡lina élaboada Dqa manulactura de c¿bG

sé@rn Kukerthal, w (et ar) {3).

"Roedorés: En ]a úandibüla tupeio¡ y en 1a ütedo¡
exütei solo un . de diéntés roedores, 16 cualés son de
qecidiento continúo y a ñe¡udó rólo üenen esnalré én la cara
a¡tertor, sin cai.6¡ lá á¡liculación de la ñadjbuta inJério¡
Dernite fundanéntalñ¿nte adenás de la aFedura buc¿I, €l
desDlazaniento haci¿ adélanre y hacia at¡ás de la núdibrna
inJe.ior 16 ddimienid hanye4al* só¡ó s¡ !6iblés sn ma



exteñson muy Ünied¡ ¡

seein Sro&¡, T. L (et al) (4).

''Roédores: Gens¡alñe.te pequendr exl4ndades
gFns¡lne1'" (on (üco d"d6 y seó, 2 ^ 2 :1 . ro, óe
foma de cincel y sin Eices c¡een conünunente; 2/1 .¡enól es
o ñen6; 5/3 raan¿nle 2/2 nol es; dien&s lareGles inle¡iores v
slperio¡es aD¡oximdanenie de iq!ál tanúo; palada¡ estEcho
haciá adelante aras v late¡air la añicüa.ión dél codó Duede hacer
ú movimienlo dE ¡ótacióñ. Su disüibución geoqrálica s¿ eDórta
For todo ¿l qlobó, en tódd los coniiñents r nucha islas, csde
el niv€l del nar hdra csi 6,000 nb. en el Hin¡lava, desd¿ lc
de¡iedd sécos ha.a las $lras hün¿da¡ álqn¡os en .antan6 v an
aqüa drnce! ninsunó mai¡o; conpÉndon la na!,o¡ pdte da L6
n¿ñifercs üvienies, m& d¿ 6,400 dpéciés r sübes¿ci6, el
t¡ñúo vai¿ desde el rat6n que nidé 4 cm. de longitud, hdta
la cap¡ba¡a (Hyd¡ochoeru) de Amé¡ica del su de 120 dtr- lis
esp*is a nenudo son abund ies y tie.en h ¿lto Doiencial
¡eFroducto¡; siren de alinento b,isico de nuchos namiferos
camivo¡os, avés v EFliles 

"
Seqún Vin@, C,a. Gi ár) (5).

"Roedores: Oibs ñani&ros ¡e¡bivüc .oen adeñás de
p6eer mol@s tiiuetes de co¡ona alb, dislonen de s Da¡

pe¡io. y oüo inle¡ior de incisivos al qados en lo¡tu de
esoplo que c¡ecen ¿ parü d¿ la bd a nedida que s dessah
de la pmb, La p¡ácrica dé ¡óe. ha co6liluido m Fodo muy
p¡óspdo dé vida y dé hecho hay más e$*iás y qaizá más
indjviduos, d. ¡óédóres que tódd los denás nanjfeú
conbinadc. Los roador€s ha¡ exp¿rjn¿¡tado su prcpia ¡¿djación
adapEnva y ian sulgdo en elros espe.iaüzaciónes 9da una q¡¿n
vaiédad de ¡ic¡os ecólóqicd; dl Énos qú¿ ló ratd v rarones v
dietd espacid de dd as üve¡ sob¡e Ia tiera, alqunó vuiedades
de ropos, r¡ltws qcavádor6, ld a¡düd v los



¡u.Éespin6 trep a 16 á¡bol6, y la rab atñücl€ru y ld
cétdé $n séúülDiidd¡'

S.qún ljhd, M. (ó),

''Esfticni¡a: Es ú t ¿toid6 Dr$ente e¡ diwñd pleras.lel
qé@ro Si¡ychúd¡ en e$@ia¡: t la nüz vónica, que es ta
seiua nádua d*cada del (Súych¡G nu vónical ábol qe
crece €¡ ¡¿ I¡dia, Cevld, Siañ y ANrrdtia; b) el h¿ba de Sd
lq.acio * ta s¿mina madua descada del (sbyc¡nos iqnatij),
db6ro úqindio de Id FniDin4, dvo eñ.teo teE éu$có srá
abandoEdo actu¿lrnénte. Añbd kni]l6 co¡tienen d6 alcálóidd
la Esticina v la Bru.ina. Famacoldcamente, ¿sté rllrinó es de
acrividá{i núcho na¡o¡ qué la *lricnina, el contenido da
¿ldáloid¿ e¡ ta sénilta es de 2.5olo dél cn¿l el 50c/ó és

a, acctoN ¡Anl\lAcoloclcA_

lo. Sis!€na nepi6o. La acción sobredi¿nré da la
61lroiD B la dtiñdación d.l sideña neryioso ce¡t¡al: esd
electos se rroducen sobre todos los niveles, pero en fóm
.redoni¡ te sobre la nédula esbi!a1.

. Accrú sóü" ld l¡¡edul¿. l¡ /¡ión d¿ lá esúitu¿ c
ha *tudiado duy bia¡ ¿¡ lc bat¡aci6, ¡ra y sDo, ta iryeción
dé 0-3 y I úq, Espéctivabe¡iá, ds Éda ua de té dc¡,
prcduce ú ebdo.ols pd¿ po¡ bls pr¡odd, {peftIlexü,

-- D@¡té d periodo de hip6@¡exü, sé próducen respugsB
é*aqera.l¡6 a ld esindos dá !inch¿6, et pá¡¡odo nodal de ¡os
Énéjos sta disiruido y ame¡ta la iradiación, de ñtu¡a que
Espordon nás s ñ,jsculd qu¿ e. éslado ¡omá1.

----E¡ el Deriodo cdujsjvo¡ todo és!íouro aún péqueño



táctil-audtjvo leva a ua conia¿ció¡ qénhalizada dé lod6 rd
músculd, se liérde toda coo¡dinaoón p.od¡ciÁ¡d@ la conúGión
ió.ica ó télinjca coFtituida For la cont¡acción nelre,
#terida ngidé, de los n¡l3cüls d*oEs y éxteEües. la
pGición adopbü d¿pandé dé los ntuculos ¡redómnotes, ¡6
nás lota.tes, qüé son lós extenso€s dé manéra que existe
oDinótons,ló pai6 ¿n extensión salvó en ls núsc¡16 anté¡ióÉs
en el macho en qle doúina ]a ¡ección re¡ejo dél ¿bÉzó. El
*tadó có¡vr¡bivo sé pr€*nta an ac@sd qrE duan atededor de

un ninuto sésnidd de ¡álajactón y depre.ión de ls EflÉios

- SobEviene lu¿so él pé¡iodo d¿ barisis
lós le¡ónend d.p¡asivos y desaDftcén lil

conuGion6; eras manifá*acio¡¿s s deban al aqotanieni. de lós
cenüd ¡eriosoq a ta acción dep€siva de la alis dos¡ sobre
los nisnos y 6nbién a etectd cumrizant¿s peüléricós.

E¡ lós hanflé¡d, inclso el honbe, se obséra lás
ñ¡md narifesación*, Fero Ia nu¿¡te sob!¿viere d!.ab el
sequ.do pe¡iódo y ¿s producido po¡: a) é6xü debtdo a

contr¿cb.a de los ñ1]jcúlós ¡espi.atorios, a¡¡ea duanté Ia
collds or b) prJ¡s del -1úo "sp '¿tono.acción delEso¡a di¡ecta de la dosis elevadó. li eúüación
dtjlicial p¡olonqa la üda, pero la Ne¡te r F¡oduce iqlalrlente
si ls ddis son muy altas.

b. A¡álisis y loc¿lüación de l¿ ácció¡. Débé señ¿laÉ¿ én
pline¡ luqd la naiur¿leza Efleja dél n¡ano esbicnico; si bien ld
convuLsion$ parecen ¡¿álidad $ deb¿n a
.s!¡nulos lig¿¡os tá.tii¿s, vúlalas y audj¡ivos; si s elinind tos
nmo- y s coloc¿ oru.ion d. .ocajñá ño
apaEcen LÉ conÍisiond. Es inpó a¡i¿ bnbün la inv¿ñór de
la insación rcfp¡óca; cónó se sbe n@alftme la contraccjón
dé h oúsculo * acoñDala dé la ¡elajación del taqoúta; en
la cónvúi¡ión dblcnie la vez 16 núsul6
agorisa y absó¡is. E¡ *e sénrido, debe recordace qué todo



stjalno D¡ovca en ¡a médda u 6iado de exciiación ¿
in¡ibjcjó¡ certsá], D¡edóniMdo uno de 16 dos np6; ¡á
at¡ioi¡a ¡ácüta el pró¡éso de excitació! ent!¿j, anl'mdo ]'
en@cando en 6ta fo¡ma lc p.ocas6dé inhibición.

Para loc¿lü con Fresición ¿l luge de la acción éspi¡¿l
dé la estricnina se realtzó um sen¿ d€ ¿xpe¡nients co¡
manlfe¡Gj a) la aDlicación direcb dé ta eúi.nina ¿n la zona
dóñ¿l seÉitjva dé ú segne¡io esjn¿I ¡o !.ovoca tétao sinó
u¡i.dárle ¡iDé¡.enexia e h¡peerecja de ta zona cutdea
coreslondiéne: b) la aDliÉcion de la droqa en la zona ve¡rrJ
n.tora ünpaco broduce !étano sino üa ¡es¡uera en toma d€
co¡td sacuindd nEculaé, c) si se aFliá esútc.jna en Ia zóra
doNál sensiriva de l.s séqménros esDinald coreslon¿ient¿s ¿ lÁ

y en la zom venla¡ nolos de to: sgmerios
con*Dondienles a l¿s pats Dofenór¿s, ia 6üaua.ió¡ de Ha
Daia Dose¡ior Drou.ca D ¡enejó ano:m¿], ¡ m¡ulsó ¡ery$a no
D6a ¡or 1¿ zóna sensirlva intoxicad¿, ¡ie¡rrñ que ta esiin¡tación
de una Dat¿ ¿neior ¡¡ovoca él rétano .n Ia Dai¿ pc&rióres y
¡o en 16 ante¡ióres. Po¡ lo ránto Fda p¡oducir i¿ c.ryinsión
tetánica la st.icni¡a ha de ac.ua¡ scb¡e ls zoras moióras v
P' iov- dÁ .d TAoú" mej d
úotoE dét ¿sb a¡terjo¡ y 16 célul con&to¡d situadd en ei

c. acció¡ sobe l¿ cofreza
sÍicniná no sia confiráda a ta
cereb¡al, é¡ su zonó *úiiiv6
sensibilizada, de
aqld¿za dél iácto¡ gmor olfato,
acrécienla tmbieí el cdpo vi$al.

ceftb¡¿I. lj accién de la
néduta éspinalj la cófrez¿
Y senso.iar6. tahbié¡ ¿s

pródú.é nn aunenlo de la
oido y visb, ¿n que se

d. Alción sobre el burbo. At iqar qüa ¿¡ la néduta, l¿
ést¡icnitu auhe¡lá Ia efleciiüdad bulbdj e. ra¿lidad, ¡o áxiste
um acción atinda¡t¿ directa sino u¡á sensibilización dét bulbo,
cutros cent6 ¡éponden e. fo¡ma éxaqe¡ada a iúpllsG qu€



nomal@nto no p.odnen éféctos. E3¿ acdón sé re6e¡e
espéciálnet6 a ld ents6 resli¡átó.iós y vaonotor; a ddis ¡6
se otñera ú aun€nlo dá la ñe.uencia y úpürüd eñi¡ardid.
Tebié¡ dic¡6 d6is provoán un eonso da la pÉsión ddal.

¿, Acció¡ sobre el sistema neNidó Dsiféricó. La d6is
nüy altas de 6&iñina bloquean Ld inpulsG en Ddaj6 dél
neMo noio. al núsculó ésqu¿létjco a.ció¡ cua@aie lo qüe
p!éde dendt¡a faci¡né¡re er lós pEFdadc neuonuscul@s
aislados, Esla acc¡ón in¡eryiene en él ieÉe. pe¡lodó óbsewado én

20. Siretu Grdiddcular. ls allas dosir dé ésbicniida
próvM un dce6o de la pesión qte¡i¿l en lós a¡i¡¡lés dé

erTe¡iñentación: 6te efeclo sá debé a la erinulación dél cénto
véonotor bulbe, a las cóñdsiones qDe se lróducé. y la afsia
du¡ante ls nisné. A lé ddis comunes en el hómbÉ, no
aist¿n elecid teúional* 1 la €súicnina es i¡ope¡anté ¿r ¡os

ces dé colapso shdk ó i¡suñciéncia cadiaca

30 Túdro c,sróintesrinal. lj esti.nüa es una surancia
nuy darga pa¡capnhb a,jü en una dilució¡ al t:100,000 y

"eú¿ coño lo áuqos ómmú¿1dó l¿s tmná"ion€' '" 6-
susbtiv4 y aun¿nbdo por vl¿ reféj¿ e¡ apettto y la *c¡eción

4ó. M¿labolñmo. cumdo & p¡ódúcen ¡6 cónvul¡ions
6bicnic6 ffi¿¡b el natabolsno debido a ld cdhaccio¡6
Bsculrés¡ con aünénto d¿l con$no d¿ oxigeno, de ta
dininación de ehid.ido c bónicó y p.oducción dé calo¡ qu€

pEda lleqa¡ a provocü un dcéúo de 1émpdatu¿

R. ANSONCION D¡STINO Y f,XCRECION

La esúicni¡a se ahdone lacil@nte en el útesii¡o v Do.
16 vid laénte¡ales; uansloiáda po¡ la snEe Féa .aridáne¡te



Sé d*tuyé e. Ear pd¡e r¡ él a¡Eanisio, esDeci¿lmenté
er el híqa.¡., detdica.ión, ex.ftr,tndose cóno 1¿l tn un 20olo
e¡ la oli¡r. Efa efchrión conisnza a ld .incc ni¡ulrs desFüs
de ia adñi¡;i¡ación ! a .onDterada on dde hor6, de mane¡a

oyqanisño 6 nuv rabjd¡ la a.ción dé la ésbiónjna dépénde de la
velocid¿d d. Ao ¿d" . h drcsd. dr L run" po' vb
subcutanéa * h¿s véces ntu ¿ctiva qüe por via bn.al, y por v{a
i.tavenda es rra veces nás a.riva qüe por víá subcutúaa.

Se !¡odrce a] cóniéúo uñ¿ o*aqeÉción dé ¡d refl¿jos,
abareci¿ñdó lueqó ld acc*d comtlsivos retá¡icd, qué son
¡¡ovocad6 ¡o¡ la nás minima esiinulación sensodal. Los
nsculc stan contaidd y 6l aéúó adopÉ ura posición d€
hipe¡exleBión (óDi*ótónátt éx¡ts .ónt¿cción d. la ñ díbria y
la cara ruásÍa ua nuecaj du¡an¡e la co¡vu\i6n !e produce
aDrca po¡ contr@ción de ls nrjsculd Espi¡atdid. L¿ múede s
D¡odúcé qé¡éral¡nénte e.he er se@do y quinio acceo
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IAS CAI-ERTAS

B.
c.
E,

16 gále.jd pu6de¡ té¡e¡ hdtá 25 nelr6
dián.to vdiabl€ úhe 5 y 15 m.

Prin¿ipio dé la qareria principal
¡in réódco de la misna,

Galerid latér¿¡d lás pui¿ádd ésh
con lí.e4 o püntd est¡n abje¡b.

(-J
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Fiqua No. 2. Tamañós elativd de laÉ Daté d6late¡s; y supá¡ícjd
ftónr,l6 d6 lós i¡ci¡ivG supe.iorés, lÁ tattuzs nofréñs y suáá*
ii.ns i¡cisivd spe¡ioEs lis {A). t¡ tatdza dá t6 ¡¡a¡6 !i6ne ds
Enus 6¡ Éda ¡rchivo !á¡jor {B). !a r¡tuz¡ d6 cda ana, a tiánáld diént6 fud* ñÁs la¡gos y ni! telt€s que 16 éspoci6 norténd
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TV. MATERIdLf,S Y METODOS

El D¡6enle *tudio * ealüó en el Depto. dé
Sacat4óqüez c@ uü fó¿ d¿ ecd@inie¡to, qu codp¡éndió la
róna dé dar6 sob¡é la s.lectifidad aliúénncia, ¡ábit6 y tom
de ataque en los culiiv6, loc¿lizació¡ de q¿ldiÁ adecuds ¡ara
la pdtürá de cebs y prácticd én ¿l mmejo el€ctivo dá lós

tá sg¡da fe d¿i e*p¿¡imenro ó sea la le denóhanva
se Ealüó en el nsicipio dé Sú Badolone Milpá 4116, en lós
rerc¡6 denoúinads: Lá ha", D¡@üdad d¿ la séñola
Maqd¡lena AsDuac Dla¿, "La Goló¡drina" dé Ahb.6io Vsltuq!á¿,
y "Sa. Vjcénle Machay" dé Claudjo Velásqúe, Pün.

L Mát¿ri,l¿surilirád.s

2.1.

S¿ urL[zeon 4 dos de 2.5, 5, 7.5 j l0 mg. d¿

Se ¡inüdon t¡Ios ii€m6
15 ctu. de larqo, po¡ er

2. ¡,i€todolog¡aEmrin.nt¿1.

El diseñó axDeriúentar utnizado lüé un
dist.ibüyendo lG fttúie¡rG en cada bloque en

n lnea dé cada lwe¡a tue de 225 ñ2
D4a ddqu¡üns que cada pñela qúedda lo
aislad. da la oha y él no deDdita ds cebc

I,d prácü@ cultual6 que tuéron Ealizad4 se rtuns,



2.r.1. S¿ bwtron los nontid¡os de tiená f¡Esa qué la noc¡e
ee¡ió¡ sco la tartua a la {per{icie dél süelo,
prcediénd@ a cavd nób e.conüü ¡a €núada dá t¡

2.1.2. P.elaaión d¿ lós céb6: Se tomaor talos fesc6 d¿ 16
cultivos se¡éccio¡ad6 (tar¡os dé maiz y b¡ó.óli),
prdticá¡doles úa jGición vedical de 3 cm. de iño ¡ór
O 5 (tu. de ¡rolundid.o.
D"-ebd¿- qanll6 oe si"ro dá .{ica ¿ y s r.ro
apücando €ncim del corte tiena de¡ luqa.

2,1,3. Porúa del cebo. EsE * dejó ¿n la €¡tlada de l¿ qaleúa
tonándolo con hójas del lúqd, de cuatquié¡ cdtivo pda
evitar que la r¿ltuz¿ ollatée qu¿ e$uvo en contacto con e¡
manlbulador del cebo y de e*¿ lofta fuesg con ni¡or déDa
sftando el 3¿60 con el co e conienien¡o sulfaro de ¿sricri¡a
adento de la qalerla.

2.1¡. Contol dé cébd, El conuol de tos deb6 se electuó cáda
dla d¿spués de tu porura 6n Ia Fre¡ia notá¡dGe que
depüédó é¡ ú¿ lortu ¡áFida.

2,1.5. Có.hol de pa@¡é Conrótmdo lé Dddétd s obsefló
qué al dia siqiente d¿ la désapdición dét cebo, po¡ ¡a
nda¡a no apecieron vdmé d¿ iiena l¡$ca,

2.1.6. Roractón d€ cébos: i,os ceb6 qlé !@¡ 2 df6 v ¡o
fuerol "o-idoe po .d ratr¿s * .moiaron d. pchra
de!6i!,ándolós en oF¿ galé¡fa ddde $ é¡cónúó ii6na
f¡¿s€ denhó de la nisma pd¿ü y an 6b foúa al
dquénre dla lue¡on cotrumidG.

2,2, A¡,ilisisEsr.dfslico.

Pda nédir la éfi.iencia dél co.r¡ol con 16 4 batdienrG
en los 3 cultivd y la ditérencü del mat¿ri¿] véqái¡l enpleado



!ódo cébo Da¡a la ablicación dal qltato de á6ric¡i.¿ no lnen{sa¡ió eñpled el anátiiis ae vaianza del disenó d¿ bloqu.s alaza, debido á qus nó har siq^ificdcia entlé ls 3 v&jabies en
esludio¡ ya q¡e e¡ co¡t ol ¡ue dat rooo/o e¡ Id 4 bataniéntc,

2.3. Fo.hdació¡ de gi¡ótesis,
2.2.1. El ebo s.á elstúo o no ¿bdo de u.a d6is d¿ IO ns.2.3,2. Ha¡.á i9n¿1 Eado de .onrol en lós 3 oltivG.2.?3. ldbiq olq"ncia ór 6 nde-r. Fqeaj.s .uttzad6 u!6brdol: -omo ,eoo Fn ra apücaoo1 trl

slnlai. .le A,ñ.-".

2.4. Cúpoftamento de ts Veübls.

Lá D¡jne¡a vaiablé tue tratada e¡ el camFo cava¡dó ls
qaterÍas én cada pacela dél b¡óq¡e a lx cuj6 bs tu*onáplk¿oa ld 4 düeF" es dos de -u]Jaro d" *b¡úa.

ela !tud nu"n6, c,j/o !€s Fomóúo tué -

Ld Est¿nrs E¡iables formulads fueron nédid4 en elañóo rónddo coro bde et nú{o oó ceb6 puen6 en ls.4raf6 v mrhidd po¡ la cttuz¿, encorúrddó que ,odd
rd ebc dó djhcrq rto v ditc.el¡e r" ela¡ ,eqer¿t -!rn
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Diseño: Bloled ,l azar_

Di*ño E4.¡incntd niniz¡d. ¿n er Cúpo

c

c

B

D c

A. 2-5 ng. dé Srilató d¿ Esbicnina por c6bo.
B- 5.0 n9. dé Sdlató de Estimina pü .ebo.
C. 7.5 mq dé Sdlató de Eseiúi¡a por c.bo,
D. l0 ng. d¿ Sutlaro da &Eicnina po¡ cabo,

No. & Rep¿liciond. Dos ¡epeticióres Do. tahiénto,



V. DISCÜS¡ON DE Rf,SULTADOS

, ¡" !*" ." h hjpórs,is Dt&tsü y ál ¿¡¡lbú dá t6rsurtadG obbntdG, $ intéDFb to sj@ánte.

!6 4 düeEnres trardidtd c.n
oleüv6 p*¡ e¡ conkol ds L E¡ua,
siFiñativá dobido a aüe t6 rü!n6 á;ñe¡le de ¡6 tattud an u IOOo/ó

I
100
100
I00

D¿nGEüdo ¡6 Ésutt¿dc un c6t¡d

rutf:to de Bt¡icnira só¡
¡o 4¡ti€¡¿o difeEmia
s tot¿lid¡d qleor lá
cono lo deau6ra 6l

¡¡I
100
100
I00
lo0

B
c

¡
100
100
100

, !". ".9," 
Ei¿b¡e ñ studjo que coMjó er tad.tdúrr¡d arimrtjci¡ deJ rtFjat vrgét uvo r¡Io, ti.m6 da

ile- .v b.ó"q codo c.bo p&¿ l¡ ¡püeción .Ll sufato de

zoD de sedeéquz¡ son td már afécbdd por ér. @dor, nd
¿Gudo y etcdrc De la s¡rb@cjú da ebd, no *ietiádoü@no¡ srcnúcátivi en l¡ .t*r{dad e¡h uno u oEó.

-, .! ¡'e.*t" @d¡o mGh ¿t ¡rih.,o dB dd q¡e duró
1. :"1 * .", co@njdo, oudlénd@ óbssd m n jd¿4FÉo0ñ d tú ebd elábo¡adc .on hlld d. nitu, td cu¿Le

en I u.tjüd ¡n h D¡onadió d, 2 di$16 eüd élabmd6 con brocori, que tusr@

23



comnidd én s ioEr¡dad sr un r@.dio d. 4 dts.

üAIZ BROCOI,I

I 2

E;T.FI2

r Nóme d. dJd er e. .oñhidó ál cabó.

2 4



L Daño caú¿do por rattuzs a una



No, 2, Daño caúado po¡



J,'"li"i.'" i. ?.i1.,-,,. po¡ ia,,ue á un¿
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4,

3.

l.

v¡. coNcLUs¡ONf,S

td -sUbdd de t¡,nvesbgación r"álLsd¿ p"m¡endrmü. qué el sLdl¡ro oa esuicnin¿.oNbtuv. unorodu o dtranenb e.{rvo .n er conbo¡ de ; ól4¡
::: u.múle rcnT,da.ono Ertrd.ceonls {sDios),

$endo b nfnin¿ de 2s md

E, €*jro e. ot .mrd "r.** * ,**, "- ."*" *
:,ElT .:¡Fton.do, .aaü ru,ddent¿rñenre er rd

;ff"j':lil,ii": trff",*.*bi:*, rc deb. qbdr

1s- :bs:d1con6. d" lañpo dehEsh r¿ {urtrqMc¿c.ron ttur de¡ sulJdLo de $rLcnind, muieJdo .éarud .n su pb!i, madnorF

El n¡Fnál vegFdj. ,"U* * ."r, bó.oti oo¡@irG esutudd en la ¿ona donoe s ¡e¿l¡zó taúveñqacbn. 6(lu!tnd6e qué mb6 m¿teri:l* sór d.
,",1 i11.,,r* ' de efurectiuddd redieldo en ar cso
:i."1:: * neio, ácepcoo1, sjn qu. ¡,¿ sec



2.

i.

Vtr, Rf,COM¡¡TDACIONES

Teni€ndo F" --",-
",""",,. ..^ ,_:: eu. ú u(s rrfw o,o¿& .vmo
.;.:., - * :, n¡q. w qE d D6o uonedjo d6 rd

¡-:.:*_.::"_'l- 1': _d" I kiroe¿no. s¿ _""-".;..;-.

;g*üfu lt#i:,f$.1¡:H:' j;#

lfn##"H.;s," jd*f ;H'S{:r,Tr'j,irl

|;ui:.f$$-'{*:"*,'}'f..*
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3.
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VItr. BIALIOCR-{FLA

-Kir. 
D.lot !9,s Biotogv Ioddy.2¿. !o. UtuLed s"bs,tudon Hoúe of cajád¡ pp a00.301.

ILke-n.1. w :" ¡r" r96e. cho da ¿ootoqfá. 15¡. Eo.¿eañ¿, ¡tdirúi¿l Acad¿ru. pp, 620.

ll". .1. .-9ó4. FM¡cotóq¡a. 3,a cd. Buen6 a*\¿útonr d A&neo !o. 307.309.

Sb'q t.L 96.. Zootoq.a cqq¿1. 2d¿. !0. Bdélo!.Lac.o6 ufagd. pp. 90/.009

T,ña, G.'L 
" ¡. _9rr pdke, coot-eÉ rd Cotorddo
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