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INTRODUCCION

E1 cultivo del café constituye en Guatemala la principal fuente de
divisas que genera el pafs, como resultado de la exportacidn del -
grano, Sostiene a 343,688 familias con un voldmen humano de - -
1,718,000 personas, a las que se paga (. 66 millones en salarios
anualmente, También se paga Q. 24 millones en impuestos al fisco
y Q. 475,000 al Instituto de Fomento Municipal. (11) Esto hace
notar claramente la importancia, que en lo econdmico y social tie-

ne la actividad cafetalera.

Actualmente los rendimientos promedio a nivel nacional, oscilan al=-
rededor de 8 quintales por manzana de café oro, lo cual se considera
bajo, y ademas teniendo latente el peligro gque representan plagas y
enfermedades, principalmente en los casos de la Broca del fruto del
café (Hypothenemus Hampei Ferr), y el atagque inminente de la Roya -

del cafeto (Hemileia Vastatrix Berk) el panorama se ve sombrio,

Ante estas perspectivas de produccidn y eventualidades, la manera de
hacerles frente serd con cafetales altamente oroductivos, 10 que dard
capacidad econfmica al caficultor, v una técnologia bien desarrolla-
da, lograda a través de la investigacidon en los seis factores nrfnci-
pales de produccidn, que son: 1} Uso de variedades de alta produc-
cién; 2) Poda y repoblacidén; 3) Manejo de la sombra; 4) Con-

trol de malezas; 5) Fertilizacién, factor al cual estd ligado el



presente estudio y 6) Control de plagas y enfermedades,

E1 trabajo que se presenta tiene por objeto estudiar aspectos del
cultivo en su fase de almicigo, relacionados con el renglon que
ocupa la nutricifn vegetal y el estado de fertilidad del suelo -

en forma coadyuvada con la reaccidn del mismo, que es conocida co-
mo pH o pctencial de hidrdgeno, el cual es un indice de la acidez

o alcalinidad que posea. Sobre este aspecto cabe hacer notar que
ese ndice representado por un valor de pH va a ejercer su influen-
cia, aumentando o disminuyendo la asimilacidn, solubilidad y dispo-
nibilidad de los elementos que la planta toma del suelc en su pro-

ceso de nutricidn,

Por la inportancia de las consideraciones contenidas en el pédrrafo
anterior, se llevd a cabo este estudio, efectuando aplicaciones de
distintos niveles de cal y azufre en las bolsas de almdcigo, con el
fin de provocar diferentes valores de pH, bajo condiciones de ferti-
lizacidn y manejo iguales en todos los tratamientos, buscando 1legar

a los objetivos que se planteardn y que son los siguientes:

I Determinar el valor de los rancos de pH optimos, en el cual se
obtendrd el miximo rendimiento del cafeto en su fase de almi-
cigo.

i1 Colateralmente, definir el o los niveles mds efectivos de cal
o azufre que pueden ser utilizados como correctores de pH del

suelo contenido en las bolsas de polietileno.



REVISION DE LITERATURA

Tisdale y Nelson (13) indican algunas relaciones existentes entre el

valor de pH y la asimilacidn, solubilidad y disponibilidad de los

nutrientes del suelo, Los aspectos mds importantes a continuacidn

S8 enumerdn:

La relacidn entre el pH, calcio disponible, y el estado del bo-
ro de un suelo no es bien conocida. Ha sido demostrado repeti-
damente, sin embargo que los sintomas de la deficiencia de

boro estdn asociados con altos valores de pH y que el consumo
del boro por las plantas se reduce si se incrementa el pH del

suelo,

E1 mayor consumo de cinc, tanto el nativo como el aplicado, tie-
ne lugar en los valores mas bajos de pH. Como regla general,
la mayor parte de las deficiencias de cinc inducidas por el pH

ocurren en el orden de 6 a 8,

En un suelo arenosoc, la solubilidad del cobre puede venir dismi-
nuida por valores altos de pi. Es enteramente probable que tan
to el pH como la actividad del aluminic afecten el consumo del

cobre por las plantas.

La mixima disponibilidad del manganeso ocurre en los suelos de

valores de pH de menos de 6.5, En algunos suelos una condicién



extremadamente dcida puede dar como resultado toxicidad para

los cultivos a causa de su presencia en cantidades excesivas.

La conversidn del Gxido de molbdenc a sales solubles de molib-
dato es favorecida por una reaccidn alcalina, y esto sugiere
que este mecanismo podria también explicar la disponibilidad

aumentada de este elemento en suelos con altos valores de pH.

En la mayorfa de los suelos la disponibilidad del fésforo es
mixima en un orden de pH que oscila de 5.5 a 7, disminuyendo
cuando este valor sube por encima de 7. A valores bajos de
pH la retencién resulta sobre todo por la reaccidn con el hie-
rro, el aluminio y los hidrdxidos. Por encima de pH 7, los
jones de calcio y magnesio, asi como la presencia de los car-
bonatos de estos metales en el suelo, causan la precipitacidn

del fosforo afadido, y su disponibilidad disminuye otra vez,

Las concentraciones de varios iones fosfato en las soluciones
estd Tntimamente relacionada al pH del medie., E1 idn HEPHE
se favorece en un medio mds acide, en tanto que el idn

HPDi_ se favorece por encima del pH 7. Una serie de com=-
puestos de fdsforo de diversas solubilidades se forma bajo dis-

tintas condiciones del suelo.

La aplicacidn de cal a un suelo dcido es una cantidad requeri-

da para alcanzar un pH de 6,5 a 7 dard como resultado una con-



servacién del potasio, particularmente cuando la cal se disper-

sa uniformemente y se mezcla bien con el suelo.

a. Los 1imites de reaccidn entre los que la nitrificacidn da Tugar,
han sido dados generalmente entre pH 5,5 y pH 10, con el 6pti-
mo alrededor de 8,5. La influencia, tanto del pH del suelo co-
mo del calcio utilizable, sobre la actividad de los organismos
nitrificantes, sugiere la importancia de la adicidn de cal en

las empresas agricolas.

Ortiz (9) sefiala que la reaccidn dcida o alcalina del suelo no afecta
directamente a las plantas. Su importancia se debe al hecho de que
algunos elementos nutritivos son mds solubles en cierto rango de pH y
otros en un rango diferente. Asi mismo indica que la mejor propor-
cidn de cantidades solubles de los distintos elementos parece estar
alrededor de un pH de 6.5, razdn por Ta cual corrientemente se consi-
dera este valor como mds apropiado, Dice tambien que a valores de
pH muy bajos, algunos elementos menores nueden ser tdxicos a la nlan-
ta, por su gran solubilidad en esas condiciones de oH, La vida v -

funciones de los microorganismos del suelo, también dependen del pH.

Buckman y Brady (2) hacen la anotacidn de que entre mds fina es una
cal, mads fdcilmente entra en reaccidn con el suelo y mds rdpidos son
sus efectos. Las cales cuyos grdnulos son muy gruesos tienen efec-
tos mias retardados, pero también mds prolongados. Una cal que pasa

en su totalidad por una tamiz No, 10 y nor lo menos el 50% de sus ara-



nos por un tamiz No, 100, es clasificada como cal fina o de buena ca-

1idad.

Burns (3) indica que el azufre elemental es oxidado répidamente, y

es un proceso generalmente biolégico; aunque la oxidacidn depende mu-
cho del tamafio de la particula agregada y su distribucién en el suelo,
Esto es corroborado por Buckman y Brady (2) quienes sefialan que la
distribucién del tamafio de las partfculas del azufre aplicado tiene un
impacto tremendo sobre la proporcidn a que é1 es convertido a sulfa-
tos, una consecuencia, como es 1dgico, de la superficie expuesta al a-
taque de los microorganismos, Cuanto mds fino sea el tamario de la
particula de una masa dada de azufre, mayor serd la superficie especi-

fica y mayor la conversidn a sulfato.

Ortiz (9) dice que la cantidad de cal aque es necesaria aplicar a un
suelo dcido depende del pH de &ste, su textura, el tipo de arcilla ¥
el contenido de rateria orgdnica. Sefiala que en un sentido general,
<o recomienda usar cantidades de 0.5 a 1 libra de cal apagada por -
planta adulta, dependiendo del pH, Si se usa cal viva, las cantida-
des pueden ser un poco menares y si es cal en forma de carbonatos, las

cantidades deben ser casi el doble.

Las influencias dafinas del exceso de cal, sealn Buckman v Bradv (2],

son las siguientes:

a) Pueden producirse deficiencia de hierro, manganeso, cehre



o cinc,

b) E1 aprovechamiento de fosfatos puede decrecer debido a

la formacion de fosfatos complejos de calcio insolubles,

c) La absorcidon del fosforo por las plantas y, sobre todo,

su uso metabdlico puede ser interferido.

d) La toma y uso del boro pueden ser jmpedidos,

e) E1 cambio brusco del pH puede ser, por si mismo, peligro-

50.

Campollo (4) citando a Ortiz (9) recomienda el uso de la formula 20-
20-0 para la fertilizacién de los almicigos, para obtener buenos re-
sultados. En esta forma ha sido posible producir plantas vigorosas

y talles gruesos y uniformes con una dosis de 5 grs. por bolsa.

E1 nimero de aplicaciones que se recomienda hacer es de 2, 3 hasta 5
durante el perfodo de desarrollo de la planta en el almicigo. Reco-
mienda hacer la primera aplicacidn al mes de sembrada la planta en la

bolsa; y las subsiguientes cada mes.

1. 5. 1. C. (1) La aplicacidn de fertilizantes en los cafetos nuede
aumentar o disminuir la acidez del suelo; lo aue npuede influir sobre

el crecimiento v los rendimientos de las plantas.



Campollo (4) concluye que el suelo arcilloso mezclado con la pulpa
en relacién 2:1 mejora las condiciones fisicas y quimicas que puede

presentar el suelo superficial raspado en las fincas,



MATERIALES Y METODOS

La descripcion de la localizacidn, los materiales y las técnicas u=-

sadas para desarrollar este trabajo, se detallan a continuacion:

3.1

3.2

LOCALIZACION

E1 experimento se 1levd a cabo en el Laboratoric de Suelos y
Nutricién Mineral, de la Asociacidn Nacional del Café (ANACA-
FE). Dicho Laboratorio estd situado en la ciudad de Guate-
mala, Departamento del mismo nombre, a 1,502,32 metros sobre
el nivel del mar, entre las paralelas geogrdficas de 14°35'

latitud Norte y 90°31' Tlongitud de Greenwich,

CLIMA

De acuerdo con la clasificacion ecolégica de Holdridge (6)
esta regidn se encuentra dentro de una zona de bosque hime-

do montane bajo subtropical.

La precipitacitn promedio observada en 29 afos es de 1.250

mm. bien distribuida con mdximas en junio, julio, v septism-
bre y minimas en enerc y febrerc, con una temperatura maxima
de 24.6°C v minima de 14.1°C; con una humedad relativa media

anual de 7&%.



3.3

3.4
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SUELODS

Los suelos utilizados para el experimento, procedentes de

la Finca "E1 Recreo", jurisdiccion de Villa Canales, Depar-
tamento de Guatemala; son de la serie Mordn, los cuales son
descritos por Simmons, Tdrano y Pinto (12), como de textura
franco arcillosa, profundos, bien drenados, desarrollados
sobre ceniza volcanica pomdcea en un clima himedo seco. Son
suelos con pendientes que varian del 5 al 15%. S5e cultiva
café en los lugares que tienen una elevacifn menos de 1,500
metros sobre el nivel del mar. Gran parte se usa para la
produccidn del mafz y, d@reas extensas, para potreros, Ocu-
pan relieves de ondulados a muy ondulados a altitudes media-

nas superiores en la parte sur central de Guatemala,

MATERIALES

3,4.1 Semilla

La semilla de café utilizada en e] presente estudio

nertenece a la variedad "Caturra”.

3.4.2 Suelo

F1 suela fué obtenido en la finca "E]1 Pecreo" de Vi-

11a Canales, Departamente de Guatemala; a una nrofun-
¥ ¥



3.4.3

3.4.4

o T =

didad de 20 centimetros, de textura franca, friable
de color pardo obscuro, estructura granular, con 6%
de materia orgdnica, con reaccion mediana a ligera-

mente dcido (pH 6.2).

Pulpa de Café

5 )
| :

| Al t

Se empled la producida en la finca de la cosecha an-

terior su analisis quimico didé los siguientes datos:

N: 1.76%

PO : 0.091%
0 9]

KED ¢ 3,.500%

catt : 0,120%

Mg :  1.080%

Hidroxido de Cal

Fs una substancia blanca, pulverulenta, dificil v de-
sagradable de manejar. Cuando se afade al suelo -

reacciona de la siguisnts manera:

H Ca
+ 2 Ca (0H Suelo + Al (OH)., + H. "
Ca 3 2



=13 .

Se prepara mediante la hidratacion del hidrdxido cdl-
cico. Se genera mucho calor, y después que la reac-
cidn se ha completado el material es secado y empaque-
tado en sacos de papel. La pureza del producto comer-
cial varfa, pero los compuestos quimicamente puros tie-
nen un valor de neutralizacidn de 136, haciendo de €1,
sobre la base de los pesos equivalentes, el segundo en
eficiencia de los materiales utilizados cominmente para

la adicién de cal, (13).

Muestras diferentes de hidroxido de cal dan una riqueza

del 95 al 96%.

Para mantener alta la concentracion de este producto no
debe ser comnletamente apagade. Como resultade, consi-
derables cantidades de dxidos estardn también presentes.
fdemds, el hidrdxide de cal se carbonata facilmente.
Este es el caso cuando e] saco queda abandonado al aire
himedo. Ademds de las impurezas, seis compuestos im-
portantes suelen estar presentes en los hidrdxidos co-
merciales: los oxidos, los hidrfxidos y carbonatos

de calcio y magnesio. Los hidroxidos, desde luego, son

los que predominan., (2).

frufre Elemental

En su forma elemental nura, ] azufre es un sdlido cris-



- 13 -

talino, amarillo, inerte, e hidrosoluble, comercial-
mente, se almacena al descubierto, donde permanece
inalterable por la humedad y la temperatura. Cuan-
do el azufre estd finamente dividido y mezclado con
el suelo, sin embargo, es oxidado a sulfate por los
microorganismos del suelo, A causa de esta propie-
dad, el azufre ha sido utilizado durante muchos afios
en el mejoramiento de los suelos alcalinos (gue con-

tienen también carbonato cdlcico libre). (13).

La oxidacidn ideal reportada en (7) a partir del azu-
fre elemental hasta 1legar a idn sulfato, por accidn
de microorganismos del género Thiobacillus, es la si-
guiente:

S —— 5,00 —— 5,00 —s S0
LA o]

Bzufre Thiosul- Tetratio- Ion

Elaimental fato nato Sulfato
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3.4.6 HAndlisis Quimico del Material Empleado

PPM Meq/100 gr
MATERIAL pH i P K Ca Mg
Suelo 6.2 6.20 3.06 150 4,49 1.56
Mezcla 5.8 24,02 14,61 336 8.48 1,81
Pulpa de
Café (+) “e- 1,76 0.091 3.5 0,12 143

Método de Andlisis:
Carolina del Norte; solucidn estractora Mehlich, pH

potenciométrico 1:2.5 con agua destilada.

{+) N como M; P como PZDE; K como Kzﬂ; Ca como Call y

Mg como MgO, Todos estos elementos expresados en %,

Capacidad de Intercarbio Cationico de la lezcla

eq/ 100  Grs
CIC Ca g K Na 35, B, kA
52,31 10.6 1,56 1,26 9,13 2o hil 15,80
Laboratorijos de Anacafé, 'étocdo Diaz Pemeu y Haler-

die.



4,1

ME TODOS

DISERQ EXPERIMENTAL

E1 experimento fué establecido con disefio de BLOQUES AL A-

ZAR, contando con 7 tratamientos y 4 réplicas o repeticio-

nes. Cada parcela experimental constd de 8 bolsas de po-

lietileno de 9" x 12" con capacidad de 3 kilogramos de mez-

cla cada una, sembradas las plantitas en doble postura con

16 cafetos efectivos., La distancia entre parcelas fué de

30 centimetros y entre tratamientos 50 centimetros.  Ocu-

pando el experimento un drea total de 32 mts.

Los tratamientos experimentales fueron los siguientes:

CURDRD No. 1

Tratamiento Corrector Dosis/bolsa Programa de
Fertilizacidn

Uno (testigo) - - 5 anlicaciones
- Dos - Eé] 5 grs de 20=-20-0;

Tres | Cal é 10 grs - una mensual
__E;;t;n _ Cal Zd-érg a razdn de
__Eiﬁcu ﬁzu%ré 2 ars ; 5 grs./bolsa (+)
P_E;Ts“ qufré. 4 grs
__Siegg Rzufre b ars




4,2

(+) Cada bolsa (de 3 kilogramos c/u) 1levd la cantidad de
5 gramos de nitrdaeno, (N) y 5 gramos de fdsforo {PEDSJ.

Lo que es equivalente a 1.67 grs. de nitrdgeno e igual can-
tidad de fésforo, por kilogramo de suelo, Esto correspon-

de al total de lo aplicado.

DATOS PARA EL ANALISIS ESTADISTICO

Los datos tomados al final del experimento, al cabo de un
ano, en cafetos proximos a ser transplantados al terrenc

definitivo fueron los siguientes:

lo} Altura en centimetros de las plantas de cada narce-

la, de la superficie del suelo al brote terminal,

2o) Himero de olantas por parcela

30) Jdmero de cruces

do) Peso en gramos por nlanta (tallos, ramas, hoias v
raices).

50) e efectud andlisis de suelo para determinar los va-

lores de pH obtenidos con los diferentes niveles de

cal, y azufre de los tratamientos.
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MANEJO DEL EXPERIMENTO

Los materiales usados se obtuvieron en la finca "E1 Recreo",
Se nizo la mezcla en la proporcidn 2:1 de suelo superficial
y pulpa de café de la cosecha anterior (secada al sal), con
1a que se 1lenaron todas las bolsas correspondientes a los

tratamientos.

Un mes mas tarde se le practicd un andlisis de rutina (pH,
N, P, K, Ca y Mg) y de cationes disponibles a la "mezcla",

la cua) denominaré en adelante dnicamente como "suelo".

Inmediatamente después, al suelo contenido en las bolsas se
le adicionaron los distintos niveles de cal (Ca [ﬂi]z} y a=

zufre (S).

A los cuatro reses de iniciado el experimento; la siembra de
las olantitas (transolante) se nizeo en posturas dobles en un

sole hoyo, procuranco un tamano uniforme de las nlantas. Se

=

aplicd el fertilizante de férmula 20-20-0, a razén de 5 gra-

mos por bolsa, haciende 5 aplicaciones, una mensual,
Al mes de naberse hecho el transplante se hizo la primera a-
plicacién. E1 fertilizante fu aplicado pegadso a la bolsa

nara evitar nosibles guemaduras cn 13 nlanta,

E1 control de las enfermedades s= orogramé con anlicaciones de
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Difolatdn 80, a razdn de 18,5 grs/galdn (2 1bs/50 galones)

con aplicaciones periddicas a cada 15 dias,

E1 control de insectos se hizo con Lebaycid a razdn de 8
cc. por galdn en la aparicidn del dafie, Los riegos en la
época seca se hicieron a intervalos de 2 dfas, con manaue-

ra tratando de evitarse el qolpe muy fuerte del aqua.

E1 almdcigo no contd con ningin tipo de sombra, o sea que
estuvo expuesto al sol durante todo el ciclo del experimen-

to; la temperatura media observada fué de 18°C,

Justo al afio de haberse efectuado el transplante, se did
por concluida la fase de campo del experimento procediéndo-

se a la toma de datos y andlisis de pH.



- 19 -

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados experimentales obtenidos en el presente trabajo se
consignan en los cuadros 2, 3, 4, 5 y 6 y en las grdficas 1, 2, 3,

4, 5 y b.

Con la Grafica No, 1 se busca establecer la variacion del pH a par-
tir de su valor original hacia un rango alcalino a través de los
niveles de cal aplicados y por otro lado hacia valores mas dcidos

como resultado de la aplicacidn de los niveles de azufre.

Los resultados que corresponden al rendimiento del almicigo de ca-
f&, estdn expresados como niimero de plantas por parcela (Cuadro No.
2 y Grdfica No. 2), peso por planta en gramos (Cuadro No, 3 y Gré-
fica No. 3), ndmero de cruces (Cuadro No, 4 y Grdfica No., 4) y al-
tura de planta en centimetros (Cuadro No., 5 y Grdfica No. 5); obte-

niendo en los diferentes valores de pH del suelo,

La Grafica No. 6 estd formada por la integracidn de las cuatro an=-
teriores, con la finalidad de establecer el valor y rango de pH

donde se obtuvieron los mejores rendimientos.

En el Cuadro No., 6 estan anotados los tratamientos con los prome-

dios de pH y rendimientos obtenidos,
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CUADRC No, 2

NUMERD DE CAFETOS POR PARCELA EN ALMACIGO

TRATAMIENTOS R I R II R III RIV E X

1 {testigo) 16 15 15 15 61 15,25

2 16 14 15 16 61 15,25

3 16 16 15 15 62 15,50

4 16 16 14 11 57 14,25

5 15 13 13 16 ) 14,25

b 15 13 6 13 47 11.75

7 14 13 14 14 55 13.75
TOTALES 108 100 92 100 400

Error Experimental (52]: 3.18 plantas por parcela
Coeficiente de variabilidad: 12,48%

Interpretacion Estadistica de los Resultados:

15 E1 andlisis de varianza indica que no hubo diferencia signi-

ficativa al nivel del 5% de significancia.

i Aritméticamente el mejor tratamiento fué el No. 3.



GRAFICA No. 2

RENDIMIENTOS MEDIOS EN NUMERO DE CAFETOS
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CUADRD No, 3

PESO EN GRAMOS POR PLANTA (Tallos, ramas, hojas y raices)

EN BASE HUMEDA DE CAFETOS EN ALMACIGO

TRATAMIENTOS R I R 11 R III RIV E %

1 (testigo) 22.47 13.01 23.03 22,19 80,70 20,18
2 25,17  17.61 20.64 19,06 82,48 20.62
3 27.66 17.40 21.69 22.77 89,52 22,38
4 20,74 9.98 30,21 12,26 73,19 18,20
5 13,43 12.18 8.68 14,55 48,84 12,21
6 18,47 14,20 17.57 26,80 77.04 19,26
7 14,35 13.81 15.81 19.45 63,52 15.88
TOTALES 142,29 98,19 137.73 137,08 515,19

Error Experimental {52}: 19,53 gramos

Coeficiente de variabilidad (c): 24.,01%

Interpretacion Estadistica de los Resultados:

1. ET andlisis de varianza practicado al peso de planta por tra-
tamiento, no indicd diferencia siagnificativa al nivel de 5%

de probabilidad.

Z2. Aritméticamente se determind cue el tratamiento No. 3 fue supe-

rior a los demas.
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CUADRO No, 4

NUMERD DE CRUCES PROMEDIO POR

PLANTA DE CAFETOS EN ALMACIEO

TRATAMIENTOS R I R II R III R IV E X

1 (testigo) 4,00 2.73 3,27 3,33 13.33 3.33
i 4,75 3.14 3.27 3.25 14,41 3,60
3 4,94 2,81 3.67 4.53 15,95 3,99
4 4,06 2,00 3.78 2,36 12,21 3.05
5 2.20 1,54 1,62 2.56 7.92 1,98
b 3. 27 2.46 A ) 2.62 11,02 2,76
7 3.14 2.62 2,43 321 11,40 2.85
TOTALES 26,36 17,30 20.72 21,86 86,24

Error Experimental {52}: 0.216 cruces

Minima Diferencia Sianificativa (MDS): 2,690 cruces

Coeficiente de variacidn (c): 15,09%

Interpretacicn Cstadistica de los Pesultados:

I E1 andlisis de varianza indicd nue en el ndmero de cruces en-
tre tratamientos hubo diferencias significativas al nivel de

5% de probabilidad.

i El tratamiento que presentd mavor nimero de cruces fué el %o, 3.

B E1 tratamiento Ho. 2 fué el seqgundo en significancia,
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CUADRD No, 5

ALTURA PROMEDIO POR PLANTA EN CENTIMETROS

DE LOS CAFETOS EN ALMACIGO

TRATAMIENTOS R I
1 (testigo) 29,59
2 33.02
3 33.09
4 30. 36
5 23.29
6 29,14
7 26.04
TOTALES 204,53
2

Error Experimental (s

R 11

25,82
24,35
26,98
20,33
19.01
24,51
22,81

£n
e
L)

[s]
[

Coeficiente de variacion {c):

R IITI

25433
27.60
28,87
32.66
17,71
25.22
23.03

180,42

R IV

27.14
26.03
30,03
20,92
24,43
26,71
25.42

180.68

10, 16%

Interpretacion Estadistica de los Nesultades:

107,88
111.00
118,97
104,27

84,44
105.58

97.30

729 .44

7.01 centimetros

>< |

26,97
27.75
29,74
26.07
21,11
26,40
24,33

E1 andlisis de varianza indica nue ne nhubo diferencia sig-

nificativa entre tratamientos al nivel d21 5%

cancia.

de siqnifi-

Los tratamientos aritméticaments suneriores fueron los nid-

meros 3 v ¢ respectivamente,
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1 (testigo) 5.77 20,18
2 5.93 20,62
3 &.20 2.3t

£, 40 1E, 30
5 5.53 12.21
b B3 s e
7 L 20 15, 86

CUADRO Mo, 6

VALORES MEDIOS

No. DE PLANTAS
POR PARCELA

15.25
15.25
15,50
14,25
14,25
11.75
13.75

No. DE CRUCES
POR PLANTA

333
3.60
395
3.05
1.98
2.76
2,85

ALTURA DE
PLANTA (cms.)

26.97
27.75
29,74
26,07
23,11
26 .40

24,33
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CONCLUSITIONES

Dentro del rango obtenido de pH, determinado por los valores
extremos 5.26 a 6.40 (Grdfica Mo, 6), en que quedaron com=-
prendidos todes les tratamientos, se encontrd significancia
estadistica en el Nimero de Cruces por Planta. HNo asi en los
otros pardmetros que se analizaron en el almiciqo, objeto de

estudio,

E1 valor de pH 6,20, que corresponde al tratamiento No. 3 (10
gms, de cal), fué el que reflejd significancia estadfstica en
el nimero de cruces por planta, También demostrd beneficio
en poca diferencia aritmética en las otras variables que se mi-
dieron, especificamente en peso por planta en gramos y desarro-

1lo vegetativo en altura.

ET valor de nH 5,393, correspondiente al tratamiente %o, 2 (5
oms, de czl), 2l comararic aritméticarente con los demds tra-
tamientos ocund 21 sequndo lunar, =srecizlmente en nimern de
cruces, altura de las nlantas on rentfmetros v en nesn npr rlarn-

ta en gramos,

Pependiendc de las dos conclusiones anteriores v do la renre-
sentacidon en el Grdfico fo, 46, narrite decir en términos nane-

rales que tajo las condicicones de >ste astudic, los valeras da

]

pr comorendidos en el ranno de 5,00 a 6,27, ¢ sarvandeles core
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parativamente, asumieron los mejores beneficios. Dando la pro-

babilidad de incrementar resultados de desarrollo vegetativo en

todos los aspectos del almdcigo.

Con la aplicacidn de los niveles del hidrdxido de cal que eaui-
valen a 4,41, 8,82 y 17.63 miliequivalentes por 100 gramos de
suelo, se obtuvieron incrementos sobre el valor de pH del tes-
tigo, de 0,16, 0,43 y 0,63 grados respectivamente (Grdfica No.

1).

Asimismo, con la aplicacién de los niveles de azufre elemental
que equivalen a 4,07, B.15 y 12.22 miljequivalentes por 100 gra-
mos de suelo, se observd una disminucidn, a partir del valor de
pH del testigo, de 0.24, 0.40 y 0,51 grados respectivamente
(Grafica Ho. 1)

No se recomienda ninguno de los tratamientos evaluados tanto de
cal como de azufre, para la correccidn de oH més adecuado v con-
secuentemente para el mejeramiento de rendimientos veqgetativos
en gl almacigo ya gque por los medins estadisticos no pudo deter-
minarse cual fue el mejor. Les efectos discutides, en su mavoe

ria se examinaron en forma aritmética v cualitativamente,

En vista de 1a falta de informacidn biblicgrdfica sobre este te-
ma en el cultivo del café, se considera aue en nuestro pafs es-

te estudio es uno de los primeros =n su aénero y que nor tal ra-
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zon deja mucho campo de investigacidn, se espera que inquie-
tudes renovadoras continden trabaios re]acinnaéus con este
topico, tomdndose como punto de partida estos resultados,
para asi proporcionar mayor informacién practica y Gtil a la

Caficul tura Nacional.
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