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con rá éxpais.iór denosráfica, há crecido la demand¿

pals¡ disminúyeido áño con año lás áréas boscosas d¿r !erritcrió
na.ional. Lós s!eros sid vegetación.sréñ éxpuesios á rá ácción det

y sú susceptib¡lidád efectos de.trúc_

tivor de la erosión, reniendo los suélos por consisuienté, cad¿ vez

par. l. retención iomar3e en cúeñté que

el bosqu¿, aparté de su rur.ióD protectora de

tivá, jue9á un papel lnporiánte en el desárrollo socióeconómico det

pafs; de don¡ie ¿qrellás éfe.s d€s-

iúdás, con l¿s especles nás édécuadas

9 ic¿s P¿ra logr¿r

La fertillzáción es !ñ coadyuvánte del d€sarrollo dé especles forés

rales y considerándo la f¿lt. de información qué eiiste en Gúáiemárá

sobré lá rertiliz¿ción conriñada dé especies y e¡ párticut¿r en vi-
vero de pino cándelil¡o (Pinus tenuifotiá Benri), se dec¡dió rearizar

el prései!e estudió, áyúdar ¿ resolv€r

3id¿d de r€foresr¿r el p¿is. El risriiuio ¡racional Fores!át -rNAF0R-,

párá este fli, loe.uales tafdán,i€ i0 á 12 mésés én ér

vivero antes de al cánpo definjtivo. En et pre_

senre Ú¿bajo se púed€ reducir

ñanejo y úná fertili:áción ¿decuadá.

El pino candel illó, €xc€lent€ d¿sárrór to er l¿s ¡oca,

lidád€s sigui€ntes: ciúdad de cuáiemá¡á, S¿n José pjiuta¡ séDrá Cata,



rina Pinulá¡ sán pedro sácatepéquez, chinautla, ¡ágda-

lena Milpás alras, santi¿9o sacárepéqúez, s.n Jer6nimo 8.v., Tecpán,

Pátzicla, ttz¿p¿, Sán crisróbat Verap:zr cá¡chá.y Sán

OBJET VOS

El presente estudio conlleva l6 siguientes objetivos:

1. astúdiar la posi6ilid¿d q!€ l¿: plánrás de pi¡o obtengán utr desa-

2. Logr¿r qúe ra práñ!ut¿ d€ ptnó obtengá ún

s€r iránsplaDlado ál

L Hácer un estúdio e.o¡ónicó comp¿rativo ¿ñtre el uso de tás técnt-

cás trad¡cion¿les 10 á t2 meses

lás ¡écñicas eñpl€adát €n et preeeite tr¿bajo de

investiqación €n un perlodo de s¿is ñe3e3.

4. Dejár estabrecjdo eb uná prinerá aproximációñ, tos sisuie¡res

requer¡mientos de tá5 plant.s de pino en ta f¿se

El p ino caidet i o

lo cuál se puede medif nédi¡ite €l desarrollo de lá5 ptántas y et

¿nál is is roliar próximal comparativañeñte
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solubilid¿d de l¿s sare5 de ii¡rógeno inors¿ñico €s.t€va¿é en todo

intérvalo de pH que el suelo. sin embargo, la

lás plan¡as obt¡énen sus ¿lirentos suelor det ásua y

del aire; ab3orvie¡do él n¡ p, k, s, ca, y n9. princip¿lmeñte d€t

5úelo. Del .ire !oÉn.érbono, oaigeno e hi¿rósenor óbsorviendo el

prinero, por ¡ás hojas €n forma de bióxido d€ c.rbonó, p¿ro t.mbiéi

en pequ€ñas pártes por ias rstc€s, Asinism óbtienen

áir¿ y él h¡drógeno del agua, el cuál se .onbin¿ ar

c02 pará forúar divereos compuestos. (7)

r_l ñttrdseno es la forÉción d€ las célul¿s, y¿ qúe

éste fo.É p.rt€ de la clororila conúibuye .l desa-

rrollo d€ la parre áérea dél vesetar¡ dándolé ál folráje u¡ colór

verde iñ!enso. Eñ tod¿s l¿5 plentá5 ér nitró9eno ác¡,la corc requl:-

dor de rá ásimirác;óñ de rósforo y potásio.

La deficiencia de nitróeeno provoca ui crecinieñto lento, hojas

c¡orótic¿3 que rienden a .aerse¡ Ui €acero del

ñismo se nánifi.5!a por uné co¡or3ción verde muy oscura de lás hojás

las cuálee son con poca res isteic¡¿ .l .came. enfer-

nedádés y rrecueñtemenie so¡ ¿tac¿das por insectos. En él suelo, uná

parte d€l nitrógeoo rorra ap.ovécháble y cantid¿de3

váriabl€s, el cual sé pierde fácilmente por ¿rosi6n y lixiviación,

sieñdo €r el trópico dond€ ñavorrent.5uced€. (41



minerál izaciór det niftógeio órgánico presentá sú ráximá éc vidád en

€l raigo de 6 á 7.5. (5)

Los fac!orés que áfect:. l05 pásos de t¿ ni!rific¿cíón ei tos súét05

1, El suministro del ión ¿mo4io

2. Lá Pobráción de or93nismo)

3. La r¿accióñ del .u€ o (pril

4, La air¿aciói del ru€ro

6. La húñdsd dcr :úeró

Los llni¡e3 de reac.ión eiire lor que la ñit¡ilicé.iói d¿ lüsar h¿n

sido dadoi q€r€rá¡m¿nie eñ¿re pH 5 y lo, con et óprino árréd€dor de

7.0, 5ir embár9o, se sab€ qu¿ tos riiratoó.e producen en ¿19úio5

sú¿los coi válor* de pH 4 5 y ha 5ido ¡lé5Üi¡o que t. nilfificá¿ión

se fá verifjcádo valor dü pH de 1.8. (6)

Lás 6ácteriás ni¡rificárre suninisrro ¿decúa¿o de cát-

clo y rdsforo y ún equilibrio apropiádo d€ hierró, cobr¿, ñ¿qnesió.

No se ha d€¡é.miiádo e reque.¡mie¡to e¡ácto p:fá ¿5iós et€mitos

lá ié¡urér*¿ cánrióiicá del NÉ4r p€rmit€ su.bso'ci6n y rerenciói

por iá l.¿cci6. coloidsr del suelo, oé e5¡e ñodo ño e5tá geierat

mente sújero a lás pérdid¡i por rirrf!ci6ñ d€ iás
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forña de nlrraro.

sujeio a ser liaivr¿do¡

En 9enerál los á.bores ébrorvei

9r¿mln€¿i Preseorár

los árbóle5 púedéo

inclústv€ que ért€ Ei 3r rórai hdredas con !¡

5úélo r icó éi

míeñÚ¿s qd€ ¿.

id ¡ v 5( di r ia á.unu-

lációi de rerer i¿ or9ár,.á.

l¿ ¿cumúráct6n ó€ m¿t€ri¿ or9¿¡'.á h¿.€ qué dismi

nuy¿ el porceiÉjé dc qle el DN ÉátÉ

abajo der puitó !so-€l€cr,l6. r¿ rur¿f la orsé0icó

qúc d¿¡ mr: á.;do. ;olubtér qu¿ b¿3€!. Asim s-

no l¿ €dició4 d¿ Gt:i i¿ ors:iicá pue¡je p.oducf dir€cléñe e á.J-

dos y rrumrror .ao!cioád de irlercénbio. Por lo

or9éi,.¿ qré !{eid€i ¿ disni-

núir la tat!r¿.16. ¿ ¿ure¡i¿, la

Alsuios eipe¡iñenros q!€ eitudiai el efecto de nrrrógeno 5obre el

rd:équla y rra.sprói¡e d€ plait !¿5

d€ Jack P!¡e, Pi"ús se descr ib€i ¿



L. ¿Ttura y el pé3o de l05 t:ltot de tas plá4tirá5 auménrárón

con caniidades de nitrós€no hást¿ d€ 2OO á 250 ppñ, ob.erván-

dose un¿ r€ducctóñ á Éyore5 céntidade3 dé

Él peso ds lás con ¿olis h¡st¿ d€ too ppm de

nltró9c¡o¡ observándose qu€ al áum€oiár el oi!ró9sno? di5mi-

5.

3. rá pfoporción bájó ál áúmeiiár et 4irrógeio

di.ponibr€ hasiá 100 ppñ deipr¡s de ta cu¿! ño hubo cámb o

EI porceiraje ta¡ ráir€e y ¡é¡ ro ¿qm€r¡d c.¡
cl i¡crén€i¡o en 1¿ car¡¡dad d€ niúóséio ápri(¿d¿ y ¿t s!mi,

ñis*o óp¡irc del nJsno.i lá5 pté¡riras rú€ álredÉdor de

2,20%, para cultivo (promdio pá.a rátces

Lés plánrítas que se cultivároñ cón épricac¡oñes de 2oo.25o
ppm de nit.ós€no, a ta sequt¿ cono ta,
pJéñt¡!és cúj¡¡vód¿s dé ésré el€mento¡ pero

al rnc.¿ren.ar el sdi¡iri.o d€ ésie ¿rriba d€ to óptimo

resullaror con reros rei;sieiciá a ta iequla.

ios résulrédos dé los e¡perim.n¡os ñuestr¿n q!É tóe ptáñrás de

Jáck Pine que s€ hañ cúrtivádo cón un s!nini5r.ó fávor¿ble de

niirósé¡o.eportaroi ui co.t€n¡do d. nitrós€no de 2.25%, esto

se refre.e taito a plsiiás d€ ún año cono d€ do! áño., (1)
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El efecto de um ferrilizaclóñ de nitróqeno d€pénde dé la .e¿c-

cíón y cantidad de nutrientes dlsponiblés en et sueto. Lá ferti-
l¡záción con nirróseno estihuló el cr.cinienro det spruce en

su.los muy ác¡do3 déficiéntés éñ ni¡róseno co. suric¡eite p205. En

lós suelos extrenadámenté ácidos Ié fertil ización tuvo €técto már-

cadam€nte pér¿l iz¿nte en él creclmi€nto. L. fertili¿ac¡ór de ñitró-
geno en su¿los ruy ácido5 y d€ficienres e. F205 c¿usó en Ia myó.Ja

de cásos uná redu.cióq é¡ -e.imierio. !a ¿plicacíóñ de nitrógero

o en el rcfento del tÉá1spláate iuvo ur efecto desfé-

voráble eñ rá 5obreviveociá de l¿t pl¿ñt¿:, €spéciérref,te oando

hábl¿ poc¿ prec¡p itacló1. (l)

Estudiós sobre el uso de conport y ferti¡iza¡te á base de ñit.ó9eno

e¡ forÉ conj!¡tá ó s.parada concluyéron que no es sisnificativo¡

pu€s da nejor resultado el compost 5iñ f€rt¡l ¡zañr. en viveros de

pino con v¿.iedad€s ¿e scot5 prne (pinus .r¡vestr¡5 i,) y vbit€

Pin€ (Piñus strobus L.), (l)

El fósforo s€ enc!€ntré éa todos los órsaoos végetales, écumutlndose

Iá flor, el fruro y capeciálmnte en Iá s€nit¡os.

Este es n.cesario seg¿i ioe!, citado por cá.ré (3), para r¿ é¡abo-

ración de los pri¡cjpáles consl¡tuyentes del nJcl€.€tútaÉ, si¿.do

éste ¿denás rico €n fosfáto. La ¿!sen.ié de fó5foro provocé tá nó

converslón de ¿lmidón.ñ az¿car/ óo rray divisró4 celutár adecuadá, no se
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.fectó¿ lá formac¡6n de

cur¿r poc. de3arro¡ ládo

Fl fó5foro es necesa.io pará el crecimiento ró6usio, para la

áctividad c€lular y estinula el désarrollo de r¡fces.

La solubt¡idad del fóiforo dieminuye ¿ uR pH ,.i€rior ¿ 6,0 si

el p{ és slperior á 7.5 disñi1uye ¿simisnó té iotubjtjdád de

El fósforo es absorvido e.

H2P0 4 conocidos q¿ier:lme¡t€ como

pr¡icip¿t€s ab:orvid.s po¡ tás ptaita!. El

ñitró9eno, fosfato y ¿zufr€ se coúbi¡¿n

elene¡tos pára formar compúesto orgáiicos y éi est¿ lorma io aon

és iñ¡ l.6le3 por rás pl.itas.

Las forn¿s tiorqáiicas del fósforo del

¡áciones pr¡ruri¿: .oi €t ap¿tito y tás 5€c!id¿riás éi las qu€

Él ión fosláro t¿s ¿rci a. y tos hjdróiidos

d€ htérró y.lrminjo, a!1 como por él .alcio t magnesio. otrás

forrus secundéri¿s fosrátos Fijados (6)

la rerriltzáción fosroradé a báse d€ súpérfósf¿to y Lscori¿s

Thón¿s, ei conbinaci6n coñ s!ll¿to de ánoñio y sat de po¡asto

vivero Fra¡co !iñó5o y d€ficiéite
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r ico y potásto,

á rázdi de 120 (9s. dé p2o5lHá. El pé!ó verde ñáximo de árból iios
de I ¿ños se obiuvo con él iivet nás:lto de 2s0 K9s. de p205lHá.

ta producción d¿ nateri¿ vegélativá se et crécrñiento

con p205 ¿urentó r¿nto t. cántidád de

ác¡do fosfórico com et con¡eiido de pot¿rio y catcio er ta nareriá

c€n izas de tás hojas.

La fertir izació¡ coi ácido foef6rico ádenás ruvo !¡ eféc!o fsvorable

sobre la reraci6¡ de P205 é nitró9eño,

a la ferriliuáci6n conpte¡á e¡ tprúce. R€s!tlados s ñit¿res se obtú,
vieron coi úñá sóta aptic¿ció¡ t! cual s€ obse.vó

én el búén cr€cimieñto del

derorést.dás. Et er€cto favorabte

duró Por muchos áño5. (1)

¡ATERIAIES Y ¡ETODOs

a) 0escripc,ón der ár€a e¡perimentar

Esté estudio se reá¡izó er tos !erreño5.tedañ05 a l¿ pl¿nra de

boñbeo sánra L! sa, de L¡pAGLrA, en lé atd€é Ac¿táf dst 0epari¿-

mento de cuát€hala.

cl¡ru: r€ñpt¿do

leñPer¿t!rá medi¿: t 9,c.



Précipltáción énúal: 1180 nm.

nuredadrelativá: 74.5a%

aliur¿ sobre el nivet del ñárr l5o0 rts.
rontano hdredo, dé acuerdo a l¿ zonifr,

c¿ción dé Hordrige. (2)

á.2 Añálisis ¿e lor suttr¿tos

a.z r ft.a.l¿ Propo¡c ón I.r
7.4

t 0o PPn

I00 "co 009s dcsle,
2.70 /eq 

'00 9r' de s-r'o

¿.2.2 Aez.la de .0¿lo y úáteri3 o.sánica proporcjón 3:1

4,50 ppñ

2.50 ppn

12.20 /1eq/100 srs. de suelo

= 3.40 rcq/too

b. Los ésiudtos qu¿ en está !ésJs s€ dé.riben, s€ ot¿nificárón con el

crit¿rlo de qué el uso de fértitiz:nte5 €ñ el viv€.o puedéñ co¡tri_
buir a acelerár la prod!cció. de pinos en bols¿ pára rinés de refo_

restac¡6n. Pára probar ¿stá hrpó!esis, se pl¿nificóron Íes erpe-

r¡ñ€ntosj ront¿dos €n bol5s ¿¿ polier¡leno de 13 x lo
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En el priner ¿xperinento, en do¡de s€ usó uná iézcta de sreto !
arena en la propor.iói de 3:1, todas l¿s bó¡s¿3 coi excep.ióD

d€l testigo recirieron tr€s dosis d¿ 0.5 srams de urea ¿t (tr6?)

¿3li L¿ p.inera ¿plicaLió¡ se hizo . lo3 t.eintá dJa5 d¿l

bols¿, la se9!ndá rreinra dia!

ñás t¿rde y la terce.a ¿ loe seseñt¿ dlas de iñjci¿dó er (ú{¿-

hii¿nto, Er fósfo.o € sloerfosfá¡o se ápticó

en c!¿tro dasiricacidoes de o.9, r .o, i.5 y ? 0 gramos por

o, ".. t"r J.5¡uÁ
4. h Pf nlzfr qo(¿.,!D. 

-
misrar dós tr ic¿. io

nes d€ !r¿¿ y d€ triple slperrosra¡o, é¡ las

urili2ando uña ñezctá de sueto

más nateri¿ or9ánica en una propor.ión d€ l:1.

uiitizó s0eto nás ¿ren¿ en úná

t:r, siendo rás dosifi.ácioié5 de u.ea y fósforo

sup€rrosfáro iqualés que eñ los dos ánterio

rri.ieron apric¿ci.iés de 40 .c. de

de aqua faltañdo s.eenr¿ dras



c. Dosir ut ¡ liz¿dás:

6,r

c,l Prirer qpe.imento:

c.2 segundo experirento

no 5e ápl i.6 fer!¡tizánte

tripl€ superf osf áto/botsá/rep€r icióñ

ur€a/bolsá/ñes, coñ un

supérf osf áiolbolsá/rep€t icióñ

0,59¡, d€ ureá/bolsa/res,

se apl ic6 f€rri ¡ izante

i9lé súperf osf áro/6olsá/repet ición.,3 T€rcér experihénto

0-t 9r, dé úr*/boisa/res coo ui totál de 3

40 cc. dc 3u¡á1/3 q.ron.s dé áeúá cada 8 dtas,
áplicados mes y red¡o:nt€s d. finátizar el
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d) Djs¿ño eap€¡im¿nral át azar cor Íes .epelici.¡es

I t 1,2 .3 rt
20 plantas 20 plántas 20 plaDt¿s 2o pt¿-
,0 q ,_9

.6 t.7 r.3
20 Pl¿.ra. 20 ptái¿a5 20 p ¿¡t¿: ,0 pl;.6

I,0 qr,rsF 2.0 qr-TsF r 5 9r isF 0 0 9r.Tjr 0.t qr,TsF

I I 20 pl¿¡tas 20 pranraa tall¿r¡r 2r rt;:i:;-.¡ ;l;;i;
r,5 ir.fsÉ 0-0 r rs. 2,0 /l:L0,5 :. -i; I t,o l!-F

- - ?.1 ?.2 2.3 2.4 ?,5,0o"'.- ,o'a--
!:!o,. -, r 0¡rr.r 0 q. rod._. lt :

z9
.o q . ,' ?,0 q ,-9, r q . .r 0.0 qr r., 0.. qr..

3.t l.i 3,5

0.0 qr,rsF r.0 qr.rsF 0_5 qr,rsf ___¿9 gr_l¡t r,5 gr,rs. I

J,6 i.7 ).4 1.9
20 ola-rás zo "-i. ". . o p " "

l.r I

i r 20 pl¿ntas 20 pr¿ntas 20 pt¿iiá; ro e¡ - - r¡jrárlÁ-l
1.5 qr-Tsr_ 0,0 qr,TsF 2.0 qr.rsF 0,5 qr,rsa



¿válu¿ron los stsui€ntes parán¿tros

Alt!ra de la pláit¿

contenido d¿ n-p-k-cs-fbde parte fol iar y .at.€s dé las

plantit¿s de piio¡ :¡ norento del cof¡e,

Niveles de iuÍlentés del suelo ¿nies

oatos áñáliticos de los Úés €tperimeoios €fecrüádos ei .l

tos tres e)périñértai re¿l i¿¿dos, úi áiát i

5uelo áités de la ápt !ca.lón d. tos dti!i:to: &éraú ¿¡.os

Pára el efecio después de pr€paradés lás ñezctas

las qú€ fue.on áializ.tlss ¿n et tabor¿torio de sdetoe det tcTA. un

sesundo áiállsJs 5e reali¿ó deip!35 de co¡c¡utdo5 los ¿xperjtuntos,

juniándos€ lás répllcés de las distiotás dosific¿cjones v tos ie<ri-
Iueso nuestr¿s de cada lno d. tos tr¿tantentos péfa

ser analiz¿¡los et t¿bora¡orio de sú€los del tcrA y s¿-

s¿ii coi ¡a mj3ma ñetodolosr¿. Desp!é; dé :oÉdos jos dltimos datós

de canpo; lá éltu¡á básic: enre. Se deshi.Jeror .u¡d¿dGáñente los

pilones pará no déñar el sist€ é radicutár¡ p¡ocedieido tuego a

júitar las répTicas d€ tas diferenies dosificácioñes. Lu€9o de

arÉancad¿s lás plañt¿s se cortaron justámente én el cúel to p¿rá pe-

y r¿dicutár por sepár¿do: tomáodose ál ázar plai_
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tás deñt¡o dé una misma réplicá y juntando Ias mrs@s dosificácioies

párá correrles e¡ análtsis foli:r en su parte ¿érea y radicul¿r en

el Láhorátorio d€ ANACAFE. Los anál isls aÍoj¿ron los resul¡ádos

ExPLRI/1ENT0 No. i

Aiálisis de suero anres de ra apticá.ién dé l¿s distinrá3 dosifjcé.ioñes

!r!9/lp0 gfs. d€ suelo

Análisis de suelo despú¿s d€ la cos€chó

M¿q/100 qrs. de su€ lo

5.1

5.5
5.9

7.25

14,25

t90

8,60

r.80

Análisis pro'irul dé hójés

%N

34i2
38/2
3412

An:l isls prorlmál de rárces

5t9.90
997.70 9\a2

c)
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nisÉ .ép)icá y júirando l¿3 mismas dosificá.iones

anál isis fol iar y radicutár en

ANAcAFE, Los aiál isis :rrój¿ron los r€sultádos

la apli(aclón de l¿s dlsi itas dos'ficá.ion€s

rleq/l00 qrs, de su€1.

5./
5.5
9,9

%N

0.8r

Aná isis dé sue o d€spúés dé

¡€q/r00 qre'

1.25 8.6a

r.80

1262,8A 8620
8620

J\i2
JA12

559,94
9\82
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EXPERII4ENTO NO. 2

Anéllst5 de su€lo ántes dó ia apltcác¡ón d. las distiitas dosifjcacionés

7.50
35.50

6,1

6.1
6.1

6.1
6.9

%N

2,J1

.26

250

3,80

a656,AO 1o-t75
1t1\.10 12910
2190.1A 9911

3.i0

2992
3520
J080

r760
3520

1N

8189
6896

1144
3744
3256

793.00

438.80

980

320



-17-

ExPER¡t{ENT0 No,3

análisis de sueto a¡res de l. ¿pticáción d. las dtstintas dosif,c.ciones

6,9
5.6
5,6
5.5
5.5

1N
r .05

A4álisi5 d€ eueto después d€ tá coséch¿

- ppn ¡eq/l00 qrs. de su€to

32, t5

Aiálisis proximal de hojás

6896
6896

Análisis proximál de rárces

l¿N

o.79
t. r6 1754 35to
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O ]5CUS IOII DE RESULTADOS

De ácúerdo á los résuttado5 det ánál

coirpuesto de su€lo nás árena e¡ un¿

¿l experinenio/ se coosid€rá bajo.l
potació, cálcio y cane3io¡ y el pH

isJs quinico, efecruado at slsftáro

relac¡ón de l:r a¡tes ¿e est¿bl¿.é¡

contenido de fósforo, ¿decuados et

I i9érañent€ al cal ino.

Déspués dc cosechado e¡ observá 5e9dn el é4át isrs qutfico
¿f€ctuado ¿l sustr.to qú€ e¡ pH se trrnó ácjdo. coñ /ejp€.¡o ¿l f&foro
se obs€rv¿ ún n¿nift€sto i¡cr€meito i4tinarente re¡¿croiados con tas

do\ i5 so. i.ada>

niver nás b:jo en coñpar¿cióñ át pots3io ió¡ctat, narr€iiéidose iqual

en todos los trar¿mi€nios. El calcio y et magn€rio pfácticane¡t€ no

sufrieron ¿¡r€ración, observá !n I ise¡ó d€crcñento del

magne3io deepués dé la cosechá.

De acuerdo á los datos ánt€riores se infi€re que el pH tiende ¿ bajér

d€bido á Ia ápli.ación d. urea qu. por €fectos de ntnerat¡záción deja

un efecto resi¿ual ácidó, afirGndo ro descrito por rhoñpson (5).

Asim¡5úo. se puede decir que el .ripte supérfosfaro ha iñftuido en Iá

acidificactón dél medio át form¿r posibleñert€ ál9un¿ fráccióñ de ácido
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Es ¡otoria lá bája dél nivél de potasjo detpuér d€l experjménto, de

lo cúál se deduce que añte l¿s apl ¡cacionés de óltróseno y fósforo

I¿s pl¿nt¿s fueron estimuladas en

el elerento potasio. De iguál f.rÉ se observá

que lá5 plantas al héb€r ábsorvido potasio se vieron estinúlá¿.s á

Respecto ál análisis p.oxirél 3e la p¿rte foli¿. (lroj¿s) 5e obser_

en ei po..e¡t¿je del ñl.ióqero / as1 nisno s€

de tósfoio de

iriple súperfosfáto. El 9.¡asio, calc:o r m¿9¡¿si.5€ na¡tlere¡

e¡ r¡ m 5¡o ri,e e r.r" :Ó . los r" ' ie o.

En el ¿nálisie proximal ¿€ lás ral.es igu¿lúe.!e

increñento del porcentaje de RiÚóge¡o, sie¡d. qué e1 fósroro á

dos is apl icad¿s ,J€ iri-
plé sup€rf05fáio. Fr pot¿sio, cálcio y ñaqnesio práciicéoéite s¿

mantienen cónst¿rtes

se pu€de indic¿r que lá interrelación del nitróse¡o y rósforo fu€

bien ¿prove.lrada por T.s plónias y¿ que al ¿bsorv€r estos elem.n-

tos indúj¿ron un buen ¿esa.rollo, ui. ñotable visorosidád y ún

incremento en el foll¿je (ú¿yór ár¿a rór iar) con



un¿ Gyor ¿ctividad co¡ ésto se ¿iirma lo descrito
en Ia r€vi5tón de literárurá porvhite, Leár. (l) Lé atturá de

Tás plait.s y desar.o¡to rádicutár fue su9er,ór pár¿ ra ¿pt jcación
de 2 qranos de trjpte superrosfato e¡ rél¿ción:t resiiqo, habieñdo

pjantas una coror¿cióñ verde ii¡ens¿. anétjsis
estádtstico múestra signifiGncj¿ at t1 de prob¿6it¡dád ta¡io e: ta
áltura cómo en et d¿sarro o de ta p¿rre fol¡a. y rad¡crt¿r. (!er
cuádror y gráfic¿s Nos. t, z \ J)

De acuerdo ¿ tos resutt¿dos del a¡ájisis q!lmico ere.tú¿do ¿r sus-

ruéto má5 m¿¡éri¿ orqá¡icá €n uF¿ relá.1ó¡ de

lrr éñtes de €st:bl€cer et *perireñto, se considera et !ontenido
de fósroro como b.jo, el pot¿sjo, como adecuádos
y el pH I igeransnte ácido.

Después de cosechado €t e,pertm¿nro sé observá séqéq € ¿iá¡isis
qulnico efectuado al sústraio que et pH 5e naitiene corc ar i¡icio
dél est!dio, con r€specro ¿t rósforo se.bserva un mánjijesro ii_
cremento intiharente r€tacioi¿tJo con tas dosis apticad:s de triple
superfosfató. Et potásio,€ r€poria co¡ úi njve¡ más bájo ei
dompar¿ción él poiasjo ¡nici.t, i9uál ei todos tos
tr.támieñtos. El catcio y m9én3io prácticamite io sLrr¡eroi:tre_
.ác¡ón. ió obstánte sé observ¿ un jisero incr€men¡o de éstos.



De ácuérdo a ¡o5 d¿tos ant¿rr..es sé i¡tiere que t¿:pt¡cación
dé 2 gramos de tripTe supérfosfaro es

fósforo reporta en.t aná¡isis qutmico después de ta cose.ha,

sie¡do este cóqténido nayor que én tos exper¡re¡ios (os, r , j.
El potasia se maitien€ co¡stanre e¡ todos jos tratá i€iroj !r;_
I izados, ésto jnd¡c¿ qre la mátériá orsáiic¿ quTnicáne¡te srpte

los etementos .¡tes iid¡c¿dos, conprob:idose

ffito por rhite y reafi, (j)

Respecto ar é¡árisis parr¿ ró|¡r (hojás) se obser-

va que Do rrubo eo.ceriaje de

ásr mismo en el fósforo I por¿.io at aomeirar lás dosi5 oe tripte
superlosfa¡o ¿pti.ad:s¡ sierdo el te3irqó et q!e r€p.it¿ er tuyor

€t€renios y t¿ dos if i.acjdn d€ !n 9ráño d€ iri_
pré sup¿rfosfato la qúe máyor coireiido de catcio y úa9n¿s¡ó r€portá.

En eT ánél¡ris próxtmál de r¿rcé5 not¡nos ui t€ve iñc.eménio s¡ el
pórceúaj€ de ijiróqe¡o to!:1, ¿r conteiido de fósforo y catcio es

máyor en el t€st¡qoi pó!a3io y cálció fú¿ ñ¿yor

con ¡a dosific¿ctóo ds u.9.amo de tfipte súperfosiaro. podemos

tos datos det ánál isis proxjmat de hój¿s y ¡atc€s
que lá m¿t€r¡a ta rerrilizació¡ qúrmicá apticadé,

E¡ la atturá de lás pt¿¡tas se obs¿rv. qu€ ét tssr¡qo fúe mayor

qu€ !as distin¡as dosificactonés de f€rtitizá.tés spticadas, ió
habiendo sin embarqo difer€ici¿5 s;qnificárivás en¡re m€diá, de ira!.mientos.



El peso d€ l¿ p¿rte foliár y ratces fú€ mayor co¡ ¡a dosificáción

de triple supérrósra!o. ¡o h¿bie¡,lo €stadisticaneite

siqnifJcáicia er el peso de l¿ parte fol i:r pero si éi el p€3o de

las rálces ¿l 5t de probabtlidad, (ver cuadro y 9ráfjcár rlós. 4,

5 y 6) Es importart€ las platás del testiso sE _

u¡a colo.¿ció¡ las fertilizadás.

Dé acu€rdo. Ias result¿dós de¡ a¡á!isis qutñi.o efect!ádo al sus-

€¡ úiá félá.iói l.r ¿ites de

esta6lecer el e¡per;ñe¡to, se col5ideia el

coño bajo, el pot¿sio, .ai.ió y m¿eaesio.omo ¿d¿cuados r él pH

I igeramente atcatiio.

0espúé5 d€ cosechado e¡ €¡periñeito 5e observ¿ se9ór €l árál isjs

q!lnico efectuádo á l¿ nezclá qúé el pH 5e torñé áctdó.

con respecto al !¡ É¡ifie3to infferenro iiti-
mamente rel¿c¡oq¿do can la5 dosis ¿pl icadas d€ rrlple superfoslator

El potésto 5e iivel más bajo eq compárációi ál potá-

sio i¡icial¡ nént¿iténdose los tratámi¿¡ios, El

cálcio y el nagn€sio prá.ticarente no sufiieron alteraciór¡ no

uñ tigero decreren¡o det Fagnesio después de



De écú€rdo. los d¿tos anteriores 5e infiere q!e et pH riende a

baj¿r debldo á la ¿pl icación de

li2ac¡ói deja un efecto residuár ácidó, .rirmándose to de5crito

por rhompsoi 15). atimism, se puede decir que el triple super

fosfáto inflúyó eñ la a.ldificactó¡ del medio ár fornar posible-

n€nté a¡9un¿ fr¿cción de ácido fosfórico.

Es notoria la béja del iivel Je pot.sio desp,és del expe.ineiio

de lo cuar se ded!ce qde ¿xte t¿s ¿pticacio"es de 4itróseno y

rósforó las pl¿rtas eñ sr crecimierto y por

lo tanto ésótaron ei p¿ e el cTemento poras io. D¿ isual rórna

Ias planias al hab€r absorvido por¿sio se vi¿ro.

ab5orver nagnesio,

5e observ¿4 los mismos resultados qu€ reportá el

Respecto ár a¡árlsis proximl ¡Je la part¿ aérea (hoj¿) * observ¿

en el porcedéje del i¡tróqe4o y ¿sl mitno se re-

del contúido de fósforo de acu€rdo a tós dosis

épTic¿d¿s de triple 5uperfosréio, El po¡a5io, c¿lclo y Ggnesio

pr6cticanente se úánti€¡er constantes en todos los tratantentos,

S€ puéde ¡¡dicér que l. interrel¿ción del nitróseno y tó5ro.o

fue blen ¿provechada por las pl¿ntás, no ásl él f€rtiljzanre roliar
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(Buxar) par er tipo de hojés que estas práiras po:rEn.

L: éltúra de lás pl¿ntás¡ él dcsérrojlo foliar t radicutár fué

súperiar pará té apt ica.tón de ti;pte 5!perlos;ato

én relación ál tesriqo, hablendó mo:rrado dichas pl¿itas uná

colorációñ verde, El anát isir e5tadtst¡co

al l7 de prob¿birrdád, táit. en t¿ att!.á com é4 et peso de t¿

parté for iar, ño asJ er €l reso dé las rai.es, (vef ccdrc5 y

9ráficas Nos, 7, 3 y 9)

se presentá lo pára p¡oduclr

plañtas de pi¡o de sd¿d desde lá hechura del sem,

llero, b¿jo sisr€ña de fertilización, coñpar¿¡iv¿me¡¡€ on eT

sistena us¿do por ¿l lisitituto N:cionál Forestal

en plántas de diez mese3 desdé la h€chura del semitte.o 5in fer-

- veinte plánta5 po¡ p.rc€la en tr€5 repetjcione3¡ con tres apt i-
caciones dé 0.5 gramos de úr.a una sota :ptic¿-
ción de dói s.ámos dé triple srpérfosfato dúrañte el experjménto,

apl isando lert il izaite:

- Gásró de fertitizante ure: = l0 qraños e¡ 60 ptáités

- Gasto dé fertiliz¿nte trip¡é én 60 ptá¡tas



q¡0.0956x0.066 Ib, = 0,006

Q.0.o842xa,264 16, . o.a22q' 0.023

Gastos de jornétes e^ ¿pr

con tr iPl e superfosrato

.s¡

q,

stn ¿pl tcér rcrt jt ¡zánte

sécaido a tas planras á Ios djez me5es, debemos nac€r:
- I riégos por s€maná, dúránte 4 ñeses

60 ptáqiás x 48 r,€so3

- 2 limpias 60Ptaités x 2 linpiás
6ástos de jor.ares eñ rié9o:
r jórn¿l 

lo,ooo pr¿nr.s

r2o ptánr¿s

q.2.o9 x a-a96

4,2,09 x 0.0rr0
TÓtAI

observ¿r eq et cétcuto af,ter¡or. resúl
ef€ctuár t¿ fe¡titización con 0,5 sr¿nos de urea coñ

tripJe superfosfá¡o por sóto q a v¿2,

= 0. 04 de.r.orñ¿l

a. o-..8

sacéndo l¿s plántas
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á ¡os seis mses de ed¿d desde la hechura del 5€nillcro, que

mantenerlás por p:rá sácarlas del vivero

.n ¿i.z n.ses¡ y¡ que con elló se.cononiza q.0.18 en tesenta

plántás. lo qu€ es ñuy ¡nportant. para la economlé d€l rnstl-

tuto N.cional Forestal lá producción ec¡lal c5

a¡tá y se inderent¿ c¿dá ¿ño.

CONCLUS IONES

Los ¡esul tados obt€nido5 en ¿st¿ .stúd io .aplo¡átorio, p.rmit.n

hac.r obs.rvéciónes sobre el .réótn¡eilo y vigo.osidád dé l¿s

plántar ápl icárdo diver5as doslf¡cáclones d¿ iutri€nt.s y c¡

dist lntas rc¿clas de suelo.

Lás ¿ónclús,odés son I.s s¡9úierté5t

1, sájo Ios n¡veles de nutr¡entes d. I¿ ñezcla dc suelo-arena

(3:r), es prefer¡ble Iés dosis de 0.5 grems de ureá, srendo

en lor tree.xp.rirentosot.es aplicacioñes y 2

grams ¿e triple supé¡fosfáto en sólo !ná ápl icáció¡, sacéndó

l¿s plantás. lo5 sei5 néses d. eda¿ d.sdé la h.chura dcl s¿mi-

2, Bajo los nivele5 de nutrientes de la me2c]a 5u€lo-ar€na (3 i ),

Ia dGiric.ción de 2 grámos d€ triple sup€rfosf¿to fu¿ la qú¿

nejor resúltado dió/ slendo es!ás plaitas de bu€n. altura y v¡90-

rosT¿éd para sacér¡á3 al canpo definitivo.



3. BaJo Ios niveles de nut.i€n!e5 de I¿ rezcla sucto-ñarer¡a

or9ánica O:r) el enplco dé fé.ririzánte no rué sienifTcativo

en lo que respecta a creciniento, p..o st en et péso de rat-

.€s¡ sieñdo lá dosis de dos gr.ros de t¡iple súperfosf¿ro I¿

que ñcjor resurtado dió.

4. En el p.esente estudio. utiliz.ido bolsé de 6¡¡ x tOi¡ d€ taÉ-

ño, se obs€.vó que el 5istem¿ .:dt.ular de la5 plantas se

encootr¿b¿ concéntrádo ¿¡ eT fo4do dé lá bólsa v nó en lár

5. AI sá.á. lá. plant¿s á los sei! reses de3de l¿ hé.hura del

senille.o béjo sistcna de f€rtilizáción s€ t¡ene un áho.ro

de q,0,18 e¡ 60 plantas por coic.pto d€ hantenimiento, en

conparación con lá5 plántás de diez rcses de duracidn.in

iin90n s¡steña de ferti I izé.ión.

6, L¿s plántúlás d€ pi¡o no rcstr¿ron ninsuna sigr¡fic¿ncró €n

dés8rrollo, .especto á la f€rtilización fo¡i.r; ya q0é él

ánálisis proxtÉl dercstró que no hubo nlngun¿ ásinilac¡ón

del f€rt¡ I izai¿e foliar.

RECOTENDAC ONES

En base a los resultádos obtenidos en el presenté esrudio, se

fornulán l¿s sigrientes r€c@endacion€s. lás cuát€5 a juj.lo
dcl áuror deben prel inihá¡¡ por .€r el pr¡-

' 
er I abajo er :r 9éE o q!. se reclil" e1 -Lér¿nala.



cu:i¿o 5e use uná rezcla de sueto y nate.iá orsáiica para

e5¡abrece. viv€ros de Pino candeli o {pi¡us té¡uirolia Benth),

en iérninos 9en€rales se.éconienda no us¿r feriilizacjón,
pues €s bie¡ corocido que l¿ mátériá or9ánica estimuta et de,

sarrol lo de lás pl¿ntas de pi¡o.

No óbsiani€ ló purtó arte¡ioi cuañdo se úsa

una mezcj¿ de sú€¡o r m¿te¡ia orqá¡ica, és reconeidabl€ efec-

tuarle u. aráTi5is qúró co pé'¿ decid!. !á rér!jlizációi de

Tas plart¿s ¿e .áur¿: edáric¿r y.tjiátic¿s
podrJ¿ rr¿sárse d€rjcierté eñ ¡u¡rjeniés.

e. los resuttados de €s!e experiúerro¡ deja

cono niv€1e. crliico pr€timinares: l9 ppn de tósioro. r50 ppm

de pot.siio, l2 meq/loo 9rs, d€ suelo de cal.jo l 3 req/r00 9rs, dé

5!elo d€ Ggnssio, con un pH jjgérarente ácido.

l. La proporción de suelo y

es ¡ecomérdable ¿f€ciué.

de acuerdo ar Pof.ieito
nás ad€cuad¿ que próPorc

édár ico con bueñ drenaje

árera 3:l es ¿.ons€r'áble: sin enbargo,

e.sayos cor d jrerertes pr.p¡rcton€s,

encoñrrar la mézcT¿

ione ¿ las pláñtulas de pino¡ útr ñedio

4. qúe no r€ ure ábofó foliá. en pl¿.t¿s de pt¡o, ón5ide.ando no

sóla lá poca o ¡o á;imit¿ción d€bido at tipo de

hojas, sino que táñbiéR el ¿spe.ro ecoqómj

un b!€n ñái€jo , rert¡tizáció¡ se toqrai p¡aD_



5. qu€ se ure bolsá de 4" x l0'r de tamaño, ya que lás plantas

estudiádas en bolsa ¿e 6" x I0" te¡l¿n condentradas sus

ralces e¡ €l fondo y no €r las Paré¿€s

Ia que 5e puede rcducir el tamaño dé la bolsa usada en él

presente estúdio, ahor.ándose ad€irás nezcla en el llen¿do y

sieñdo de nás fácil maoéjo e¡ el rcm-antó d¿ lTévár lá pl¿nta

del vivero ¿l cánpo dérinitivo.

6. Oúe las pl¿ñtas cóñ! ideradas .ono bL€r.s er altlrá y vigo.o-

sid¿d seai semb¡a¿as ¿r el csnpo der¡ni¡ivo y d€i¿rminar el

porcentaj¿ de preñdimi.nto y sobrevivencia.

7, que sé efe.t':en estúdios empleando nicorrlzé, por ser ésta

especificá para.a¿a especie de piio. dcntro d€ la nezcla de

8. Oue sé continúei éstúdios rob.¿ fertil¡zá.¡ón coó las demás

éspeci6 de pinos exist€nt€s €n ñu.stro pals, y¿ que €n él

presente e5tudto s¿ utilizó la especie tcnuifol¡a Béith,púes

puedeñ..spon¡ler a progr¿ná5 de fertilización durant€ el e3-

tádo en el vivero, con 10 qúe se esta.l¿ co¿dyuv¿ndo e4 gran

part€ é la refor*taclón na.ioñal.





EXPER lflEl{r0 No, 1

crecim¡ento (¿rrúra ú &¡irndrc,)

14.78 17.6A 13.35 45,71 15,24

18.55 15.61 16.53 50.69 16.9A

t7.47 17,94 13.32 54.21 t8.08

22.a0 19.70 11.31 59.01 19.67

19.66 20.26 21,13 61.a5 20.35

92,46 9r,f A7.1\ 27a.71 18.0t

Anál i5 is de vs.iáncia

Fúeites de variación 6,1. S,C.

Repet iciones

rrataútentos 4

E.rór.xp€rimentál 8

1,06 1.53

51.37 12,84

12.19 1.52

' tiqnil c.ti!o ¿l I' de p.ob¿b lid¿d.
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EXPERIMENÍO N' I

cr.citniehlo de lo pdrtc folior ch fu¡ció¡

dc los dosis de Jértilizonlc opl¡codos.

2
Y.15.23 t J.471- o.44X.

E

dc lriplesuDertosf oto oplicodos

Grófico N'I
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EXPERI¡ENTO NO. ]

Peso pa.ie rol iar ¿n grams

lr
z./B 2,24 2.28

20.81 19,30 t7 -95

0.5 srs, rsF 3.19 4.16 2.81

r.0 ers. rsF 4.5j 3.08 2.97

r.5 srs. rsF 5,za 4.7a J"76

2.0 srs, rsF 5,r 5.54 6,ll

r0.r8 3,J9

10,58 3.93

16.16 5.r9

58.56 1.90

anár is is de v¿.ián.ia

rLeae de ,a. á( ó, L,-

2 0.84 a.42 0.93

4 17.56 4,39 lo.zl 7,at)¿,

Error expérirent¿r 8 3.41 o.4l

rotaT r4 21.8t

' 5i9nificáii!o it 1". de probóblT ld¿d.
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€XPER¡MENTO

E

G16ños

Grófico No2

de lriplesupcrfosfqlo oplicqdos

2.55+O.92X-f O 29X



Peso ralc¿s en qranos

0,71 0.63 A.63

0.94 a.99 a.93

1.12 0.81 0.88

1,05 1.a7 0,89

1.28 1.27 1,44

5.r0 4.79 \,71

1.97

2 
"46

2,81

3,99

0,95

0,99

1.31

Anál isis de Vártaoc iá

Fuéntes de vari¡ción s.c. c.tl.

3

s rqnif icri ivo ál r% de probabi¡idad.
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EXPERIMENÍO N'I
los roices ch fuhc¡óh dc

d. lert¡ljzonte oplicodos.

iriplcsuperf o!f olo oplicodos

Y. O.72+O.r9X.t O.O4 X
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CUADRo No, A

EXPFRI}]ENfO NO. 2

crecimi€ito (¿ltura er ceitlmeiros )

20.39 19.\7 18.60

17.33 t1.oo 17.21

15,74 19.30 t 6,61

19.05 21,3A I7,00

16.70 21.70 r 7.00

49,71 99.27 86,50 275.4A

r /,37

17.19

19.12

r8.r/

Anál is ls de Variáicia

Fuéntes d. vsriacrón s.c.

17.65 8. S3

ri.lrr 2.84

8

3.Btr

t ,23

Ns = [o s iqñ lf icrivo
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EXPERI¡¡ENfO No, 2

Crccimi.nto d. to port. rotior .¡ funcidh
d. los dosi! d. f.r.l¡tiroñt. optioodo!.

E

E

Lo!. Yi¡ 1.26507-O,OOO5O Xi

G.onos d. t¡ipt. sup.rlosfoto opxcodo ¡or botso.
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cuaDRo [o. 5

EXPER]l¡ENTo Nor 2

Pe5o Párte foliar en gramos

l tl

9.40 7.6J q.80

6,72 6.22 \.39

6.16 5.27 7.51

14,23 6,76 6.27

3.rr 9.9r 6.65

40,62 35.79 29.64

2t,82

17.J1

r€.96

23.26

1,28

5.78

6.32

7.15

a,22

Análisis de v.r iánci:

Fuénies de variact6n

12,23 3.a6

r8.9r 2.j6

43.25

8

2.57

NS = |lo s i9nif i.ar i\o.
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EXPERIMENTo No. 2

P.3o d. lo portc rotiór .n ru.c¡oi d.
los do!¡s d. f.rtitizo¡ro opticodo!.

Log,Y¡'0.7?594+ O,O232A t¡

E

6

E

G.omos de r.ipre lqp.rtosroto opti..do po. bots6,



cuaDRo f¡o. 6

EXPERI Emo ño. 2

Pesó d. rálc€s én grános

t,

0.78 3.51

3.50

5,54

1,17

1.17

1,17

r.48

1.85

1.37

1,50 I.t3 0,88

r.r I l,r4 1,25

1,83 t.lr4 t.t6
r.94 2.o9 r.5r

8.00 6-91 s-ta

c. v. - 1é.)2a

Anál isis d. v.riánciá

Fuentes d€ var¡ac¡ón G.L. S.C.

4.59 0.r0

1 . 08 O.27

0.38 o.05

2

I

6,00

lSi9niflc.tlvo á, 5% dé p.ób.bilidéd.



EXPER¡MENfO No2

E

triplesupcrfosfolo opf icodos

Y.t.ta-o.27x+o.50x

Grdfico No 6
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cuADR0 fro. 7

EXP'R IMENTOS NO. ]

fte.imiéóto (¿rtur¿ en centtnetros)

¡tt

9.40 ro.9o

14. 11.6A 15.16

16.12 r 5.Í 17.38

17.79 13,55 17.9i

16.65 20-38 18,00

\3.77

55.03

75.\9 18.62 73.57 232.6A

l 0,l l

I4.09

18.14

r5.51

¡.0.s. - 3,38

Anál is is de vari¿ncia

Fuesntes de variación c,L. S.c,

2 1,29 0.65

\ 135.71 33.91

I i t.30 l.rrl

! st9njficá¡ivo al t.o de probábitid¿d,



EXPERIMENfO No.3

Cr.cim¡chto d. to Dori. fotior.n fuñéi¡iñ
d. ld! dosis d. rertit¡zontg oplicddrs.

E

E

Loq. Yi'o,9943?+O.O609O Xi

Crdrnos d. trip¡. suD.rfostdio oplicddo Dor bot3o,



EXPERIIlENTO NO. J

Pésó párte fol i8r en grarcs

1.24 r.28 0.85

2.12 2.14 2.12

7.64 t,e9 2.99

3,93 3.61 3.6\

4,8r 3.01 3.21

16.)4 13.71 r2,8r

3,t7

14,J2

11.18

I I .03

42-92

1.12

2.3\

1.64

2.46

14. D.S. = i.35

c. L. s_ c.

2 1,tt 0.67

4 15.12 3.78

8 1,32 0.t1

J,94

'_ slgnTfrcátlvo ál r% de probábirid¿d.
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EXPERIMENTO NO.5

P.so d. lo p6rt. lolior en fuñcio'ñ d6

los dosis d¿ f.rtilizonf. oplicodo!.

E o.s7
P os+

€
Log, Yi. o.O4779+ O.1235? Xi

6r.mo! d. tripl. .up.rtosfoto oPlicodos Por bol!o.
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P¿so de r:lce5 en grárcs

ll |t

o.4o 0.J8 o.?4

1.éa a.74 O.4O

0,92 0.83 0.63

0.79 1.21 O,al

0.91 0.55 0.60

4.68 3,11 2,7\

2,74

2.34

2.8/

2.ú
ri-r3

0.93

4,79

¡.D,S, . 0.98

Análi5¡s d. Vá.i:n.r.

Fuent¿s dé váriancia c.L. S.C, C.t1 .

0.38 0.19

1.80

2

8

2.11

2,11

NS : t\t, 5lcn¡f ¡c.t¡vó.



EXPERIMENTO N' 5

Pcao do 106 roic€s €ñ función de

los dosi6 de fertilizonle oplicodos

E

Y'll.8l- 1795X.l6.42X2

lripl€sup€rfosfo{o oplicodos

crdfico No 9

Gromos de



-18-

2.

:4:::r!¡ ¡. r:rr-rj y .:Lr ri t!
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1jr::::.! L, trrgft 5u rd-
::r;'-.: 1154, 1! p.

4. '. r,r:;.; ..¡ :r,l:l:r clJr .r _'¡ijo! o¡ L Jer lEie
l.::ió: J.,1 i:o:rrr. rri:r ',|.t J:rrJ:j:¡ior¡ró rs¿
?:.':rór -1j: [r:t.1dj (::Tc-.) r4.. ::¿.¿ri,j¡ q: !.:a-
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r??0 l:r 1i2-T:, 16c¡

P¡6t. ttd eb6fáz¿ nédiá
d hlst.liá y es¿udr ¡s
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