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Cuatemala, Septicmbre de 1978,

Sefiores,

Honorable Junta Directiva,
Haonorable Tribunal Examinador,
Facultad de Agronomia,
Prosente.

Sefiores:

De conformidad con lo establecido por la Ley Orvganica
de la Unwersidad de San Carlos de Guatemala, como requisito
previo a optar el titulo de Ingeniero Agronomo en ¢l grado de
Licenciado en Ciencias Agreicolas, tengo el hohor de someter a
vuestia consideracion &) trabajo de tesis titulado: “ANALISIS DE
RENDIMIENTO DE TRES VARIEDADES DE MANI {Arachis
Byposaca L) BAJO DIFERENTES NIVELES DE NITROGENO
Vo AZUFRE", reahizado en ¢l Centro de Produccion del 1CTA,
on el Parcelamiento Cuvuta, Escuintla

Esperando que el mismo merezea vuesira aprobacion, me
suscribo de ustedes muy atentamente,

Enio Leopoldo Aguilar Reyes
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Universgidad de 3an Carlos de Guatemala
Presanta,

Selior Deceno:

En cumplimiente a la solicitud heche por esa Decanaturs, he
asesorado &l estudiante Enic Leopoldo Aguiler Heyes, en su traba
jo de tesgis tituledo: "ANALISIS DE RENDIKIENTO DE THES VARILDA=
DES Db MAKI (Arschis hypegses L.) BaJO DIFERENTES NIVULES DE NI-
TROGENG Y AZUPRE", como requisito finel pere optar al tfiule de
Ingeniero Agrdnomo.=—

He revisado su trabajoe, el gque habienddlo encontredo satis—

factoric ¥ sjustado o les principios técnicos en que se besa di-
chy tesis, doy mi eEprobacidn.-

Atentanente me susceribo de usted.
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Jihg.ﬁgr Hi_ do Miyares J.



INWERSIDAD OE SUN GASLOS DE GURTEWALA | fre

Lo
FACULTAD DE AGRONOMIA
Ciudad Unreersitara, Zona 12,
Spnieda Fealal 4a. 1348
GUATEMALS CENTRO AMENICA 20 de novienbre de 1978
Ing. ARgr.

Rodelfo Estrada G,
Docano en Funciones
Facultad de Agrornomia
Fregente

Eztimade sefior Decano:

Atendiendo la solicitud gque esa Decanatura me hiciers
para asesorar el trabajo de tesias del estudiante Enic Leo—
poldo Azuilar Reves, irtitulado "AMALISIS DE RENDIMIENTO
DE TRES VARIEDALES DE MANI (Armchis hypogses L.) BAJO DIFE-
RENTES NIVELES DE NITROCGEND ¥ AEZUFRE", tengoe & bien potifi-
carle gue he revisado diche trabajo. el cual llens los re—
guisitos exigidos por la Facultad,

Habiendo encontrade satisfactorio ol trabeto realizado,
me permito recomenderlo para su Aprobacidn,
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I, INTRODUCCION

Una de las mas apremiantes necesidades del hombre, la
constituye su constanie lucha por la busgueda de alimentos, con
el fin de satisfacer las urgentes demandas que, tanto la elevada
poblacion mundial actual como futura plantean. Para el logro de
tal fin, el hombre mismo ha puesto en practica una serie de
tecnicas, tratando de enconirar aguellas que le permitan hacer
buen uso de los recursos naturales ¥ producir alimentos al més
bajo costo.

Guatemala, como caracteristica de los paises
sub-desarrollados depende de la agricultura lo cual le acredita
como eminentemente agricola, razom por la cual urge de una
mejor diversificacion de sus cultivos diandoles también
importancia a cultivos que como el mani han permanecido en un
relative abandono en lo que al campo de la investigacion y
experimentacion se refiere. Considerando el hecho de que el
problema de dotacion de alimentos para la poblacion es va
eminente v el relativo abandono de la investigacion que el mani
ha tenide en Guatemala, cabe llamar la atencion sobre el
particular, va gue dicho cultive siendo de importancia
agro-industrial, su explotacion intensiva, no ha llegado a ser
significativa para nuestro pais, desde el punto de visla
eeondmico, ya que se trata de un cultive cuyo aprovechamiento
es integral debide a que se le utiliza tanto para el consumo
humano como en la alimentacion de animales de erianza. En la
dieta alimenticia para los humanos provee un gran valor
nutricional a raiz de gque su conlenido proléico oscila entre ol
25o/o ¥ 30o0/o, con presencia de aminoacidos de calidad para la
dieta misma. Aparte de ello no estda de menos su valor
agro-industrial en vista de que la semilla posee a su vez un alto
contenido de aceite, el cual oscila entre el 450/0 al 500/0, siendo
calilicado entre los aceites de alta calidad. Una vez que el aceite
ha sido extraido, la torta que queda es utilizada para elaborvar
alimentos coneentrados para alimentar animales de crianza o bien
puede ser de uso el follaje henificado que también posee un alto
valor nuintivo.

A parte de las cualidades sefialadas hay gque tomar en
cuenta que el mani pertenece a la familia de las leguminosas, las



que debido a las caracteristicas de fijacion del Ny atmosférico se
constituye dentro de los cultivos mejorantes de suelos, afin
cuando sus capacidades de mejorante son bastante limitados, En
razon de que en ciertas regiones de Guatemala existen
condiciones ecologicas ideales para el cultivo, los agricultores
dedicados a este cultivo v que en su mayoria son pobres (de
Bscasos recursos) requieren de que vuelguen hacia el cultivo
programas de investigacion para asi con los resultados obtenidos
poder mejorar sus condiciones socio-economicas. Y a ello
responde este trabajo de tesiz que efectuado con nueve diferentes
combinaciones de Nitrogeno y Azufre delineo las siguientes
hipotesis v ohjetivos.



H. HIPOTESIS

Todas las variedades incrementaran su rendimiento como
respuesta a las aplicaciones de nitrbgeno y azulre sin que
haya diferencia significativa entre ellos.

El rendimiento serd mavor, para todas las variedades que
se fertilicen exclusivamente con azufre,



L. OBJETIVOS

Evaluar el rendimiento de las variedades en estudio.

Determinar s existe respuesta a la aplicacion de
diferentes niveles de nitrogeno y azufre por parte de cada
una de las variedades.

Determinar inicialmente que vanedades Uenen mejor
adaptabilidad a las condiciones de la zona de estudio.



IV. REVISION DE LITERATURA

Landaverde (11) recomienda que el mani debe ser
cultivado en regiones cuya temperatura no sea menor que 16°¢C,
optindose por un ideal que se encuentre entre 16°C y 2670,
aungue es bien sabido que el cultivo puede soportar temperaturas
mayores que 26°C.

Magzzini (15) menciona que ¢l mani requiere un minimo
de 300mm. de lluvia durante las 15 semanas de su ciclo biologico
gue como promedio tiene el cultivo. De manera gque resulta
importante tomar en consideracion la precipitacion pluvial en las
zonas a cultivar, para poder efectuar una calendarizacion con el
objeto de cosechar en epoca seca y oblener la mayor cantidad de
fruto maduro, evitando el riesgo de que las semillas puedan
germinar en el campo o que disminuya su calidad. El mizsmo
autor cita que es necesario utilizar suelos sueltos y bien drenados
para obtener mani de buena calidad, pues de cultivarse en suelos
pesados, los frutos seran de mferior calidad, debido a que al
momento de cosecharlos, saldran con adherencias de arcilla
ademsds de la dificultad de cosechar en suelos de tal condicion
textural.

Montenez, citado por Gillier y Silvestre (10) indiea que el
mani en un suelo arenoso germina més rapidamente ¥ mejor que
si se sembrara en suelos cuya proporcion de limo y arcilla esten
en un orden de 450/0 o 60o/o. Sin embargo, enfatizan gue el
rendimiento del cultivoe puede aumentarse si se disminuye la
densidad aparente del suelo, efectuando practicas continuas de
labores Por su parte Dasherg v Amir, citados por los mismos
autores indican que no hay diferencia significativa en la
produccion utiizando un suelo arcilloso, ya sea gue oste se
laborée continuamente o no, o bien que se encuentre bajo
constante  apisonamiento. Las observaciones hechas por los
investigadores anteriores permiten concluir gue los suelos
preferenciales son los de textura arenosa, en los cuales es mas
facil la mecanizacion, de acuerdo a las exigencias del cultivo,

Landaverde (11}, en lo que respecta a suelos, indica gue
los que mas se prestan para la obtencion de altos rendimientos,
son los de aluvion v los areno-arcillosos.



Ochse (16), recomendando siempre el cultivo en suelos
arenosos, indica gque el mani requiere para su crecimiento de un
pH ligeramente superior a 7.0; influenciado principalmente por la
presencia de - caleio, fosforo v potasio.

Mientras tanto Gillier y Silvestre (10) mencionan que el
mani s capaz de crecer en condiciones de pH que oseila entre
4.0 a 8.0 pero a medida que se le cultive en los valores inferiores
se contard con el problema de no contar con el suficiente Ca, lo
cual repercutird en el mal desarrollo de la vaina, pudiendose
ademds obstruir la asimilacidn del molibdeno, el cual es esencial
para que se verifique la asoclacion bacteriana en el sistema
radicular de la plantia. Por lo tanto se prefieren valores de pH
cercanos a la banda de neutralidad practica, valores dentro de los
cuales si se dispondra de las cantidades adecuadas de caleio, el
que ademas incide en una mejor estructuracion del suelo.

LUm autor antnimo (13), revela que una deficiencia de
caltio en los suelos conduce a una baja en la produccion, pues
normalmente bajo esas circunstancias las vainas son vanas,
principalmente cuando las variedades son de fruto grande. Dicho
fenomeno aparece incluso cuando las plantas aparentan ser
normales, De lo anterior se puede inferir la importancia del
calcio, la cual es evidente, pues se ha logrado elevar los
rendimientos de 224Kg/Ha a 336Kg/Ha (referencia), haciendo
aplicaciones de CaSo4 al inicio de la flovacion.

Martin (14) en lo que respecta a pH menciona que las
mejores producciones se consigien con un pH mavor que 5.0
siendo mayores los rendimientos cuando se hacen aplicaciones de
Cay K 6 Cay P. Por aparte, dice el mismo autor que el mani
nposee la habilidad de aprovechar los residuos de fertihzantes
aplicados a plantaciones anteriores, razon por la cual se
constituye en un cultivo cuyvos requerimientos de fertilizacian
directa son minimas,

Romero (19) menciona que experimentos realizados en
Catacamas, Honduras, los rendimientos fueron mejores en suelos
cuyo contenido de fosforo era mis alto que en otros, en los

cuales ® rendimiento fue bajo; situaciéon que
correlacionadamente coincidio con la textura del suelo en que,

stendo liviana (arenosa), los rendimientos son MAYOres,



Staton (22) se reliere brevements al pH v dice que el
mani no resiste ni valores alealinos ni acidos, lo que implica
logicamente que la mejor situacion sera aguella que corresponda
a la banda de neutralidad practica en donde ademss habra una
mejor disponibilidad de fitonutrientes. El mismo autor hace una
ligera descripcion de los elementos nutricionales, que se estudian
en eéste trabajo de tesis,

NITROGENO: Es grandemente utilizado por la planta, pero en
términos de fertilizacion los miveles de aplicacion son
relativamente bajos dado gue el mani es una leguminosa, o cual
le confieve propiedades de aprovechar el nitrdgeno en forma
indirecta a consecuencia de la simbiosis con  bactervias
mitrificantes,

AZUFRE: Su cmplee ha meidido en la obtencion de altos
rendimientos ¥ calidad de grano debido a que juega un papel muy
importante en la formacion de proteinas,

FOSFORO: Este nutriente, de acuerdo a una serie de ensavos ha
manifestado su gran importancia, pues los mejores rendimientos
han coincidido en suelos cuyo contenido de [osloro es adecuado.
Billaz, citado por Gillier v Silvestre (10), dice que plantas que
crecen sin pzufre manifiestan un claro retraso vegetativo (menor
nimero de hojas), no tardando el follaje en adquinr una
tonalidad verde mas clara gue a la observada en condiciones
normales.  Hanowe, Brrozovsks, Prevob e mvestigadores del
LR.H.O otados por Gilller v Silvesive (10) mencionan que la
participacion del azufre en la planta activa v prolonga la
floracion; efecto que se ve mas favorecido cuando se le realeiona
con el fosforo, Asimismo, la deliciencia de azulre impide la
formacion de clorofila pero, que aln asi, una aplicacion
elemental puede restablecer la situacion en pocos dias. Por otro
lado, como consecucncia de que la planta tiene aptitud para
absorver foliarmente el elemento; se presia, su aplicacion, para
controlar afecciones eriptogamicas, aun cuando la absorcion se
haga por medio de las raices.

Gilher v Silvestre (10) sefialan que los contenidos de
azufre. son poco mas o menos, del mismo orden que los del
fostoro, existiendo a la vez carencia de azulre cuando falta
nitrogeno en el suelo, situacion que es observable también para el
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caso del fosforo. Los mismos autores se refieren al valor del
azufre en la nutricién, lo cual fortalece su importancia en la
fertilizacitn ¥ como consecuencia de ello sefalan que el azulre
debe emplearse entre 5 ¥ 10 Kg/Ha que bien puede ser aportado
en forma simple o combinado con otros elementos, tal el caso del
sullato de amonio o sulfato de potasio. Aplicando el azufre en
forma de sulfato es mas rapidamente aprovechado por las plantas
de mani que si se aplicara en forma elemental. De igual manera se
hace la alusién que actia mejor en los rendimientos cuando
interactiia con el fosforo; condicién para la cual deben
combinarse en forma elemental.

Guanomex (Guanos de México) indica que al producir
1756 Kg/Ha de grano, las plantas de mani extraen del suelo las
cantidades de nutrientes citados a continuacion:

Mitrogeno 90 Kg/Ha
Fasforo 25 Kg/Ha
Fotasio 60 Kg/Ha

Datos estadisticos de la American Potash Ine. indican que
al producir 2500 Lbs/acre (2800Kg/Ha) de grano de mani, el
cultivo requiere:

Nitrogeno 219 Kg/Ha
Féasforo 49 Kg/Ha
Potasio 123 Kg/Ha

York y Colvell, citados por Carcache Palacios {5), indican
gue el mani, siendo una leguminosa, no deberia esperarse
respuesta a la aplicacién de Nitrogeno, pero no ohstante existen
evidencias de gue el Nifrogeno tiene gran importancia en la
fertilizacion de mani.

Gargantini, citado por Carcache Palacios (5) sustenta mas
aun el hecho de fertilizar con Nitrogeno, principalmente en
aguellos suelos sumamenie deficientes en este elemento,
mayormente cuando estd ocwrriendo la traslocacion del mismo,
de las hojas hacia el fruto,
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Poy su parte, C.E. Bearshrook v J.T. Cope Jr. también
citados por Carcache, al estudiar el efeclo del Nitrdgeno en 18
pruehas con mani en HEstados Unidos de Ameérica no
encontraron respuesta a la produccion de grano con relacion a la
aplicacion de Nitrogeno.

Careache (5) cita también a C. Lachover ¥ A, Beresky
guienes estudiaron el efecto del Nitrogeno en mani ¥
concluyeron que la sola aplicacion de Nitrogeno no influia en el
rendimiento sino mas bien, en algunos casos tendia a bajarla. No
obstante, se ohservaron respuestas positivas cuando el Nitrogeno
se aplicd en forma liguida conjunta con P'z 05. El primero de los
casos [ue una contradiceion a las investigaciones posteriores en
donde si se encontrd respuesta a la aplicacion de Nitrogeno.
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V. MATLERIALES Y METODOS

V.1 DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES ECOLOGICAS
DY LA ZONA:

Fl experimento fue realizado en el Centro de Produccion
del Instituto de Ciencia y Teenologia Agricolas “CUYUTA",
localizado en el Municipio de Masagua, departamento de
Fscuintla: el cual se encuentra a una altura de 48 metros sobre el
nivel del mar, eon precipitacion pluvial de 1228 m.m. ¥
temperatura media de 28.5°C. Segin Holdndge corresponde
ecolégicamente a la zona Tropical Seca (12). El lugar en que se
realizé el experimento posee suelos livianos que corresponden a
la serie Tiquisate, cuyas caracteristicas responden a texturas
francas, segin Simmons (21),

Fn el cuadro No. 1 sc presentan las caracteristicas
quimicas del suelo donde fue realizado el estudio.

Cuadro No, 1 Resultados del analisis de suclo del sitio
experimental. Cuyuta 1977,

Mo de Frefinlicl ad Mictozrmmosml Y. 100 ml de sucle
Mucztra de nnestreo il I k Ca M.

| 2 ems, (.3 11.0 D 12,0 1.40

I 2050 LR 5:.25 250 1180 180

2 1200 LX) 11,41} a0a) 1100 18I

2 2050 0 150 2inkl 1,20 230

V.2 METOROLOGIA
V.21 DISERO EXPERIMENTAL:
Se empled un disefio de Parcelas divididas con

distribucién en blogues al wzar con cuatro repeticiones. El area
iotal del experimento fue de 1349.5 mts® (53.54 mtsx25.3mtz.)
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V.2.2 TRATAMIENTOS SELECCIONADOS:

Se considerd como parcela principal eada una de las tres
variedades de mani ¥ como sub-parcelas las nueve combinaciones

de Nitrogeno v Azufre.

Los tratamientos estudiados fueron los siguientes:

FARCELAS PRINCIPALES

VARIEDADES

INstancia Instancia TNensidad
VARIEDADES enire enire
sreog plantas= Flantas/Ha
V@ Negra Amatitlan 0.7t 0.15mi 02502
¥ Gt =tar Crinlla nra 013 Ha502
"-'3 ¢ Star Tmportada 72 15 025492




1B

S5UR - PARCELAS

NIVELES DE NITROGENO ¥ AZUTRE POR HECTAREA

NITROGEND: Kefila AZUIRE: P/ Ha
™ i = i
o t]

\] 1 L 5] : an
7 P iy 5305 i)

a = -

o \J. L J\E ]
- .

NSy N5 Ny 5)

Mo Ny S Ng fy

V.25 MANEJO DEL EXPERIMENTO:

La preparacion del lerreno se hizo en lorma mecanizada.
Momentos antes de la siembra se efectuo la desiafesioeion
preventiva del suelo utilizando para ello 1.6 kgs. de La de
Phoxin/Ha aplicado en bandas e incorporado con azadaon,

Para agegurar un buen porcentaje de pgerminacion se
colocaron 2 semallas por postura, previa desinfectacion de la
misma con Captin v en término de 10 dias se efectud el raleo
para dejar Gnicamente una planta por postura,



16

En lo que respecta a Nitrogeno, se empled como fuente
del elemento, Urea al 46o0/0 la que se aplicd en dos diferentes
etapas: 50c/o con la siembra v 50ofo al inicio de la flovacion,
aproximadamente a los 39 dias después de la siembra.

Como fuente de azulre se empled [lor de azufre, para ser
aplicado en forma elemental en una sola disis al momento de la
siembra,

El area neta de cada Earce]a grande, determinada por las
variedades fue de 85.53 mts.” (25.92 mts. x 3.3 mts.) alo largo
de las cuales se distribuyeron los subtratomientos (9 para cada
uno) ocupando cada uno una drea efectiva de 9.5 mts, 2,

Para la evaluacion del rendimiento Unicamente se
cosecharon los dos surcos centrales, dejando come efecto de
borde 0,92 mts. hacia los laterales (dos surcos por
subtratamiento) vy 0.3 mis. en el extremo de cada surco,
guedando por lo tanto una drea neta para cosecha de 4.32 mis. 2,

Las plagas constituyeron un factor determinant en los
rendimientos obtenidos. Desde el momento de la siembra hasta
alcanzar la planta su madurez [lsiolopica, estas estuvieron
presentes, causando mayores dafios cuando la planta estaba en su
etapa de floracion.

En tal caso se observaron las plagas sigulentes:

a.  Gusano de alamhbre o coralillo : Agrotis ypsilon

b.  Gusano tierrero : Prodenia spp.

¢.  Gusano medidor : Trichoplusia nii
d.  Gusano peludo : Estigmene acrea

Esta situacion obligd a que se efectuaran las aplicaciones
de Phoxin como ya se indico y también cualro (4) aplicaciones
de Lannate.

En cuanto a enfermedades, fueron incidentes al final del
ciclo del cultive, las provocadas por los patogenos siguientes:

a) Cercospora arachidicola
k) Pucciniz arachidis



Por la circunstancia de ser un dafio ulterior que no afecto
directamente la fructificacion no fue necesario su control.

Se determing la humedad de la semilla con el objeto de
expresar los rendimientos con un 12ofo de humedad. Para tal
caso se utilizo un determinador electronico marca Dole-400.

La lormula empleada para efectuar la determinacidon de
peso de grano corregido en funcidn de un porciento de humedad
standard (120/0) es la siguiente:

il
Pesa de gramo LMbajo - of oll50 del grano a lo cosecha % peso del grano cosechado

ciarreeidn = — g T S Eif L
= I00a/0 - ofolT 0 desesdo

=]
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V1. RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro No. 2, se presentan los rendimientos
obtenidos en el presente estudio, el que incluyve a la vez el
promedio obtenido para cada variedad en cada combinacion de
fertilizante en las cuatro repeticiones establecidas.

Como puede apreciarse en dicho cuadro, los rendimientos
registrados oscilan entre 1.501 Tm/Ha, como el minimo
alcanzado para la varledad Star Importada (Vg) con la
combinacion NoSo (testigo) a 2278 Tm/Ha como el maximo
alcanzado por la Variedad Negra Amatitlan (V4) con la

combinacion Ng SE ;
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Cuadro No. 2

Rendimiento de tres varicdades .[1,,'1, Vo v Vii}

de mani bajo diferentes niveles de nitrdgeno

(N) v azufre (5)

(T.M./Ha. al 1%0f0 de

humedady).
I Tratamientas Replicas Media
I Combinaciones 1 ] I v
Variedades | de N v =
N, & 1.823 | 2028 | 1767 | 2130 | Lus7
5 1517 | 1756 | 2.004 | Llod | 1617
55 1982 | 2.255 | 1.7a2 | L1818 | 1951
: Ny &, LAOL | 2110 | 1.03T | L8435 | 1.671
I o T680 | 1553 | 1297 | 2003 | 1.7
Sa 1046 | 2065 | 1634 | 1.446 | 1.772
Ny S, 1786 | 2231 | 1443 | 2318 | 1947 |
5] 1721 | 2184 | 1.764 | 1640 | La20
a 2001 | 24000 LAZ20 | 086 | 2278
N B loT2 | 1558 | 1986 | 1.235 | LOIT
5 Lo0d | 1a0n | 2011 | 1.847 | 1.8a2
=4 1.813 | .63 2013 L.584 L7640
7. N & 1,260 | 1.481 | 1.879 | 1.888 | Lo27
& = Lo 1630 1609 2061 L.741
=, LBOT | 1949 | 1984 | 1a61 | 1405
Ny & 2080 | 1717 [ 1614 | 1510 | 1.805
5 L7d | LO50 | La7s | 1278 [ 1.380
5y 1829 | 1636 | 1834 | 1374 | 168D J
T P LABS | L706 | 1436 | 1581 | 1501
5 L3560 | L0341 | Lol9 | 1374 | L69o
3 5o L7902 [ 780 | 1707 | 1360 | 1659
% N, S, L3on | 2008 | 1010 | 1967 | Lz
b - 3 L4100 | 1874 | 2173 | omg | L3508
[= S 2000 [ 29 [ 1577 | Lo | 1es6 |
Ny HL L217 | LALO [ Ls20 | 1550 | 1590
5 1,704 | 1899 | 1458 | 2184 | L797
L 55 Ledz | 2ma | ra7e | 1575 | L7
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El Cuadre No. 3, muesira el andlisis de variacion y puede
apreciarse que a niveles de lofo y bofode probabilidad no se
detectaron diferencias significativas en las fuentes de variacion.

Estadisticamente se estima que el rendimiento de las tres
variedades en estudio no mostraron diferencia alguna, encajando
dentro de esa misma determinacion la inlfuencia que en el
rendimiento indujeron las combinaciones de Nitrogeno y Azufre.
Sin embargo, pese a lo establecido anteriormente, la grafica No. 1
ofrece evidencias de que la variedad Negra Amatitlan tendit a
sobresalir sobre las otras dos variedades, siguiéndole en orden
decreciente, la variedad Star Importada; quedando en altima
plano la variedad Star Criolla. Esta deseripcion anima a que se
continfien estudios de este lipo para lograr mayor validez en la
informacion.

Cuadro No. 3 Analisis de varianza para el analisis de
rendimiento de tres variedades de mani bajo
diferentes niveles de nitrbgeno v azulre.

GRADOS| CUA- | F? S OTARL  ISTONTEL
LIBER— | BRA- | CALGE 1 5, 5(:.‘ui CANCIA ll
FUENTE DI VARIACION] TAD (RN i LADA i !
I'.[l.'J]IH: |
o sovtn e e s MESTRREL e JE _|
N I I
BLOGLES b L L I N =2 TR | R NE, i
| |
Varedades 2 0,27 | L00d [O2 | 504 Nae |
I !
FRIOR “a™ f .24
PARCELA GRANDE Lt ! | '
|
COMBINACIONES N oy 5 H (L.0RG X% >77 | 207 MN.5
VARIEDADES x COMBL- | ! !
NACIONES (KRt 102 115 224 | 1.7 NS,
FRITGOR "R 72 a7 |
TOT AL 107 |
Loeliciende de varia-
i 2 blarfa |

.5, Respuesta no significativa,
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Para una mejor interpretacion de los vesultados, el Cuadro
No. 4 expresa ¢l rendimiento medio alcanzado por cada variedad
con las diferentes  combinaciones de Nitrogeno v Azufre, Tales
resultados, aunque no significativos, sugleren que la variedad
Negra Amatitlan, al mantener constante cada uno de los niveles
de azufre y a medida que se incremento el nivel de Nitrbgeno, se
observo un sensible aumento en el rendimiento.

Dicha observacion para la variedad Star Criolla es similar
para las combinaciones N S, N{S_ y NoS_ v totalmente inversa
en las combinaciones N 54, Ni5; v Ng54: luego que, para las
combinaciones N nS‘ : N-_I S5, ¥ NESE la que mayor rendimiento
indujo es la NyS5. En lo que respecta a la variedad Star
Importada aon cuando se observa, también similar situacion que
la variedad Negra Amatitlan, el rendimiento es irregular en razon
de que, de las nueve combinaciones posibles la gue mayor
rendimiento indujo es la Nl 8g. Este hecho evidencia, para los
fines del experimento, gque los rendimientos se incrementaron
cuahdo se combinaron niveles de Nitrogeno con Sg, siendo entre
ellos el mas alto el que corresponde a la combinacion Ng 59 para
la variedad Negra Amatitlan.

El hecho de que, en términos generales, la variedad Negra
Amatitlan haya registrado mavores rendimientos, en
comparacion con las olras dos variedades, no establece que haya
sido la mejor debido a que el grano producide tuve manifiesta
variacion tanto en color como conformacion, cosa que afectasu
calidad, pudiendo tener serias repercusiones en la fase de
comercializacion. Las variedades Star Criolla ¥ Star Importada,
aungue teniendo menores rendimienios, fueron mds homogéneas
en las caracteristicas fenotipicas del grano, razon por la cual es
importante seguir experimentandolos para inerementar sus
rendimientos v poderlas cultivar comercialmente.

El cuadro No. 5 aporta un resumen del promedio de
rendimiento alcanzado, de acuerdo 2 la sumatoria de
rendimientos obienidos con las variedades en estudio (V 1+ ‘»’2
+ Vg). En este cuadro, donde no importan las variedades en
estudio, se tmta de evidenciar bajo qué combinaciones de
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fertilizantes fueron mavores los rendimientos, comprobandose de
esta manera que los rendimientos fueron mayores cuando se
combinaron Ng 8¢ ¥ Ng 59, lo que puede llevar a pensar que el
Nitrbgeno si tenga vespuesta en la fertilizacion. Esta situacion, en
términos generales encuentra correspondencia en el Cuadro No.

4,

Cuadro No. 4

Resumen de Rendimientos por Variedad vy
Combinaciones de Nitrogeno y Azufre.

'l'l"v-l,*ila
VARILDAD V| 8 2 &y
o | &
No (R 1.617 195l
Ny 1671 1,734 | B
Mg 1.947 1824 D 2Th
VARIEDATI YV 5
.\“ L.BLT 182 1.740
\'1 ] 1.637 1.711 1.625
Mg 1.805 1.586 | fifech
VARIEDAL 1.'1
N 1301 1.0 1650
NI : L&A 1.568 |.2h
™ 1.5 1.797 L7260
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Cuadro No. 5

Resumen del Promedio de Medias de
Rendimiento representando: Vi + Vo + Vg en
contraste con las combinaciones de Nitrogeno

v Azufre.

TM/Ha.
Ln:-. tl S.'.:.'
1085 L7118 1.7
1.713 ERGEAE 1.841

1783 1737 LT
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VII APENDICE

A pcontinuacitn, los cuadros siguientes proporcionan la
informacion que condujeron a la elaboracion de los andlisis de
variacion para el niimero de plantas y frutos cosechadas de manid,

Cuadro No. 6 Numero de plantas cosechadas por subparcela.
f Iratamientos Replicaas
(Commbinariones 1 11 11 W Media
Variedades de Nov =
M. B 32 t5 b5 53 i
I a7 25 30 32_ : a1
T 5, | an et a2 35 31
Vi i L B e B T ] S
= 1 26 I Y 32 |
S X i3 g 34 33
Np &5 | 260 | 25 3 i3] )
By 36 | 2 1 46 a0 3
=, I #6 [ 32 | a1 ah oA
| |
M A 35 ge | g 45 33
T | a7 RE i 34 a5
-":2 33 33 34 ¥ 54
v, N 3, M 42 40 Rl 45
5 = I a1 a7 a0 i | 3
Sy il az | a2 7 14
(M 5. | 95 ¥ BT a0 | se .
b ah :'::*: 35 aa 35
i Sp 20 Bl k| om 12
L e 32 | m | 83 | 35 46 [
5 M| am Hh 1 §
Sy | & 12 30 TR
Vi N e ED EE A0 EY a3
’ 5 a2 5T 45 3 a1 !
N 37 [ o 5 & W i
-i..-! ._..Su o i.' ...... ._'“._ S 45
5 11 3| a3 32 3
e 3 i [ 36 38 §T
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Cuadro No. 7 Andlisis de Variacion para ¢l Namero de
Plantas Cosechadas.

ET:--'\.' F !" T‘J\HI"‘L-‘DJ‘\ :;‘].'.-‘r.r\l-
LR A- CALCH-  Info Soio FICAN-
FUENTE DE VARIACTON [ ) LADA CLA
METHED
RLOGUES i 174 N5 176 0,78 ]
VARIEDADES 2 a0 174 h.l4 10,02 MNE,
ERKROR “a” fy FA.T0
PARCETA GTVANDE 11
COMBINAUIOXES Ny= ] 10,12 1.0 207 E rird NS
VARIEDADES X COMBINA-
CLONES 1h .04 143 1.79 228 N,
FRIOR “b" 72 0,008
TOTAL 107

Coeficiente de Varia

Ciom

MR WO EIGNTIFIC ATV O,



Cuadro No. 8

Niimero de frutos cosechados por subparcela.

Tratamiientos Réplicas :
Media |
Combinaciones [ Tl 1 v
Varied ales de N oy =5
s - 73 T 345 B3 543.73 |
T 154 0 fifit 357 52075
S5 5TH [ 574 525 iTT.A0
vy N, 5, 384 1401 Gt 716 632.50
B 484 541 fi26 Bl 578.235 |
S, 561 | 683 | 352 | alo | seze2s |
N 3 515 | 673 | 432 i7 _-szs.ﬁﬁ' ]
Sl S0 {1t k32 187 LTS
g | (L] TTh 1 A Uzﬂ_ U 50
'ﬁ.n :-'n RIES G0 1AM Hom Ui Ta
5 30l L023 1574 1172 982,75
54 2y 0432 11017 a7 U T
v | 5 a6 | oan | oSz | lozs | 9zas0
5 i A1 THO| Lisn 18,50
Sy lasz 1Ll 1632 n2; 120,100
Ny S T1a51 | 1120 | oo6 | w3 | 100175
8y i 17z | 624 w36 BAT.50
Sy 125 LZs | 1023 | 1030 | 105075
: i
[N, S, | s | o6 | o3 | mo2| 880
5 I 075 (RER _tn_r ) E?’E‘ﬁ”
5, e 1020 1) B fa0 0,50
. B 5 B06 | Liim | 11a0 | 1137 1 1ms.00
# 5 512 | 1050 | 104 AT Y1075
Sy tond | 1477 | 1000 7u2 | 118325
N, 5, | 600 | noz | 125 | 0| eme2s |
5, pon | 1110 san | 1210 1475
% 62 | &% | 102 | sed | 08275
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Cuadro No. Y
Cosechadaos.

Anilisis de Variaciom para el Niimero de Frutos

I FTARBT,ADA

SIGNIFT-

CALCL- CAMCTA

FITENTE Dl VARIACTON L. O, LATA lo/o Salo lofo Gofo
BLOMLIES 3 11:278 5224 476 078 * M=
VARIEDADES 2207471 9606 514 1002 it N
ERTLOHR “a™ fi 2150
PARCELA GRRANDLE 11
COMRBINACIONES Ny il Sadd T L2723 AT 24T NS, ONE
VARIEDADES«COMBIN A-
CIONES 16 1.617 058 .7 og NE, M,
ERROR <17 72 2 TRB
TOTAL 47
Coweficienle de Varia-
T 18.3a/a
NS Mo Sigmalieative
i Siamificative
hE Alamente sipniticalive,

Al efectuar un analisis de diferencias minimus

significativas, se llega a detectar que las variedades L tar Criolla y
Star Importada se comportaron iguales, en el sentido de producir
gran cantidad de fruto pero pequefios: lo cual fue probado al

bo/o de significancia.
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Cuadro No. 10 Media aritmética de ITrutos cosechados por
vanedad por bloque.

Heplicoas

i li 1l B MEDREA
".'] MNEGRA AMATITT. AN G a2l avd 00 A
Vi, @ STAL CRIOLLA anT 10534 1052 72 100
Voo o STAN IMPORTADA i LEn 154 1 1

ALELE, = 140.7

RESULTAD R

Vi [T
L 4" [ELLLE .
Y 1 I

Las variedades ¥4 y Vg con ipual literal no muestran

diferencia significativa, implicando gue significativamente
produjeron mayvor cantidad de fruto que la vanedad V1 la que

sin embarge muestra tendencias de mayor rendimiento que Vo ¥
Vs
3



M

Na |
NNEBBG.: W ITROE BlD

:hii:

K
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=
i
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VI, CONCLUSIONES:

Tas tres variedades estudiadas no expresaron diferencias
significativas esladisticamente, por lo que se considera
que su comportamiento fue sunilar,

Tampoco las diferentes combinaciones de N y 3
mostraron diferencias sigmificativas, considerandose su
efecto igual para cada vaviedad.

La interaccion de variedades y combinaciones de N y 5
noncidieron en el aumento del rendimiento

Se concluye en que debido a la falta de diferencia
significativa al nivel del 5ofo de probabilidad, la primera
hipotesis planteada es aceptada, rechazandose la segunda
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