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EVAL¡lACrOt¡ D6 PRACTTCAS FISTCASt BTOLOCTCAS
EN SUELOS OEL VALLE DE TLA FRA6UAñ, I4EDIDO A
DSL RENDIMIEÑlO DEL GANDUL ( CAJANUS CAJAN )

IñTRoDUCCjoN: pe¡doño f t¿ ) e. su éstldlo de 6u€loÉ dét
Valle de¡tLá Fraquán, deteñ1nó qué én atgúnrs a¡eas sé p!ésenta
el p¡oblena <te 1a e¡tstencla de un pórce¡tlJe dé Eodlo tr.yor át -15X, lo cual vte¡e é fo.má! lo que se conslde¡á cono !n súelo .ó_
dtco. Et ñ!6ftó áltor (1a) tnforna que e:1sten ar€as cuya co¡duc_
ttvldad eléctrlc! de sus suelos és nayo¡ á 4 finhóB/cm. y un p8 de
4.1 qué los constttuye en suetos sallnos. ast ml3noj que 3e p¡+
señtá.on flecuencla tá tbteracctóñ d€ las dos co¡dlctonés a.te--
¡to¡e. dandó !uqa. . teñérse 10 que se conoce coño 3uélos salino-

Todas eEtas aréas, son las q!é se !éq.baÉ coñ aguas p¡ove
nlentés dé perfolacloñes det suelo y que.¿9úñ su añarrsjs (ra) :
sus conteñl,dos dé sodlo y F¿1es só1ubtés e.a¡ áttos, Io que fué _
postb¡e déscontlñua¡ .1 .onstrutr6e el slst4¡ de Rl,eqo d€l vatte
de La Praqua, cuyá fuénte p.i¡ctpat de aguá e6 et RIo c¡.ñde de _
zacapa, qué no p.e!e.ta problena6 de sódlo y salé3 en cantld.d¿ráltas. A pesé¡ de ésto, tas a¡eás qué lue¡on afect¿da3 pe.t.¡e__
cén a á9¡tcú¡t6¡es que depénden dé su cuttlvo pala subsistt. v _-
quÁ áño con áño sus cosechd5 se hdr vrsto.,*..o* _ *,*i--
nlénto y hásta ta fécha no sé coñócé de álgun¿ lcctón ré.llz.da _
pará só¡ucLoba. et plobte a.

Lo a¡terlo. d16 ruqd, a qle sé ¡eatizara un mlesrreo dé
suélos de uná a¡ea d€t Centro de producctón Agrlcolé rEt Oasts"¡él rnstiluto dé C1eñcla y Tecnoroqla ag¡lco¡ás, que habfa e6ra¿ó
baJo la tñttu¿¡cta de rtego con águas de 1as perfo¡aclo¡és nenclo

Lo6 resultádos obréntdos de su anatlsts, ñostlarón que _
Ia conducttvldad e1éctrica estaba po! .rrlba de los 4 ¡nhos/cn- w
ásf nlsño qu. et sodio lnrercdnbtabt- se énconr,cba...".arO"O..
ñayorés ál 15 po¡ cteñto dé saturación, to cuá1 ta coñstttuv6 én
uñ aleá sartncsódtcá.

Esta siru¡ción d1ó luqar a qué se 1ñictara et p¡esenté -éstudlo coñ el óbjetlvo de eválla! é1 efécto de subsuelado, la ln
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corpó!ác16¡ dé glarlneas y lesunlno3a6 y r. !pilc&I6ñ dé yé¡o so
b¡e 1a !éhóbltlt¡clón de los suelo. con lls calacterlsrlcá6 ¡en-
cto¡adas y su tñcorpolac1ón á la óg¡j,cultu!át tódo ésro a través
de1 reñ<¡lm1€nto del Gandul qué puédé s.r un c!¡tlvo prdtlo.lo p3
.a Iá re!i6¡, coño freñté de protetn¿s e tnq¡eéós econó¡icos aue
.oódyuven al b1éné6tar so.lál de 1o5 ág¡icurto.és.
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oBJEtfvos: Los óbJetlvos del p¡é3ente trab.Jo de té.1s _

a - coúprobér el ¡endlnle¡tó de valnas de1 gañdulr tredlánéé
valto3 co.té5 éfectuados.

b - úédlr las treto¡as at 6uélo inducl,das po! el subsuelado,
tr€dlánté é1 ¡endtñ1énto det gandul

c - Evaluar 1á l¡rerac.t6n det yeso trás una g.dIné. y det
yeEo náE uba lequmlñoóa con et te.reno 6ubÉ!éIado y no-
subsuelador

d - Observa¡ sl Ias p!áctlcas int¡oductdá. ro. suftclente3
o 5t por él contr¡¡1o soñ tn€ftcacéa y sé teng. qu. re-
cu4fr á otras práctlcas cultulaté6, cotro: drenaJé, ¡á-
v¿do, llego por got6, etc,¡

HIFOTf,SIS r pa¡¡ 1a Er1l¡ácidb dél p¡.s€.re tF¡lJo se rotu-
lsñr r¡s sir¿arentes htpdiests,

I - El elbsuetádo neJo¡a la¡ coñd1c1óné3 d.t 3u.ro y ¡yqd¡
a obtenér neloras coséchas.

1l - La aptlc¡clón de yéeo ñejo.¡ 1. tnfr¡tr.crón dé to. ¡ug
lo5 s.lt¡o-!ódtcos del lalte de L! F!.gu!.

111 - !a tnco.polactón dé grañlneás y ¡eglntnos¡3 co@ .boño
veldé rtene un efécto stgntflcattvó sob.. el r€ndl¡Ien_
to del g.ndul¡
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REvrsIoN oE LITERAIURA: pérdoFo (14) bésado en su ¡ná_
l1sls de suelos dtce qúe estos sué1os p¡e6entan ñ6Itiples plob¡e_
nas, entre los cualés sé encuenrran t¡ bájá capactdad de Inftltra
clón, el alto conténldo de sales y ra baja c.pácldád de reténctón

Reflrléndose a I¿ balá capacldad de tnfi¡tr.ctón, ochse
et al {13), dlcen qué la pe.réaD1ltdad es una caracterlstlcá esen
clat de suelos que són adécuados pára ¡a prodlcción de pl.ntós. -
EI p.oceso de penetractóñ det agua ñacta abrjo én ér sué1o, ya --
sea de Lluvla ó de rtégo, se defin€ coño iñfÍttraclón. pa.a cuat
quler condictón dada del suelo extsté una háriñá ¡e1ocldad do tñ-
fllt¡act6¡ del agua. Cuañdo la Lluvia o el agua de rtégo €xcedé
de esta velocldad, €1 exceso esc!r.l!á o se ácuEuta!á. Lá vetocl
dad de Inftrúacfóñ depéndé dé vallos facto¡es, tales coio: 1¡ cu
blerta vegetal, las p!áctic¿s cuttu¡ales a.terto!és, tas p¡ácti_
ca3 de la¡ranza, la capá olgá¡lca supérflcial y 1ó condl.lón d€ _
h!ñéd¿d det perf11.

Uñ buén ñanejo d€ su€lós, éspeclá¡rente en ñuést¡! .F_
qtó¡, Invoruc¡a el ia¡téntmiénto de la vélocldad de I¡fitt!ác16.
á u¡ nlvel en e] que séá poslble dtsñlnutr la éro¡Ión por escurd
nlento y réstaura¡ el abasteclhlento de aqua éñ tá zóna de desa_-
ffoIlo radtcular.

Es po¡ esto que én er p!ésen¿e rrabljo !e probüo. di_-
verBas prácttcas de Eanejo dé suelos pa.á rejora! est¡ tr,lranté
qu¿ se prese¡tá frecuenteneñté en ra ¡eg1ón.

En cuanto a1 atto contenidó de sar¿6, perdoño (14) dl_
.e que la ác!ñulación ¿e tones ¿é sates sotubles ñé!
tlales éñ los suelo! p¡oduce eféctos tóxlcos que tlen<len a depit_
t! el c.eclniéñto vegetal ñolrat. Los éféctos 50¡ tanro de tlpo

flslco coño qlfhlco. Los efé.tos flslcos tncluye¡ uñé le6trtcclón
en 1á absorclón del agua, y er efecto qufñlco dlrato reEu¡ta .ñ
u. desbal¿bcé ¡utrlcto¡at y úetabóllco de la ptanta. Los efc.toB
son p¡1nc1pá]ñente déb1dos a un aurento eñ Ia p!éslón o3ñótlca en
Ia 5o1uc1ón de1 súélo. adeDás de estos eféctos dlr4to¡ de ta --
cóncéntlación exce6lva d€ 6a1es, rá acunutacló¡ de 1o¡és de sodto
produce un aumeñto en ta s¿tur¿ctón de sodio que lencttt ehié ré
sulta é¡ detertoró dé la estlucru.á del sue1o, .educ. tá vetoct_
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dad de lnfiltractó¡ y ocactona adénés derlcténté !,erneablltdad, _
asf coro uba pobre aife.ctón y !ñ deftciént. t¡terc blo de 9aÉe6

Lljerly y Lonqeneché¡ {1,962), ctrados po! perdoio (14)
revlÉando uña coñs1de¡able ca¡ttdad dé tlabaJos ef.ctuádos sobre _
suelos sal1ños y sódlcosi espela¡iente en contlo¡ de sa¡!ñt¿¿d pa
r. la agltcultura de legadlo, h1.I¿!on éñra6js éñ .t dréñaje rnadé
cuado, cono ia causá priñclpa1 del plob¡éi! de satlnldad,

Pe¡doño (t¡¡) duránte 1t961-62 det€n1^ó que et lquá dé _
pozos plofundos uttltzada pa.a la 1r.19act6n det váll¿ dé La Fr¡_-
glar poBee lna c1elta cañttd¿d de sal¿s 6otubté6, tñclurendo sales
de sodio, que debldo at dreñaJe sub-¡lperftcial deflc1énte, 3e es-
tabáñ acuDulándo eñ el suéto, y, cóño conseuéócla ta .st!uc:u.a _
del 6uelo 6e ha dete.lo.ado.

Haga¡, ,et at, {10), po! su párté dlcen que ta sal proc!
dé de los mlnelateé de tá cortezá telrert¡é. Ló3 aqentes Etmo.fé_
rlcos désconponen los rine.ales y llbéra. 1á sal €n fo.!é .olubte.
A nedida que é1 agu¿ se va nóvieñdó a t!évés .te 1á .lperficlé d.l
télreno, dtsuetv¿ 1¿s s¿té6 y tas á.!ast¡á luego eñ estado de dt.o
lLción- cucñdo ét aquá se nuevé p-netrárdo en "t aruru"fo y.on-l
ttlbuyé a fo¡ná! ¿qua freáttca, sé dtsuelren IaB .ates y Dérrr^+
cen dtsueltas én agua f¡eátlca. En lrs leglóne3 bú¡.d:s, t¡3 l,1u-
ltas 3on suflcleñtes pa¡a affast!.r po! tlxivlac!ó. a tr¡vér d.t -suelor llevándolos ha6ta et agla treárlca o á 1as c6¡r1éntéE f¡u_
viates y ha6ta los océá.os. E^ las réglohes ártdá., 1a3 tlurla6 _
se dlsipan eo q¡a. parté po¡.vaporaclón y et co¡Euño de ¡á ptant¡
déJándo 1a5 sé1e3 en un¿ forna concentráda é. el su.Io, t en é¡ a-
9!a. Incluso éñ las leglones á.ld¿s rára6
lactóñ pélJudiclat de sá¡es, á óo ser que un canpo esté .ecrbteñdo
conttnlahenté s.l de otras fue^tesr La sé1 1Ié9é a la zoña en ___
cueEtlón por 1a scclón dé1 agua de supe.ficte o d.t agua f!éátlca,
y él rlego aceléra fre€ueñtenente el ploc€so.

Los Euetos salinos soñ tos qu¿ contié¡en canttdades __
excestvas dé 6á1es sollbles. Estas salés puéde¡ 6er állast¡adas _
con lelativa faci.¡ldad po¡ llxlvlación, s1{p¡e y cuando éxlst¿ un
drenalé, los súélos sódicos son 1o5 que contiene¡ canttdadés ap.e
c1éblés de sodlo absorvidos sob.e tas pa¡ticutas de sué¡o. Esté _
sodto no es llxlvládo fácttñenté y e1 suéto se calacterlza por ¡a
1énta tnfllrraclón del aqua. Los 3uelos .alho-3ód1cos se d.n ___
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cuañ¡lo la sá1t.1dad y et sodlo ébso¡vtdo Influyén al ñ1sn. tleñpo
sób¡e el suelo. pa¡a éstabtece. prácticas de c¡¡tivos y p¡oq!.-_
más de cont¡ol de1 água y er s!e1o ad<uadosr ¿5 necésarlo dérér_
ñIna¡ él grédo de satintdad o atcaltnldad dé suetos y agua. Una
canttdad exce6lw¿ de sal én et sué1o inftuyé én el .re.tñIeñto dé
lás plantas de dos ñane.as prtnclpáles: ¿) rnpide que co.srqa su_
ft¿iente aqua, incluso cúando él sueto ésrá brén nojado: ésto d.
luga¡ a plantas.aqulttcás y a que los ¡e¡dlñ1¿ñros pueda¡ dtsñt_
nuir de forná eno. e, y b) Acrua como róxtco dilectó soble tás _-

^l 
¡eferlr.é d rá bala capacldad de rétenclón de hué__

dád, Perdono (14) déflñe et térEino coúo rtá hablttdad que tte¡e
e¡ pelftl dé! suelo par¿ arñacena¡ agua. La capactdad de ¡¿tenc16¡
de huñédad de cüatquié¡ suetó est6 lnftuenctado po¡ la texrur¿, _
canttdad de materta ó.9ánica, conpostción qulmlca de1 sueloj es__
tructlrá, profundidad y pernéab!1idad.

La nateria o¡qánlca tiené u6a atta capacld€d dé !eten_-
ctó. de hunedád, es capáz ce ret€ñer un votunen de agua ap¡6r1na_
danente tgual a su propto votuhén, y un peso de agua aprór1úadá_
ne¡te doble a su p¡op1o peso. E, adlctón a 1a hábl1ldad que tlén.
!¿ naterta ó¡gÁ¡fca aqúa, tabteñ producé !ñ efécto
de agrégáctóñ en e1 sueto y és que én e.ta forn¿ ñejora sus condr
cio.és esLructuráles que pérntreñ uñ¡ lñflttrá.,ón áltd y Lñ fñd;
ce allo dé pe.méábltldad.

La est¡uctura tanbién puede nelo.a.se por ét sulsuet¡do
cuyos éfectos b¿¡éflcos se arllbuyéñ generálrenre at au¡énto .le _
abso¡c1ón dé asua y pe.etr¿ción rlé ¡ércés, .€duccrón dé escor.en_
tla, nenós é¡osi6n y uná más favo¡ábré ¿i¡eáctón dér suelo.

Eñ cuahlo a 1a veqeráció¡ de cobert!¡a (s) drce que és_
ta es fa.tor eseñclat en 1as p¡áct1cás aqrlcoras de consérv¿c{6ñ
dél suelo, eñ cüalésquie¡a ct.cunstahctas, pé¡o en 1os c pos en
cultlvo es doñde debe presrarsele mayor arención" l nedtda que é1
suelo supé.flclat es lavado o va agotándose, el arado 1nv1e¡te el
slbsuelo ne¡os tecundó, se diftcllta rás operactones de labra¡za
y los ¡e¡dtntpnros y }ds JL!fidcoes dtsni.uyeñ " EFnos quó se re_
habillten los téúenos co¡ narerta o¡qán1ca y abo6os cGe¡ciatés-

Laa pltnclpales ventaJas que oflecen los cultlvos p¡c_



tectoles o de cobertlra sóñ 1ás slguientes:
l Reducén el ¿sculrimte¡to de tas aquás pruviates y co.selvan 1a

2. ¡npiden 1á erostó¡ excéstva dér sue1o.
3. Aunéntan 1á naté¡la o¡gántcé del sue1o.
4. Iñplden las pé¡dtdas de los éleñentos de nútllclón vegétal dé!

suelo, especialrente las sustancias nltegeñadas.
5. cuando se entle.¡an fo.ñañ ácidos orgánicos y otro6 coúpuestos

y fác1lltañ asl el ap.ovéchanlento de Las sustúclas ali.entt-
clas ¡ine!ales.

A1 sdb!ó. 1as reguúiñoÉas de tál suerte qué su desarlg
116 3ea denso, ¡educeñ la erosión al mfniho, nieñtras ocupañ lá -
tierra y áuneñtan et .en¿tnte¡to de cualquier cultivo 3áb¡ádo en
1a rotáctón. cuárquler cüItlvó ¿. rotacióñ, senb¡ado aL vol€o, o
en htlé¡as Ju.tas, ayuda d coñbati¡ la erosión y.onserva¡ la fé!
t111dád dé1 suéló-

si ta explotác1ón aq¡fco1á há dé te^er caracté. pérFa+
ñeñte, ]a producttvidad del suelo débe rante¡erse .o coñ ]a aptl-
caclón téñporar de éréñéntos d€ nutrició. veqét¿1, slno nedlahté
ra consérvaclón de1 p¡opio suelo, semb¡ando p]¿ñtás añttero3tvas
en rótac1óñ ó conblnadas con .ultivós iñtenslvos (latz, algodó.,
ho.ta11zas, y, otros que 3o1o ocupañ é1 telreño du¡ante Farte de
época de cultiyo o p¡ot¿qén e1 suelo pa¡clalneñte¡

ss uñá p.áctlcé agrlcola eacéténté La de aptea. los --
cultivos de cobertula co¡o abonos verdes, ó sea enter¡.rlos vol--
vi6ndolós óón et arado antes de qué se sequeñ. Ast usa<las, estas
plantas nejoran el suéló á1 ¿ñádille natélia orgánica, y sup¡i. -
éleúentos nutritlvos pa!é tos cultivos subsig!ientes. Dé éste fto-
do, los abónós vé¡dés constituyen una p¡otécción det súélo y ¿vl-
tán Ia erosión du¡ante s! pe¡lodo vegetattvo. Substquteñte¡eñte a
udentañ La fe¡tll1dad del suelo. Pá.¿ que et uso de tárés cultt_
vos sea 1o más eflcaz poslblé, ñlnerosos facto.és son digños de -
consideráclón éspeciar. pe todos nodos, la e¡ostón o példtda3 dét
suelo se tñped1¡a^ durante una parte del año y si los abonos ver-
dés sé e¡pleéñ con p¡opleda¿.

Ló c¡ase de culttvos de cobertu¡a qle deba usarse sé de
térnlná de acuerdo con las condtclones y.ecésldades locales, y -
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los obJ etivos p.edetérninados¡
las ¡ezcrás de leguminosas y g¡ 1n€as son nuy buenas pa-

ra detéñe¡ 1á e.ósióñ y néjorar eI suelo, deben 6db!a¡3é y culti__
va!óé en 19uál foma a la que se ltlllza en la localidad pa¡á óbte-

otros cultlvos que sé usan o puedeñ usa¡ee e¡ fo.ña slf,1_
La¡ a mlchos dé los ¡encioñados son! el t¡ébol óBargo, cov peé, 1aB
soyás, el pasto sudan, él so¡go, la alfatfar etc.

En ¡eláclón ¿ Ia accióñ del yeso, rlsdat€ y Nerso¡ (16) -
dicen que el y¿so tiené 22.3* dé catclo. E1 calcto es uñ út.ela1 er

irporrénte é' Id nuErtclóñ dé Ics ptdnEés. cu¡ndó háy
deflcienct¿ dé calc1ó, et cañInó más obvto para cor¡églr esrá défr-
c1éñcla ¿s nedlaite la áplicacfón de cat ( calcfticá o do¡onlttca )
En el caso de que el calcto sea ¡équertdó st¡ áun¿ñto dé pH, cono _
en el uÉo de lá cal, el yeso es tanbien una fuén!é 3at15f.cror1á de

E1 yeso {caSO4 . 2H20) ha sido utlttzado coio fertittzan_
te du¡añte larqo tténpo. Fué apttcado én Las prtñe¡as eras q¡1é9.s
y ronanas y rué tabten utlrizado ertens éoté eñ Europa e¡ el st-_

Et yeso tténe poco efécto soble !á ,eacctóñ del süélo, de
aqul que pueda téne¡ álgú. va1ó! en coEéchás qúé plden un Éueto ácI
oo y .-c-siL¿ñoo EodávJd -oñsjderébtó c"t¿ro. ¿s epridénre uLlrr]
zadó en 1os suelos atcatiños det oeste é.icáño. Et cátc1o .éeb1¡
zá ar sodlo en et coñpleJo de Iñté.canbto, y ér sulfáto.6dt.. 

". "li rra"d. oo, et dgLá dét reenptazútÉnro slrve p¿rá :
flÓcula¡ el sué1o y hacerló ñás pe¡héabte áI agua.

Por su párte Fi¡eman ¡4- y Branson R. (6) néñctona¡
ye3ó es er ñéjo¡ado! qllmlco qué fr€uéncia en
.uperacióñ de suetos, debidó á que casi slénpre es éfecrlvo y
és hás bá¡ato. Es hode¡adámente solubte en aqua y p¡oporclona
cio soluble para ¡éenplazár et sodlo.

Los néJolado¡és qulntcós debeñ aDltcarse en cañttdade6 su_
ficleñté pa¡a ¡éenplaza¡ el ércéso dé sodio iñtercanblabte (ár¿a1t)
en uná capá de suelo lo suficlent4énte profuñda coúo pala ñantere!
eI desarrolto de 1é planras cultivadásr

un suelo ñomál coJ (lene nÉños det I. po! -t.aro de Éodto
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lnte¡ceb1áblei un sué1o s6cico (árcali)r 15 por cte¡ro o nás de -
sodlo 1ñtercamblable.

Pa¡a rehabllita! un suelo s6dtcó! er sodlo inrélcañbla--
b1e eñ ércésó debe ser.eémplazado po! c¿tcio sotublé.

Las énnlendas qufmlcás, tales coño e1 yesoj so. conpués-
tos qle pueden nejora. 106 suelos, ñodtfica¡do sus proptedades tl-
sicas, nás bteh que agregando ca¡tldades tñpo¡tanres de ñut!iñéñ-
tos pa¡a la6 plantés.

Los a¡ádo. de ctn.el o subsuelado¡es .onpéñ ta conpactá-
clón, revuerven e1 6uelo t¡férlor sln ca6l atterar nada !á cápa su
pétflcial. El eubsuelado ahorra tlapó e. rá labrañza, e1 ré61duo
o rastlojó a.te¡lo. proteJe ar suero contra la erosi6n y !é fácllÍ
ta bien la absotción de la huRedad.

Lá slehbra de ¿lfalfa o dé otras ]equnfnosás fór¡ajeras
de .alces plofun¿as realiza ésa mlsna funclón, pero esta p¡á.ttca
requlére rucho mas tie¡po que tos métodos dé labrénza p!of!nd. (r)

Pe¡donó ná¡iflesta (14) qué ros eféctos bén¿flcos de 1ás
p.áctlcas del subsueládo se at¡ibuye. genelatEe.te al aúé¡to de -
ábsorcióh de aqua y penetra.ióñ dé ¡alces, reducclón de escorleb--
tfa, Renos é¡ostóo, y una ñás favorabre alreactón der sü¿Io,

oescrtpci6n det candut : El g¿ndut (cáJáñus cáJ¡ñ, es un.
legúñl¡osa pé¡téñéclente a ta fáñIlla paptlo.ace.e, subf lll¿ pa-
pltionada. Es un¡ plénta senlarbrstlva, d¿ l AO a 2.50 nétro3 de -
a!tura, semileñosa; ramas ¿o.tasr entrenudos ampttos, hoJ.s tltfo-
lladas, con tres fo¡lolos y esrlpulas, superficte 6upeltor de cG-
10¡ ve.de i¡tensó, áspera y pllosai superflcté infério! tlsa y stn
pélos, de color verde ana¡11lénto. Tlene flores zlgomo.fas ttpo pa
p1lio, allt1as, uñidás a las ranas pór pedúñcutos cortos y sua--
ves. El r!!to es uná vá1na, de lóc!1os bien diferénctados é¡té!n¡-
nenter dé superficle pilosé y exc¡écéncla peqalosa, conttené de ¿
a 6 sénlllas de có1o. pardo-plohizo cuando nadu¡as.

tl gandul es narlvo de1 Afrlca Troplcat y Asla, se ha tn
troducldo e¡ Ané¡tca y aüstfalla, es !ña dé las tequntños¡s ñás c9
nuñés én t!6picos y subtrópicos, es un albusto erqltdo pe.enne de
vtda corta. Tlené laices profu¡das, posee qran adaptabllldad y se
da espéctalrente b1én en 1as ttéffas sént-Ár1d.s.

sé ¿ulliva eñ su¡cos de 1.Oo netros de dt3táñcla po! O.5'
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net¡os entre pla¡tas, áunque esto puede varlar, depéndléndo dél _-
c¡tte¡lo del aq¡lcultor y é1 objéttvo det c!1tivo¡

La Fem11}a q¡añde se enplea para 61rnentacióñ hunana y _
la peqleña se usa pala foÍajé. ;e €nptea pala henlftcác16¡, e¡31_
lado, cofro planta de rañoneo y cono sonb¡a provlstonal de cafetá__
lés. Es espectalnénte úttl coDo planra neJorádo!á det sué1o. Es __
slngula¡fténte leslsténré a la séquia e tnc¡uso con prelpttaci6¡ -
a¡ual lnferlór a 650 ¡ilihetlos ¡1nde Eattsfacto¡fae¡te, cua..ro o
tros cultlvos fracasan (15) -
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MAIERIALCS y METODoS: Lós nareltates y Détodo3 utiltza_
se descrlbeh á contlnuacró.:
Locallzación del expe¡tnento¡ Este ensayo se etlzó en ra Fin_

de1 lnstttuto de ciencla y Tec.ologl! Aq¡1cotá,
ICTA, locáltzáda en et ñunlciplo de Estañzúela, zacapa, con _
suelos tipo chlqutnula, rextura frañco álcil1o6a, pH de A¡1 -_
r t) y coñ .lraa da bosqlA tropicct nu1 seco I 12).
Lá flnc¿ ..Et Oarls" se eñcueñt¡á a uhá altitud de lA¿.69 ñe_-_
t¡os sobre el ¡IvéI dél hd, con una tenpérátura nedla añual -dé 34.1? q¡ado6 cenrfgrados y co. u.a precipitaclón nedla á__
nual de ?20.7 ñ11iñetros (.)
serécción de t¡ata¡iento.¡ En báse a 1a ltré¡atura revtsada,
sé selecclóñúon conó cultlvos para se¡ tñcorpo¡ádos, e1 so¡go
y la cébadá cómo q¡úineas y alfatla, corpea y sesbanla como -
lequmlnosás, Se consideró a su véz el subsuerado y la ap¡lca__
ció¡ de yesor dáódose rugár á las sigulentés conbinécto¡és de
103 n¿terlales seteccionádos y que có.stttuyen Ios t¡atele¡_

Dlseño experlieñrál: Los trárántentos se1*clonados ee eval!a_
¡o¡ a t¡avés de1 dtseño erpertñentá! cohpletárente a1 Azar con

r¡até¡lalei usato6. !ós nate¡tales y équtpo urI1l¿ado6 fué¡o.
Fe¡tltiz¿ñte 10_30_10
séñll1a de cowpea, sésbánla, áLfalfa, so¡qo y cebada
Yéso ( CaSo4.2g2O )

E) ¡4anéJo de1 e:periñentó: aste e¡sayo cónsta dé dos fases, la __
prine¡á realtzada dér 20 d¿ junlo al 5 dé ocrubre de 1,9??, que

' cónsultá person.t Est¿c!ón xetéorológtcá nLá Frsgua"
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conststtó en subsuela¡, a¡ar y ¡¿sr.ea! €I te¡r¿no. E1 a.ea de ___
6,000 netlos cuadlados se dtvidló én 20 pa.cetas de 3OO ¡er¡os cua
drados cadá úña, 10 de e1las fueroñ subsúé1adas y no asl tas otras
1C parcelas. En lás par.etas subsué1adas y no sübsue!adas sé sen--
b.a.oñ a1 azar 1o5 tratanienros slquléntes: .oppéa, sorgo més yeso
sésbanla, ¿tra1fé mas yeso y cébada.

La cañttdád de yéso lncorporadá fué el equivátent€ a 20
qui¡tales, aplicado.l suelo antes de 1a sienbra.

P!épa.ac1ón del suelo cónclulda la prtñe¡á r¿se, se p.o-
.edi6 €1 I dé octub¡e de I9t, ¿ t¡có.po¡ar ródos ros *atanreñtos
usádos, utillzandó a.adó y .astra, posteriorñente sé su¡qúeó á ___
0.90 net¡os, detemtñáñdo un¿ pendienté de o,40a en lós surcos de
d¡énaje, pá¡a e1 buen funclo.antéñto der.lé9o. En el fondo dé és-

áp1tcó eñ banda el fe.tI1j,zé¡te de fórñut¿ conplet¡
ro-30-10-, én ro.na e!terna, cubrténdolo at coñtrasurquea., éñ una
cantidad dé 260 Kg. por F¿. éñ p¡esienbra.

sieñb¡a La siénble se htzó én el tabton fértilizaoóa una
alsta.ctá de l.a0 metros entre su¡cós y o.50 net¡os enrre ñata6, _
coloca¡do 3 sent!ras por post!¡a, paré tueqó eñt¡esacar .rúa d€Jar
2 plantas á Los 20 dlas ¿es.üés dé tá sienlÍa.

control fltosan!tarió asté ^o fué ñecesa¡ró
el gañdul ¡óstró résistenciá á1 ataque de pa¡ásItos.

cóñtro! de ¡qtezaé aste se éféctúó con c¡ o:oñe a ¡az8n
de I 1tt¡o pó¡ Mz. en fó¡má iocalfzada. poste¡iómeote se éféctuó_
uñá linpla nanual cercá ce I¡s prantas. DesDués las p1añtas de qañ
du1 próduj€¡o¡ sufict€¡te sóml,.a y las Falézas no c¡ecteron más.

cos€.h¿ sé efect!a¡oó ¿ cortés dé las valñas maduras, L-

nodelo es!¿dls!ico utitlzádo paraF)

te) | .-- '- )

l/
e.ror expe¡tn€ñt¿t
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RESULTADoS y DTSaUSION: Se prese¡ran ¡ có¡trnuációñ los

cuédrós esta¿lstlcos que ñuest!én 1os resultados obtenidós-

Re.dimté.to en qqlMz cohparáctón (rlkey)
:óu oea + subsuelado 2r-65
Sorqó + yeso ,+ subsuelado
sé5bañ1a + subsueládó

l9

Alr¿If. + yeso + subsuetáoo 12.74

aebadé + subsué1ádó
So.qó + yéso

!911 !9a
I 63

'.*.-.

.! Los traramienLos con l¿ ñisna tetra no son sió.lftcatt_

obteñidos en el cuadro No. I dté.on nott_
vo al Analtsls dé varianza .ue s€ présenta a .onrinuaclón:

Fuente d¡ v¿¡iá.r Áñ

!9

Noté: .¡ signif!cativó ¿I ñi!er de ¡.Ol dé p.oballdad
dé.onete¡:rro¡ rtpo L
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D¿t ¡nallsls de conductlvldad etéctltca y sodlo lnterc.nblábré¡
Los résuliado. de los analial...t€!Io!...e úu€3t!añ ¿ñ

e1 cuadro slgulente:

cond!cttvldéd €léct¡icar
¡lFhos/ce¡tfñet¡ó nel!00 grüos 3uero

I1.40 2.24 \2%
19a

. coñductlvldéd del est¡ácto dé la pa3t¿
!r E:trécc16n con Acetató dé A¡onto lN pH ?.OO

2.

En e6te c!¿dro se obse.vá qué las 2 rue3tlas análtzadas -
preséñta^ co¡ductlvtdad eléctrtca iayor a 4 xñho6/cn 10 cual -
los coñstttuye en Éallnos. Asf útse, el 1 de satu¡acló¡ de Ná
estlñádo fué de l2a y 19* respectlve€ñte d¿¡do tug.r a tén.!-
3¿ la coódtcfó¡ de satlño-sódtco en 1á úu.stra l¡o. 2¡

Dé 10s ReñdtE:.ñtos.
Los ¡éñdlrlentos pronedio obtentdos por trat.nl.nto .Et!-

dlado, se pre3enté¡ No, 1, y tos .13¡os sllvléron
dé base pa¡a e¡ anarlsis de vartanza p¿¡é deter.lñó¡ 1á d1fé--
re¡cta slg¡lflcatlvd a un ntvél dé probabllldad de co¡eter é--
fto! tlpo I de o-o5.

Los result.dos de esta prueba estadfsltcá 6e ru.rtlan eñ

Dé acuerdo a 1o observado ¿ñ él cuad¡o No. I se puéde .l+
duclr qué los t¡á! iéntos en que 3€ 3ubsúeló tuvlélon e1 na--
yor re¡dtnleñto, con un proñedlo de 73.72 9q/t1z q!é .3 ¡ayor
¿1 pronedlo de lás palceláa no subsuetadas dé ¡.O3á qq^2, Eu-
pe¡áñdolo en 12,6A6 9q/t12, lo que, pala e1 p¡érénte €studlo es
una dlfere.cta rtgñlftcattva.

A61 rlsno el rayo¡ rendtrléñto 1o presen!ó cor p.6 + sub-
sleládo sequldo por so¡go + yeso + subsueladó y aúnque ebos -



so. estadlstlcán€nte no stgñtftc.tlvos enr¡é sl, se puéde co¡si-
de¡ar qué desdé e1 punto de vistó de lncorporactón de m¡térla --
vérde la legú.tn.sa es d€ ñayo. bé¡éftcto por tener un m¿yor y -
ñás profundo slsteha radlcular en !éraclóñ aI sorqó, asf cono su
cápactdad para ftlar el ñtt.óqeno atúosféllco. Po¡ otla pdte el
ségúndo tratañlénto neñcloñádo, és de rayor lnve!¡Ió. pués ád.ñáE
del subsuelado. y la seFlllé de sorqo, ee délJe constderár é1 va-
lor del yéso y de su apltcación 1o que viene a eleva¡ los costos
éñ cómpa.act6ñ cáw pea ñás Eubsuelado.

Coñ respecto á1 efecto de lequnt¡osás y q.árlneás rncolpora-
dás cono aboños verdes, al coñpa¡ar sesba.ia + subsuelado y ceb.-
da + subsueladó sé óbserva qré ¡a ]:guúlñosa sesba.la supe!ó e¡
11.69 .tat/Az él lendlhiento observádo eñ cebada + sub3uelado, a5l

el caso de no subsuelado és lndlsttnto él uso dé u-
¡a lequntñosa o de u¡a q¡anlnea s1ñ eúba¡qo bg
jo esta coñdlclón, se ob6é¡v¿ qle la plesenclá de yéso hace que
1á legunl¡osa alfalla p.éseñté ¿t néyó! rendlnlento obse¡vado, -
sequtda eñ s! o.dén po! sorgo + yeso y ruégo po! todos ¡quellos
nátértalés qué nó tuvieron yeso durañté la tnvestlqact6ñ, !o cual
hácé suponer que este nátertal tuvó u¡ éfécto posttlvo én ñcut¡a
rtza. el sodto lnte¡cánblable p.e6énte lnlctalnénté en ét suelo.

Al conparar ras gÉáftcas de ¡endlnl¿nto y attDra3 de pt¡ñ--
tas respectlvdeñté, se observa que a¡bas vartablés gla¡dd¡ uña
re1áct6n est!échaj puesto que los nayo¡és ¡endtntentos 6e ¿tcén-

Eayor alt!¡a de prañta, y, tos ñtsños son o cotnct-
de. coñ e1 efe.to dél t!¿tañtenro aptlcado,
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CONCIUSIONES: a- El r¡yor rendlntento p.oñedlo 1o p!é5e¡
taloñ las pdcelas en que se subsuel6 coñ uo p.o.cdlo de 13.?20 --
qqllz, ló que coñparado con 1,.034 qq/xu que es el pro.edlo d¿ l¡s
parcelas no subsueladas nos da una dlfer€¡cta rlgn1flcátlvat Io --
que pe¡ñlte no !*hazar 1a htpotesis plantérda d. que cl Eub6u.Iá-
do helora las condicloñeé del 3ue1o y ayudá a obtén€r rcJo¡* cor.

b- La nayor altua p.o¡ed1o ru¿ pre¡.nt¡d!
por l!. pa¡celás subsueladás con 1e5 cént1téttos y lá5 palcela5 no
subsle1ada3 pres.ntaro¡ u.á ¡It!.a proDedfo de 110 ceñtliétro6.

c- La6 néJo.ar l.troducid.s por .t yeso 3.
puedeñ obsélvar en los rendl6l,eñtos y I¿ altura obtentdá por lo! -
t¡atáñ!é.tos á 1o3 cuales d€ 1e3 aplrcó tal nejor¿do! quf¡1co.

d- Lr tncolporlctón de 1egurl.o.!. y grút
néas cono áboño verdé nostr6 su efecto sig¡tflcáttvo sob!é é1 ré¡
dlmteñto del gáñdu¡ p.¡o en tnte¡acclón coñ é! 6ub!uel.dó.

1a ntsna a.éa pála conocé!
do de 1á trco¡po¡ac¡ó¡ del
t.o. por1blé. malerta¡é5 a

Es nec€s.rto contl¡ud tnv.rtlgabdo eñ
er ñélolahténto dél 6!.10, cúo .e.ultr
qandul y los tlatd1énto6 .plicldos y 9



3-

5-

-l ?-

A'ALIOGRAPIA

HANEJE Ust€D BlgN LA ttUttEDAD oEL SU¿l¡. 1975. En: Aqrtcqttu-
¡a de las Ahe¡lcas, (us^) vol. 2¡ (2)t 21, 29.
BAVER, L.D.r GARNER, rü. H. y GARNER, r¡. A. Ff.lca rt.5ué_
1os. !,{éxlco, utEca. 19?3. 529 P.

C LVINO, ¡{. Pla¡t¿s for!áleras tropfcales I s!¡Ftr6plca1é..
íértco, 'hprenta Atdtna. 1952. 269 p.

COCHRAT{, l¡. C. y COx, c. M. D1réños .tpe¡t..nt.1.s. üéxtco,
Edtto.j,al Trlllas, l9?a. 661 p.

DEPARTTüENIO DE AGRICULTURA DE tOS AUA. ¡nuat <t. co¡serya-
cló¡ de sué¡o6. 0SA Depto. de Agrlcultu¡at S6rvtcio de Con-
se¡vacl6n d! s!eI... x¿:lco, Edlt. Lliu.!-ttlléy s.a.r 19?3.
332 p.

FIRE4AI, l{. y SRAN5ON, R. Yéso y otlas enú1.nd¡6 p¡ra €l rS
Jo¡ám16to d.t .!é1o. t!érrcor c.ntro R.gro¡a¡ dé 

^yuda 
réc¡t

ca, 410, 197¿. A p.

GUATE¡1ALA, üINISIERIO OE AGRTCULIITRAi fXSrItU?O DE C¡ENCIA y
t¿cNo¡.ocra aGRlcoLA. tñfo¡hé .¡u.1, 1975-19?5. prog!ú. d. _
producclón dé hoÉtlltza.. Guatdala, ¡C! , rt?6. 68 p.
GUA¡EIA!^, ASOCIACION NAc¡Ox^L D¿L C.IFE. ¡¡¡¡Áur1 de ruclo. y
fertlrlzaclón dér café. Bolerfn xo, 12. cuató¡laj Édltola.¡
Martl. 1973, 89 p.

GUEñRA EORGES, A. C@gr.ffa €coñó¡1c. <t. cu.tá¡la. cu¡táa
l!, Untvé.s1dád de Sañ aa.los de cü.taáta, Edlt. Uñ1v.r!1tá
.1a, ¡976. 'U6 !,.
HAGAN, R, ret al!. exlto €n é1 reg¿dlo- Roñ., FAor 196a. __-
s3 p.

HARDY, F. sueloé troptcatéa, üé¡Ico, Íe¡lero Hnos. sucéeo--
res, s.Ar 1970. 334 p.

HoLDRIDGE, L. R. ,{!p. de zonl¡lc.clón €o¡691c. d€ 6üat-F
1., séqún ru6 toñactones vegétat€r. cuat6sl.r ¡rn¡.térIo -
dc Ag¡tcuttu¡át sclDA! 1956. 19 p.

6-

3-

9-

10-

¡l-

12-



!6-

t1 -

ocHsE, tet ó1r. culttvo y neJor len€o de p¡,áñtú6 troptc!-
les y subtlop1calés. ¡aé¡ico, céñtro Reglonal dé Ayuda Técnt
ca, aÍD, 1965. volune¡ 1.

PERDOllo, R. y HAi4PTON, H. Clencla y tecno¡ógf! d€I s!€ro.
Guat6¡1., Unlversldád de San Ca!1oÉi C¿^t¡o de producc!ó¡
<te úatertá1é3. 1970. 345 p.

RODRIGUEz, C. Copta3 nlñéoqlafladós del cuÉo de ag¡oEtolo
gfa. Guátaalá, Unlvé¡61dad ¡lé s.n Ca.tos, Facultad dé Agro
ñon1a. 19?6. S9 p.

SIMONST c., TAR^ilO, J. y PII{TAj H. Clastflcacióñ dé récono
ctrientó d¿ ¡06 su€los dé lá ¡épúbllca de cuataata. cuaté-
nála, üj,nlstcllo de Ed. Púb1lca, Edlt. nJo.é d. ptñédá rb.-
rra' y r4lnlstélio de agllcuttur¿, raN-scrD^. 1959. t00o p.

STEEL, R. G. y IORRIE, J. H. Prlnctples and procédules of
gtattsttcs. N.Y. Mc crar-HM Boó* CoDpany, ¡960. 4At p.

TISDALE¡ S. L. y NALSON, W. L. Aéltllldad de 1o5 slelos y
ferttllz.ñt€s. T!ad. por: Jorge Balasch y C¡ñén ptña. E.-
paña, Édltorial ¡onta¡€r y slññoñ 5.1.r 1970. 750 p.

Palrl.a R. d€ Ouañ
Jefe Cent.o de Docunentaclón

e Inforftacl6n 
^g!lco1a



@--.

FACU LTA D OE AGFONOMIA

6**'n
DECai¡o Á


