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I. INTRODUCCION

Dentro de la familio musaceae, el plateno y el banano constituyen los principales cul-
tivos por su alto potencial alimenticio y de ingresos econdmicos para los pequefios agricultores,
asi mismo, destaca su importancia por ser un producto de exportacién generador de divisos pa
ra el pais. B

El cultivo de bonano en gran escala se ho venido ejecutondo exclusivamente por empre
sas transnacionales como BANDEGUA (Bonono de Guatemala), cuyas plantaciones se encuen
tran localizados en el departamento de lzabal. Por otra parte, el plétano es cultivade en for-
ma oislado por pequefios productores carentes de recursos técnicos y financieros pora la  apro-
piado explotacidn de ese cultivo.

El banano y el platano, se ven seriamente afectados por enfermedodes de  importancia
econdmica, dentro de las que destacan la fusariosis, el moko, los virosis y entre todes la més
importonte es la sigatoka negra.

En el afio 1969 Stover (14), identificd en Honduras la enfermedad conocida como siga
toka negra, incitada por el hongo Myccsphaerella fijiensis var. difformis que cause una de las
enfermedades mas destructivas del bonano. En 1977 Ray Usher * detectd la enfermedad en el
area de lzabal y actualmente se encuentra diseminada en ese departamento.

Las medidas de control en ciertas éreas plataneras se han orientado a disminuir el  in-
dculo por medio de aplicaciones quimicas cuyas dosificaciones son producto de  experiencias
obtenidas en otros paises, y que no necesariamente son las requeridas en nuestro medio.

El presente trabajo, pretende obtener una mayor informacién del comportamiento del
hongo asi como de mejorar las formas de controlar la enfermedad y proporcionar una ayuda di-
recta al pequefio agricultor.

Comunicacion personal .



1. HIPOTESIS
1. El control del sigatoke negra incrementa les rendimientos en el cultivo del pléata-
ne.

2. Existe en el mercado un fungicida & mezcla de fungicidas capez de contralar  |eo
enfermedad .

3. Existe una frecuencia de eplicocion que reduce los costos de control .



1. QOBJETIVOS

1. Encontrar el mejor fungicida o mezcla de fungicides, que controlen le enfermedad.

2. Determinar la mejor frecuencio de aplicacidn.



IV. REVISION DE LITERATURA

El patégeno incitante de la enfermedad sigatoka negra es el hongo Mycosphaerella fi-
jiensis var. difformis y otaca al banano y platano.

En relacion a la sintomatologia Bustamante (4) ofirma que el hongo forma  inicialmente
una mancha pequefioc |lamada pizea (figura No. 1), que crece hasta unirse con ofras cercanas
a ella formando finalmente una mancha grande parecida @ quemadura (fig. 2 v 3).

AsT mismo indica, que el hongo ataca directamente a las hojas eliminando el Grea fo-
liar en forma rapida debido a su alta capacidad para desarrollarse (figura No. 4). Altener me
nos hojos funcionales, sigue diciendo, los procesos fisiolégicos se ven disminuidos teniendo e-
fectos indirectos que culminan con la medurez premature del fruto.

Un sintoma coracteristico incitado por la sigatoka negra es que las manchas se observan
a cada lado de la hoja y en sentido perpendicular a la nervadura central .

Barrigh (2) y Bustamante (5) reportan que el cuerpo fructifero de M. fijiensis var. di-
fformis es un esporodoquio, que en su ciclo bioldgico es mucho més corto y que la produccion
de ascosporas es por lo menos tres veces més por unidad de area de hoja infestada que My cos-
phaerella musicola Leach.

Bustamante (4) dice que para jue se realice el proceso de germinacidn del hongo en las
hojas deben de estar presentes los factores de humedad y temperatura, esi como que los prime-
ros sintomas se localizan en el lado izquierdo, debido que al momento de la emergencia de la
condela, este lado es el que tiene mayor exposicién.

Bustomante (6) resume las diferencios morfolégicas entre los hongos causante de la si-
gatoka negra y sigatoka amarilla como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro No. 1 Diferencias morfoldgicas entre los hongos Sigatoka negra y Sigatoka amarilla.

Variables Sigotoka negra Sigatoka amarille
Obclavadas con cicatriz en la base. cilindricos.
Conidias Producidas en esporodoquio y conidio
foro simple. Producidas en esporodoquio.
Largo de conidias 30-132 micras. 20-109 micras.
Rayas o pizecas Color pardo rojizo. Color amarillo.
Ataque A cada lado de lo vena central. No.




Figura No. 1. Estado iniciel de sigotoko ne-
gra. Honduras C.A. 1978.

Figura No. 2. Estado avanzado de sigafoka ne
gra. lzebal, Guatemala, C.A.
1978.



Figura No. 3. Hoja infestada de M. fijiensis ver
difformis mastrando sinfomatologfa
de un estado avanzado de la enfer
medod . 1zabal, Guatemela C. A7
1978.

Filgura No. 4. Estedo final de sigotoka negra.
lzabal, Guatemala C.A. 1978.



Bustamante (4) y Stover (11) reportan que en 1969 la enfermedad fue identificada en el
drea de Guarumas, Honduras, v que la primera epifitia tuve lugar hosta junio de 1973. Desde
entonces, cada afio entre enero y octubre se han alcanzado niveles epifiticos en éreas locali-
zadas, teniendo el siguiente patrdn de desarrollo. Aumenta a fines de junio 6 julio y alcanza
su cispide en octubre y roviembre, se mantiene alta hasta diciembre y enero, declina en fe-
brero 6 a principios de marzo y alcanza los niveles més bajos en mayo y a principios de junio.
Los niveles de descensos de la infeccibn estén determinados por la distribucién de las lluvios.
A este respecto, Stover y Dickson (14) resumen en el siguiente cuadro el comportamiento de la
sigatoka negra y lo sigatoka amarilla.

Cuadro No. 2 Comparacién epifitioldgica de Sigatoka negra y Sigatoka amarilla en el valle
de Ul(a, Honduras.

Sucesos Sigatoka amarilla Sigatoka negra

El patdgeno se establecid en el

valle. 1933 1961 v 1966

La enfermedad se detectd por

primera vez. Agosto de 1935 Junio de 1973

Lo epifitia empezd Agosto de 1935 * Junio de 1973

La epifitia alcanzd un maximo Junio=- Agosto 1936 ** Diciembre 1973 a Febrero
de 1974.

El 75 por ciento del valle que-

dbd afectado Agosto de 1936 Agosto de 1974,

Direccién més répida de dise — Hocia el sur, valle Haocia el sur, valle

minacidn. arriba. arriba.

*  La epifitia habia comenzado cuondo se detecto la enfermedad.

** En el area de Guanchies del valle superior, 1,000 Has. quedaron sin producir desde agos-
to de 1936,

El cuadro anterior muestra que el patdgeno causal del Sigatoka amarilla se habia ex-
tendido por la mayor parte del valle de Ulla a los dos afios de su llegada, en cambio la Siga-
toka negra pe manecid limitado a un @rea relativamente pequefia durante cuatro afios por lo
menos. La gran extensién de follaje competidor, fue sin duda un factor importante en lo rapi
da diseminacion de M. musicola como lo afirman Stover y Dickson. B

Los mismos investigadores dicen que la diseminacion de M. Fijiensis var. difformis pue
de haber estado restringida por la proteccitn del follaje con fungicida, asi como por la compe
tencia de M. musicola, debido a lo que permanecid restringido por lo menos cuatro afios, ya
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que al principio no tenia suficiente virulencia para extenderse répidamente y reemplar a  la
sigatoka negra como mancha foliar deminante. Después de un cambio de virulencia aumentd la
epifitio de 1973- 1974 y el patégeno se esparcid por todo el valle.

En relacidnala epifitiolégica Bustamante (4) dice que las ascosporas son transportadas
por el viento, que la infeccién es mayor en la época de lluvia y las conidias son transportadas
por el rocio y la lluvia. Asi también, se considera que el rea de infeccion en la hoja depen
de de la época y del elemento responsable de transporte de las esporas. B

En Guatemala, la enfermedad hizo su aparicién en junio de 1977 en las fincas banane
ras localizados en el area de Entre Rios a 284 kilémetros de la ciudad copital en el  departa=
mento de |zabal, extendiéndose hacia las @reas bonaneras del valle del Motagua. En la actua
lidad se encuentran infestadas las Greas de Entre Rios, las zonas plataneras de Rio Negro, Chuzn
pona, Machacas y ofras.

Segin Bustamante (4) los medidas de prevencion que deben tomarse en las éreas con in
fecciones que vayan de medianas a fuertes son:

T; Eliminer las hojas que tengan mas del 50% del area foliar infestada.

2. Bajar el grado de corte hasta 42 para frute de embarque a Estados Unidos de América.

3 Lo fruta deber& estar menos tiempo colgado.

4, Eliminar plontas que presenten infeccidn en la cuarta hoja y estén afectadas en més del
50%.

Asi mismo indica que las medidas que se estan tomando en las zonas con alta infeccibn
y que presentan dedos maduros,en el racimo colgodo de 63 a 70 dias de edad son:

i Declarar @rea de cuorentena en los blogues de mayor infeccién y no cortar fruta para
embarqgue .
2. Eliminar toda planta que esté produciendo un nuevo racime.

Segln Barrigh (2) lo limpieza dentro de las plantaciones es un factor imporfante para
reducir la diseminacion de la enfermedad, el deshoje elimina las fuentes potenciales de indcu
lo y la fumigacidn proporciona un contrel para detener el desarrollo del hongo. Asi mismo re—
comienda Barrigh realizar los ciclos de deshoje, apegéndose al calendario de fumigacién, des-
hojando todas los hojas secas que se encuentran colgando o erectas, y ademés aquellas que se
encuentran atacadas en un 25%.

Refiriéndose al control quimico Bustamante et al (5) indican que los ciclos de fumiga-
cion deben hacerse a intervalos de 9 o 10 dias por lo que raramente pueden pasar de 16 inclu-
so en la estacién seca. A este respecto Stover (11) dice que los cambios ambientales mostrados
de afio a afio &n una curva de desarrollo de la enfermedad pueden registrarse @ intervalos de
10 dios en un @rea no asperjada, y esto puede usarse como guia en la estrategia de control de
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la enfermedad. Asf mismo indica que debido a que los platanos son mas resistentes a la enfer-
medad que los bananos, el control de la mancha foliar es mas facil en éstas y la fumigacidn -
puede suspenderse en la femporada seca.

El mismo autor (16) dice que con la introduccién del producto Benomyl, el control de
la enfermedad mejord, registrandose una menor cantidad de brofes de manchas localizadas. En
general agrega, el grode de infeccion se ha reducido en casi dos grados (6.5~ 7.5 a 8.5-9.5)
donde se ha utilizado Benomyl .

Stover (17) reporta que &l confrol con fungicida a base de Dithio-Carbamatos en acei-
te & en una emulsién de aceite en agua, es a menudo inadecuada durante largos perfodos  de
Iluvies, senalando que la fruta, modura prematuramenie a medida que se forman manchas. Se-
gn &, el control de la sigatoka negra mejora consideramente con el uso de Benomyl y otros
compuestos a base de Benzimidazole. El Benomy! se transloca sisteméticamente de una hoja u
otre afiade, penetrando desde la superficie superior hasta la parte baja. Sin emborgo, pese a
los repetidas fumigaciones y a la sensibilidad al quimico a 0.1 ppm, el patégeno puede pene-
trar la superficie inferior de la hoja.

Stover {13) reporta que una tolerancia localizada del patdgeno a 100 ppm de Benomy |-
ce detectd en abril de 1976 en un érea fumigada con sélo este producto. En septiembre del mis
mo afio, se registrd un atadue severo de manchas en un @rea adyacente fumigada con una mez
cla de Maneb y Benomy!. El desarrollo de la tolerancia y la necesidad de retirar los fungici
das a base de Benzimidazoles ha afectado severamente el nivel de control de la enfermedad.

Segin Bustamante (4) el grado de tolerancia del hongo ha afectado en tal forma, que =
<& observa diferencios entre fincas tratadas con Benomyl y sin &ste, y en forma cucntitativa las
pérdidas de rendimiento son custanciales en la reduccidn de peso de la fruta®. Ademas se eli-
mina mas fruta como desperdicio, debido a que un mayor nomero de dedos se eliminan por no
llenar los reauisitos minimos de largo y grosor que exige el mercado de exportacion.

Stover (16) reporta que en el valle de Sule, Honduras, se realizaron ensayos con Chlo
rothalonil ** para el control de la sigatoka negra.

Las pruebas se comenzaron en mayor de 1977 aplicando el producto en forma  liquida,
con un volumen total de 2 galones por acre. El area tratada se compard con una adyacente,
fumigada con Dithane M-45 en forma de emulsion de aceite en agua a razén de 2 libras de
Dithane M-45, 0.5 galén de aceite en un volumen total de 2 galones por acre. El patdgeno -
en el area de prueba resultd ser tolerante al Benomyl.

Las fechas de aspersién y la cantidad de infeccion se puede observar en la figura MNo.
5. Cuando comenzd el experimento a finales de mayo, la infeccion en las parcelas de Chlo
rothalonil fue de 5.5y en las parcelas de Dithane M-45 adyacente de 9.0; por consiguiente,
la parcela de Chlorothalonil tenia muchas més manchas que en el @rea de Dithane M-45. Lo

TF """ Para 80 plantas/acre por 14 libras, significan una pérdida de 1768 cajas de 40 libras
por afio.

* Bravo 6F .
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infeccidn bajé répidomente en las parcelas y en la misme forma se incrementd en las  parcelas
de Dithane M~-45.

Al finalizar el experimento en noviembre, la infeccion en el @rea de Chlorothalonil ha
bia decaido a 8.5 y la de Dithane habia subido @ 6.7. El Bravo 6F mezclado en agua contro-
|6 mejor que el Dithane, siendo el intervalo de oplicacion de 10 dias.

Segun Barrigh (2) el estado avanzado de infeccibn de sigatoka negra en plétane y el al
to costo de los materiales hacen de la fumigacién una operacion delicada pora la que se requie
re eficiencia, lo cual depende principalmente de un equipo adecuddo, y calibrade adecuada
mente. Por estas razones se hon realizado un sin nimero de pruebos con diferentes equipos ro
ciadores, habiéndose seleccionado como &l mas eficiente y de facil manejo para fumigaciones
en tierra, o las bombas de mochila con motor equipadas con una bomba centrifuga, que impul-
sa el liquido o las hojes més altas de la plenta de platano. La fumigacion debe de realizarse
durante la estacion lluviosa iniciandose en el mes de julio y terminando en el mes de enero, en
esta época del afio, se presenta la mayor incidencia de la enfermedad, la que se ve incremen
tada aUn mas en los meses de octubre a enero. B

El mercado interno y centroamericano absorven la mayor produccidn, por no estar efec
tos a los requisitos de control de calidad que exige el mercado internacional . Debido a la a-
paricién de sigatoka negra, el mercado internacional cerrd las puertas para el platano de Hon
duras, lo que coadyuvd a que el producto bajara de calided, ain para este tipo de mercado.
En virtud que el area sembrada es alrededor de 10,000 Ha, el gobierno de Hondures realizo un
estudio sobre la realidad del problema y determing que si no se tomaban las medidas necesarias
del control utilizando productos quimicos y mejorar asi las plantaciones, en un plozode 3-5
afios la industria del platano desopareceria (5).

14



V. MATERIALES ¥ METODOS

MATERIALES:

T Dos bombas de mochila.

2 Dos toneles de plastico con capacidad de 10 galones.

3. Cuatro machetes.

4, Una almagana.

a9 Una escalera de metal.

6. Ciento sesenta estacas.

s Alambre .

8.  Methyl-I-(Butyl carbamoyl)-2 Benzimidozole - Carbamate {Benomyl).
9 N=-Tridecil-2, 6 Dimetil-Morfolina (Tridemorp).
10. Teracoholisophatalomitrile (Chlorothalenil).
11. Etileno-Bis-Dithiocarbamato de manganeso (Mancozeb).

12, Propileno-Bis-Dithiocarbamato de Zinc (Propineb).
13.  Polialeohol Vinilico.
14, Un libro de campo.

15 Ciento sesenta etiquetas plasticos.
14. Dos marcadores .
METODQOS

El presente frabajo se realizd en la finca "Rio de Oro" ubicada en la aldea de Macha-
cas del departamento de Izabal, con una lotitud de 15° 44' 30" y une longitud de 88°35' 30" .
La altitud registrada en el lugar fue de 2 metros sobre el nivel del mar, sus caracteristicas cli-
maticas (promedio de 5 afios) son: temperatura 25.76°C; precipitacién 3,025 mm. anucles dis
tribuidos en 194 dias y la humedad relativa es 82%. -

El suelo pertenece a la serie Secala, la cual se caracteriza por poseer suelos poco pro
fundos, sobre arcilla esquitosa, relieve escarpado con drenoje interno moderado. El suelo tie
ne una profundidad media de 10 @ 15 ems., textura arcillosa y consistencia friable, color cafz
rojizo. El subsuelo es de textura arcillosa y espesor aproximado de 30 cms., de color rojizo -
cafesaceo y de consistencia friable (18)*.

Las parcelas experimentales se trazaron con una area de 49 metros cuadrados; cada u-
na de ellas, integradas por cuatro plantes de platano, separadas por un surco, que hicieron un
total de BO parcelas.

El disefio usado fue un factorial de hlogues al azar con los siguientes tratamientos:

Benomy| + Mancozeb + Polialcohol Vinilico en ciclos alternos con Mancozeb + Polialcohol Vi
nilico; Benomy! + Propineb + Polialcohol Vinilico en ciclos alternos con Propineb +  Polial=

¥ Comunicacion personal S. Costillo.




cohol Vinflico; Chlorothalonil: Tridemorph y Benomy! + Polialcoho! Vinilico en ciclos alter=
nos con Mancozeb + Polialcohol Vinilico. Cada uno aplicado a los 10, 15, 20y 25 dias y
repetido 4 veces.

En coda parcela se marcaron dos plantas al azaer con etiquetas plésticas con lo finali=
dad de evaluar el producto en base al nimero de lesiones que aparecieran. Las dosificaciones
que se utilizaron en el experimento se detallan en el siguiente cuodro.

Cuadro No. 3 Productos quimicos y dosificaciones aplicadas durante los tratamientos proba-
dos para el control quimico de Sigateka negro. Guatemala 1978.

Tratamiento Productos quimicos Dofisicaciones
1 Benomy| + Mancozeb + PV * en ciclos al 0.1 kg/mz + 0.78 kg/mz
ternos con Mancozeb + PV 1.57 kg/mz.
2z Benomy! + Propineb + PV * en ciclos al- 0.1 kg/mz + 1 kg/mz.
ternos con Propineb + PV 2.0 kg/mz.
Chlorothalonil 1.38 kg/mz.
4 Tridemorph + PV * 0.43 lts/mz.
5 Beromyl + PV * 0.2 kg/mz.
en ciclos alternos con Mancozeb + PV* 1.57 kg/mz.
* Polialcohol Vinilico.

Para la aplicacion de los productos, se utilizé una bomba de mochila a presidn con u-
na capacidad de 3.25 galones, o la que se adaptd un aguilén de dos metros de longitud (ver fi
guras Nos. 6y 7 }.

Las fumigaciones se real izaron en horas de la mafiana cuando la temperatura era menor
de 28°C.

Las lecturas, se hicieron después de la aplicacion de los fungicidas a intervalos de sie
te dias después de cada aplicacidn habiéndose realizado estos en horas de la farde.

Se realizd un muestreo de la primera y segunda hoja con un cuadrado cuya luz fue de

100 cms2, Las lecturas se hicieron en la parte izquierda de la parte apical, mediey baosal
de la hoja. Para el muestreo de la hoja nimero cuatro se hizo un conteo total .
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Figu re No. 4. Bomba de mochila tredicienel ..



Figura No.7. Bombe de mochila con aguilon
de 2 mefros de longitud.



VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados experimentales:

Para evaluor la respuesta de los fratamientos, se tomd en cuenta los valores promedios
de las lesiones por hoja presentes en la hoja nimero cuatro debido o que en las hojas uno y dos
no hubo desarrollo significative de la sinfomatologia de la enfermedad. Estos resultados se pre
sentan en el cuadro No. 4, donde se observa que el menor nimero de lesiones se encuen-
tra en el tratomiento nimero dos que corresponde a los productes quimicos Benomy!| + Propineb
* Polialcohol Vinilico con una frecuencia de aplicacién de diez dias. En orden de importan-
cia le sigue el tratamiento nomero tres que corresponde al producto Chlorathalonil aplicade
también o los diez dias.

En el cuadro No. 5 se puede observar que no existe diferencia significativaentre
los tratamientos, lo que indica que la variacidn entre &stos no fue detectable estadisticamente.
AsT mismo se aprecia que hubo diferencias significativa entre bloques, esto indica, que en el
experimento se lograron controlar algunas variaciones debido a las condiciones heterogéneas -
del terreno.

La aparente falta de significancia en el ensayo, indica que lo forma de aplicacidn el
producto empleado no son determinantes en la forma de actuar contra el patdgeno y que en el
95% de los cosos se obtendré un buen resultado,

Lo explicacion de este fendmeno es posiblemente el comportamiento de lg epifitia la
cual se manifiesta por la curva de crecimiento que se mantiene en equilibrio de enero a junio,
pare luego iniciar lo fase exponencial de la misma. Durante este periodo la planta que no es
ta frotada, tardarg de 45 a 60 dias con vida. -

A pesar de que la falta de diferencias entre frefamientos no permitié reclizar la prueba
de rango miltiple de Duncan, es posible observar que por lo menos cuatro tratamientos resulta
ron ser |os mejores, de acuerdo al desarrollo de |as lesiones, éstos fueron: Ei tratamiento No.
2 que corresponde gl Benomyl + Propineb + Polialcohol Vinilico en ciclos alternos con  Propi-
neb + Polialcohol Vinilico; el tratamiento nimero tres que es el Chlorothalonil y el tratamien
to nimero cinco que corresponde al Benomy| + Polialcohol Vinflico en ciclos altermos con Man
cozeb + Polialcohol Vinflico con una frecuencia de aplicacién de diez dias y tambign el tra~
tamiento nimero tres que correspande al Chlorothalonil con una frecuencio de aplicacion de
quince dias.
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Cuadro No. 4 Aplicacién de productos quimicos en 4 diferentes frecuencias de aplicacion pa

ra estudiar su comportamiento contra la Sigatoka negra en platano.  Guate-
mala 1978.
Frecuencia | Trat. | nimero de | nimerc de | nimero de | nimero de Total Medig
manchas manchas manchas manchas
hoja No.4 | hoja No.4 | hoja No.4 | hoja No. 4
10 1 874 .17 525.04 436.67 605 .46 2441 .34 610,34
2 488.75 783.33 237.50 508.33 1517.91 379.48
3 635.00 507.50 300.83 547.21 1990.54 497.64
4 551.25 774,79 400,83 552.75 27279.62 569.90
5 600.00 316.67 436.04 641 .67 1994.38 498.60
15 1 582.33 461.00 743.67 568.67 2353.67  58B.42
2 690.67 &97 .50 515.33 653.40 2551.90 637.98
3 710.00 516.80 404.00 412.00 2042.80 510.70
4 842 .67 &423.60 &6T &7 710.00 2843.94 710.98
5 800.00 607.17 593.50 804 .30 7804.97 701.24
20 1 600.83 651 .67 612.50 743.75 2608.75  652.19
7 929.17 620.12 529.17 850.00 2928 .46  732.12
3 765.00 577.08 340.79 870.83 2553.70 638.42
4 833.33 635 .83 633.33 833.33 2935.82 733.96
5 875.00 899.33 393.75 633.33 2801.41  700.35
25 1 865.07 611.19 455.00 896.15 7827.41  706.85
2 911.92 428 .00 399.65 861 .58 2601.15  650.29
3 719.23 835.77 609 .92 475 .46 2630.38  657.60
4 669.23 278.33 682 .31 800.38 2430.25 607.56
5 821.54 487 .69 546.15 603.85 2459.23  614.81
Totel 14765.16  11323.41 9938 .61 13570.44 49597 .62
Media 728.26 566.17 496.93 678.52
Cuadre No. 5 Anélisis de varianza de 5 tratamientos con 4 frecuencias para el control quimi
co del Sigatoka negra en platano. Guatemala 1978. B
Fue‘nte':ﬂe gtqdus de suma de v:uudrrf:do F et F 59, sig .
variacion libertad cuadradas medio
Total 79 2336149.35
Blogues 3 709067 .84 236356.42 13.75 2.78 3
Tratamientos 19 647033.53 34054 .40 1.98 2.23 NS.
Error 57 9B0045.98 17193.79
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En la figura nimere nueve se puede ohservar la tendencio ereciente de la curva en re
lacién al incremento de la frecuencia de eplicacién y el promedio de las lesiones de la hoja
numero cuatro. Asi mismo se aprecia que el menor incidencia de lesiones estd dode ¢ uno
frecuencia de 10 dias, mientras que la de 20 se observa el mayor nimero de lesiones.

El punto decreciente en la curva al llegar a 25 dias de frecuencia, posiblemente se de
ba a un cambio de microclima en el lugar donde se llevd el ensayo.

El mejor tratamiento segln se observa en la figura nimero diez fue el tres, en el cual
se observaron 576 lesiones en la hoja nimero cuatro.

En orden de importancia, le siguid el tratamiento dos con un promedio de 599 lesiones;
asimismo en el tratomiento cuatro se nota que el promedio de lesiones fue de 655 lo que indi-
ca un incremento de lesiones, posiblemente debido e los cambios del microclima que operaren
en el lugar del ensayo.
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VIl

CONCLUSIONES

i

Todos los tretomientos controlaron en mayor o menor grado la enfermedad, indepen
dientemente del producto y de la frecuencia de aplicacion.

Los mejores tratamientos fueron e Chlorothalonil y e Benomy! + Propineb + Polial
cohol Vinilico en mezcla alterna con Propineb + Polialcohol Vinilico.

El tratamiento més econdmico fué el Benomy| + Propineb + Polialcohol Vinilico en
mezcla alterna con Propineb + Polialcohol Vinilico.

El uso de aguilon en la bomba de mochila, incrementd un mejor aprovechamiento
del producto aplicado.

La mejor frecuencia de aplicacidn fué a los 10 dias.
El control de la enfermedad no debe de referirse solomente a la aplicacién de pro

ductos quimices, sino también deben tomarse en cuenta un mayor marco fito-sani-
tario.
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VI .

SUGERENCIAS

T4

Para controlar la enfermedad se sugiere usar cualquiera de los fungicidas o mezela
de los fungicides probados en este trabajo de investigacidn.

Dependiendo del analisis economico se sugiere el uso de Propineb + Benomy! + Po
lialeoho! Vinilico en mezela alterna de Propineb + Polialechal Vinilico.

Los ciclos de fumigecion deberdn ser menores de 10 dfas durante el perfodo de ju-
nio a enero y de ?0 dias de febrero a mayo.

El uso de bombas de mochila con motor por proporeionar mejor cobertura en las ho
jos y obtenerse mejor eficiencio en el trabajo.

Los aspersiones deberan ser en horas de la maofiana, porque durante ese periodo se
mantiene mas baja la temperatura.

El producto debe de sor aplicedo en el enves de la hojo porque en esta @rea,
es donde se encuentra el mayor nimero de estomas.

Si se efectlo el deshoje como medida fitosanitaria, las hojos deberdn sacarse de
la plantacion.
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X. APENDICE

Apéndice "A",

Cuadro No. 1 Fumigaciones aplicades durante un afio de acuerdo a diferentes frecuencias.

Frecuencia en dias Fumigaciones cocte| ** Solo *
10 3 18 18
15 24 12 12
20 18 g 9
25 14 7 7
% Cuando sdlo se combina un producte quimico.
o

Cuando se combina dos 0 més productos quimicos.

Cuadro No. 2 Relacién de costos de productos quimicos por kilagramos y litros por  manzana
en la Repiblica de Guatemala. 1978,

Productos Costos en Quetzal
Kg/Mz Lts/ Mz
Benomyl 29.80
Mancozeb 4,07
Propineb 3.50
Chlorothalenil 9.95
Tridemomph 21.00
Polialeohal Vinilico 1.95

31



Cuadro No. 3 Cestos por manzana por afio en la aplicacién de Benomyl| + Mancozeb + Poli-
alecohol Vinilico * en mezclo alterna con Mancozeb + Polialecohel  Vinilico
en diferentes frecuencios, para la Repiblica de Guatemala. 1978.

Frecuencia | Fungicida Ka/Mz | Fumigacién | Kg/Mz/afo | Costos en | Costo total

en dias. al afio Quetzal. Mz /afio en
Cluetzal.
Benomy| 0.1 18 1.8 53.64
10 Mancozeb 0.78 18 14.04 57.14
Mancozeb 057 18 28.26 115.02
Total 1 225.80
Benomy| 0.1 12 12 35.76
15 Mancozeb 0.78 12 Q.36 38.10
Mancozeb 1.57 12 18.84 76.68
Total 2 150.80
Benomy| 0.1 9 0.90 246.82
20 Mancozeb 78 @ 7.02 26.57
Mancozeb 1.57 2 14.13 57 .51
Total 3 112.90
Benomy | 0.1 7 0.70 20.86
25 Mancozeb 0.78 P 5.46 22,22
Mancozeb | 7 10.99 44 .73
Total 4 g87.81

* Se calculd por aparte.
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Cuadro No. 4 Costos por manzana por afio del tratamiento de Benomy| + Propineb + Poljal-
cohol Vinilico * en mezcla alterna con Propineb + Polialcohol Vinilico a di
ferentes frecuencias, pare la Repiblica de Guatemala. 1978.

Frecuencia | Fungicide | Kg/Mz | Fumigacién Kg/Mz/aito | Costos en | Costo total

en dias al afe Quetzal. | Mz/afio en

Cuetzal,
Benomy| 0.1 18 1.8 53.64
10 Propineb 1.0 18 18.00 63.00
Propineb 2.0 18 36.00 126.00

Total 1 242 .64
Benomy| 0.1 12 1.2 35.76
15 Propineb 1.0 12 12.00 42.00
Propineb 2.0 12 24.00 84 .00

Total 2 161.786
Benomy | 0.1 ? 0.9 26.82
20 Propineb 1.0 g $.00 31.50
Propineb 2.0 2 18.00 63.00

Total 3 121,32
Benomy | 0.1 7 0.70 20.86
25 Propineb 1.6 7 7.00 24 .50
Propineb 2.0 7 14.00 49.00

Total 4 94.36

* Se caleuld por aparte .
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Cuadro No. 5 Costos por manzana por afio del tratamiento de Chlorothalonil en aplicacidn
a diferentes frecuencias, para la Repiblica de Guatemala. 1978.

Frecuencio | Fungicida Kg/Mz | Fumigacion| Kg/Mz/afio | Costos en | Costo total
en dias al afo Quetzal. Mz /afio
Quetzal.
10 Chlorothalonil 1.38 36 49.68 494 32 494 .32
15 Chlorothalenil 1.38 24 33.12 329.54 329.54
20 Chlorothalonil ~ 1.38 18 24.84 247 .16 247 .16
25 Chlorothalonil 1.38 14 19.32 192.23 192.23

Cuadro No. 6 Costos por manzana por afio del tratemiento de Tridemorph en aplicacion a di-
ferentes frecuencias, para la Repiblica de Guatemala. 1978.

Frecuencia | Fungicida Li/Mz | Fumigacién | Lt/Mz/afio | Costos en Costc* fotal
Mz //afio en
al afe Quetzal .

Quetzales.

10 Tridemorph 0.43 36 15.48 325.08 325.08

15 Tridemorph 0.43 24 10.32 216.72 216.72

20 Tridemorph 0.43 18 7.74 162 .54 162.54

25 Tridemorph 0.43 14 6.02 126.42 126.42
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Cuadro No. 7 Costos por manzana por afio del tratamiento de Benomyl + Polialcoho! Vinili-

co en mezcla alterna con Mancozeb + Polialcohol Vinilico * aplicade a di-
ferentes frecuencias, para la Repiblica de Guatemala. 1978.

Frecuencio | Fungicida | Kg/Mz | Fumigacién | Kg/Mz/ofo | Costo en | Costo total
en dias al afio Quetzal. | Mz/cio en
G vetzal.
10 Benomy| 0.20 18 3.60 107.28
Mancozeb 1.57 18 28.26 115.07
Total 1 222.30
Benomy| 0.20 12 2.40 71.52
15 Mancozeb 1.57 12 18.84 76.68
Total 2 148.20
Benomy | 0.20 9 .80 53.64
20 Mancozeb 1.57 9 14.13 57 .51
Total 3 111.15
Benomy| 0.20 7 1.40 41.72
25 Mancozeb 1.57 Fid 10,99 44,73
Total 4 86.45

Se calculé por aparte.

Cuadro No. 8 Costos por manzana por afio del polialeohol Vinilico aplicado en  diferentes

frecuencias, para la Repiblica de Guatemala. 1978,

Frecuencia Aceite Lt/Mz | Fumigacién Lt/Mz /afio Costo en Cmmjmﬂg
en dias al ofio Quetzal, | M2/afi0 en
Guetzal .
10 Polialcohol 0.50 34 18 35.10 35.10
Vinilico
15 Polialcohal 0.50 24 12 23.40 23.40
Vinilico
20 Polialeohol 0.50 18 Q 17.55 17.55
Vinilico
25 Palialcohel 0.50 14 7 13.65 13.65

Vinilico
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Figura No. 1 Diferentes grados de coberfura registrada durante aspersiones para
el control quimico del sigatoka negra.

100 % 95100 % 85-95% 75-85% 50-75%
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C COMO LA MITAD DEL AREA CUBIERTA

D SOLO PEQUENAS PORGIONES DE LA HOJA
TIENEN COBERTURA
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