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Guatemala,
26 de abril de 1979

Sefior Decano en funciones de la
Facultad de Agronomia

Ing. Agr. Rodolfo Estrada Gonzalez
Ciudad

Sefior Decano:

Atentamente me dirijo 2 usted para informarle que, de acuerdo
con el nombramiento de esa decanatura, he asesorado al Perito Agrdénomo
José Guillermo Pelaez Gramajo en la elaboracion del estudio "Andlisis -
Agro-Econdmico de los Sistemas de Cultivo de Maiz, Frijol y Sorgo en Ju
tiapa Guatemala®.

Revisado el informe final de dicho estudio, me es grato mani-
festar al Sefior Decano que ha recibido mi aprobacidn para ser presenta-
do como Tesis en el Examen Piblico gue el autor habra de sostener, pre-
vio a conferirsele el Titulo de Ingeniero Agrénomo en el grado académi-
co de Licenciado en Ciencias Agricolas.

Sin otro particular, hago uso de la oportunidad para renovar
al Sefior Decano mis demostraciones de alta y distinguida consideracidn.

Rudy Antonio Villatoro Recinos
Ingeniero Agronomo



Guatemala,
28 de abrijl de 1979

Ing. Agr.

Rodolfo Estrada Gonzdlez
ODecano en funciones
Facultad de Agronomia
Ciudad

Sefior Decano:

Atentamente me permito informarle que de acuerdo a la designa
cion que me hiciera el Decanato, he asesorado al estudiante José Guiller
mo Pelaez Gramajo, en el trabajo de Tesis Titulado "Analisis Agro-Econd
mico de los Sistemas de Cultivo de Maiz, Frijol y Sorgo en Jutiapa, Gua
temala”.

Estimo que el trabajo indicade relne ampliamente los requisi-
tos de una tesis de grado y constituye un esfuerzo significativo en el
conocimiento de los sistemas agricolas estudiados en la zona.

Sin otro particular, me es grato suscribirme, su atento servi
dor.

"ID ¥ ENSERAD A TODOS™

Ing. Agr. César Castafieda
Asesor



HONORABLE JUNTA DIRECTIVA

HONORABLE TRIBUMAL EXAMINADOR

En cumplimiento con los preceptos que enmarca la Ley
Orgdnica de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
tengo el honor de someter a vuestra consideracidn el
trabajo de Tesis que se intitula

"ANALTSIS AGRO-ECONOMICO DE LOS SISTEMAS DE CULTIVO DE
MAIZ, FRIJOL Y SORGO EM JUTIAPA GUATEMALA".

El cual me fue asignado por 1a Homorable Junta Directi
va de la Facultad de Agronomia, como requisito previo
a optar el Titulo de Ingenierc Agrdénomo, en el grado -

académico de Licenciado en Ciencias Agricolas.

$in otro particular me suscribo deferentemente,

José Guillermo Pelaez Gramajo
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A mis Padres: tlizabeth Gramajo Vda. de Peldez
Pedro Fco. Peldez (Q.E.P.D.)

A mi Esposa: Oora Alicia

A mis Hijos: José Pablo y Alejandro

A: Mis Familiares y Amigos.
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Este estudio consiste en una comparacidn de las diferencias que existen
entre la agricultura comercial y la agricultura de subsistencia, en las cuales
se produce maiz, frijol y sorgo en el Departamento de Jutiapa, Guatemala. Se
analizan las caracteristicas de ambas clases de agricultura basado en los regis
tros econdmicos de produccién de 1977 y 1978 para esta regidn.

Existen en la zona cinco sistemas de cultivo a saber:

Maiz-Frijol-50rgo;
Maiz-50rgo;

Maiz-Frijol;

Frijol en monocultivo; ¥

Maiz &n monocultivo.

Con base en el andlisis de las caracteristicas de la tecnologia tipica
de cada uno de estos sistemas, se logran establecer diferencias entre la agrl -
cultura de subsistencia y la agricultura comercial.

La agricultura de subsistencia estd definida por asociaciones de culti-
vos que se practican en tierras de ladera, en donde las labores manuales predomi
nan sobre la traccidn animal y la mecanizacién agricola. Ademds los costos en
efectivo son minimos, la inversidn en insumos (fertilizantes y pesticidas) es -
reducida; y existe predominic de la manc de obra familiar.

€n 1a medida que se desciende a las tierras planas las asociaciones se
sustituyen por los monocultivos (maiz y frijel), se incrementa el usc de mecani
zacidn agricola y la traccidn animal, las labores manuales se reducen, 10s COS-
tos en efective se incrementan, la inversidn en insumos (fertilizante y pestici
das) aumenta considerablemente y la mano de obra contratada predomina sobre 1a
mano de obra familiar.



Se hace un andlisis de estabilidad de la tecnologia tipica de cada uno
de Tos sistemas de cultive para observar la dispersidn que é&sta tiene en fun-
cién del porcentaje de agricultores gue la practican, y asi poder observar la
factibilidad de introducir cambios que nc afecten dicha estabilidad.

Todas las caracteristicas que definen la agricultura comercial y la de
subsistencia se manifiestan en el rendimiento y la superficie sembrada. La su-
perficie sembrada con maiz, frijol y sorgo es predominantemente en forma asocia
da y consecuentemente, la produccidn de granos basicos de Jutiapa estd determi-

nada bdsicamente por la agricultura de subsistencia.

Finalmente, se analizan las relaciones de produccidn entre la agricultu
ra comercial y la subsistencia v sus efectos en el nivel de tecnologia. En es-
te sentido se comprobaron afirmaciones de otros autores, en el sentido de que -
el minifundic provee de mano de obra al latifundioc y la variacién en el tiempo

y en el espacio de este fendmeno.



i INTRODUCCION

En el departamento de Jutiapa existen miltiples sistemas de cultivo pa-
ra el maiz, el frijol y el sorgo. En estas circunstancias resulta imposible -
una divisién precisa entre la agricultura comercial y la de subsistencia, pues
existe un fuerte traslape entre estos dos.

F1 desconocimiento de las condiciones y las caracteristicas agrosocio -
econdmicas de la tecnologia de los productos de mafz, frijol y sorgo ha influi-
do en gran medida para que la investigacién agricola de estos cultivos se orien
te hacia objetivos alejados de la realidad y por ende la tecnologia que se geneg
ra bajo estas circunstancias no es aceptada por los agricultores.

Un ejemplo tipico lo constituye la orientacién que ha tenido la investi
gacidn agricola, al investigar exclusivamente bajo condiciones de monocultivo -
cuando en la mayoria de las regiones donde se cultivan granos bidsicos predomi -
nan las asociaciones de cultivos. En el caso que nos ocupa, el departamento de
Jutiapa, el 80% del maiz, el 8l% del frijol y el 100% del sorgo, en términos de
syperficie, se cultiva en asociacidn; ¥ las tres cuartas partes (75%), del area
total cultivada con estos granos es asociada (1).

Obviamente, la investigacidn agricola aisladamente no resuelve los pro-
blemas socio-econdémices. En Guatemala, la investigacidn agricola ha tenido un
enfoque estrictamente tecnoldégico (fitomejoramiento, practicas agrondmicas, -
etc.). Sin embargo, con la cracidn del ICTA en 1972 se han incorporado a la meg
todologia de investigacidn aspectos agrosocioecondmicos que indiscutiblemente -
han contribuido a un nuevo enfoque metolégico de la investigacion.

Es necesario recalcar que todo esto se queda corto y constituye simple-
mente un paleativo, dado que la estructura agraria del pais, que es la rafz del
problema, no parece tener perspectivas de cambioc en el corto plazo y condiciona

a los productores de granos bdsicos al uso de tierras marginales. Es decir, en



ningiin momento se pretende sefialar que la tecnologia sea liberadora de los pro-
blemas socio-econdmicos que afronta el campesino (desnutricion, analfabetismo,

etc.) pues la economia minifundista depende de las relacicnes que mantiene en
el mercado capitalista en gque se desenvuelve y la interaccidn con la agricultu-

ra comercial.

E1 objetivo general del presente estudio fue establecer una relacidn -
causa - efecto de las caracteristicas de los sistemas de cultivo a estudiar.

Para alcanzar el objetivo anterior se plantearon Tos siguientes objeti-
vos especificos:

lo. Describir las caracteristicas agrosocicecondmicas de cinco sistemas de cul
tivo que existen en Jutiapa, 0 sea:

Maiz - Frijol - Sorgo
Matz - Sorgo

Majiz - Frijol

Maiz en monocultivo
Frijol en monocultivo

20. Analizar las condiciones ambientales, que para el caso que nos Ocupa Ccons-
tituye un factor critico y las caracteristicas de manejo de cada uno de los --
agro-sistemas. Esto con e] objeto de estudiar las variables del rendimiento -
formado por el ambiente y mansjo R = f (A, M) (13).

30. Evaluar la aceptabilidad de la tecnologia generada por ICTA en funcidn de
las recomendaciones que los programas de maiz, frijol y sorgo han dado en Jutia
pa.



II. REVISION DE LITERATURA

1. Datos Estadisticos de la Estructura Agraria de Guatemala y sus Implicacio-
nes Econdmicas y Sociales.

E1 desarrollo de este aspecto tiene por objeto un marco tedrico general
que permita la interpretacidn de las relaciones de produccidn y el nivel de las
fuerzas productivas que existen en el drea rural del pais, particularmente en -
el departamento de Jutiapa. Se analizan las implicaciones que la estructura -
agraria tiene en los aspectos nutricionales, ingreso percapita, uso de la tierra,
poblacién econdmica activa, etc. Esto con el objeto de analizar con objetividad
el punto central de este trabajo que son los sistemas de cultivo en el departa-
mento de Jutiapa.

La politica de "desarrollo agricola" de Guatemala obedece al mantenimien
to de la estructura agraria. Es decir, se pretende fortalecer y consolidar la
relacién y dependencia que hay entre el latifundio y el minifundio. Flores Al-
varado (5). sefiala tres elementos bdsicos de la estructura agraria de Guatemala:

a. Campesinos propietarios de tierra (minifundistas]).

b. Campesines Asalariados, ocasionalmente {jornaleros) o de manera permanente
(obreros agricolas).

(238 Burguesia o terratenientes propietarios de Ta mayor parte de tierra culti-
vable.

Estos elementos se encuentran enmarcados dentro de la siguiente estruc-
tura agraria:

Latifundio, gran extension de tierra.
b. Minifundio, pequefia extensidn de tierra.



Cada uno de los componentes de la estructura agraria guatemalteca tiene
caracteristicas muy particulares a nivel fisico, geografico, ecoldgico y de eco
nomia empresarial. Existe también una relacion de dependencia entre ambos; es
decir, el minifundio depende del latifundic y el latifundio no puede existir -
sin el minifundio. Lo mismo sucede entre los obreros agricolas y el latifundio.

La superficie total de Guatemala es de 10 889 000 Has., de la cual --
aproximadamente el 10% (1 602 000 Has.) son apropiadas para cultivos intensivos.
F1 uso actual de la tierra es de 27.9% para cultivos, 25.8% para pastos y 42.3
por ciento ociosa. (19)

"En su mayor parte la poblacidn guatemalteca es rural (75%) y el B2% de
esa poblacidn rural es analfabeta" (6).

E1 Censo de 1964 nace una clasificacidn de cinco grupos de fincas de -
acuerdo a la extensidn de superficie (5, 8). '"Los dos grupos de menos dimen -
sidn que incluyen a todas las microfincas menos de 7 Ha., representan al minifun
dio. Su tamafic es insuficiente para dar empleo 2 1a familia de la finca y pro-
ducir ingresos suficientes para las necesidades familiares. Ese grupo constitu
ye el 87% de todas las fincas, pero solo el 19% del total de la tierra es ocupa
da por ellos {5, 6).

De acuerdo con las cifras de Flores Alvarado (5) que se consignan en el
cuadro 1. se precisa el panorama de distribucidn de la tierra y da un indicio -
del poder economico que los Tatifundistas tienen en Guatemala y en este caso Ju
tiapa en particular, To gue explica las relaciones de produccion y el nivel de
las fuerzas productivas vigentes,



CUADRO 1

Principales Latifundios de mas de 1000 manzanas
en el Departamento de Jutiapa

Ext. del Extensidn % de % de Super
Municipio Municipio No. - No. ficie Po-
(Ha) (Ha.) Superficie Enida.
Asuncidn Mita 32 542 pi 4 121 * 12.6 2 602 87.4
Moyuta 21 751 1 1 320 6.0 1 500 94.0
Pasaco 55 524 2

5. 7E W% 40.4 380 58.6

FUENTE: H. Flores Alvarado, proletarizacidn del campesino en Guatemala.

* 2 Fincas: una de 4 096 Mz de superficie.

*% 7 Fincas: cuya extensidn no pudo determinarse por separado.

Al comparar 1os censos de 1950 y 1964 (6), se puede observar que el nl-
mero de fincas aumentd en todos los departamentos de la repiblica, a excepcidn
de los de Guatemala, Sacatepéquez y Jutiapa. Jutiapa presenta en 1963 (3} en -
promedio 1.8 parcelas por fincas de 22.4 a menos de 44.8 Ha. y de 44.8 a menos
de 44.8 Ha, “tanto en 1950 como en 1964 se establecié que las explotaciones pe-
quefias son atendidas directamente por el productor" (6).

Jutiapa presenta en 1964, 81.1% de fincas minufundistas (6) la exten -
sion de estas oscila entre 0.7 y 7 hectdreas, los métodos de cultivo, como se -
verd al estudiar la tecnologia tipica, son ineficientes, la mano de obra fami -
liar no encuentra ocupacidn en la parcela durante todo el afio, por o tanto es
necesario obtener un ingreso suplementario en otras actividades {artesania o -
trabajo asalariado en fincas grandes).



De acuerdo a un estudio realizado por la Secretaria de Integracidn Eco-
nomica Centroamericana (19), el ingreso percapita manifiesta discrepancias muy
fuertes a los agricultores en tres grupos de acuerdo a la extension de tierra.
Asi tenemos de 0 a 4 Ha 0.35.00 al afio de 4 a 35 Ha Q.131.00 al afo y mayores -
de 35 Ha 0.1,392.00 por aho. E1 50% con el menor ingreso absorbe el 13% del in
greso total que equivale a Q.13.00 percapita por afio; ¥ el 5% con el mayor in -
greso absorbe el 35% del ingreso total equivalente a 0.2,023.00 percdpita por -
afio. Esto tiene impacto en los aspectos nutricionales, pues el 50% con el in -
gresc mas bajo, apenas alcanza a cubrir un 61% de sus necesidades nutricionales
en promedio; y el 5% con el ingreso mds alto satisface el 195% de sus necesida-
des nutricionales como promedio.

Segin INCAP (10}, el 65% de las calorias totales de la poblacidn guate-
malteca viene del maiz. En 1965 se hizo un muestreo durante dos dias que repor
té un consumo real por persona por dias de 365 gramos. Basdndose en cifras ofi
ciales de produccidn, el valor nutritivo y poblacidn; el INCAP mediante hojas -
de balance establecid los siguientes parametros de consumo:

1960: 495 gramos por persona por dia
1970: 535 gramos por persona por dia
1971: 324 gramos por persona por dia
1976: 278 gramos por persona por dia

En el caso de 500 gramos de consumo hay un 75% de calorias. Sin embar-
go, el 50% de la poblacidn guatemalteca solo 1lena el 60% de sus necesidades ca
1éricas. En la medida que el grado de pobreza de la poblacion se incrementa, -
el consumo de maiz también se incrementa, pues disminuye el consumo de otros -
alimentos como el frijol (10).

E1 frijol aporta en promedio el 50% de las proteinas a la poblacion del
pais y en algunos casos hasta el 60%. Como toda leguminosa, da el complemento
del valor proteico de 1a dieta. E] consumo promedio es de 50 gramos por persoc-
na por dfa, pero hay poblaciones gue consumen £0 gramos por persona por dia (10).



En el suroriente del pais (particularmente en Santa Rosa, Chiquimulilla,
Moyuta y en el departamento de Jutiapa) debido a caracteristicas climaticas que
afectan el cultivo de maiz, el cultive del sorgo que resiste mds la sequia, mu-
chas veces complementa o sustituye el maiz en la alimentacién humana (4, 18).

Un aspecto sumamente importante respecto a estos tres granos basicos es
a] andlisis del uso de la tierra. A este respecto Guerra B. (6) sehala: "El -
minifundio aporta la mayor produccién del maiz, frijol y otros articulos alimen
ticios de alto consumo internc". En otras palabras, el minifundio estd asocia-
do al cultivo del maiz, frijol y sorgo.

P Sistemas de Cultivo.

Segin Moreno (14), un sistema de cultivo es "Una visidon de conjunto de

la produccién agricola, o sea, un disefio espacial y cronoldgico de les cultivos”.

En América Latina la produccidn agricola de los pequefios agricultores -
se origina en unidades productivas bien definidas, o sea, en cada una de esas -
pequefas fincas interactiian diversas actividades en el tiempo y en el espacio.
La estructura y funcionamiento de estas fincas, son funcidn de factores de tipo
ecolégico y socioecondmico. La mayoria de las limitaciones estdn condicionadas
por los factores socioecondmicos. Cada una de las actividades que se realizan
de 1a finca actdan como un componente estructural, y el conjunto de todos los -
componentes determinan un sistema de produccidn. Estos sistemas de produccion
no se dan aisladamente, sino por el contrario son sistemas que se extienden en
toda una regidn cuyes productores se enfrentan a las mismas condicicnes ecoldgi
cas y socioecondmicas (14). Por otro lado, las condiciones de clima, suelo y -
manejo se mantienen razonablemente constantes (13).



I11. MATERIALES Y METODOS

15 Materiales

1.1 Descripcion del Area:

E] presente trabajo estd basado en los registros econdmicos de produc -
cién 1977 v 1978 de los municipios de Jutiapa, E1 Progreso, Santa Catarina Mita,
Asuncién Mita y Agua Blanca, del departamento de Jutiapa. Esta regidn se encuen
tra localizada a una altura que oscila entre 500 y 1 500 metros s.n.m. Los sue
los son de las series Mongoy, Culma, en mencr escala Chicaj y Suchitan. La to-
pografia es heterogenea pues hay zonas planas, zonas onduladas y zonas quebra -
das y pedregosas. La temperatura oscila entre 20°C y 35°C, la precipitacion --
pluvial se distribuye irregularmente durante los meses de mayo a septiembre con
un promedio anual de 1 500 mm (2, 11).

En el municipio de Jutiapa se estudian las aldeas "E1 Chiltepe" y "Las
Trancas", localizadas en el valle de Jutiapa. En las partes planas de esta re-
gidn predomina el cultivo de arroz, pero al ir subiendo a tierras laderosas apa
recen las asociaciones de maiz - sorgo y maiz - frijol - sorgo.

En el municipio de E1 Progreso se estudia la aldea de "Las Flores” don-
de se cultivan las asociaciones de maiz - sorgo y maiz - frijol - sorgo, la ce-
bolla también es un cultivo importante. La topografia es ondulada con excepcidn
de 1a laguna de Retana en donde se cultivan hortalizas en su mayor parte.

En Santa Catarina Mita son las aldeas "La Barranca" y "Las Cuestas" las
gue se estudian. La mayor parte de este municipio tiene una topografia quebra-
da y pedregosa donde predomina el sistema de cultivo maiz - frijol - sorgo y la
cebolla en las partes altas.



En Asuncién Mita se estudia una zona pedregosa ¥ quebrada de la aldea -
santa Cruz donde predominan las asociaciones maiz - frijol - sorgo y maiz - sor
ga.

Finalmente se estudia en aldea "E1 Tempisque" del municipio de Agua Blan
ca. En esta regidn el arroz es el cultivo principal, Tuego estdn Tos monoculti
vos de maiz y frijol. En las partes pedregosas y gquebradas se cultivan las aso
ciaciones de maiz - frijol - sorgo y maiz - sorgo.

1.2 Descripcifn del Agricultor:

E1 pequefio agricultor de esta regidn practica una agricultura de subsis
tencia orientada hacia los granos bdsicos. E1 principal problema gue confronta
as o] uso de tierras laderosas. pedregosas, erosionadas y con baje fertilidad.
Otro problema serio es la mala distribucidn de las 1luvias que afecta a los cul

tivos al presentarse una disminucidn de estas en la época de floracidn.

E1 cultive de maiz, frijol y sorgo, se practica en varias formas de asg
ciacién. FEsto cbedece a razones econdmicas y ecclégicas, pues la siembra aso -
ciada permite economizar mano de obra familiar gue luego puede emplearse en fin
cas gue practican una agricultura comercial. Por otro lado, la asociacion de -
cultivos, disminuye el riesgo de perder la cosecha por efecto de seguia, plagas
y enfermedades.

2. Métodos
2.1 Recopilacidn de la Informacidn

Los registros econdmicos de Jutiapa en 1977 y 1978 sirvieron de Dase pa

ra la realizacién del presente estudio (1, 16). Estos registros son 1levados -



- 10 -

par los propios agricultores con la supervision periddica de los técnices del -
ICTA. E1 agricultor apunta cada dia el costo de labores (manuales, de traccidn
animal y de mecanizacidn) realizadas, el valor de mano de obra (familiar y con-
tratada), el precio y cantidad de los insumos usados. Esta informacion es orga
nizada vy analizada por la disciplina de socioeconomia para obtener al final un
resumen de labores, uno de insumos y un resumen general de costo e ingreso. En
el anexo se adjuntan estas boletas.

2.2 Andlisis de la Informacidn

Dentro de las miltiples aplicaciones de esta informacidn estd el anali-
sis que puede hacerse de la tecnologfa tipica de un sistema de cultive en par -
ticular. En el caso que nos ocupa se hace una comparacidn y andlisis conjunto
del nivel tecnoldgico de los cinco sistemas de cultivo de maiz, frijol y sergo,
este anilisis se basa en la comparacidn de las labores de cultivo (manuales. me
canizadas y de traccidn animal) en términos de percentaje de los costos direc -
tos para poder asi establecer que tipo de labor predomina en cada sistema de --
cultivo v diferencias de un sistema a otro. Otro aspecto importante de este -
andlisis consiste en establecer comparaciones respecto al uso de mano de obra -
familiar y contratada con el objeto de definir las caracteristicas tecnoldgicas
de cada sistema de cultivo estudiado y a la vez hacer comparaciones entre siste
mas de cultivo para establecer contrastes y diferencias tecnoldgicas.

También se analizan y comparan factores econdmicos gue permiten diferen
ciar tecnoldgica y econémicamente los sistemas de cultivo estudiades. Se compa
ra el porcentaje de drea en gue cada sistema usa un insumo (semilla mejorada, -
fertilizante, pesticidas), se compara el valor de la renta de la tierra, los cos
tos. el ingreso y se establece un coeficiente de rentabilidad a través de la re-
lacidn beneficio costo {I.N./C.D.).
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Un aspecto importante del trabajo es el andlisis de estabilidad y ries-
go econdmico de la tecnologia tipica de cada sistema basado en el ingresc bruto
respectivo, con el objeto de observar la dispersidn que &sta tiene y asi deter-
minar l1a factibilidad de introducir cambios que no afectan dicha estabilidad.

la estabilidad estd medida en funcidn de l1a curva de distribucidn de "t"
{20).

Probabilidad

L/

Intervalos de confianza en O./Ha

¥ = Ingreso bruto promedio en Nuetzales por hectdrea.

L9y
ot
]

Error estidndar de la muestra de agriculiores

it
I

= VYalor de "“t" a un determinado nivel de orobabilidad ({pue-

de observarse que es una curva de dos colas).

Posteriormente se hace un anélisis comparativo respecto a rendimiento ¥
superficie sembrada para establecer el uso de la tierra en la regidn y la in -
fluencia de cada sistema de cultivo en la produccidn del departamento de Jutia-
pa .

Uno de los factores criticos en la agricultura de Jutiapa lo constituye
el ambiente, bdsicamente la mala distribucién de las 1luvias, por lo tanto se
estudia la distribucién de la precipitacién pluvial con el objeto de establecer
relaciones con Jos resultados obtenidos. En este sentido se estudian y comparan
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las distribuciones pluviales de 1976, 1977 y 1978 y su efecto en el rendimiento
de cada sistema de cultive. Otro aspecto importante es e] estudio del ambiente
en funcién de la influencia que tiene en la toma de decisiones del agricultor.

Finalmente se analizan las condiciones de la estructura agraria de la -
zona para observar la relacidn que ésta tienme con las caracteristicas de la agri
cultura comercial y la de subsistencia. Este G1timo enfoque constituye la sin-
tesis del estudio y responde al objetivo general del mismo.



Ed RESULTADOS Y DISCUSION
1. Comparacidn de las Labores Usadas en los Cinco Sistemas.

El cuadro 2 nos permite observar las variaciones tecnoldgicas que exis-
ten en las diferentes sistemas de cultivo de maiz, frijol y sorgo. Al mismo -
tiempo se observa la transicién de la agricultura comercial a la agricultura de
subsistencia.

Las labores manuales muestran una tendencia inversa a las labores de me
canizacion. En las asociaciones hay bastante uso de labores manuales y estas -
van siendo sustituidas por la labores mecanizadas a medida que surgen los mono-
cultivos. Esta tendencia estd determinada por el tipo de tierra pues las asp -
ciaciones son tipicas de las tierras laderosas y empiezan a ser sustituidas por
los monocultivos, en la medida en que se empieza a descender a las tierras pla-
nas. Llas labores de traccién animal ocupan un Tugar de transicidn entre las la
bores manuales y mecanizadas, esto es explicable. pues los bueyes pueden traba-
jar en terrenos con un poce de mayor pendiente gque 10s terrenos gue son aptos -
para mecanizar. En las asociaciones la traccidn animal es empleada basicamente
para transportar los productos cosechados, mientras gue en los monpcultivos es
usada basicamente para preparacidn de la tierra. Todos estos aspectos son pre-
cisamente los que definen la transicidn de la agricultura de subsistencia a la
comercial.

Otro aspecto que se observa en este cuadro es gue el uso de manc de obra
familiar muestra la misma tendencia que las labores manuales, pues en las aso -
ciaciones se usa en un alto porcentaje y va disminuyendo en los monocultivos.

Es decir, la tecnologia de la agricultura de subsistencia se basa en un alte -
uso de mano de obra familiar, y la tecnologia de la agricultura comercial usa -
basicamente mano de obra contratada.
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Finalmente se observa una triple relacidn entre preparacidn de la tierra
en forma manual, labores manuales y mano de obra familiar, pues estos tres aspec
tos guardan la misma tendencia con respecto a las asociaciones y los monocultivos,
y por ende son aspectos importantes para establecer diferencias entre la agricul
tura de subsistencia y la comercial.

CUADRO 2

Comparacidn de Labores de Tos Sistemas de Cultivo de
Maiz, Frijol y Sorgo

M-F-5 M-5 M-F F M
LABORES MANUALES
Como % de los Costos Directos 85 73 64 58 58
LABORES MECANIZADAS
Como % de los Costos Directos 0 1 5 3 g
LABORES DE TRACCION AMIMAL
Coma % de los Costos Directos q 16 7 g 9
MANO DE OBRA FAMILIAR
Como % de Tas labores manuales 85 a2 55 35 38
% DE PREPARACION DE TIERRA
en forma manual a8 39 38 41 24

Fuente: SERFICTA, 1977
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2. Comparaciones Econdomicas.

Las diferencias tecnoldgicas entre la agricultura de subsistencia y la
agricultura comercial también se evidencian a través de la comparacion de los -
factores econdmicos de ambas, que tienen también una tendencia definida.

En el cuadro 3 se observa que la inversidn en fnsumos es minima en las
asociaciones, mientras que en los monocultivos 1lega a absorber una cuarta par-
te de los costos directos del cultivo. El uso de insecticidas reaimente no tie
ne impacto en los costos directos, mientras tanto, la semilla y el fertilizante
si inciden en estos. FEs notorio el hecho de que todes los sistemas en los cua-
les interviene el frijol 1a semilla reporta un porcentaje alto de les costos, -
esto es consistente con el estudio de Hildebrand P. (7, 8) gque sefala gue uno -
de los factores limitantes para los agricultores es la semilla de frijel. Tam-
bién se ohserva la tendencia a fertilizar conforme aparecen los monocultives, -
pues en las asociaciones esta practica es minima y aumenta considerablemente en
los monocultives.

Otro aspecto importante es la tendencia definida gue muestra el uso de
1z mano de obra familiar, pues en las asociaciones absorbe mas de cuatro guin -
tas partes de los jornales y del costo de la mano de obra (ver cuadros 3 y 4},
mientras en los monocultivos se reduce a una tercera parte de los jornales y --
del costo de mano de obra.

Los dos factores ya mencionados, insumos y mana de obra familiar, se re
flejan en los costos en efectivo, pues en la agricultura de subsistencia alcan-
za desde una cuarta parte de los costos directos, mientras que en la agricultu-
ra comercial alcanza tres cuartas partes de estos costos, lo cual es un indice
de 1a disponibilidad de capital en ambas clases de agricultura y consecuentemen
te del nivel tecnoldgico de las mismas.



Otro aspecto importante es e1 hecho de gue la calidad de la tierra (es-
pecialmente en fertilidad y pendiente}, también guarda relacidn estrecha con el
tipo de agricultura (de subsistencia y comercial), y el tipo de agricultura con
diciona el nivel tecnologico. Esto se evidencia en el valor de la renta de la
tierra., pues va aumentando a medida que se va descendiendo a las tierras planas,

gue es la misma transicidn que guardan las asociaciones y los monocultives.

En el cuadro 4 se observa que los costos (directos y de produccidn) de
las asociaciones estdn arriba o al nivel de los monocultivos. Sin embargo, los
costos en efectivo son considerablemente reducidos en las asociaciones en compa
racidn con los monocuitivos, a excepcidn del sistema maiz - frijol gque reporta
la mayor inversidn en efectivo. Esto obedece a que en la agricultura de subsis
tencia, 1a inversion en efectivo en mano de obra alcanza desde una guinta parte
hasta la mitad del costo de mano de obra, mientras que en la agricultura comer-
cial predomina la mano de obra contratada y la inversion en efectivo alcanza --
hasta dos terceras partes del costoc de mano de obra, o0 sea que en la agricultu-
ra de subsistencia predomina 1a mano de obra familiar mientras que en la agri -
cultura comercial predomina la mano de obra contratada.

Lo que resulta sumamente interesante es el hecho de gue adn y cuande -
existe un nivel de tecnologia mas bajo en las asociaciones, en 1977 son dos s5is
temas (M-F-5 y M-F) los {nicos que reportan un ingreso neto positivo, los demds
reportan pérdidas. Esto explica el nivel de la tecnologia de los agricultores
de subsistencia, pues ésta estd adaptada a las condiciones agroecondmicas de la
zona, en donde las condiciones climdticas constituyen el aspecto mds critico da
da la inestabilidad con que se manifiestan. Los monocultivos (agricultura comer
cial) resultan ser una empresa con bastante riesgo dada la mala distribucidn de
las 1luvias en esta zona.
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E1 andlisis del ingreso familiar, basado en los costos que el agricul -
tor hace en efectivo, reporta ingresc positive para los cinco sistemas de culti
vo, pero son las asociaciones las gue reportan la rentabilidad mas alta. En es
te caso el sistema M-F-5 sigue siendo el mds rentable, pero el sistema M-5 pasa
a ocupar el segundo lugar dado que reporta una inversion en efectivo reducida -
al igual que el sistema M-F-S. Puede verse también que el frijol en monoculti-
vo reporta la menor rentabilidad. Este andlisis del ingreso es importante, pues
es el que el agricultor hace con mayor frecuencia, y es la base sobre la cual -
toma decisiones para elegir una alternativa de cultivo.

CUADRO 3

Comparacidén de uso de Insumos

M=F=5 M-5 M-F F i
INSUMOS
Comg % sobre Costos Directos 11 10 24 30 2 E
SEMILLA
Como % sobre Costos Directos i1 4 8 13 L]
FERTILIZANTES
Como i_sabre Costos Directos 0 b 15 16 18
INSECTICIDAS
Como % sobre Costos Directos 4] 0 1 1 1
MANO DE OBRA FAMILIAR
Como % de jornales empleados 85 61 &5 36 37
COSTOS EN EFECTIVO
Como % de los costos directos 28 48 BE 76 75
RENTA DE LA TIERRA
Q/Ha 26,00 40,00  59.00  57.00  54.00

Fuente: SER/ICTA, 1977
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CUADBRGO 4

Comparacidn de Costos e Ingreso

M=-F=5 M-5 M-F F M
COsT0 DE PRODUCCION Q/fHa 210.94 202.94 304,19 207.39 2359.13
COSTOS DIRECTOS 0Q/Ha 161.06 141.69 £13.59 130.64 152.04
COSTOS EN EFECTIVD 0/Ha 44 .40 68.21 132.24 9% .04 113:43
COSTO DE MAND DE OBRA:
Contratada (/Ha 26.54 53.48 81.56 k9,47 75.483
s 19 4.2 50 65 BA
Familiar (}/Ha 116,68 73.47 g1.34 31.59 38.61
% a1 58 50 35 34

INGRESO:

Meto 0Q/Ha 11,30 -35.93 2. 40 =81.38 -0, 57
Relacian B/C 0.07 - Q.25 Q.01 = .62 =0.06

Familiar O/Ha 174.84 g9g8.80 174 .38 2E.96 116.03
Relacidn B/C 4.01 1.45 1.32 0.27 1,082

Fuente: SER/ICTA, 1977

3. Andlisis de Estabilidad

Este andlisis viene a confirmar que los cultivos en asociacidn resultan
ser mas estables (muestran menos dispersidn) gque los monocultives (ver grdficas
2 y 3). De las asociaciones, los sistemas maiz - sorgo y maiz - frijol - sorgo
son los mds estables, en el orden respectivo, y son precisamente estos dos los
sistemas que ocupan mayor superficie sembrada en la regidn.
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En el cuadro 5 se presenta un estimado de estabilidad a un nivel de 90%
de probabilidad de acuerdo a la distribucidn de "t" y puede observarse que para
el sistema maiz - frijol - sorgo el ingreso bruto minimo es mayor que el ingre-

so bruto minimo de los otros sistemas de cultivo.

El cuadro 5 refleja en su G1tima columna que el cultive del frijol, da-
da su susceptibilidad a la mala distribucidon de las 1luvias, y a las plagas y -
enfermedades es el que mds incide en la dispersidn de las curvas (ver grdfica 1),
o sea, es &1 que mads incide en la estabilidad. Partiendo de la base de] siste-
ma mas estable, al afiadir al sistema maiz - sorgo, el cultivo del frijol se tie
ne el sistema maiz - frijol - sorgo, y la dispersidn aumenta aproximadamente en
60%. Al sustituir el sergo por el frijol en el sistema base, se tiene el siste
ma maiz - frijol y la dispersidn aumenta en 123%. Siguiendo con la misma base,
tenemos que al sustituir el sorgo y dejar el maiz solo (monocultivo) la disper-
s10n se incrementa en 127%. Finalmente si se sustituye el sistema base por el

frijol en monocultivo la dispersidn se incrementa en 340%.

Este andlisis conduce a inferir que el sorgo es la planta que le da ma-
yar estabilidad a un sistema, lo cual es consistente respecto a la relativa re-
sistenciz a sequia, plagas y enfermedades que el sorgo tiene en comparacidn con
el maiz y el frijol. El maiz ocupa una posicidn intermedia en la estabilidad -
de los sistemas de cultivo, lo cual también es consistente respecto a sus carac
teristicas fisioldgicas respecto a los otros dos granos, dado que muestra mayor
susceptibilidad que el sorgo a condiciones ambientales adversas pero es menas -
susceptible que el frijol. Finalmente, come ya se ha expresado, el frijol es -
el cultivo mds inestable, debido a 1z susceptibilidad que tiene a condiciones -

adversas del ambiente.

Lo importante de este andlisis es que permite medir el riesgo econdmico

de cada sistema y establecer comparaciones con los demds sistemas. E1 frijol -



.

en monocultivo es el gue presenta mayor riesgo, pues aproximadamente el 5% de -
los agricultores no cosecharon, pero el 50% de ellos dificilmente alcanzan el -
ingreso bruto minimo de los sistemas mds estables, maiz - sorgo y majz - frijol
- sorgo. E1 frijol en menocultivo, por su mayor dispersidn, muestra el poten -

cial mis alto de ingreso bruto, pero a una probabilidad de uno por mil.
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CUADRO 5

Estimado de Estabilidad de los Sistemas de Maiz-Frijol-Sorgo en Jutiapa,
Ingreso Bruto por Hectédrea
Guatemala, 1977

INTERVALO DE CONFIANZA a0 % TAMARO DE INTERVALD

Q./Ha INTERVALO COMO % DE
SISTEMA MINIMO i3 MAXIMO q. 3
M -5 144 .18 169.70 195,22 51,04 30
M-F -5 191.49 252.77 314.05 122.56 ag
M-F 179.77 269.46 359,15 179.38 67
M 156.45 237.45 118.45 162.00 68
F 47 .69 125.49 208.29 165.60 132

Fuente: SER/ICTA, 1377

4. Comparacion de Rendimientes y Superficie Sembrada.

El cuadro 6 refleja que en el departamento de Jutiapa las asociaciones
predominan sobre los monocultivos en una proporcidn de 3:1, o sea que e] uso de
la tierra en esta zona es de 3/4 partes en cultivos asociados y 1/4 parte en mo
nocultivos. La distribucidén porcentual que reportan los registros econdmicos de
produccion es bastante ajustada a los datos gue reporta &1 estudio de De Ledn -
Prera, C. (2).
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La mis impertante de las asociaciones es el sistema maiz - sorgo, pues
aproximadamente la mitad del drea sembrada con los tres granos corresponde a es
ta asociacifn y ademds, la mitad del drea sembrada con maiz corresponde a este
sistema (ver cuadro 7).

Con respecto a la produccidn se observa que el maiz en monocultivo apor
ta un alto porcentaje (41%) adin y cuando solo 1/5 parte de la tierra estd sembra
da en este sistema. Fsto se explica al observar los rendimientos promedios, --
pues en el monocultivo alcanza 1.57 Ton/Ha, mientras gque en las asociaciones -

los rendimientos promedios oscilan entre 0.33 y 1.00 Ton/Ha.

£1 cultive de frijol es bdsicamente cultivado en asociacion, pues las -
4/5 partes del frijol sembrado corresponde a cultivos de asociacion. De las --
asociaciones con frijol la mids importante es maiz - frijol - sorgo, ya aue gstia

ocupa la mitad del drea sembrada de frijol (ver cuadro 7).

La produccidn de frijol también es aportada en 4/5 partes por las asg -
ciaciones. pero en este caso la mds importante es la asociacion maiz - frijol
que arroja casi la mitad de la produccidn. Esto se explica, pues este sistema
de cultivo reporta los mayores rendimientos de este cultive (ver cuadro 6}, lo
cual es explicable pues el frijol es el que mds se reciente en la triple asocia
cién Maiz - Frijol - Sorgo como consecuencia de la competencia por luz, agua ¥
nutrientes.

Finalmente, el sorgo es producido exclusivamente en asociacion. El sis
tema maiz - sorgo es el mds importante, pues aproximadamente 3/4 partes del sor
go estdn sembrados bajo esta sistema (ver cuadro 7).

Esta misma proporcidn se manifiesta en la produccidn, pues casi 3/4 par
tes es aportada por la asociacion maiz - sorgo. Esto se explica al observar --
1os rendimientos promedios, pues no hay mucha variacion en los dos sistemas de

cultivo.
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CUADRDO 6

Comparacidn de Rendimientos y Area Sembrada

; Rendimiento Area Produccidn de cada cultivo en %
VIEema Ton/Ha ) Maiz Frijol Sorgo
M 0.56 36
5 0.76 47 73
M 0.33 g
0.17 17 33
5 0.77 27
M 1.00 15
0.39 11 47
M 1.57 19 41
F J.249 3] 20
Total 100 100 100 100
fsociacion 75 59 80 100
Monocultivo 25 41 20 =

Fuente: SER/ICTA, 1977
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CUADRGO 7

Uso de la Tierra

_ Area de Maiz Area de Frijol Area de Sorgo
a3 EEm Ha ¢ Mz Mz
M-F=5 10.11 18 10.11 49 10.11 27
M -5 27.78 50 - - 27.78 73
M- F f.61 12 6.61 32 - i

F - - 3.78 19 - -

10.85 20 2 - = -
Total 55.35 100 20.50 100 37.89 -
Asociacian 44 .50 a0 16.72 81 37 .89 100
Monocultivo 10,85 20 3.78 19 - -

Fuente; SER/ICTA, 1377

Bl Comparaciones de varios afios.
5.1 Comparaciones Ambientales

La mala distribucion de las lluvias en los afios de 1975, 1976 y 1977, -
incidieron en las bajas producciones de maiz, frijol y sorgo en el departamento
de Jutiapa. Los registros de precipitacion de estos afios, Tievados por los equi
pos de prueba de tecnologia de ICTA en terrenos de agricultores reportan que la
canicula se presentd durante el mes de julio y se extendid hasta el mes de agos
to. Esta circunstancia ha sido precisamente la gue ha incidido en los bajos --
rendimientos de los agricultores pues la época seca hacaincidido con l1a época de
floracién de los cultivos que es precisamente cuando estos demandan mayor hume-
dad del suelo (ver grafica 7).
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Mientras tanto, 1978 se caracterizd por ser un afio extraordinario en -
cuanto a precipitacién pluvial. La grdfica 7 refleja que la canicula se presen
t4 en los Gltimos dias de julio y principios de agosto con una duracién de una
semana. Posteriormente el invierno volvid a establecerse con toda normalidad y
se extendidé hasta el mes de octubre. Esta circunstancia especial permitid gue
al cultivo de granos bdsicos de la zona prosperara sin ninguna dificultad y los
rendimientos de la zona se incrementaron considerablemente como se analizara --
mas adelante.

La grafica 7 representa la distribucidn de la precipitacion pluvial du-
rante los afios 1975, 1976 y 1978, la cual es un ejemplo de la forma en que se -
ha distribuide 1a 1luvia en los Gltimos afios en Jutiapa. E1 cuadro 8 muestra -
la precipitacidn promedio anual de 1977, 1378 de varios municipios, y en el anex
o se muestran los mapas de localizacidn de 24 pluvidmetros y las isoyetas anua-
les de 1978 en Jutiapa (9).

CUADRD g8

Promedio de Precipitacidén de 8 Municipios del
Departamento de Jutiapa, 1977-1978

LOCALIDAD MEDIA ANUAL * 1977 1578
Atescatempa 1592 -—-= 1308
Jalpatagua —==a 1064 1304
Quezada 980 1073 1266
Jutiapa -——- 1179 1083
El Progreso 845 -——- 1215
Santa Catarina Mita 1050 598 1078
Agua Blanca 768 - 1245
Asuncion Mita 1083 865 1405

Fuente: Prueba de Tecnologia ICTA, Regidn VI, Jutiapa., 1978.

* promedio de 10 afios del Observatorio Metereoldgico Nacional.
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5.2 Influencia del Ambiente en las decisiones del Agricultor.

Un andlisis preliminar de los registros econdmicos de produccidn 1978 -
(16) refleja una disminucién del &rea sembrada con frijol en comparacidn con --
1977. Esta disminucidn afecta tanto el monocultiveo de frijol como las asocia -
ciones que utiliza el agricultor para el frijol. De los agricultores que sem -
braron frijol en 1977; el 62% disminuyd su drea, el 14% la incrementd y el 24%
sembrd la misma drea en 1978. 0 sea gue en términos generales el drea sembrada
con frijol se redujo considerablemente en un 41%.

La razon fundamental de esta decisién del agricultor de reducir la su -
perficie de siembra de frijol radica en las pérdidas que en 1977 y afios anterio
res ha venido obteniendo como consecuencia de Ta mala distribucidn de las 11u -
yias. Esto ha provocado desestimulo en el agricultor, por un lado; y por otro
lado las pérdidas fueron tan fuertes gque afectaron la disponibilidad de semilla
para las siembras de 1978,

No obstante 1o anterior, dadas las condiciones extraordinarias de 1978,
en cuanto a las condiciones de 1a precipitacion pluvial, puede observarse en --
los cuadros 9 y 10 que en todos los sistemas de cultivo de frijol hubo un 269%
de incremento en el rendimiento y pese a la reduccion del &rea sembrada con fri
jol, la produccidn se incrementd en 117%. En otras palabras el rendimiento ca-

5 se triplicd y la produccidn se duplicd de acuerdo a la muestra estudiada.

Esta situacidn hace suponer gue en 1979 el drea de frijol sembrada se -
incrementarid en todos los sistemas, dado e1 optimismo de los agricultores y la
disponibilidad de semilla existente.

Para el caso del maiz el drea sembrada se redujo en 22% pero el rendi -
miento se incrementd en 90%, por lo que no obstante la reduccidén del drea sem -
brada 1a produccibn aumentd 49%. Para el sorgo, se presenta la misma tendencia
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con una reduccién de 37% del drea sembrada, pero hay un incremento de 23% del -

rendimiento, sin embargo, en este caso hubo una baja de 22% de la produccidn de

50rgo.
CUADRDZD 9
Comparaciones de Tres Afios de Registros
o =| 1 = I =] ”I_m
- L A3 P6 o mm QAT T  Ee P78 med
= = o ‘E_"H.. N E""'-. E‘!E
b SE ™ =2 S E o =3 e o i
L1 = ar + p— = @ i = a1 g L
— a o Lom o 3 @ o |t o = I = e = 2 3
w o 4 = I" = __l:r:-l-" =L =0 [= - =T = L
M 0.41 0.33 0.48
B 0.18 14.53 10 0.17 10.11 14 0.85 2.37 B
S 0.72 Q.77 1.04
M 0.84 0.56 1.13
5 1,30 2.80 3 0.76 27.78 26 0.93 21.48 16
M 0.30 1.00 1.59
F (.25 .13 2 0.39 6.61 g8 0.70 LA 10
M -—* --- --= 1.57 10.85 11 2.09 13.78 12
F -—— -== -——- 0.29 3.81 4 0.88 4.11 5

Fuente: SER/ICTA, 1976 - 1977 - 1978.

* MNo hay datos de registros.
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CUADRDO 10

Comparacion de Produccidn en Dos Afios

PRODUCCION AREA RENDIMIENTO

Ton Ha TM/Ha

Frijol 1977 h.47 20.5 0.26
1978 11.76 12,21 0.86

Maiz 1977 472,54 R ] Q.77
1878 63.32 43.36 1.46

sorgo 1977 28.848 37.849 0.76
1978 22.44 £3.85 0.94

Fuente: SER/ICTA, 1977 - 1978.

b. Relaciones de Produccion entre e]1 Latifundic y 1 Minifundio.

B.1 Tenencia de la Tierra.

De acuerdo con Reiche £. (17) existen 4 formas de tenencia de tierra -
por parte de los pequefos agricultores. En el cuadro 11 se consignan las rela-
ciones porcentuales de estas formas de tenencia de tierra y puede observarss -
gque dos terceras partes de los agricultores son propietarios, una gquinta parte
son arrendatarios, la mediania se da en menor proporcion al igual que una cuar-

ta forma de tenencia que consiste en propiedad y arrendamiento.

Respecto a las formas de arrendamiento, la gue mas predomina es el pago
en efectivo a través de un contrato que generalmente se hace en forma verbal, -
la duracién de éste es de un ciclo agricola completo. E] terrateniente impone
ciertas condiciones como por ejemplo el aprovechamiento del rastrojo para su ga
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nado. Existen otras formas de pago del arrendamiento, por ejemplo los aparce -
ros pagan con parte del producto cosechado al terrateniente, en este caso el --
riesgo agricola es compartido por el terrateniente y el arrendatario (17), den-
tro de las comparaciones econdmicas del cuadro 3 se discutid la variacidn de la

renta de la tierra entre los diferentes sistemas de cultivo.

La mediania es una relacidn por medio de la cual el terrateniente se -
aprovecha de la mano de obra del campesino que no tiene tierra. En la mayoria
de los casos el terrateniente proporciona dos factores de produccion (tierra y
capital) pues ademis de la tierra proporciona los insumos necesarios para el --
cultivo, mientras que la fuerza de trabajo la proporciona el campesinoc. Bajo -
estas circunstancias, el producto cosechado se divide en partes iguales para el
campesino y el terrateniente {17).

También existen agricultores gue poseen tierra en propiedad y gue ade -
mas se ven obligados a arrendar tierra a los terratenientes de la zoma. Esto -
nhedece a que las unidades de Drﬁduécién son tipicamente minifundistas, y por -
otro lado, la baja fertilidad del suelo los obliga muchas veces abandaonar sus
propios terrenos (17}.

CUADRDZD 11

Tenencia de Tierra de los Pequefios Agricultores
de Ladera Jutiapa

FORMA PORCIENTO
Propietarios 63
Arrendatarios 20
Mediania 12
Propietario - Arrendatario 5

Fuente: SER/ICTA, 1976 (17).
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6.2 Poblacién Econdémicamente Activa

Las fincas donde se practican asociaciones de cultivos son tipicamente
minifundistas, tienen una superficie que oscila entre 0.70 y 7 Ha (5, 6), mien-
tras tanto las fincas donde se practican los monocultives son latifundios que -
la mayoria de las veces se encuentran diversificados. Oebido a que existe un -
predominio del minifundio, 81% de las fincas (5, 6), la relacidn latifundio --
minifundio se caracteriza al igual gue en todo el pais por una oferta de mano -
de obra gue supera a la demanda de ésta, pues el pequefio agricultor padece de -
sub-empleo en su parcela y tiene que buscar trabajo en las fincas grandes la ma
yor parte del afic (ver grafica 4): el cuadro 12 muestra la demanda de mano de -
obra para el sistema maiz - frijol - sorgo. En la grifica 4 se puede notar que
no obstante el subempleo del minifundio de Jutiapa, existe un punto critico pues
durante abril, mayo y principios de junio 12 disponibilidad de mano de obra dis
minuye y no satisface la demanda, esto es debide a que el peguefio agricultor es
pera que se establezca el invierno para sembrar su parcela antes de emplearse -
en una finca gue demanda manp de obra para la siembra. 0 sea gue la siembra es
una labor critica para los monocultivos, por esta razon estos se siembran mas -
tarde, pues a medida que la siembra de las asociaciones se va efectuando, la --
oferta de mano de obra empieza a crecer hasta superar & la demanda. En el mes
de julio come consecuencia de las limpias vuelve 2 decrecer 1a oferta de mano -
de obra pero no al extremo de la siembra, en este caso se estabiliza la oferta

y la demanda.
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CUARDRD 12

Poblacidn Econdmicamente Activa (Sistema M-F-5)

. " Jornales/

Labor Jornales/Ha Mo.Quincenas % Area Quincena/Ha
Roza 39,57 il 19 1.88
Guataleo 11.29 4 51 1.44
Siembra 12.86 2 106 6.43
Primera limpia 23.43 2 96 11.25
Segunda Timpia 17.29 3 62 3. 57
Cosecha frijol 12 .57 2 73 4,589
Tapizca maiz 4.14 3 Gt 1.22
Destuce, desgrane
¥ soplade 3.86 2 g8 1.70
Cosecha sorgo 14.57 3 86 4.18
Fuernte: SER/ICTA, 1976

CUADRD 13
Hombres Activos por Unidad de Produccidn

Hombres/ Nimerp de Porcentaje de Mimero de Porcentaje de
Finca Hombres Hombres Fincas Fincas

1 14 11.70 14 27 .40

2 22 18.30 11 21.60

3 B0 50.00 200 33.20

4 24 20.00 &5 11.80

120 10¢.00 51 10¢. 040

Fuente: SER/ICTA, 1976 (17).
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De acuerdo al cuadro 13 Ta mayoria de las fincas (61%) del sistema ---
maiz - frijol - sorgo, disponen de 2 a 3 hombres activos, el promedio general -
que se puede extraer del misme cuadre es de 0.42 fincas por hombre active, y en

otro sentido Z.35 hombres activos por finca.

Por otro lado, los registros econdmicos de produccidn de 1977 (1) repor
tan 14 fincas del sistema maiz - frijol - sorgo con un &rea de 10.11 hectéreas
0 sea gue hay un promedio de 0.72 hectdreas por finca para este sistema de cul-

tivo.

CUADRD 14

Area por Hombre Activo Familiar

(Manzanas) Hombres Activos Porcentaje
0 - 0.36 3 £ g
0.36-0.72 15 2g 4
0.72-1.08 14 97 §
1.08-1.44 5 9.8
1.£4-1.80 a4 7.8
1.80-2.16 il 7.8
2.16-2.52 2 3.9
2.52 4 7.8

51 100

Fuente: SER/ICTA, 1976 (17}.
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Sabiendo que los agricultores trabajan 6 dias a la semana, por propor -
ciones simples se obtienen 3.72 jornales por quincena por hectdrea. Del cuadre
14 gue la mayoria de los agricultores (57%) atienden un 4&rea que oscila entre
0.36 y 1.08 manzanas (0.25 a 0.76 Ha), los restantes hacen uso de manc de obra
contratada para tareas especificas del sistema de cultivo. Por lo tanto, la --
disponibilidad de mano de obra es de 13.31 jornales por quincena por hectarea.

Existen un total de 240,36 jornales por hectidrea disponibles por hombre
activo durante todo el afio, de esto se ocupan 85.32 jornales por hectdrea. Por
lo tanto existe un 65% de mano de obra sub-empleada que es absorbido en algunas
épocas por los latifundios.
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V.  CONCLUSIONES

1. Las fincas donde se practican las asociaciones de cultivos son atendidas -
en su mayor parte por los propietarios, o sea que hay un predominio de la mano
de obra familiar (85%). Mientras que en las fincas donde se practican los mong
cultivos ocurre todo lo contrario, (35% de mano de obra familiar). Las asocia-
ciones de cultivos son tipicas en tierras de ladera, al ir descendiendo a los -
valles estos van siendo sustituidos por los monocultivos. Este aspecto guarda
una relacion estrecha con las labores de cultivo, pues en las asociaciones pre-
domina el uso de labores manuales (85% de los costos directos), pero este tipo
de labores se reduce en los monocultivos (58% de los costos directos) y se sus-

tituye por el uso de labores de traccidn animal y de mecanizacidn agricela.

2. Los costos de produccidn y los costos directos de la agricultura de subsig
tencia estan al nivel o por encima de los costos de la agricultura comercial. -
Sin embargo, los costos en efectivo se reducen considerablemente en la agricul-
tura de subsistencia mientras gque en la agricultura comercial se mantienen en -
un nivel elevado. El sistema maiz-frijol-sorgo, tiene {.161.06 por hectérea de
costos directos, mientras ] monocultivo de maiz tiene (.152.04 por hectarea; -
sin embargo, el sistema maiz-frijol-sorgo tiene un gasto en efectivo de 28% so-
bre los costos directos, mientras que el maiz en monocultivo tiene un /5% de in

version en efectivo sobre los costos directos.

3 Por su naturaleza de cultivos de subsistencia, las asociaciones se practican
en fincas cuyos propietarios tienen poca disponibilidad de capital. A esto obede
ce que la inversion en efectivo sea minima. lo que se traduce en poco uso de in-
sumos v predominio de mano de obra familiar. E)1 sistema maz-frijol-sorgo, mues
tra una inversidn en insumos del 11% de los costos directos y este costo es ab -
sorbido exclusivamente por la semilla criolla de los tres granos. Por lo tanto

no hay inversion en efectivo para la compra de insumos.
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4, La agricultura comercial representada por 1os monocultivos se caracteriza
por tener suficiente disponibilidad de capital (75% de los costos en efectivo).
Por esta razén hay bastante inversidn en insumos, los cuales abscrben como mini
mo una cuarta parte de los costos directos. Se usan semillas mejoradas, ferti-
lizantes e insecticidas. Otro ejemplo de la disponibilidad de capital es el --
predominio de Ta mano de obra contratada (dos terceras partes de la mano de obra
utilizada).

5. La calidad de la tierra (clases agroldgicas) también es bastante contras -
tante entre la agricultura de subsistencia y la agricultura comercial. Este se
evidencia a través de la renta, pues para el sistema mafz-frijol-sorgo es de -
}.26.00 por hectdrea, mientras que para el maiz en monocultivo casi se triplica,
ya gue alcanza un valor de 0.64.00 por hectirea.

B. En términos de ingreso y rentabilidad las asociaciones de cultivos superan
a los monocultives. Ello obedecs a varios factores, dentro de los cuales desta
can 1a inversion en efectivo, 21 uso de mano de obra familiar, el riesgo en fun
¢cion del ambiente; que son factores contrastantes entre la agricultura de sub -
sistencia y la agricultura comercial. Asi tenemos que basados en el ingreso fa
miliar la relacidn beneficio-costo va desde 4.01 en el sistema maiz-frijol-sorgo,
hasta 0.27 en el monocultivo de frijol gue es el que presenta mayor riesgo econd
mico. Este mismo analisis, basado en 2] ingreso neto, reporta una relacidon bene

ficio-costoe negativa para los monocultivos.

e Las asociaciones de cultivos son mas estables y presentan menos riesgos eco
nomicos que los monocultivos. E1 sistema mds estable es maiz-sorgo con un in -

tervalo de variacion respecto a la media de ingreso bruto de 30%, mientras el -

sistema mds inestable y con mayor riesgo econdmico representado por el monocul-

tivo de frijol presenta un intervalo de variacion respecto a la media de ingreso
bruto de 132%. Estos dos intervalos de variacion estan referidos a una probabi

lidad del 90%.
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8. En Jutiapa existe un predominio de las asociaciones de cultives en una prg
porcion de 3:1 en términos de superficie sembrada. Esto guarda una relacicn -
fuerte con la estabilidad de Tos sistemas, pues dada la mayor inestabilidad de
los monocultivos existe una menor superficie sembrada de Tos mismos. Asi tene
mos que el sistema mds estable, maiz-sorgo, ocupa el 47% del darea sembrada, --
mientras que el sistema mds inestable, monocultivo de frijol, ocupa un 6% del -

drea sembrada.

9. El mayor rendimiento de maiz, 1.57 toneladas métricas por hectdrea, se al-
canza con el monocultivo, por esta razdn no obstante que s6lo una gquinta parte
del maiz se cultiva en monocultivo, este sistema contribuye con el 41% de la pro
duccidn de maiz de la zona. Para el frijol y el sorgo, la mejor productividad y
la mayor produccidn estd determinada por las asociaciones de cultivos.

10. Las condiciones ambientales, especialmente respecto a precipitacién pluvial,
juegan un papel importante en el éxite o fracaso de la actividad agricola de Ju
tiapa, v por ende en las decisiones del agriculfor. Las conclusiones anteriores
se derivan del afio 1977 que se caracterizo por ser un afio de sequia extrema gue
afectd a los granos bdsicos por presentarse en época de floracidn de los culti-
yos. Esta circunstancia hizo que se redujera en un 41% el area sembrada con -
frijol en 1978, pues el agricultor ve con muchg riesgo este cultive por un lado,
y por otro lado las pérdidas de varios afios afectd la disponibilidad de semilla.
No obstante, por las condiciones extraordinarias de 1978 respecto a la precipi-
tacion pluvial, el rendimiento se triplicd y la produccion se duplicd. Para -
1979 se espera un incremento en la superficie sembrada, pues el agricultor asté
estimulade por los resultados del afio anterior y hay mayor disponibilidad de se
milla. Para el caso del maiz y e] sorgo también hubo incremento en el rendimien
to.



- 37 -

11. Se detectd, por medio del andlisis de la poblacidn econdmicamente activa -
en el sistema maiz-frijol-sorgo, gue la agricultura de subsistencia guarda una
estrecha relacidon con la agricultura comercial, pues debido al sub-empleo que -
genera el minifundio existe manc de obra disponible para trabajar en los latifun
dios que se caracterizan por emplear basicamente mano de obra contratada. La -
unica época de escasez de mano de obra se presenta en abril, mayo y principios
de junic, pues el agricultor estd a la expectativa de que se establezca el in -
vierno para sembrar su terrenc antes de emplearse en una finca grande gue deman
da mano de obra contratada. Para 2] resto del afio existen 13.31 jornales por -
quincena por hectdrea disponibles, de los cuales se ocupa un 35%, o sea, que --
existe un desempleo de &5%. Los latifundios ocupan dos terceras partes de mano
de obra contratada, 1a cual es absorbida de los minifundios que tienen también

dos terceras partes de mano de obra sub-empleada.
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