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I, INTRODUCCION

to ANTECEDENTES Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dado el alto potencial productive y las buenas caracte-
risticas ecolbgicas de la zona donde se efectuaron los ensa-
vos, se llegd a considerar la realizacién de este trabajo para
valuar el comportamiento en cuanto @ rendimiento y odapta-
ilidad de diez cultivares de frijol, que junto con el mafz,
constituyen los cultives de mayor importancia en la regién.

[{1]

Ly

El frijol es un cultive muy importante ya que es un gra-
7o bésico en la dieta alimenticia de nuestro pueblo, por po-
s2er un buen porcentaje de protefnaos. Ademds es un cultivo
muy rentable cuando se utilizan semillas seleccionades; y a la
clantacién se le prodigan todas sus labores culturales.

El cultive de frijol de suelo bajo riege, vendria a solu
cionar ese gran problema que afronta la mayoria de agriculio
-2s de la zona respecto al monocultivo, ya que por tradicidn
72 ponen en practica la rotacidn de cultivos, obteniendo co-
=2 consecuencia de todo ésto, bajos rendimienfo en sus cose-
chos de maiz y el estancamiento en el subdesarrolle agricola;
=: decir, que el cultivo de frijol bajo riego, mediante un
cuen manejo, ofrece al agricultor mejorar no solamente  sus
=uzlos sino obfener mayores ingresos.

En la actualidad hay muches factores que limitan la pro
Zuccidn de frijol, siendo éstos algunos de los mas notorios:

al lUso de semillas de mala calidad.

b) Uso de semillas que no ofrecen resistencia a plagas



y enfermed ades propias de la zona,
¢) inadecuedo control de plagas y enfermedades.
d) Combate de males yerbas en forma rudimentaria.

e} Sistemas de siembra inadecuados en cuanta a distan-
cia, asociacidn de cultives, fertilizacién y manejo
del agua de riego.

Todos estos problemas conllevan o que éste cultivo se u-
filice en forma de subsistencia, sin darle oporfunidad de mayo
res ingresos econdémicos al agricultor que ya de por 57 se en-
cuentra en ung sifuacién de déficit en cuando @ su condicién
socio—-econdmica.

Es de considerar que el sistema de siembra generalizado
en la regién, es en forma asociada con al maiz; préctica
gue segin investigaciones a nivel nacional, podrian ser renta
ble s se utilizan buenas précti cas de manejo y varied ades a
decuadas, haciendo ver que para ésta zona no se han hecho
ex perimentos al respecto, considerande su buena funcionali

dad.

Este trabajo lleva la finalided de incrementar la produc
tividad por unidad de &rea y como una consecuencia de la ur
gencia de establecer programas de investigacion en aspectos
de adoptabilidad y productividad, resistencia y confrol fito=
sanitario, comercializacidn, asi como una correcta aplicacion
de léminas v frecuencias de riego de acuerdo o las caracte=

- * o .
risticas ecoldgicas de lo region.

Por Gltimo es necesario hacer notar que de acuerdo @
una poblacién estamada en 7.045,914 habitantes en 1979, la



demanda de este grano bésico serd mayor en los préximos afios.
Esto, lomandolo a partir del incremento que ha tenide la tasa
de crecimiento a nivel nacional y que actualmente fluctia -
entre un 3.05%; de donde se deduce que se producird un in-
cremento en la demanda de éste grano, es decir, de las nece
sidades alimenticias de nuestra poblacién hacia 1985, B

2. HIPOTESIS

Para el caso de &ste ensayo en que se van a evaluar -
rendimiento y adaptacidn, vamos a partir de la hipétesis de
que todas las variedades, tanto comerciales come las ITheas -
nuevas bajo esfudic, se comportan de unao manera similar com=
parandolas con la veriedad criolla regional que se utilizé.

3.  OBJETIVOS

El presente ensayo estd disefiado para;

a) Evaluar el rendimiento y adaptabilidad de un grupo
comin de cultivares comerciales, sslecciones de ger
moplasma promisorio y lineas ovanzades,

b) Evaluor en cada localidad un grupo de variedades
de adaptacién local permitiende medir su comporta=~
miento comparado con nuevas |ineas de nuestro pafls
o de ofros paises.

¢} Proveer uno fuente de germoplasma nueve, que el a
gricultor de la zona podrd usar directamente o incor
porar @ nuevos programas de mejoiamiento en la re=

giﬁh a



1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1. IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Braver (2) ha concluide que lo confribucién del medio
ambiente a la expresidon fenotipica de un carfcter, es un fac
for que dé como resultado que los carocteres no se manifies—
ten claramente separados, sino que con una omplia gama de -
variacién que puede apreciarse cuantitativamente, dande como
resultado individuos con caracteristicas promisorias en un am-
biente determinado pudiendo resultar inadecuados en un  am-
biente diferente.

Brewbaker (3) ha propuesto gque los caracteristicas ecold
gicas especificas del medio, es decir, todos los factores intra
celulares y extraceluleres que actlan sobre la expresidn del
genotipo, se hace necesario la adaptacién de los cultigenos
existentes, a nuevas regiones y necesidades., Tal adaptacion
ha requerido cambios en la frecuencia de los genes y éste es
un producto de la seleccidn.

Investigaciones llevadas o cabo por el Centro Internacio
nal de Agricultura Tropical (20) sobre los componentes fisiol6=
gicos de lo adaptacién, ha considerado como importantes en
la determinacién del rango de adaptacidn del germoplasma «
los siguientes:

a) Sensibilidad al fotoperiodo.

b) Tolerancia al exceso de agua en el suelo.

c) Resistencia a la sequia,



d) Adaptacién a la temperatura (altitud).
e) Respuesta a la densided de siembra, y
f) Estabilidad del habito de crecimiento.

Los datos de ensayos de campo |levedos a cabo, mues-
tran que en algunos materiales de Phaseolus se presenta una
ad aptacién realtivamente amplia en lo que respecto a las con
diciones de temperatura dentro de un range promedio de 18 a
26 grados C. durante la estacin de crecimiento.

Estos fundamentos se han propuesto de acuerdo a la defi
nicidn que Wallace y Srb (22) le han dado al términc "adap
& ] . - - s
tacién" es decir, al cambio dentro de una poblacién de las
oroporciones de individues que exhiben algin carfcter venta-
ioso en un ambiente determinado. Esfe se manifiesta como
una serie de cambios fisioldgicos o morfoldgices que sufren los
individuos como producto de la seleccién natural o artificial .

Si éstos caracteres adapfativos tienen una base hereda-
ble, por ser de cardcter genétice, estdn sujetos a la selec-
cidn entre poblaciones, siendo los factores que daterminan s
una amplia gama de tolerancias ambientales son Otiles o nd,
las siguientes:

a) Las relaciones entre el tiempo de generacidn del or

g anismo .
b) Su capacidad de reproduccidn, y

¢ La frecuencia con que el ambiente se altera de un
e stado a ofro,.



En la mayoria de los casos, estos ajustes son tales que
manfienen la constancia de algin factor importante del orga-
nismo. Sin embargo, mas generalmente los ajustes aumentan
la probabilided de supervivencio del individuo. Los ajustes
adaptativos necesarios para la supervivencia, pueden producir
alteraciones notables en el aspacto del individuo o en los pro
cesos fisioldgicos para su supervivencia.

Estudios de la Divisidn de Recursos Hidrdulicos (8) justi
fican el incremento del cultivo del frijol; vy considerando la
situacion actual de las Unidades de riego de Catarina y Nicé,
asi como 2| sistema de operacién adopfado por cada ung, apo.
yan el cultive de frijol bajo riego, yo que se incorpora nue-
va éreo a la agricultura, conociéndose que lo limitante para
la produccion de tal area lo constituys el agua, permitiéndose
de &sta manera producir en una época diferente a la época -
iradicional de produccién; y como consecuencia lograr un in-
cremento en el precio de venta del producto.

Las metas programadas por ambas Unidades condicionan
las fechas de actividad en la explotacidn de los cultivos de
acverdo a la temporada de riego, en la cual se considera que
el agua limita la produccidn. Esta temporada se ha estable-
cido de noviembre a mayo, fecho en que se astablecid el en-
sayo.,

Chupina (5) ha concluido de ccuerdo o los datos de com
paracion de produccién total del drea en toneladas métricas
asi como de produccién wunitaria en toneladas métricas por Ha.
para ambas Unidades; de los cultives pregramados (ocho en to
tal) solo el frijol, maiz y chile se realizaron, siendo los ren-
dimientos de éstos, muy infericres a lo programado.

Por otra parte, conclusiones dadas por los estudios agro



16gicos rzalizados en las Unidades de Riego de Catarina v
Nica or Simmons, Taramo y Pinto (19) aofirman que ambas re
gisn:s cuzntan con un tipo de suelo que varia de franco @
frenco-arcilloso, es decir, que si presentan las condiciones ne
czsorics pera el cultivo tecnificado de éste grano basico,con
*ri huyendo adem@s como un foctor de diversificacién y rota=
=i% de cultivos necesarios para su adecuada conserva cidn

el Tuctor sealo,.

Datos 2stedTsticos de las Unidades Catarina (6) y Nicd

(. intican guz 13 mayor produceidn de frijol se obtiene aso-
cianialso son e iz en cultivos de temporada ¥ bajo riego,sien
lo casi nu'a !z uiilizacidn de varizdades mejoradas en forma
ineasiva.  ero si sz fienen dafos 2. oerimentales (10) que és

ros asociacionss coa riduyen al dacrzmento de insectos, pla-
gus, ast como le fijocidn de nitrdgeno, siendo su produc-
91 zcaoftosie, considarands como adecuado el sistema, siem
r: v cocndo se introduzenn modificaciones téenicas. B

l:"!d';

Hfas (17) sugiere que el uso de surcos dobles de mafz
cumanta significativamente el rendimiento, fanto para mafz co
m:: para frijol. Dadas las circunstancias, el sistema tradicio
nc! de asocior maiz-=frijol serfa adecuado ya que usando téc-
nicas correctas, el sistema actual de cultive utilizado por el
agricultor no sufriria un cambio tan brusco como !o serfo la
tecnologia para &l manejo de variedades mejoradas.

Investigaciones reali zadas en el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (18) indican que la densidad dptima para
obtener la mayor produccidon de frijol trepador es de 120,000
slantas por Ha. y de maiz 80,000 plantas por Ha. . Lo den
sidod Sptima de frijol en asociacibn con maiz o una densidad
constonte de 40, 000 plantas por Ha. permanece cercana @
las 120,000 plantas per Ha. . La disminucién de los rendi-



mientos debido a la asociacién con maiz puede depender de
la fecha relativa de siembra, densidad de poblacién del mafz
y frijol, tipo de planta, y localidad, Por otra parte muchos
factores contribuyen al buen comportamiento de &sta asocig-
cidn, compensando la competencia por luz y nutrientes,

Cuando la humedad y la fetilidad no son limitantes, los
rendimientos de maiz no se reducen debido a tal asociacién,
En los dos sistemas tampoco se presentan diferencias en lo que
respecta a la altura de planta, fndice de cosecha, rendimien
to biolégico, periodo de fecundidad, didmetro del eje de la
espiga y la mazorca, nimero de hileras, asi’ como el contfeni
do de humedad del grano y forraje. =

La manipulacién adecuada de la disposicién espacial de
la plantacién de las dos especies en asociacién, para lograr
la mejor disponibilidad de luz para cada uno de ellas, debe
resultar en mayores rendimientos totales del sistema. El culti
vo de mafz en surcos dobles no afectd los rendimientos deT
frijol arbustive en comparacidn con las hileras espaciadas uni
formemente, Los rendimientos de mafz asociado con frijol tre
pader en surcos dobles fueron menores a los logrados en surcos
espaciades normalmente,

El factor més importante que determina los rendimientos
de frijol es el sistema de cultive. A mayer densidad de siem
bra de maiz, menores serén los rendimientos de frijol. La a=
sociacidon de cultives a large plazo resulta en mencres benefi
cios y menores riesgos, por lo que los agricultores que estan
en capacidad de mayores riesgos, gradualmente cambion o la
produccidn de frijol en monocultive y a la mayor utilizacidn
de insumos y mayores perfodos de almacenamiento para evitar
el descenso estacional de los precios.



Comparaciones experimentales realizadas por el Instituto
de Clencia y Tecnologia Agricola en Jjutiapa (10) concluyen
que éste es uno de los sistemas de cultivo que deja mayor uti
fidad debido al use de lo tecnologic apropiada. Sin embar-
go. con éste sistema hay una mayor inversidon y un incremen-
to de los costos de produccién al tratarse de doble surco de
mMaiz.

En condiciones de monocultive con frijol trepador, no
hoy evidencias de que se logre una respuesta significativa @
de nsidades mayor de 100,000 plantas por Ha. bajo cualquier
tipo de condiciones c:gl"DE‘hﬁ'n:rilCCl‘u. En fodo caso serecomien
da bajos densi dades para frijol trepador puesto que puede ro-
mi ficar cuando la luz no es un facior limitante.

Es de hacer ver que el cultivo de frijol se realiza en
éreas pequefias con buenas condiciones naturales y buen régi~
men de [luvias, dejando buenas utilidades al agricultor que lo
préctica, mayormente en plantaciones de tipo comercial, dan-~
do origen segin los registros de produccidn del Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricola (14) @ un aumento en el wuso
de insumos por absorver mds de la cuarta parte de loscostos
directos; y el uso de mano de obra cantrurudﬂ; ya que las |u
bores de cultivo pueden absorver més del 60% de la inver~
sion .

Es de hacer ver que en ésta zona es de vital importan
cia que los agricultores hagan uso de la mano de obra fami
fior, ya que de acuerdo o datos econdmicos obtenidos por el
Proyecto Integral (15), en éste fipo de practicas se aprecia
gque un alto porcentaje de los costos los absarve la mano de
obra gque actualmente es de tipo asalariada.

10



2,  PRODUCCION Y CONSUMO

Datos obtenidos por el Institute Nacional de Comercial]
zacidn Agricola en cuanto o la realidad nocional sobre la can
tided ofrecide y la cantided demandada en miles de quintales
durante la temporada 1978-79 (13), sefalan un saldo aproxima

da de 273 mil quintales de frijol para iniciar la temporada
]??9"8[}.

Relacionandolo con una tasa de crecimiento del 3..03%
serd necesario aumentor la produccién para cubrir la  demanda
en los préximos cinco afios en que habrd una poblacién aproxi
mada de 8,403,025 habitantes, siendo aceptable la confiabili
dad de éstos datos todo vez que las condiciones ambientales=
se presenten normales y no ocurran fendmenos humanamente in
controlables, -

Para una poblocién estimoda en 6.217,593 de habitantas
en 1978, segiin céleulos de la Unidad de Programacién de Es-
fudios del Instituto Nacional de Comercializacién Agricola -
(13); se aplicaron los consumos per capita en guintales por a=
fig, asi:

Frijol = 0.28 quintales
Maiz 3.52 quintales

Haciendo la observacidn que en el modele de produyc-
cién de coda grano se probaron custrc especificaciones mate=
maticas para los respectivas funciones de oferta, tomando en
cuenta, enire otfros; los variables: precics, costes de preduc
cién y erédito, -

Se trabajaron series de 19 observaciones pora cada varia
ble que comprenden el perfode 197879, con el chjeto de es—

143



timar el hectareaje gue el productor dedicorio o coda cultive
como consecuencia de la influencia de las variables explica-
tivas. Luego, al tener la estimacion referida, se le aplicd el
rendimie nfo promedic para cada cultive. Esta informocién fué
tomada de la encuesta de granos basicos que realiza afio con
afic dicha Instifucidén., Lo demanda se estimd tomaonds como
pardmetros referenciales, la poblacién de 1980 proyectada
por la Direccién General de Estadistica y el consume per ca
pita de frijol. B

Estimaciones de ésta misma Unided de Programacién in
dican que los precios de garantia que fluctban entre &.18,25
y Q.19,07 y los costos de produccidn (costos hasta marzo de
1977 més las tasas inflacionarias de los afios 1978 y 1979) del
frijol , se ha considerado una rentabi lidad del 62% para el
productor de la Costa Sur, Qriente y Altiplane, siends para
las Verapaces e lzabal del 78% y El Petén 52%.

Para hacer més efectiva la estabilizacidn de los precios
de acuerdo a las épocas de mayor y menor demanda, se  ha
plantead o la intervencidn en lus &pocas de julio a diciembre
y enero a marzo para el caso del frijol, Esta intervencidnes
para sustentar efectivamente los precios de garantia tanto  a
nivel del productor como del consumidor.

Datos de producecidn nacional revisades por el Instituto
Nacional de Comercial izacién Agricola (14) refieren que el
depurtomento de San Marces ocupa 2! décimo lugar en produc
cidn con 80,068 quintales para un Grea de 8,788 Has., es de
cir el 9,27% de la produccidn nacional estimada en 1,750,847
quintales para el perindo 1978-79, De esto se deduce que =
con el drea potencial aproximada de 1900 Has. con quecuen
tan ambas Unidades, mas la tecnologia adecuada, podria au=-
mentarse el nivel preductive de la regidn.

12



Los resultados de las investigaciones realizadas por e
Centro Internacional de Agricultura Tropical en Colombia (20),
indican que la &poca de cosecha parece ser de mucha impor=
tancia en la produccidn de semilla de buena calidad y |ibre
de pufﬂg&nas. El retardo de la cosecha puede red ucir la ger
minacidén invitro, asi’ como la emergencia de campo; y también
aumenta la infeccién de la semilla ocasionada por hongos, es-
pecialmente del suelo,

El aumento en el porcentaje de semillas infestadas sz co
rrelaciona con disminuciones en la germinacién., Ademds el
retardo de la cosecha puede dofiar fisicamente a las  semillas
debido o las variaciones alternantes de las condiciones de hu
medad y altas temperaturas de esta regidn.

En cuanfo a ensayos de vainas que tocaron el suelo, se
han identificado una serie de especimenes fitopatogénicos, en
tre los que se destacan Fusarium Sp., Rhizoctonia selani, M
phaseoli, Phomopsis Sp, y Alternaria Sp. . De acusrdo a 8s
to y a la alta incidencia de plantas atacadas por Fusarium,
se hace necesario précticas de desinfeccién de suelos, utiliza-
cién de variedades con poco volcamiento y una correcta apli
cacion del agua de riego.

Con respecto al rendimiento proemedio en América Lating,
la Secretaria Permanente del Tratado General de Integracion
Econdmica Centroamericana (18), indica que é&ste estuvo en -::||
rededor de 600 Kg/Ha., correspondiendo durante 1971 el mds
bajo rendimiento a Guatemala con 300 Kg./Ha. aproximada-
mente, es decir, un promedio de 6 qq/mz,

Por ofra parte datos méas recientes de la Direccidn Gene

ral de Estadistica (1), hacen ver que este promedio se ha in=
crementado e incluso ha bajade para algunaos regiones de Gua
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temala, tal es el caso de Jutiopa, en que se ha llegado opro
ducir 7.10 qg/mz., Chiquimula 8.35 qq,/mz, Petén 9.05 qg/mz.,
Huehuetenango 2.43 gq/mz. y San Marcos 4.26 qg/mz. .
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. MATERIALES ¥ METODOS

1. LOCALIZACION DE LOS ENSAYOS

El presente estudio fué realizado en los Municipios de
Malacatén y Catarina del departamento de San Marcos, para
lo cual se escogié dos localidades situadas dentro del érea que
comprende las Unidades de Riego de MNicd y Cataring respecti
vamente. Dichos localidades presentan una serie de caracte-
risticas ecoldgicas y geogréficas diferentes, por lo que seréan
visualizadas separadamente con el objeto de facilitar su anéli
sis,

CATARINA

Se establecid este ensayo en el Municipic de Catarina,
del deportamento de San Marcos, cuya localizacién geografi-
ca es 14° 51" latitud norte y 92° 4' longitud oeste.

Dicha &rea que comprende la Unidad de Riego de Cata
rina, se encuenfra limitada al norte por 2l Municipio de Ma=
lacatén; sur con Pajapita y Tecln Umén; al este con los rios
Gramal, Magdalena y Melendres; al ceste con el rio Cablz y
parte de la Ruta Internacional que conduce a El Carmen (fron
tera), el rio Gramal y cauce antiguo del mismo rio Cabdz,

Actualmente esta Unidad cubre un érea potencial de -
1,200 hectéreas, de las cuales estdn en operacidn 450, lo cual
hace notoria el area que podria cperarse con un nivel de tee
nologie adecuado. -
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2. CLIMA

El clima de esta regidn es cdlido, con invierno benigno
sin estacidn seca bien definida; lo precipitacion media anual
es de 4041.6 mm, aproximadamente, E| 70% de la precipi~
tacidn cae en los meses de junio, agosto, septiembre y ooty
bre, siendo los mas lluviosos junio y septiembre, -

Las temperaturas méximas medios onuales se registran en
d

los meses de marzo, abril v mayo con 32° C. y las medias

minimas anuales en esos mismos meses con 18,2°

3. RECURSOS
3.1 Suvelos

En general los suelos de la zona de Cataring son
L]

apropiad os para su uso bajo riego, existiendo voriaciones de
clase agrolégica.

- Loz suelas de close AGROLOGICA | que constituyen
el 309% del &rea, poseen textura franco-arenosa y fronca has-
ta los 150 centimetros con reaccidén medianamente acida y al-
to contenido de materia orgénica. En todos los horizontes la
productivided de los suelos es colta, siempre que se corrijon -
deficiencias de fertilidad.

Mo existen problemas de concentracidn de sales y sola-
mente se observa un fuerte lavado de cationes y aniones pre-
cisamente debido a la alta precipitacidn que se regisira en
invierno. El drenaje interno y externo es bueno.

- Lo claose AGROLOGICA |l que constituye el  42%

del drea, varTa de franco a franco-aorcilloso o los 45 ems.
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La reaccidon del suelo es medianamente acida, con mediano o
bajo contenido de materia orgénica en el horizonte superficial
y profundo respectivamente. Tal como sucede en este tipo de
suelos y por las altas precipitacionss, tiende o existir una |i-
xiviacidn grande de cationes de calcio y magnesio,

El drenaje del érea es lentamente permeable; su produc-
tividad es olta siempre y cuando los indices de fertilidad se
encuentren en cantidades apropiadas,

= Lo clase AGROLOGICA Il tiene texturas que wvan
de franco a franco-arcillosa en los primeros 45 cms., después
se torno orcillesa, Posee una reaccién medianamente acida
con baja cantidad de materia orgénica en los primeros 16 ems.
v alto contenido de materio organica de los 17-150 cms. .

i’

3.2 Agua

La fuente de agua usada es la del rio Cobiz que
en época de estigje lleva aproximadamente 8 .35 m3/seg. En
lo que respecta a lo calidad del agua, ésta estd clasificada
como C]SI, es decir, de buena calidad para ser usada sin res
fricciones para riego,

3.3 Vegetacién
La vegetacién esponténea en los terrenos no culti
vados es de escobillo, flor amarilla y grama comin; las partes
boscosas tienen cultivos de café y predominan érboles del gé-
nero Inga, Palo Blance y Conacaste.

3.4 Recursos Humanos

Segin el censo de 1964, la poblacién total de los
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municipios que dbarcan la zona, fué de 39,947 habitantes,
de los cuales 69% pertenecen al medio rural, De &sta pobla
cibn el 40% eran econdmicamente activos. En general exis—
te una predominancia de hombres entre la poblacién econdmi-
camenfe activa y no activa, por lo que se puede conclufr
que habiendo un mayor porcentaje de poblacion econdmica-
mente activa, habré suficiente mano de obra en la zona. Con
relacidn a la fuerza y condiciones de trabajo, la zona ho de-
sarrollad o una fuerza de trabajo de ciertas calificaciones que
gravitan principalme nte en torno o cctividades agricolas. Es
ta fuerza de trabajo en una &poca del afio la destinan la @
produccién de cultivos de subsistencic como mafz, frijol y a=
rroz y los ingresos adicionales de supervivencia los obfienen
trabajande en los grandes latifundios que en época de cosecha
precisan de mano de obra para levantarla.

3.5 Condiciones Agroecondomicas

En general la produccidn de la zona 25 bojo  ya
que el use de la tierra estd destinedo @ una agricultura  de
subsistencia, destacéindose cultivos como fifjol, malz y arroz
que se realizan en época de invierno. Existen pequefias ex-
tensiones de pifia, yuca y mani. Como cultives permanentes
estan el café y cacao, sin embargo no son planfaciones for-
males y son atendidas sin ningin tipo de tecnologia.

Como consecuenc ia de esto, la agricultura de la zona ~
estéd poco desarrollada y en general se ha debido o falta de
realizacién de programas que como el presente, fiendena =
cambiar la fisonomia econdmica y social del pequefio y me-
diano agricultor por una parte, y a la influencia de los gran
des latifundios existentes en la zona que absorven la mano de
obra, no dejando desarrollar ol pequefic agricultor que, por
carecer de medios econdmicos para explotar sus tierras, bus—
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can, vendiendo su fuerza de trabajo, ingresos adicionales que
les permitan atender en minima parte las necesidades del ho-
gar .,

En lo que respecta al uso de insumos (Fertilizantes, insec
ticidas, fungicidas, semillas mejoradas, ete.), estos se usan
en un 2% en el area. Todo lo cual viene a ratificar que lo
produccion actual que se observa es producto de falta de asis
tencia técnica, exfensidn crediticia, ete, . -

En cuanto @ ganuderia, puede decirse que estd poco de
sarrollada y se vuelve a asentar la conveniencia de  fomentdr
ésto actividad en el érea como forma de agenciarse ingresos
permanentes durante todo el afio.

NICA

Para el caso de ésta zona, los ensayos se realizaron en
el campo experimental de la Unidad de Riego de Nica, que
comprende el parcelamiento de Nied y algunas fincas particy
lares vecinos de las aldeas de Esquipulas MNicd y San Francis—
co Nica. En general este distrito abarca un Area potencial
de viego de 700 Has. estando en operacidn 650 Has.

Dicha Unidad se localiza en el Municipic de Malaca
tan, departamento de San Marcos, siendo sus coordenadas gec
gréficas 14° 50" 54" latitud Norte y 92° 08' 58" longitud
Oeste del Meridione de Greenwich.

Esta &req estd |imitado al norfe con Malacatan, cabece

ra municipal; al sur la finca El Silencic; al este el Rio Nica
y al ceste la finca El Zapote y el Rio Suchiate.
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2. CLIMA

El eclima regional del érea se encuentra clasificado co-
mo célido, con invierno benigno y estacion sece no definida,
De acuerde a un registro de 10 ofios, los datos climéticos in-
dican una temperatura media anual de 25, 5° C., registrén-
dose las méximas temperaturas de 32° C, en los meses de mar

- w_ow o L5
zo, abril ¥ mayo; y la minima de 22° C., en el mes de agos
to.

La regibén de Nicd se encuentra o 132 mts. sobre e ni
vel del mar. Lo precipitacidn pluvial se e

mm. onuales, no teniendo una distribucian re

tre los meses de mayo y octubre, esta se

Estas condiciones climéiicas influyen en la forme y desa
rrollo normal de los cultivos, de manera limitants, dando co-
mo resulted o, producci ones que estan muy por debejo del ni-
vel econdmico odecuado.

3. RECURSOS
3.1 Svelos

Se gin muestreos llevados a cabo por le  Divisidgn
de Suelos de lo Direccidn General de Recursos Maturales Re-
novables asi como estudios realizados personalmente, £stos
son suelos de orfgen aluvial for mados por deposicidn de parti
culas transporfadas por los rios Cablz y Suchiate. Su topogra
ffa es plana, con una pendiente uniforme hacia el sur de -

1.5%.

Se han establecido dos clases agrolégicas cuyos caracte
risticas s& mencionan a continuacidn,
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- Clase AGROLOGICA 1, que es aquella clase de sue
los que corresponden a una fajo de aproximadamente 4 kiléme
tros desde la Aldea Nicé a la Hacienda El Silencio en un &=
rea de 375 Hos. que representa el &0% del érea total, La
textura en el perfil representativo es franco hasta los 20 cms.,
siguiendo franco-arcilloso friable hasta los 100 ems. y luego
una arcilla no muy pesada con buenas caracteristicas. Esta
arcilla puede encontrarse también a 70 cms. .

La estructura de los cuatro horizontes es en blogques sub
angulares que varfan de pequefios a medianos, pero siempre
fuertemente desarrollados. FEsta estructura se debe al alto por
centaje de materia orgdnica, especialmente en los primeros hn
rizontes,

El drenaje es normal tanto superficialmente como interna
mente, no presentando moteaduras de oxido de hierro que es
una caracteristica del mal drencje.

La topografia corresponde a la clase Agrolégica |, es u-
niforme con desnivel del 1.59% hacia el sur. La recccién =
del suelo varia de ligeramente dcido a neutro con Ph de 6.3
a 7.3. Este resulta un Ph adecuado para una absorcién nor=
mal de nutrientes por las plantas, por otro lado sus suelos son
bajos en nitrégeno, altos en fésforo come también en potasio,

- La Clase AGROLOGICA II, son los suelos que se en
cuentran en una fajo de aproxidamente 5 kildmetros desde la
Aldea Esquipulas Nicé a la Hacienda El Silencio y a  orillas
de los rios Nicéd y Cablz y ocupan un érea de 250 Has. que
representan el 40% del drea total,

Las texturas de ésta clase son mas pesadas que la Clase
l. En el primer horizonte tienen una textura franca; el  si-
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guiente horizonte es arcilla desde los 20 hasta los 150 ems. .
El horizonte "A" se encuentro aveces con menor espesor debi
do o que ha sufrido mds erosion (moderadamen te severa).

La estructura para el primer horizonte es en bloques sub
angulares med ianos, moderadamente desarrollados v para los
horizontes By, Bp y By es en prismas fuertemente desarrolla-
dos con una consistencia firme en condiciones &ptimas de  hu
medad . -

Su capacidad de penetracion por el gire, agua v las
raices es menor que los suelos de lg Clase |; debido a lo ar-
cilla que se encuentra a los 20 cms,.; por este motivo la per-
meabilidad es lenta y el drengje interno es moderado.

La topografia es plana con pendiente de 1.3% hacia el
sur; reaccidon de Ph similar a la Clase 1, varionde de escaso-
mente &cido a neutro; suelos bajos en nitrégeno, altosen fés
foro y pofasio. -

3.2 Agua

La fuente de agua la constituye el o Pefacala-
pa, afluente del Suchiate. De ocuerdo a andlisis efectuades
en 1978 por el Proyecto Integral, estas aguas sen aptas  paro
riege ya que se clasifican como Cy5;, es decir, no, tienen
problemas de sgles y s6lides en suspensién, siende aprovechag-
bles durante tode el afio.

3.3 Vegetacion

Se localizan dos tipo de vegetacién: o) Vegeta
cion Silvestre, y b) Cultivos,
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a) Vegetacion Silvestre: Compuesta de bosques con
algunas especies de cedio, conacaste, algunas es-
pecies de Inga y Palo Blanco. Por ofra parte exis
fen areas con pastos naturales, guamiles, graoma co
mun, escobillo, etc. -

o) Cultivos: Se localizan pequefias &reas sembradas
de la asociacidn de maiz-frijol asi’ como de arroz
en la época de invierno. En la época de verano
(considerada &poca de riego), se cultivan aolgunas
pequefias areas de chile, tomate, mania, malz vy
frijol; considerando su significancia comercial muy
por debajo del nivel &ptimo econdmico. Se pue-
den encontrar también algunos potreros estableci-
dos de pangola, zacate Johnson, estrella ofricana
y ofros cultives que no se consideran de importan
cia econdmica en la zona. B

3.4 Recursos Humanos

Basado en el censo de 1964, la poblacién de el
Municipio de Malocatin era de 27,349 habitantes, de los cua
les 14,403 pertenecian al sexo mesculine v 12,946 al sexo fe
menino; en la regidon de Nica, el nimero total de pobladores
era de 218, de los cuales &0 eran mujeres, 97 nifios de 7 a-
fics y 3 mayores de 7 afios, pudiéndeose considerar 249 trabaja
dores enfre permanentes; y ocasionales el 50% del ndmerc an-
terior,

3.5 Condiciones Agroecondmicas
tn MNicd s continba lo costumbre generolizada de

que el propietario en unién de su familia, efectla las labores
agricolas, y cuande el trobajo lo amerita se contratan jorncle
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ros, para su realizacidn,

Los productos agropecuerios més importantes son maiz y
fri jol como cultivos asociados, y una minima cantidad de drea
cultivada de mani.

El uso de la tierra no se encuentra en una situacidn i=
deal ni econdmica ni téenicamente, como para que relacione
su potencial productivo y sus condiciones ecolégicas regiona
les. El mafz y el frijol como cultives relotivamente principa=
les, presentan ciertas ventajos como cultivos asociodos, pero
con fuertes aplicaciones de fertilizantes, cantidades y calida-
des adecuadas de semilla y mejores técnicas de :uHEv:‘:.

Casi el 99% se encuentra cultivedo con estos dos gro-
nos bésicos que constituyen el ingreso bruto de lo psolacion,
o mejor dicho su base econdmica de sostén.

De &stas consi deraciones se desprende gue lo regidntie-
ne que cambiar sus sistemas de produccidn pars gue pueda al=
canzar mejores niveles de desarrollo econdmico y come con-

secuencia, un mejor ingresc per capita. Esfe camoic puede
realizarse con una mejor distribucidn del foctor cguo por in-
termedio del riego, factor que puede establecer mejor las re=
laciones suelo—agua=-plenta para una mejor diversificacion del
cultive y una mejor rentabilided para el Grea de cultivo,

Las condiciones locales pueden ser favorables para el de
sarrolle de actividades pecuarias, pero la necesidad de mano
de obra puede disminuir, lo cual estd subsanado en el caso
de cultivos estacionales y semestrales en los cuales la mano =
de cbro es necesaria; ésto viene o favorecer una mejor ocupa
cién y un menor desepleo en la zona. Por ofra parte la ex—
tensién de las parce las no aconsejaria el uso de pequefias a-
reas para explotacién ganadera; éstos factores conllevan a se
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leccionar una mejor utilizacién del érea del proyecto pare be
neficio colectivo; en cultives estacionales, a corto plazo y
con buena rentabilidad y mercado.

En general la existencia pecuaria y aviar no se encuen=
tra explotada a un nivel comercial de intercambio sine més
bien de consumo familiar para cosi toda la zona.

4.  MATERIALES GENETICOS

El material genético que se ensayd, estd formado por las
lineas que s han destocado en las pruebas de rendimiento rec
lizadas en Colombia, osi como testigos tanto criollos como co
merciales que intervinieran en el ensayo realizados en Guate=
mala, Muchas de las variedades son conocidas en uno o més
paises, sin embargo, considerando que uno de los objetivos =
del ensayo es detectar progenitores potenciales pora el desarro
llo de variedades de amplia adaptacién y alto rendimiento, se
incluyen algunas variedades comerciales y un testigo criollo
regional, para evaluar su comportamiente comparative bajo un
amplio rengo de ambientes en las dos lacalidades.

Hay diez cultivares en el experimento, divididos en cua
tro comerciales comunes a ambas localidades, cinco ITheas co
mo representativas de materiales promisorios v una variedad
criolla regional.

Con respecto o los materiales promisorios, #stos son se=
lecciones de germoplasma y lineas avanzados procedentes-
de CIAT en Colombia y serén evaluadas de acuerdo a los con
diciones ecoldgicas de ambas localidades.

Todos estos materiales presentan las coracterfsticas  si=
guientes:



IDENTIFICACI OMN PROCEDENCIA

L Coleccion 168-~ Colombia

2, Culma Test. Comercial

3. Turrialba Test, Comercial

4,  PI-201-333 Colombia

5. P1-313-866 Colombia

6. Suchitan Test., Comercial

7. MNegro Jalpotagua Test. Comercicl

8. Porrillo Sintético Colombia

2, 5=182-NI|-714 Colombia

10, Pe che Amarillo Test. Criollo Regional

5. METODOLOGIA EXPERIMEMNTAL
5.1 Disefio Experimental

Las diez variedades estén arregledas en un disefio
de blogues ol azar con cuatro repeticiones. Las parcelas con
sisten en seis surcos separados o 70 c¢ms. por & mts, de largo
para ambas localidades. La siembra se hize al chorro con se
mi lla previamente tratada con Agallo! arazén de 10 gr. en 10
ftrs. de agua. Posteriormente se raled cuando las plantas te
nian 10 cms. de alto, frotondo de dejor 8-10 cms. de distan
cia entre plantas. Esto hace una poblacién aproximada de
25x10° plantas por hectérea (més o menos 12 por metro  li-
ne Cli} .
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Arreglo Topoelégico

Caotaring v Nica:

8-~10

CMsa

Parcels Experimental:
25,20 m2

Parcela MNeta: 14.00m2

70 cms.

Para cada localidad, el andlisis estadistico se efectud -

sobre el disefic experimental de Bloques al Azar con el mode=
lo siguiente;

Yij = vt A i+B] + Eij
Donde:

Yij= observacién en la unidad experimental del bloque
-j= con el tratamiento =i=,

v= media general,
i= efecto del tratamiento =i=-.
Bj= efecto del blogque =j=.

Eij= error experimental en la unidad experimental del
bloque =j= con el tratamiento -i-,
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Con el objeto de obtener la interacién enire localidad
por variedad, se utilizé el modelo:

Yijk= u+ Li+ B (i) j+ Tkt (LT) ik+ Eijk
Donde: i= 1,2....1 No, de localidades
i= 1,2.00ar No. de bloques

e

]r2|-!|+ Mo, de frﬂ!‘umi& ntos

Yijk= variable respuesta en la ijk=Esima unidad expe
rimental .

u= media general del cardcter.
Li= efecto de la i-&sima repeficién.

B(i)j= efecto del j~&simo bloque denfro de la i-&sima
localidad.

Tk= efecto del k=&simo tratamiento,
(LT) ik= efectoc de interacién de la i~&sima localidad
con &l k-ésimo fratamienfo.

Eijk= error experimental asociado a la ijk-Esima uni
dad experimental.

Para los casos en que se obtuvo diferencia significativa,

se efectud la siguiente prueba de Tukey para calificar entre
variedad es, las mejores:
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= % Sx
(No. Trata., BLE)

Donde:

Sx = CME r= repeticiones

Mota: El valor de =
—-q- se obtuvo de la
tabla especifica para
la prueba de TUKEY.

ORDEN DE LAS VARIEDADES EN LOS ENSAYOS

P1-201-333
Coleccian 1468-h
P1=313=844
$=182-N|[=714
Culma

Suchitan

Pecho Amarille
Porrillo Sintético
MNegre lalpatagua
Turrialba

e B o = BN o L T e

k-

5.2 Manejo del Ensayo
Con el objeto de efectuar la cosecha antes de |la

entrada de la época de lluvia, se efectud la siembra entre el
22 y el 25 de enero para Catarina y Nicé respectivamente.,
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1.~ Preporacidn del Terreno:

Para el caso de Cotarina se hizo en forma mecani
zada, dando una arodura profundo y dos pasadas de rastra; =
luego se hizo la preparacidn de los camellones o mano.

En la estacién de MNicé se efectud un subsclade ya que
el terreno ocupd un antiguo campo deportivo; después se hi=
zo una pasada de orado con traccidn animal para luego pre=
carar los eamellones a mano, osi como el trazo de los blo-
ques.

En ambos casos se desinfestd el suelo con Volatén gra=-
nulado a razén de 25 Kg/Ha. v Furaddn 106 o razén de 13
Ka/Ha. para confrol de gallina ciega y neméatodos.

2.~ Aplicacién de Fertilizantes:

Se hizo una aplicacién al momento de la siembra
con 15-15-15 a razén de 3 qq/Mz. y una segunda aplica
cién nitrogenada o razdén de 1 qgq/Mz. a los treinta dios.

3,« Control de Plagas y Enferme dades:

Se efectud un progromao fitcsanitario especialmen-
te para combatir y/o controlar a la Mosca Blanca (Bemicia
tobac i} transmisor de la Virosis que es la enfermedad con -
mas alta incidencia en la zono, asi como algunos Cortadores
de la hoja (Diabrotica Sp.) utilizéndose para el caso, Tamarén

(1/4 a 1/2 ltrs./Mz.) y Lannate (1/2 a 1 lir/Mz.).
Para el caso de enfermedades fungosas especialme nte del

suelo se utilizd Agallel (2gr. en 10 ltrs. de agua) como pre
ventivo a éste tipo de otoques ya que se tienen experiencias
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sobre lo alfa incidencia de enfermedades de pudriciones de la
base del tallo, especialmente por Fusarium Sp. .

4 .= Conirol de Maleza::

En ambas localidodes se efectuaron fres limplas du
rante el desarrclle de los plontas, déndosele mayor importan—
cio o la fase inicial de desarrollo, Como medida de seguri-
dad se efectuoron chopzos v oplicaciones de insecticidas sisté
micos a los bordes del campo experimental porg evitar el desa
rrollo de plontas huéspedes de plagas o enfermedades, B

de~ Risge:

En lo que respecta @l riege, se utilizaron las fre
cuencios de ocho dias, obtenidas experimentalmente por el De
par tamento de Dpemmén de Distrites de Riego. Pero es de
hocer ver que &sta frecuencia, por ser tedrica, sufrié vaoria=-
ciones de acuerdo a observaciones de campo y necesidades de
agua que presentaron los ensayos, hacigndose finalmente un to
tal de ocho riegos para Cataring y Nicd.

En general no se conté (para le determinacién del inter
valo exacto); con los datos necesarios del laboratorio, pﬂrﬂ
que los mismos fueran configbles. Por esto :e ~:gulo la prac
tica normal de la regidn en lo que respecta al suministre de
agua .

6.- Registro de Datos:
Se contd con un libro de registro pora la toma de
datos; y junte con este se Incluyd un formulorio para lo que

se requirié Informacién general acerca del experimento y del
tugor, asi como el método de interpretacién de dates,
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Se tomaron notas en fodos las parcelas de cada repeti=

¢ién para coda varioble. Esto con el fin de obtener un ade=
cuado frafamiento estadistico de los resulfados, que actual-
mente estd asi:

32

a) Rendimiento de Granos:

El rendimiento de grano se determinéd en los cua-
fro zurcos centrales de cada parcela de seis surcos en
todas las repeticiones, dejéndose 50 ems. de cabeceras.
Todo esto totaliza un érea de cosecha (parcela neta) =
de 14,00 m2,

b) En fermedades:

Las parcelas se protegieron contra un posible ata
que de enfermedades, Sin embargo se tomaren datos so
bre las enfermedades que no obstante, se presentaron; in
dicando la resistencia & susceptibilidad en baose al % de
plantas ataocadaos por parcela,

¢)  Altura de las Plantas:

La altura promedic de las plantas en las parcelas
se definid y determind en centimetros cuando aproxima
mente el 95% de las vainas estaban madures, consideran
do desde la superficie del suelo hasta el dpice del ta=

llo principal.
d) Volcamiento:

Este se calificd uno semana después de la flora=
cién, tomande como base el % de plantas caidas por
parcela.



5.3  Anaélisis Estadlstico

CUADRC Neo. 1

CUADRO DE DATOS - CATARINA

| VARIEDAD| | I 1l IV | TOTAL| PROME
Yi DIO
1 1.93 | 3.20 | 2.62| 3.28] 11.03 | 2.7%
2 2.39 | 2.62| 1.53) 2.1 8.5 | 2.18
3 1.44 | 2,24 | 1.40 | 1.82| 6.90 | 1.73
4 2,73 | 1.28 | 1.50 | 3.26| 8.77 | 2.19
5 2.52 | 206 2.40 | 2,37 9.45 | 2.34
6 237 | 271 | 2,60 | 2,07 9.75 | 2.44
7 2.25 | 27| 2.69 | 201 9.22 | 2,31
8 2,28 | 2.61 | 2.32| 2.58| 9,79 | 2.45
9 2.85 | 3.03| 3.09| 3.53| 12.50 | 3.12
10 1.57 | 2,21 | 150 0.97| 6.25 | 1.56
TOTAL Yij|22.33 [24.23 21.65 [ 24.10 | 92,31 | 2.31
PROMEDIC ¥{2.23 2,42 2.17 2.41 SVYii Media
General
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CUADRO No. 2

ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO

DE FRIJOL (Kg./Parc ela)

FV GL| scC M Fe | Ft0.05
Repeticiones | 3 | 0.495 | 0.165 | 0.726 | 2.9
Variedades 9 | 7.35 0.816 | 3.59 | 2.30
Error Exptal, 27 6 .13 0,227 #)
Total 29 | 13.98 .

[

(*} Diferencia significativa,




CUADRO No. 3

L [ -

- - - o L1)

o B o e T TR o ST N Y U 0,

VARIEDAD REMNDIMIENTO (Kg/parcela)
Negro Jalpatague 3.12 100% a
P1-201-33 2,76 a b
Porrille Sintético 2,45 a b ¢
Suchitdn 2,44 a b e
Culma 2,36 a b ¢
Pecho Amarille 2,31 x99 a b ¢

S=182-NI=714 2,19 a b e
Coleccitn 1568-N 2.156 a b ¢
Pl=313-846 1,73 b ¢
Turrialbo 1.58 c




CUADRO Mo,

4

CUADRO DE DATOS5 - MNICA

Total |PROME=
WVARIEDAD | 1 Il v Yi DIo
1 2.3 | 2,04 | 2.25 ; 2.56 | 9.68 | 2.42
2, 247 | 2,39 1.74 | 2.28| 8.88 | 2.22
3. 2.34 [ 1,98 1,471 2,04 7.83 | 1.9
4, 2.25 | 1,36 2.4 2,02 7Z.77 | 1.94
5. 1,48 | 2.28| 2,32 1.90]| 7.95 | 1.99
6. 1,45 | 0,46 | 2.98| 2,09 6.98 | 1.75
7. 1971 2.45 | 3.83]| 2,11 110,36 | 2.5%
8. 2.44 | 1.9 3.71 | 2,05|10.11 | 2.53
2. 2.58 [ 1.27) 2,22 | 2.08| 8.15 | 2.04
10, 2,29 | 2,28 2,51 1.5 8.59 | 2.15
TOTAL Yj | 22,00 |18,50 | 25.17 | 20.64 |86.31 | 2.16
PROMEDIO Yj 2,20 1,85 2,52 2.06 Yij Media
General
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CUADRO No., 5

ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO

DEL FRIJOL (Kg./Parcela)

|
FV GL S CM Fe | Ft.0.05
Repeticiones 3 2,35 0.78 3.13 | 2,96 (%)
Variedades ? 2,79 0.31 0.97 ] 2,30 (NS)
Error Exptal, | 27 8.35 0.32
Total 39 13.69

(*} Diferencia significativa,

(NS) Mo hay diferencia significativa.
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CUADRO No. 6

CUADRO DE DATOS

CATARINA MolCoA
VARIEDAD I I I I ¥ik | I in | 1y YK Y. K Y..K
I, 1.93 3. M 26l 3.28 11.03 2.73 214 225 2.56 .68 .71 10.35
1 239 2.62 1.53 211 K5 247 LE9 1.74| 2,28 H.5H 17.53 K717
3. 1.4 T 140 .52 .00 2.34 .04 47| 2.04 T.83 14.73 7.37
4, +.73 1.28 |51 b0 877 1185 .36 L .77 I6.54 8.27
5. 252 2 2.40) 237 9,45 1.48 220 P 1on 7.96 17.41 .70
. 237 21 20 2.07 4,75 145 ot 298| 2.09 B9 16.73 R.36
7. 225 217 2069 211 0,22 .97 2a5 15 201 10,36 10.58 9,79
& PRE 2.61 2.32 2.58 9,79 .44 1910 1,71 205 10,11 Q.00 .95
q, 1ES 3.03 3.09 3.53 1250 1,58 1.27 | LOH 215 065 10,33
10. 1.57 ey 1,50 0.97 6.25 2.9 22K a1} 1,51 5.59 14.84 .42
TOTAL
BLOQUES 22.33 24,23 21.65 .01 FEAH) {1 ES TR0
Y0 0231 A3




CUADRO Mo,

7

ANALISIS DE VARIANZA ENTRE AMBAS LICALIDADES

Fv GL N CM Fe | Ft 0,05
Localid ades 1 0.450 | 0.450 | 1.765| 4,00 (NS)
Blogues 3 | 2.845| 0.948 | 3.718| 3.406 (*)
Yariedades ? 5.658 0.629 | 2.467| 2,05 (¥
Interaccion 2 4,643 | 0,516 | 2,023 2.05 (NS)
Error 37 | 14.519 | 0.255
Total 79 1 28,115

(*) Diferencia sign ificativa

(NS) No hay diferencia significativa
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CUADRO No. 8

VARIEDAD RENDIMIENTO (Kg./Parcela)

1. PI=-201-33 10.35 a

2, Megre Jolpatagua 10.33 g

3. Porrillo Sintético 770 a

4. Pecho Amarillo Q.79 a

5. Coleccién 168-N 8.77 b

6., Culma B.70 5

7+ Suchitén 8.36 b

g8, S5-182-NI[-714 8.27 B

9. Turrialba 7 .42 c
10, PI=313-866 7.37 c
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IV. DESCRIPCION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Para la regidn de Catarina, los resultados obtenidos fue
ron dodos en rendimiento por parcela y ordenados como lo =
muestra el Cuadro No. 1, en el cual se puede observar que
el mayor rendimiento promedio obtenido correspondié a la va-
riedad Negro Jalpatagua, equivalente a 2290 Kg./Ha. o 34
q9./Mz.; y el menor rendimiento o la variedad Turrialba con
un promedio de 1114 Kg./Ha. & 17 qq./Mz. .

Los resultados del Anélisis de Varianza presentados en
el Cuadro No. 2, confirma lo que nos muesira el CuadroNo.
| al presentar diferencia significativa (*) al 0.05 entre las va
riedaodes utilizadas en el experimento. -

Para poder hacer la evaluacidén de &sta diferencia entre
variedades, se efectuaron comparaciones miltiples entre  me-
dias utilizande pera el efecto la prueba o comparader de Tu-
key (Cuadre No. 3).

Dicha prueba nos condensd las variedodes en tres grupos,
por lo cual el grupo "ao", representado por las variedades Ne
gro Jalpatagua, P1-201-333, Porrille Sintético, Suchitén, Cul
ma, Pecho Amarillo, $-182-N1-714, v Coleccidn 168-N ex-

presan una adaptabilidad a la zona.

Para la localidad de Nica también los datos obtenidos
fueron dados en rendimiento por parcela y ordenados segin
el Cuadro No. 4. En el mismo podemos observar que el ma-
yor rendimiento correspondid a la variedad Pecho Amarillo con
1850 Kg./Ha. & 29 qq _,‘Mz. y el menor a la variedad Suchi
tan con 1250 Kg./Ha. 8 20 qq./Mz. .
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{os resultados del Anélisis de Varianza presentados en
el Cuadro No, 5, indican que no existe diferencia significa-
tiva (NS) al 0.05 entre las variedades, por lo que puede con
clufrse que todas se comportan de la misma manera en dicha
localidad .

Los Andlisis de Varianza pora las regiones de Cataring
y Nica, muesiran la diferencia gendtica de los materiales ufi
lizados, debido a que en Catarina las variedades muestran di
ferencia significativa (Cuadre Meo. 2}, mientras que en NI ca
no la presenton al 0.05 (Cuadro No. 5).

Par otro lado la clasificacién de grupes hecha en base
a la prueba de Tukey (Cuodro Ne. 3}, muestran a los
daodes Negro Jalpatagua, Pj~201-333, Porrille Sintético; Su
chitin, Culma, Pecho Ameri Ha , 5=182=Ni|=714 3 Coleceién
168-N como las mds adaptables o la zona de Cataring.

Lo anterior se corrobora al hacer el An alisis de Varion
za para la interaccion Variedod pof Localided (Cuadro No.7}
en el cual se muestra que no hay diferencia sign:ficativa en~
ive localidades; asT como en lo interaccidon locolid

riedad; pero st existe diferencic significativa o
variedad es.

Lo prueba de Tukey (Cuadro No. 8), hecha pare compad
rar el comportamiento de las variedad es debide o lo diferen=
cia significativa existente enire ellas, nos agrupa los variedd
des en tres conjuntos, constituido o definiendo el grupe "a"
por las variedade s P1-201-333, Megro Jalpatogua, Porillo =
Sintético y Pecho Amarillo como las mas adaptables @ cual=
quiera de las dos regiones estudiadas.
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V. CONCLUSIOMNES

De acuerdo a los resuliados obtenidos de lo Prueha de
Tukey en la regién de Cataring, los variedodes evalua-
das tuvieron un comportamiento similar o la variedad -~
criclla regional Peche Amerillo. Sin embargo puede de
cirse que los variedades iNegro Jalpatagua y PI-201-333
tuvieron un rendimiento relativamente superior; en un -
74% vy B8.5% respectivamente.,

En vista de la folta de diferencia significativa del Ané-
lisis de Varianza entre variedades en lo regién de Nicd,
puede concluirse que tedas los variedades tuvieron  un
comporfamiento similar en cuanto a su rendimienfo y a-
daptabilidad .

De acuerdo a la Prueba de Tukey efectuada para hacer
el Analisis del Comportamiente de tadas los  varie dades
en ambas localidades, puede decirse que las variedades
PI=201-333, Megro Jalpatagua, Porrillo Sintético y Pe=
che Amarille tenen un compeortamiento similar enfre a=
llas v superior al resto de materiales utilizados en el en
say0., -

En base a los datos de campo, se determiné que hay ma
teriales que presentan diferente comportamiento en cuan
to al ataque de enfermedades, especialmente con respec
to ol ataque por Fusarium en que todos los materiales
presentaren susceptibilided ol atogue,

En cuanto al atoque por Virosis, se determinaron mate=

riales altamente susceptibles como las variedades Pecho
Amarillo, 5=182-N1-714, Culma, Turrialbey PI-201-333;
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mientras que los materiales Porrillo Sintético, Coleccién
168~N, Suchitén, PI-313-866 y MNegro Jalpatagua pre-

sentaron mas resistencia,

“on respecto a la altura, puede concluirse que para la
regidn de Catarina hubo una gran variacidn, presentén-
dose plontas altas, fales como las variedades Turrialba,
Culma, Megro Jalpatagua y Suchitén; asi como plantas
bajes tales como PI-201-333, Coleccién 168-N, Pecho
Amarille y 5-182-N1=714; no sucediendo lo misme para
la regién de Nicé en que la alfura de laos variedades
fué haosta cierto punto, uniforme.



VI. RECOMENDACIONES

>e recomienda fomentar las variedades comerciales Ne-
gro Jalpatagua, Porillo Sintético y Pecho Amarillo para
su utilizacién a nivel comercial entre los agricultores de
la zona,

Tratar de multiplicar la semilla de la Ifhea PI-201-333
ya que podria considerérsele como fuente de germoplas-

ma para futuras investigaciones dada su buena adaptabili
dad. -

Para una mejor visualizacién de la adaptabilidad y ren-
dimiento de las variedades Negro Jalpatagua, Porrille
Sintético y Pecho Amarillo, se recomienda repetir &ste
ensayo con el objeto de reafirmar los resultados logrados
hasta la fecha en el cultivo del frijol.

Establecer ensayos a nivel semi-comercial para poder
franslocar en una forma més precisa los rendimientos o
qq .;"‘MZ. '5 TN\_;’,HG. "

Establecer ensayos de resistencia a plagas y enfermeda-
des para poder determinar las variedades que mejor se
adaptan a las condiciones naturales de la zona y esta-
blecer adecuados métodos de conirol,

Efectuar ensayos de fertilizacién para llegar a estable
cer las aplicaciones &ptimas de nutrientes,

Se hace necesario el establecimiento de ensayos de aso-
ciaciones frijol-maiz con el propésito de;



- Detectar el mejor sistema entre surcos dobles y
sencillos de mafz pora un mejor rendimiento del
frijel,

- Detectar qué poblacién de frijol tiene mejores
sendimlentos con respecto ol nimero de matas de
maiz.

- Enconirar si las variedades criollas de maiz o las
mejoradas, responden mejor en buenas condiciones
de cultive como futores,

Es necesorio efectuor estudios utilizande las constantes
de vetencién de humedad del suelc, velocidad de infil=
tracién, rango de agua disponible; asi come los caroc=
terTsticas fisicas v quimicas del suelo que, permitan, ue
na formulocidn adecuada del use y maneje del ague.
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