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Sefior Decano:
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conocimiento que he ofrecido asesorfa al universitario, Jo-
sé Miguel Ledn See, para la elaboraci6n de su tésis de gra-
do titulada, "SEGUNDA FASE EN LA EVALUACION DE VARIEDADES t
HIBRIDOS BLANCOS DE MAIZ (7EA MAYS L.) EN LA COSTA DEL PACT
FICO DE GUATEMALA.®

Conclufda 1a asesorfa informo al sefior Decano,
que oonsidero el presente trabajo uma buena contribucidn a)
impulso de la produccitn de mafz en 1a costa del pacifico
de Guatemala, por tanto solicito a usted sea aprobada como
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1. INTRODUCCION

La costa del pacifico de'Guatemala se caractériza por
poseer un elevado potencial de rendimiento para la produccién
de maiz principalmente en sus tres parcelamientos: La Nueva
Concepcion, La Méaquina y La Blanca, en los cuales se cultivan
aproximadamente 38,500 hectireas de maiz con una
produccion promedio de 1.62 ton/Ha.

Lo antes mencionado sefiala la importancia del cultivo
de este cereal. Sinembargo existen diferencias de suelo, clima y
manejo entre los diferentes parcelamientos y como
consecuencia de estas limitaciones en la produccion, se hace
necesario buscar soluciones inmediatas.

Dichos limitantes en forma general se resumen en los
siguientes: En primer lugar la utilizacion de materiales criollos
muy altos aumentando el indice de acame; por otro lado el uso
de semillas de generaciones avanzadas de hibridos; ademas el
conjunto de practicas tradicionales del agricultor en cuanto a
control de plagas, malezas, densidad de siembra, etc. conlleva
a que dichos rendimientos se vean afectados.

El programa de maiz de ICTA durante los Gltimos tres
anos a venido desarrollando nuevos materiales cuyas
caracteristicas agrondmicas permiten mayor seguridad para su
uso, asi como también un mayor potencial de rendimiento de
éstos aumentando en esta forma su aceptibilidad por parte de
los agricultores. '

Para lograr la introduccion de hibridos y variedades
mejorados es necesario evaluarlos en varias localidades
representativas para luego inferir sobre el potencial de
rendimiento y estabilidad de ellas.

Por otra parte la evaluacion aislada de un solo afio no
permite hacer inferencias del comportamiento de estas
variedades bajo otras condiciones climaticas, por lo tanto es



necesario muestrear condiciones experimentadas en diferentes
anos para poder definir claramente esta otra componente de la
interaccion Genotipo-Ambiente,

Objetivo: identificar las variedades con buen potencial
de rendimiento y caracteristicas agrondomicas deseables que
Interaccionen positivamente en las diferentes condiciones
ambientales de la region, para ser ufilizados potencialmente en
forma comercial.

Para el logro de este objetivo se plantea la siguiente
hipotesis:

Los materiales en estudio manifiestan diferente respuesta en los
ambientes evaluados.




2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Estudios sobre parametros de Estabilidad:

Shank y Adams (1960), citados por Mejia (1971),
encontraron en hibridos con el mismo grado de
heterocigocidad, diferencias en su estabilidad descartando a la
heterocigocidad como causa unica para explicar la homeostasis,

Sprague y Jenkins (1943) y Allard (1961) coinciden en
que la mayor diversidad genética (cruzas miultiples en raiz, por
ejemplo) dota a las poblaciones de mayor estabilidad que las
hace idOneas para utilizarse también en ambientes
desfavorables.

Rowe y Andrews (1964) estudiaron la estabilidad de
seis poblaciones de maiz representativas de cuatro grados de
heterocigocidad: lineas endogamicas (0o/o), F3 vy RCq (250/0),

Fy v RC; (500/0) y Fy {1000/0). Para el caricter rendimiento,

tomando asociado a la componente de varianza entre ambientes
como criterio { ([ “), encontraron asociado un mayor grado
de heterocigocidad con mayores tamafios de 2, O sea con
una menor estabilidad. En relacion a la diversidad genética, los
autores encontraron “Sorpresivo” que las poblaciones Fy Fg, v
RC; v RCy (heterogéneas) no fueran mas estables que la del

grupo de Lineas (homogéneas)afiadiendo que las F, deberian

haber sido también mas estables que las lineas. Con respecto a

la componente q VE no hubo una asociacion clara con el
nivel de heterocigocidad, presentiandose descendientemente su
tamafic como sigue:

Lineas Fy RCl, F 3 FCZ y F2 0 sea que las lineas y las F1

interaccionaron mas con los ambientes. En el anilisis de
regresion de cada grupo sobre los ambientes, de acuerdo al
método dé Finlay y Wilkison  (1963), los mayores cuadrados




medios para las desviaciones de regresion correspondieron
también a las lineas y a las F,, mientras que los coeficientes de

regresion aumentaron con un mayor grado de heterocigocidad.

Eberhart y Russell (1969) postulan que aunque la
estabilidad de una cruza doble proviene de la mezcla de
genotipos también parece ser que estd bajo control genético; o
sea que ciertos genotipos pueden mostrar mayor estabilidad que
otros de manera que pueden obtenerse cruzas simples
genéticamente estables de mayor rendimiento que las cruzas
dobles. En su investigacion encontraron dichas cruzas simples
tan estables como cualquier cruza doble, sugiriendo que, puesto
que las cruzas simples difieren en su habilidad de respuesta a
condiciones ambientales mas favorables, la suma cuadrada de
desviaciones de regresion pareceria ser el parimetro mas
importante, y que es probable gue estén involucrados en esa
estabilidad todos los tipos de accion genética.

Martinez et _al (1870) estudiaron la estabilidad de dos
variedades de maiz y sus progenies ¥y, Fo y Fy. La mayor

adaptabilidad fue mostrada por la F, v la menor por la Fy,

sugiriéndo los autores el uso de poblaciones heterocigoticas y
heterogéneas para reducir el valor de la interaccion
genotipo-ambiente.

Carballo y Marquez (1970), en su trabajo sobre
estimacion de parametro de estabilidad en variedades de maiz
hacen notar que el grupo de variedades de alto rendimiento los
coeficientes B no difieren mucho de 1 o sean superiores a ésta;
en tanto que en grupo de bajo rendimiento los coeficientes B
no defieren de 1 o son inferiores a este valor. Cen respecto al

parérlzietra Sfl', en el grupo bajo 9 de 16 estimaciones (560/0)

son estadisticamente significativas, mientras que el grupo alto
son 5 de 16 (3lo/o). Con esta premisa estimaron los
coeficientes de comelacion posible entre las medias de
rendimiento y los parametros B Y Sg En las diferentes

agrupaciones de las variedades solo dos coeficientes resultaron
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significativos (y negativos) entre B vy Scl para las variedades

sembradas bajo temporal. Sin embargo, la tendencia general fie
la asociacion de altos rendimientos con altos valores de B, y la

asociacién negativa del rendimiento = de B con §

Reich y Atkins (1970) estudiaron en sorgo el
comportamiento de lineas y de hibridos, y de mezcla de pares
de lineas y de hibridos en 9 ambientes durante dos afos. Sus
resultados indicaron mayor “‘estabilidad”, segin la definicion de
Eberhart y Russell (1966), en las mezclas de hibridos
(B=0.96), los que también tuvieron las mayores medias y
ocuparon el segundo lugar en cuanto a mas bajas desviaciones
de regresion. En las otras poblaciones, para rendimiento,
siguieron a las mezclas de hibridos, los hibridos, las mezclas de
lineas y las lineas; para el coeficiente B sdlo el de las mezclas
de lineas difirid de 1 significativamente (B=1.09); y para las
desviaciones de regresion fueron mas bajas también en las
mezclas de lineas, luego en las lineas y por Gltimo en los
hibridos. Su conclusién principal fue que las mezclas de las
lineas fueron las poblaciones mas “estables” de los estudiados.

Mejia (1971) evaluo 5 mestizos del tipo linea X H-28 y
al hibrido H-20 en 10 ambientes, resultantes de combinar varias
Localidades durante 3 afos. En sus resultados se ve que la
asociacion sugerida por Carballo y Marquez (1970) entre media
y coeficientes B, también esta presente, si bien no se estimé la
correlacion estadistica.

Jowett (1972) estimo en sorgo de grano los parametros
de estabilidad en lineas cruzas simples y cruzas de 3 lineas.
Encontrd menor estabilidad en las lineas y no encontrd
diferencias entre los dos tipos de cruzas. Como este autor usod
el termino ‘“‘estabilidad” segin Eberhart y Russell (1966), una
realidad tuvo mayor estabilidad en las lineas (B=0.81) v menor
en los dos tipos de hibridos (B=1.09 para las cruzas y de 3
lineas y B=1.1 para las cruzas simples).




Baihaki et al (1976) evaluaron 44 lineas y 4 cultivos de
soya durante 3 anhos en dos localidades. De la interaccion
genotipo x ambiente total, aproximadamente el 500fo, 250/0 y
250/0, fueron contribuidos por los grupos de bajo, medio y
alto rendimiento, respectivamente. En relacion al coeficiente de
regresion B, al valor promedio de los grupos de rendimiento
alto y medio no difirieron entre si, pero ambos fueron
superiores al respectivo valor del grupo bajo. El promedio de B
del grupo alto fue significativamente superior a 1, mientras que
para el grupo bajo fue significativamente inferior a 1. Los
promedios de las desviaciones de regresion (82 ) no difirieron
significativamente entre si. d

Por otra parte, la regresion significativa de B sobre las
medias de las lineas indicd “que el tamafio de los parametros
de regresion esta relacionado linealmente con las medias de las
lineas”. Concluyen que en general el grupo de rendimiento
medio fue el mas “estable” y el rendimiento bajo el menos
“estable”. Como también en este trabajo el concepto “estable”
es el ofiginal de Eberhart y Russell (1966), de acuerdo con las
aclaraciones que hemos hecho sobre el concepto, en realidad el
grupo medio resultd sensible y el grupo bajo subsensible o el
mas estable.

2.2 Antecedentes sobre la utilizacion del analisis de
estabilidad en el cultivo de Maiz:

Salguero (1977) evaluo 10 variedades de hibridos de
maiz en 11 ambientes en el sur-oriente de Guatemala
encontrando variedades estables (Bi=1) (Sdi2=0) los cuales
tuvieron también altos rendimientos ain bajo condiciones de
humedad limitada.

Davila et al (1978), estimaron los parametros de
estabilidad utilizando el modelo Eberhart y Russell (1966),
para identificar germoplasma criollo utilizindo en el programa
de Mejoramiento del Altiplano alto y medio. Los autores

concluyen que dentro del germoplasma criollo existe variedades




con alto potencial de rendimiento y estabilidad mostrada a
través de 9 localidades, del altiplano de Guatemala. A la vez
encontraron que altos rendimientos estin positivamente
correlacionados a coeficientes de regresion y desviaciones de
regresion (r=0.99 y 0.66 respectivamente).

De Paz et al (1978), reportan datos de un analisis de
estabilidad combinado de 10 variedades criollas evaluadas en 32
localidades en el altiplano de Guatemala durante 1977 y 1978.

Los autores concluyen que el analisis de estabilidad bajo
el modelo de Eberharht y Russell combinados de afos y
localidades es un buen instrumento para la toma de decisiones
en regiones donde existe una alta interaccidon genotipo medio
ambiente.

Tillmans y Cordova (1979) estudiaron la estabilidad de
25 materiales precoces y su resistencia a sequia en el sur
oriente de Guatemala y oriente de El Salvador y encontraron
que (precds 48 x L.0.) Fy mostrd una excelente estabilidad de

rendimiento a través de todas las localidades donde fué
evaluado, estas localidades incluyeron condiciones limitantes de
humedad en el suelo. Por otra parte esta variedad superd el
hibrido H-3 en rendimiento y caracteristicas agronomicas, éste
altimo mostrd poca estabilidad (B;=1.860 ; $2di=0.77) ésto fué

debido principalmente a que este hibrido es muy susceptible a
condiciones donde la humedad es un factor limitante.

Merck (1979) sefala que los hibridos y variedades
HB-17, HA-22 e ICTA B3, responden relativamente mejor a
ambientes desfavorables, esto significa que sus coeficientes de
regresion fueron menores que 1 y sus desviaciones de regresion
igual a cero, lo cual indica que esta respuesta fue consistente.

Los hibridos T-101, HB-19, HA-28, HA-24 y HB-13
respondieron mejor a ambientes favorables y esta respuesta fue
consistente, obteniendo los mas altos rendimientos.




3. MATERIALES Y METODOS:

3.1 MATERIAL BIOLOGICO:

"En el cuadro 1 se presentan los materiales genéticos
utilizados en el presente estudio.

CUADRO No. 1

Genealogia y caracteristicas.; agronomicas de las
variedades e hibridos evaluados.

GENEALOGIA CARACTERISTICAS

HB-11 Hibrido de cruza triple cuyos
(22-165x21-170)X3806 progenitores son dos familias y una
variedad de polinizacidn libre, de
origen tuxpefios y salvadoreiios el tipo
de grano &s blanco semi cristalino,
periodo vegetativo intermedio y altura
de planta y mazorca mediana.

HB-15 Hibrido de cruza simple de una

3806X2386 variedad por una familia, tipo de
grano semidentado, altura de planta y
mazorca baja.

T-101 Hibrido intervarietal formado por el
ICTA B 1XEto Blanco cruzamiento de Jas variedades
Tuxpeiio y Eto Blanco.
grano es blanco semi ecristalino, altura
de planta baja, tolerante a algunas
enfermedades tropicales.

HB-21 Hibrido de cruza simple de wuna

Compuesto 2X2386 variedad por una familia (mestizo),
germoplasma de origen 50ofo tuxpefio
y 50o/o de blanco cristalino, el tipo
de grano es blanco semi dentado,
altura de planta ¥y mazorca baja y
resistente al acame.



HB-19
(ICTA B1XEto)X2386

ICTA-B1
Tuxpefic

H-5

Criollos

Hibrido de cruza triple cuyo origen
esta basado en una variedad de origen
tuxpefio, la otra variedad de origen
colombiano y una familia de origen
mexicano_ blanco cristalino, altura de
planta y mazorca baja, tolerante al
acame y con un buen potencial de
rendimiento.

Variedad de polinizacion libre de
origen tuxpefio cuyo germoplasma
procede del CIMMYT, altura de planta
y mazorca baja, periodo vegetativo
tardio, resistente al acame y excelente
adaptacion a las zonas tropicales bajas.

Hibrido de cruza doble de pedigree
cerrado, cuyo origen es basicamente
lineas puras provenientes de
colecciones de maices tuxpefios; su
altura de planta es elevada lo cual lo
hace susceptible al acame producido
por vientos fuertes. Tipo de grano
blanco dentado con excelente
potencial de rendimiento y adaptacién
a climas tropicales, su periodo
vegetativo tardio.

Variedades de maiz criollos
representantes de colecciones de la
costa del pacifico de Guatemala, todas
estas variedades fienen una altura de
planta excesiva, variando su periodo
vegatativo de precos a tardio, en
general son susceptibles al acame y de
hajos rendimientos.




3.2 Localidades:

En el cuadro 2 se presentan las principales
caracteristicas climatologicas de las localidades donde fueron
evaluados los genotipos.

CUADRO No. 2:

Caracteristicas climatologicas de las localidades
utilizadas en el presente estudio en 1,977 y 1,978

g vmam— —_——

“~._Caracteristicas
y

. ] Allitud - Precip. Temp. i No. ensayos
Loty " MSNAL__ Aewdbin Mo 19771978
La Nueva Concepcion  6a 75 72100 21.7 35 3 3
La Maguina 6hal52 3100 344 37.0 3 3
Iz Blanca Jal4- 1800 241 3L6 2 2

Datos oblenidos en ¢l Instituto de Transformacion Agraria, Guatemala.

3.3 Manejo del cultivo:

Se dieron las condiciones de manejo de acuerdo a las
practicas acostumbradas de cada uno de las localidades, en
cuanto a: control de malezas, control de plagas y
enfermedades, preparacion de terreno; siendo constante las
distancias de siembra empleadas, la cual fue de 0.90 mts. entre
surcos y 0.50 mets. entre posturas, dejando tres semillas para
luego hacer un raleo a los 15 dias y dejar dos plantas por
postura para una poblacion final de 44,444 plantas/Ha.

También fue constante el nivel de 75-40-0 de
fertilizacion usada, el cual fue aplicado en la forma siguiente:
fosforo se empled el 100o/o a la siembra y el nitrégeno de
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modo fraccionario: 30 kg/Ha. a la siembra, 25 kg/Ha a los 40
dias y 20 kg/Ha. al inicio de la floracion.

3.4 Variables estudiadas:

a) Dias a flor, se tomd cuando el bB5Oofo de 1la
inflorescencia femenina estuvo presente.

b} Altura de planta, se tomd una muestra de 10 plantas
por parcela, del suelo a la base de la inflorescencia

masculina.

c) Altura de mazorcé, seé tomo una muestra de 10 plantas
por parcela, del suelo al nudo de la base de la mazorca
superior.

d) Rendimiento, se cosecharon los dos surcos centrales,

plantas con competencia completa.

3.5 Disefio experimental:

El disefio de campo utilizado fue latice simple de 5X5
con cuatro repeticiones, con unidades experimentales de cuatro
surcos de 5 mts. de largo, utilizindose como parcela Gtil los
dos surcos centrales.

3.6 Analisis estadistico:

Del diseflo originalmente usado que incluia 25
tratamientos; fueron tomados los ocho genotipos que
coincidieron durante 1,977, y 1978, a los cuales se les aplicd
un analisis de varianza por localidad y por afio separadamente,
utilizando un modelo de disefic de Bloques al azar con cuatro
repeticiones. El modelo utilizado se describe a continuacion:

Xij =M +Vi+ Rj +Eij




v = variedades
r = repeticiones

Valor del caracter estudiado en la prueba en la j-ésima
repeticion.

media general del caracter
efecto de la i-ésima variedad
efecto de la j-ésima repeticion

efectos aleatorios asociados a la ij-ésima- observacion.

CUADRO No. 3:

Anilisis de Varianza Apropiado para el
Diseno de bloques al azar.

Fuentes de Variacion G.L. Esperanza de Cuadrados
Mediocs

Repeticiones {r-1)

Tratamientos (t1) e+ ({2

Error (r-1 (t-1) @ez

Total (rt-1)

= repeticiones

= {ratamientos




3.7 Parametros de estabilidad:

Con el objeto de estimar el efecto que tiene el ambiente
sobre el rendimiento de las distintas variedades, se estimaron
los parametros de estabilidad aplicando el modelo de Eberhart
y Russell (1966), en las medias de rendimiento de los distintos
ambientes de prueba. Para ello cada sitio experimental fue
considerado como un ambiente. El modelo mencionado es el
siguiente:

Yij = Mi +Bi Ij+S2dij

Donde:

Yij = a la media varietal de la i-ésima variedad en el
j-ésimo ambiente (i  1,2,..v; 1,2,...n)

Mi = la media de i-ésima variedad a través de todos
los ambientes.

Bi = coeficiente de regresion que mide la respuesta de
la variedad i en varios ambientes.

Ij = indice ambiental obtenido como el promedio de
todas las variedades en el j-ésimo ambiente
menos la media general.

Szdij = desviaciones de regresion de la variedad en el

j-ésimo ambiente j.

Mediante este modelo se divide la interaccion genotipo
por ambiente en dos partes:

a) La variacidn debida a la respuesta de la variedad a los
diferentes indices ambientales (suma de cuadrados de la
regresion); y

b) Las desviaciones inexplicables de la regresion sobre los
indices ambientales.
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En el cuadro No. 4 se presenta el analisis de varianza
apropiado para la estimacion de los parametros de estabilidad:

CUADRO No. 4:
Fuentes
Variacion G.L. , Suma de cuadrados
Total w1l Zi4) Y4 -FC oM,
Doy
Variedades (V) -v-1. — “Z2iY*l - F.C. .
n
Ambiente (A) n-1

e i) YR - <iviyn
Vars. X Ambs. (v-1)(n-1)

1 .
Ambiente (lineal) ] ~ (=i == 1%
v .
Vars. X Ambs. Voo ZACE Y S15-S.CA. (LinkCM,,
(lincal)
Desv. Ponderadas v {n-2) -é i é_j52ij
. 2. A2 =2 g2,
Variedad 1 n2 (== jY%ij — (Yi¥)y— ( 2= jYijl) [gﬂ i
n
. ; S S NP S
Variedad V n-2 (= Y™ = YTy - (Zivviliy| 217

n
Error Ponderado  n{r-1)(v-1)

El cuadrado medio del error conjunto (error ponderado)
se obtiene por sumar la s.c. del error experimental de los
analisis de wvarianza efectuados por cada experimento en
parficular y la suma total que resulta se divide entre el total de
grados de libertad del error experimental resultantes de sumar
los grados de libertad del error de cada uno de los
expertmentos. El valor que resulta se divide a su vez entre el
namero de repeticiones considerados en los experimentos
individuales.




El coeficiente de regresion y las desviaciones de
regresion fueron los parametros utilizados; y la forma de
interpretarlos fue la propuesta por Carballo y Marquez {1970)
que se ilustra en el cuadro 5.

CUADRO No. 5:

Interpretacion de los parametros de estabilidad
segun Carballo y Marquez (1970).

Categoria Bi S°di Descripeion

a) =1 =0 Variedad estable.

b} =1 >0 Buena respuesta en todos los ambientes incon-
sistentes.

¢) <1 =0 Responde mejor en ambientes desfavorables,
consistente.

d) 1 >0 Responde mejor en ambientes desfavorables
inconsistentes.

€) 1 =0 - Responde mejor en buenos ambientes,
consislente,

1) - 1 > 0 Responde mejor en buenos ambientes,
inconsistente.

3.8  Comparacion Multiple de Medias:

En base al analisis de varianza utilizado en el disefio de
analisis de estabilidad, se realizaron las comparaciones entre
medias para cada una de las variables evaluadas por medio de la
prueba de comparaciones multiples de Duncan.

Error estandard = Sx = \{ CME

r




donde:

CME

cuadrado medio del error ponderado

numero de localidades

17
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4. RESULTADOS Y DISCU_SION

4.1 ANALISIS DE ESTABILIDAD Y.RENDIMIENTp:-'.

] "
-
] d

En todas las localidades existi6 diferencias. si@ificativas
o altamente significativas entre las varledades e hlhndos
evaluados. AP

-

Los coeficientes de variacién son bastante acépfables 16
cual muestra un buen manejo en la conduccmn de los
experimentos y ofrece una alta confiabilidad a Ios resultados

(Cuadro (No. 6).
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CUADRO No. 6:

Estadisticos estimados en el andlisis de varianza
para rendimiento de 8 variedades comunes evaluados
en 16 localidades. Costa del Pacifico de
Guatemala, 1977 v 1978,

Localidades Nueva Concepcion La Maquina La Blanca
m I 11 111 v \Y VI Vil \'4 01
1 211 |2 1 {2 |1 2 |1 2 [ 1 2 |1 2 |1 f2
MEDIA (1} 31 les 131 |64 |49 [59 {37 138 {36 |32 {37 [4l [33 137 |37 |38
MDS (2) 0.76 | 1.41| 0.69| 075 | 0.78 | L.18| 0.98] 0.97 | 0.53 { 1.10 | 0.78.| 0.49 | 0.84 | 1.00 ) 0.93 | 0.84
C.¥. tojo) 15.0 [15.0f 14.0| 8.0 | 10.0 14..0 18.0| 16.5 | 10.0 | 25.0 | 340.{ 8.0 |16.0 [ 19.0]115.0] 15.0
F(VARIEDADES) | * | * | » s [ ® v | v Lwegmm v o =¥

1 v 2 identifican los afos 1977 ¥ 1978 respectivamente.

1.05 nimeros romanos indican el ndmero de localidad.

03¢




CUADRO No. 7

RENDIMIENTO DE GRANO TON/Ha. DE OCHO VARIEDADES EVALUADAS EN 16
AMBIENTES DE PRUEBA (64 REPETICIONES) EN LA COSTA DEL
PACIFICO. ANALISIS COMBINADO, 1977 y 1978.

LA NUEVA LA MAQUINA LA BLANCA
I 1 HI VIl VIl X X
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 t 2 1977 1978 X
HB-11.:. 38 66 33 63 56 59 44 40 38 32 37 37 48 34 46 37 43 46 4.50
HB-15 39 58 35 67 51 58 43 39 39 28 41 36 38 40 a4 406 41 46 4.40
PO 30 66 24 70 49 56 43 37 40 43 44 47 23 34 37 39 36 4.0 4.30
'HB-19 20 64 33 64 45 61 40 36 36 39 41 39 33 38 39 30 37 47 4.10
HB-21 3.2 66 32 62 48 64 40 41 36 29 39 47 28 38 39 32 37 47 4.20
B-1 24 66 24 62 44 55 3.2 39 39 24 29 38 27 35 28 45 31 46 3.70
1-5 31 66 35 68 51 61 36 43 38 39 33 46 34 46 43 41 38 51 4.40
CRIOLLO 27 58 32 57 50 56 18 31 25 20 32 38 33 27 30~ 33 3.0 40 3.50
X 31 63 31 64 49 59 37 2328 36 8.2 37 41 33 37 38 37 37 46 413
A o
n s w = w = w o @B 2. F & & £ =
s & 8§ 8 & & 2 # w & % & 8 < £ %
— (Y] — [aY] (=] — o= [=1 = = . (=1 =} = =] [==]
l | | | | 1 | |

i

Los nimeros 1 y 2 indican los afies 1977

.y 1978 respectivamente,

T8




CUADRO No. 8

RESUMEN DE LOS ANALISIS DE VARIANZA DI 16
LOCALIDADES DE LA COSTA DEL PACIFICO 1977 y
1978 PARA ESTIMACION DEL ERROR CONJUNTO.

LOCALIDAD
EXPERIMENTO 1977-2
EXPERIMENTO 1977-3
EXPERIMENTO 1977-4
EXPERIMENTO 1977-6
EXPERIMENTO 1977-7
EXPERIMENTO 1977-8
EXPERIMENTO 1977-9
EXPERIMENTO 1977-10
‘EXPERIMENTO 1978 LM1
EXPERIMENTO 1978 LB1
EXPERIMENTO 1978-LM2
EXPERIMENTO 1978-L.B2
EXPERIMENTO 1978-LN3
EXPERIMENTO 1978-L.M4
EXPERIMENTO 1978-LN4
EXPERIMENTO 1978-LNbG

TOTAL

CMEC

Il

G.L.E.-

.21 5,6 .
21 4.6
21 5.9
21 9.4
21 2.6
21 5.6
21 6.9
21 8.4
21 8.4
21 2.9
21 13.4
21 6.9
21 19.4
21 2.3
21 13.5
21 5.4

336 128.2

128.2

/ 4

336.0

0.10

SCE.  CV.(o)o)

156/0
l4o/0’

~ 100/0

180/0
100/0
140/0
160/0
150/0
16.60/0
190/0
25.00/0
15.00/0
15.00/0
8.0o/0
145/0
80/0
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CUADRO No. 9

ANALISIS DE VARIANZA PARA ESTABILIDAD DE
OCHO VARIEDADES DE MAIZ EVALUADAS EN 16
L.OCALIDADES- DE LA COSTA DEL PACIFICO-

1977 y 1978

FUENTES DE VARIACION G.deL, SC.  CM Fe

o TOTAL A2 18492 L62(CM1)  B54%
VARIEDADES 7 1136 -
AMBIENTE 15 LEsh
VxA 105
AMB. (LINEAL) 1 2.322 |
V x A (LINFAL) 7 140.808 21414(CM2) 112.71 **
DESV. PONDERADA 112 2134 0.190(CM3)
VAR. 1 14 189 0135 1.35 NS
VAR. 2 14 219 0156 1.56 NS
VAR. 3 14 A3 0312 . 33%
VAR. 4 14 975 069, 606 #
VAR.5 14 136 0.097 097 NS
VAR. 6 14 A% 023 231 %
VAR.7 14 140 0100 1.0 NS
VAR. 8 14 3.99 (L2885 285*%
ERROR POND ERADO a3 12 010
C.V.= 8.00
M.DS.

#  SIGNIFICATIVA AL 5ofo
**  SIGNIFICATIVA AL lofo
NS NO SIGNIFICATIVA
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. Los ambientes fueron altamente contrastantes (el rango
de los indices ambientales vario de IA = 2.30 a —1.05). Esto
nos indica que en la region donde fueron evaluados estos
materiales existid una gran variacion de ambientes: ricos y
pobres, considerAndose dentro de esta clasificacion condiciones
prevalescientes de suelo, clima y manejo, asi como también
factores limitantes de plagas y enfermedades (Cuadro No. 7).

Fl anélisis de varianza utilizada para la estimacion de los
parametros de estabilidad de los materiales evaluados a través
de los 16 ambientes de prueba en la costa del pacifico de
Guatemala, 1977 y 1978 se presentan en el cuadro No. 9, es
notable que las fuentes de variacién: Variedad y la interaccion
Variedad x Ambiente Lineal fueron altamente significativos,
ésto indica que las variedades se comportaron en forma
diferente, lo cual apoya la hipotesis planteada en el presente
estudio, asi como que también existid un comportamiento
diferencial relativo entre las variedades de acuerdo a los
ambientes de prueba.

El hibrido HB-11 superd a las variedades criollas con
1.5 ton/Ha., lo cual representa el 53ofo de aumento en
rendimiento, por otra parte sus caracteristicas agronémicas son
superiores que la de las criollas (Cuadro 11). Notese la
excelente cobertura de mazorea, asi como la poca pudricion
como consecuencia de la buena cobertura, en comparacion de
las otras variedades evaluadas.

El hibrido HB-11 fue similar en rendimiento con los
hibridos HB-15, H-5 y T-101, a los cuales superd
numéricamente en rendimiento, pero con caracteristicas
agrondmicas superiores comparadas principalmente con el
hibrido, H-5, en lo que a altura de planta se refiere, siendo 38
cm. mas bajo, lo cual significa una muy buena resistencia al
acame (Cuadro No. 10).




25

CUADRO No. 10: .

MEDIAS DE RENDIMIENTO Y PARAMETROS DE
ESTABILIDAD PARA VARIEDADES E HIBRIDOS
EVALUADOS EN 16 LOCALIDADES DE LA COSTA

DEL PACIFICO DURANTE 1977 y 1978,

Rend. ofo de - Cocficiente Cochiciente

GENEALOGIA TonfHa Crisllos  [-5  Regresion (bi) Regres. Sdi2
HEB-11 ar 4.50 153" 104 1.051 NS 0.035 NS
HB-15 ab 440 146 100 0.321 * 0.056 NS
15 ab 440 146 100 1040 NS 0.000 NS' h
T101 abe 430 143 9% LO0SBNS 0213 %
HB-21 bed 420 140 95 LO64 NS -, 0.000 NS
HB-19 bed 410 136 93 0.968iNS- 0506 **
ICTA B-} e 370 123 B4 1106 * 0 0131 *
CRIOLLOS f  3.00{1) 100 68 1045 NS 0.185.®
C.V. 800  RESULTADOS PROVENIENTES DE 16
LOCALIDADES

64 REPETICIONES EN TOTAL

# SIGNIFICATIVA AL 5o/0

#¥*  SIGNIFICATIVA AL lofo

(1) INCLUYE LAS MEDIAS DE LAS LOCALIDARES DONDE SE UTIL I?AROT\ v
CRIOLLOS COMO TESTIGOS.

‘NS NOSIGNITICATIVA
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CUADRO No. 11

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE VARIEDADES
BLANCAS EVALUADAS EN LA COSTA DEL PACIFICO. 1978.

Altura

VARIEDADES Planta Cohert. Pudricién
ICTA B-1 209 4.7 10.2
L.M. 7422 - 227 6.4 12.3
T-101 210 4.9 9.8
HB-11 210 5.0 6.7
HB-19 220 7.6 7.6
HB-15 227 8.9 8.5
HB-21 221 9.5 7.7
PR 7529 229 8.3 10.9
COMPUESTO-2 216 7.4 11.6
CENTA M-1B 230 5.6 6.7
ILONGA 7521 219 5.5 11.7
MARACAY 7522 226 6.3 16.0
PICHILINGUE 7429 222 7.8 11.5
HB-39

HB-41 200 3.6 6.2
HB-43 202 9.5 7.8
HB-45 199 11.0 7.6
HB-35 204 6.8 5.2
HB-37 208 7.1 7.5
HB-47 203 6.8 8.7
HB-17 208 3.9 7.4
H-5 248 7.5 6.3
HB-33 219 6.6 8.7
CRIOLLO 233 6.2 8.2
HB-31 214 7.9 11.7

HB-13 228 26 5.0
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Los parametros de estabilidad (By = 1.051 ; S2qi =
0.35) estimados, identifican el. hibrido HB-11 como una
variedad estable, lo cual queda confirmado al revisar los datos
del cuadro 7 donde puede notarse que el HB-11 permanecio
siempre ‘en los tres primeros lugares de las 16 localidades de la
costa del pacifico donde fue evaluado durante 1977 y 1978,
esto es una muestra de su respuesta consistente a ambientes
ricos y ambientes pobres.

Estos - resultados mostrados por esta variedad coinciden
por los reportes de Dardon y Cordova en 1978, quienes
encontraron que el hibrido HB-11 mostrd buenarespuesta de
todos los ambientes.

El hibrido H-b mostr6 también excelente estabilidad, ya
que sus parametros fueron de B=1 y Szdi=0; este mismo
comportamiento fue mostrado por el hibrido HB-21.

La variedad ICTA-B1 supero en 230/0 a la media de los
criollos incluidos en este experimento, al ser una variedad de
polinizacion libre significaria una ventaja para los agricultores
gue todavia siembran las variedades criollas.

4.2 ANALISIS DE REGRESION PARA MEDIR
ESTABILIDAD:

Las graficas 1 y 2 muestran las 1ineas de regresion
rendimiento-indices ambientales de las variedades blancas
evaluadas en la costa del pacifico, notese la tendencia lineal de
la respuesta del HB-11 en la grafica 1.
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LINEAS TE REGRESION ENTRE RENDIMIENTO E INDICES AMBIENTALES DE VARIEDADES
BLANCAS EVALUADAS EN LA OOSTA DEL PACIFIOO EN 1977 - 1978

ceeees tH =5 Y= 440 + 1,060 (Ij)
1 __ _ st HB-15 Y= 4.40+ 0.821 (I})

t T-101 Y 4.30 + 1.058 (Ij)

INDICES AMBIENTALES TON./ HA.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONIS

1. El hibrido HB-11 fue superior en rendimiento y
caracteristicas agronOmicas a las variedades Blancas
evaluadas en 16 localidades y 64 repeticiones de la
Costa Sur de Guatemala en el anilisis combinado de
1977 y 1978. El rendimiento de este hibrido (4.5
TON./Ha) fue similar al testigo H-5 (4.45 TON/Ha) y
38 centimetros menor en altura de planta.

2. El HB-11 supert significativamente a la media de las
variedades criollas y al ICTA B-1 con 1.2 ¥y 1.6 TON/Ha
respectivamente, siendo este hibrido mas precoz y con
altura de planta y mazorca mas baja.

3. El analisis de estabilidad calculado identifico al hibrido
HB-11 como una variedad estable adaptada a la costa
del Pacifico. Los parametros de estabilidad estimados
fueron Bi=(1.05} y Sdi2=0. El hibride H-5 demostro ser
estable y similar en rendimiento al HB-11, la variedad
ICTAB-1 fué identificada como una variedad que
responde bien a la mayoria de ambientes evaluados.

4, Se recomienda la produccidn comercial del HB-11 vy su
evaluacion mas extensa en parcelas de prueba.

5, La metodologia de analisis- combinado de 2 afos en
diferentes ambientes da una gran confiabilidad a los
resultados en base a las cuales se realizan las
recomendaciones.



RESUMEN

Siendo de mucha importancia la Costd' del Pacifico de
Guatemala como zona potencial en produccion de maiz, se
efectud la evaluacion de materiales que permitieran detectar
nuevos genotipos cuyas caracteristicas agronomicas y de
rendimiento tiendan a aumentar la productibilidad al ser
utilizados comercialmente por los agricultores.

Se estudio la estabilidad de los materiales a través de
varias localidades muestreando las diferentes ambientes y
durante dos anos 1977 y 1978. En todas las localidades hubo
diferencias significativas o altamente significativas entre las
variedades e hibridos evaluados, asi como variaciones de los
diferentes ambientes donde fueron efectuados, existiendo
condiciones pobres y ricas, en cuanto a suelo, clima y manejo.
Asi también existio diferencias altamente significativas entre
variedad y la interaccion variedad-ambiente lineal, indicando
que los materiales se comportaron en forma diferente entre si y
un comportamiento diferencial relativo entre los genotipos de
acuerdo a los ambientes de prueba.

El hibride HB-11 resultd ser el material con mejores
caracteristicas, va que superd en un 53o/o de rendimiento a las
variedades criollas contando ademaéas con una buena cobertura
de mazorca y altura de planta que lo hacen superiores al resto
de variedades evaluadas; sus parimetros de estabilidad indican
gque es una variedad estable y por lo tantc consistente a
ambientes ricos vy pobres. Este hibrido fué similar en
rendimiento con los materiales HB-15, H-5 vy T-101 a los cuales
superd numéricamente pero con caracteristicas agronomicas
superiores, principalmente al compararlo con el hibrido H-5,
siendo 38 cm. mas bhajo.

E! hibrido H-5 mostro buena estahilidad al igual que el
HB—221 cuyos parametros de estabilidad fueron de B=1 vy
8di<=0.
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La variedad ICTA B, también superd en rendimiento a

los criollos en un 23o0/o0, siendo muy importante por ser una
variedad de polinizacion libre, ya que puede ser utilizado por
los agricultores que ain siembran variedades criollas.
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