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1 - RESUIMIEI

Hay una premisa básica que define por sí sola la necesidad de em-
prender un estudio de planificación agrometeorológica como éste, es:

IIEnla Agricultura, no hay un solo proceso que
escape al efecto directo del tiempo y el climall

la Agricultura es una parte básica del estudio de la ecologfa. Es
to significa principalmente el estudio del comportamiento de las plantas
y animales en relación con su ambiente. El principio fundamental de la
ecología es que el suelo, la planta y la atmósfera son componentes de -
un único sistema físico -el ecosistema- y están interrelacionados.

El hombre para vivir debe alimentarse. En Guatemala estamos ante
la problemática de una inadecuada distribución de las tierras por un l!
do y por el otro, que las mismas tierras son un recurso limitado. Por
lo tanto, nuestros esfuerzos deben estar encaminados a tecnificar de la
mejor manera la producción agrícola para lograr incrementar en 10 posi-
ble sus rendimientos.
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La planificaci6n agrometeoro16gica tiene como objetivo esencial, -
la aplicación favorable de la ciencia meteoro16gica a la producci6n de
alimentos. Para esto, deberá ponerse en juego el conocimiento existen-
te de la ciencia meteoro16gica y a la vez realizar investigaci6n agronQ
mica de gabinete y de campo.

El conocimiento del efecto del tiempo local en la producci6n de
nuestros alimentos traerá al país dos beneficios: Señalar el ansiado -
camino hacia una mejor producci6n agrícola y la clara posibilidad de e-
laborar pronósticos de rendimientos así como poder preveer pérdidas en
las cosechas.

Es completamente indispensable que UIl Servicio Meteoro16gico como
el nuestro, ofrezca su ayuda y servicios a la comunidad guatemalteca -
en vez de quedarse esperando a que ésta se lo pida. Siendo así, se han
planificado de tal forma las actividades del Servicio Agrometeoro16gico,
que en un plazo mínimo aceptable de 5 años podrán disponerse de resulta
dos preliminares de las relaciones tiempo-cultivo en nuestro país. An-
tes de este plazo, los agricultores de las diversas regiones del país -
p(1drán obtener en un lenguaje claro y sencillo la información meteoroló
'lir:,1 y fenn16fjica en tiempo real y en sus local idade s o req inne-, . ¡tilf

in<liSIIPt1?-i),"r; PM';) 1<1 me.ior rpillizilción de sus arl,ividodes cotidianr'ls
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El clima define una parte del medio ambiente natural en la que el
hom~ se ha desarrollado y existe actualmente. El clima puede ser un
impulso o un freno para las actividades humanas y su variabilidad pue-
de tener efectos benéficos o ser violenta y desastrosa. Acontecimien-
tos como la sequía Saheliana que ocasion6 desastres en varias partes-
de Africa, las condiciones meteoro16gicas de invierno excepcionalmente
severas que hicieron que algunas partes de América del Norte experimen
taran una considprable interrupci6n de las actividades econ6micas y 1~
frecuentes inundaciones inverna1es que en Guatemala han dejado incomu-
nicadas extensas áreas y echado a perder innumerables terrenos cultiva
dos. han producido en su oportunidad un sorprendente y crecientp ro.co-
nocimiento por parte de los responsables de la planificaci6n socioern-
nórnica,así como por el público en general, de la dependencia de la
economía y el bienestar nacionales con respecto a las fluctuaciones cli
máticas. Esto se debe en gran parte a la creciente poblaci6n mundial
y el aumento de los niveles de vida que imponen demandas cada vez may~
res en los recursos limitados del medio ambiente, en consecuencia, se
amplifica la funci6n del clima como recurso natural, así como los efec
tos de sus variaciones.

La producción de alimentos debe ser aumentada para tratar de pr~
veer al menos suficiente comida para nuestra pob1aci6n existente. Pa
ra el futuro nuestros esfuerzos se deben redoblar pues las tierrasdis
ponibles para producci6n agrfcola será igualmente finita en su exten-
si6n.
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Ya no se trata úni camente de incorporar áreas o"i g ¡na 1mente tores

tales a producci6n de cultivos varios o de limitar á:-ea; de oes torecv-

Se trata de explotar el recurso tierra disponible y de ione r en juego-

todo el ·conocimiento y la experiencia disponible par.i Ul mé x imo aprov~

chamiento.

Es bien sabido también que las actividades del homire por sí mis-

mas, pueden modificar el clima, por lo tanto, es necese 'f o anrender a

evitar los efectos nocivos o a planificar c6mo vivir COl elhs si son

inevitables.

En muchas partes del mundo hay suficiente tnfornac tón pare suminis

trar servicios aplicados sobre el clima. Tales serv c i is son inestima-

bles para la planificaci6n del desarrollo social y et;on·5mico y para las

decisiones cotidianas en materia de ejecución. Medidnt.~ le ut i l izac lón

de informaci6n climato16gica, los responsables de la pl.lnifil:ación y la

ejecuci6n pueden di smi nui r 1a vul nerabil i dad de 1a snc í .idac ii los extre

mos climáticos. No obstante la aplicación de datos t:li¡~átic()s está en

sus comienzos; en los países en desarrollo como el nues ~ro, se carece -

en general de sufucientes datos y de expertos y en toda; par:es hay que

perfeccionar aún métodos eficaces para la soluci6n dr: p'oblenas relacio

nados con el clima.

Muchas veces pasan desapercibidos para la generillHad, hechos como

la generación de energía hidráulica, condiciones de ·;ieilpo en períodos

cortos para épocas de siembra y cosechas, métodos economtcos para de-

secar y aprovechar un pantano y otros casos, estos hechos denuestran -
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la importancia del conocimiento meteorológico y climático y el lugar -
que les corresponde en la planificación del desarrollo social. cultural.
y econ&lico de países en desarrollo como el nuestro.

Hay varias actividades de planificación y operativas que son sensi
bles al clima. los sectores más sensibles son la producción de alimentr5
los recursos hídricos. la energía. los asentamientos humanos y la salud.
Para prestar servicios a cada una de estas aplicaciones, un servicio m~
teorológico. como el nuestro debe colaborar con los Agrónomos, Ingenie-
ros y otros profesionales, así como con sus propios especialistas inte!
nos tales como investigadores, estadísticos. El éxito de un servicio -
de meteorología aplicada se da únicamente con la colaboración.

Los servicios meteorológicos y las autoridades de la Agricultura -
de muchos países han reconocidos los beneficios potenciales que se pu~
den derivar de un Servicio Agrometeorológico bien establecido en apoyo
de la planificación agrícola de las decisiones de administración y para
mejorar el problema de los alimentos.

Hasta el momento no se le ha dado el lugar que le corresponde a la
ciencia meteorológica en la agricultura de nuestro medio. Se han hecho
planificaciones y estudios unilaterales por parte de diversas institucio
nes agrícolas y los resultados no han variado demasiado con el tiempo.
Se hace evidente cada vez más la necesidad de una adecuada planificaci6n
de la actividad agropecuaria en nuestro medio ..

Para mantener la tasa de crecimiento de la producción de alimentos
durante la década actual a un nivel comparable con el aumento esperado
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de la poblaci6n m~ndial de aproximadamente 30% en 10 ancs. será necesa
rio (2]):

a) Ampliar "iaszonas de cul tivo a l as zonas ma s 'f 1S, más se··

cas o «ero regadas, a terrenos difíciles y en t l t imo caso-
amplir: a zonas actua'men cubiertas . plstlS y bosques.

b) Aumentar el rendimiento de Ias tierras c rlt í vac.as en la actua
lidad.

c) Cambiar y mejorar los sistemas de cultivl d~ mi.n~ra que en -
el período de un año ~;2 pueda obtener vflni;:;s crsschas en el
mismo terreno.

En cualquier caso, la Meteorología Agrícola tendrá a su cargo el -
sumi nistro de 1a infonnaci ón bás iea cosecha - tie npc en apoyo de 1as P2.

lfticas agrícolas y en la toma de decisiones al r sstect«.
Al hacer una planificación para el futuro se debe «laborer , conju.!l

tamente por las autoridades nactonal es agdcolas )1 ne teornl éqicas , una
valoraci6n de las necesidades actuales y futuras je información meteoro
l6gica para la agricultura. La implementaci6n de ur Se 'vicio Agrometeo
rológico, respaldado por un plan adecuado a las nece s í d.rdes y problemas
más ingentes de nuestra agricultura y encaminado al 10g'c de metas y o~
jetivos claros y bien def i ní dos dentro de la real tdz d a-jr Ico la nacional,
vendría a ser un gran instrumento dentro de nuestro medie y cuyos logros
serían visibles en un mediano plazo.

Se deberá tener en cuenta la estructura de crg,nizición del INSIVUME1~
dependencia del Ministerio de Comunicaciones y Otra~ Pú)licas, del Minis



terio de Agricultura, de los servicios de extensión y de otros organl~
mos relacionados con la materia. La sección de Meteorologfa Agrícola
del INSIVUMEH deberá servir como punto foca1 para la planificación, or
qanlzación y operación de aquellos servicios relacionados ton las act

vldades agrícolas dependientes del tiempo. La misión principal de e~·

t.e sección será la confección de un inventario de los problemas aor íct.

la<, re lac ronados con el tiempo y el clima. que servira de ba s-: pMd -¿¡

planif1cación de la investigación y desarrollo como parte de 1,)<;, es r u

dIos de estos problemas. También deberá facilitar mformac ión bá<;l"

para ayudar a los agricultores a decidir cómo deben enfrentar s« '.or

tales problemas en el trabajo agrícola diario
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3 - MTEaDElfTES

La agricultura es un importante sector en la economfa en nuestro
país y de muchos otros. Sabiendo que todas las fases de los cultivos
están sujetos al efecto directo del tiempo y el clima. es indispensa-
ble proveer al sector agrícola de un Servicio Agrometeorológico que -
lleve un efectivo control meteorológico y feno1ógico en los cultivos
y que sea capaz de brindar asistencia técnica en la resolución de prQ
b1emas de orden meteorológico que afecten a los cultivos. En países
como Alemania. Argentina, Israel, Estados Unidos, El Salvador, Colom-
bia, URSS y Chile se tienen en operación, magníficos servicios agrom~
teorológicos en apoyo a sus respectivos sectores agrícolas.

Las actividades agrometeorológicas son bastante antiguas en va-
rios países del mundo (2). Ya en China se conocian los calendarios
fenológicos hace 2500 años. En alemania se elaboraron los primeros -
mapas fenológicos de la floración del manzano en el año 1881 habiéndo
~e iniciado la red fenológica europea a finales del siglo XVIII fn
El Salvador, la Sección de Meteorología Agrícola ha estado efectuando
observaciones agrometeorológicas y fenológicas desde 1969, realizándo
las en los cultivos de mayor importancia económica (granos básicos,
café. algodón y caña) y en especies forestales, silvestres, frutalesy
malezas.

Las actividades agrometeorológicas en estos países han estado en
caminadas a definir las relaciones existentes entre el crecimiento y

desarrollo de los vegetales y la manifestación del tiempo y el clima.
También se ha trabajado intensamente en la prevención de factores ad-
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versos a los cultivos.
En 1945, De Fina (3) hizo notar que en primaveras normales, la

brotac;ón de la piña en Mendoza. Argentina comienza alrededor del 20
de septiembre. Ahora bien. si la primavera es fría y nubosa, se re-
tardará. Si es tibia y luminosa, la brotación se inicia antes de la
fecha prevista. Asimismo hizo ver que en el estudio experimental de
los vegetales. se ha demostrado plenamente que un fenómeno meteorolQ
gico útil, cuando actúa sobre una planta en determinado momento, pu~
de ser completamente perjudicial, si se produce fuera de esa ocasión.

En 1957, Uhlig (2 ) estableció las relaciones bio-meteorológicas
del Tizón tardío, Phytoptora infestans. en la papa, base fundamental
en la dieta en Alemania. Determinó que la germinación de las esporas
ocurría únicamente en presencia de agua y que la producci6n~ espora~
gios necesita de 4 horas de agua en estado líquido o de abundante ro-
cío en las hojas y para la fructificación 10 horas de mojadura. Por
otro lado, observó que el éxito de la infección depende de la temper~
tura, a menos de 100( y sobre 24°( no se manifiesta ninguna prolifer~
Eión. El crecimiento del micelio tiene lugar entre 15°- 20°(. Para
fines de control concluyó que el desarrollo de esta enfermedad puede
ser obstaculizado o interrumpido por tiempo seco.

En 1970, Murray (19), se refirió a un estudio hecho en Trinidad
y Tobago donde se estudió el efecto de la sombra en el cacao. Se hi
cieron tratamientos de intensidad de luz de 15, 25, 50. 75 Y 100% de
la luz incidente y fertilizaciones de Nitrógeno. Fósforo y Potasio -
en todas su combinaciones y en cada tratamiento de luz. Se hizo esp~
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cial mención en que el mejor crecimiento se obtuvo a intensidades de
50 y 75% del total de luz incidente, intensidades por arriba y debajo
de este rango d ie-on una reducción en el crecimiento. Los rendimientos
fueron bajos con mucha sombra y aumentaron al llevarse la intensidad
de luz hasta un 50% de la luz incidente. Observó que arriba de este
nivel, el rendimiento es afectado por la presencia o ausencia de fe~
tilizantes. Al ser aplicados, el rendimiento aumenta proporcional -
mente al aumento de luz. si no hay fertilizantes los rendimientos de
crecen.

En 1972. Gómez (2 ) hizo ver la necesidad de contar con inform~
ción meteorológica para determinar el tiempo ideal para fumigación -
aérea. Concluyó que los vientos no debían exceder los 8 Kms/H. y que
se debían tener muy en cuenta la presencia de corrientes convectivas.
Las temperaturas en los primeros metros debían ser inferiores a 27°C
pues arriba de este límite, se favorece la evapor~i6n de los pesticl
das liquidos. La presencia de agua sobre las hojas o condiciones de
saturación en el ámbito del cultivo favorecían la adherencia del pr~
ducto pero precipitaciones depués de las aplicaciones lavaban los --
productos químicos de la superficie de los cultivos.

En 1979, Boshell (2) Observó que en la mayoría de países en que
se ha experimentado en estimativos de riego, han obtenido los mejores
resultados utilizando correctamente los datos climáticos. En USA, el
Servicio de Investigación Agrícola desarrolló un sistema para progra-
ma~; el r ieqo usando datos de clima - cultivo - suelo. Estiman a nivel
semanal, la evapotranspiración, la lluvia efectiva y las pérdidas inhe
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rentes a cada sistema de irrigación. luego de lo cual se le entrega -
semanalmente a cada agricultor una hoja donde se indican los días en
que SE debe regar y la3 cantidades a aplicar.

Lomas (1979 ~ 2 ) resumió las repercuciones de la temperatura
sobre la germinaeión. el crecimiento y desarrollo del trigo. Respe~
to a la temperatura del suelo, concluyó que una temperatura idónea -
era irdispensable para la captación adecuada de agua y iones, pues -
la re5istencia de las raíces para la captaci6n del agua depende de la
actividad metabólica de las células de las raiees. Por eso, supuso -
que 12 temperatura diurna del suelo revestia mayor importancia que la
temperatura nocturna para la conservación de un estado favorable de -
agud etmosférica interna en las cosechas.
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4 - OIUfTlVOS

10. Establecer los mecanismos para la creación del servicio
de Meteorología Agrícola del INSIVUMEH, que tenga una -
política de trabajo clara y bien definida, en base a la
necesidad de información agrometeorológica básica de los
sectores agrícolas del país. Este servicio deberá emp~
zar sus labores de planificación en el segundo semestre
del presente año e iniciar observaciones agrometeoroló-
gicas en la red de estaciones propuestas, en el primer
semestre del año 1982.

20. Plantear los lineamientos básicos a travfisde los cuales
se genere información agrometeorológica especializada en
períodos semanales que permita un mejor control meteorolQ
gico y fenológico de la producci6n agrícola. Dicha infor
mación podrá ser útil en trabajos de asesoría e invest;g~
c;6n agrícolas luego de un período mínimo recomendable de
5 años.
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5 - JUSTIFICACICJIDEl [SJ1I)IO

Este trabajo se centró en dos hipótesis que definen el problema -
en sí:

lo. No existe un óptimo aprovechamiento de los elementos c1im!
ticos por parte del sector agrícola, lo que junto con otros
varios factores (suelo, prácticas culturales, situación eco
nómica. etc.) han venido dando bajos rendimientos en la pr~
ducción agrícola nacional.

20. Se estan archivando grandes volúmenes de informaci6n meteo-
rológica y climato16gica y no se les ha procesado de una ma
nera tal que pueda ser aprovechada en distintas formas en -
1a agri cultura.
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6 - JUSTIFICACION DEL PlAN AGIOETIOROl..OIilCO

Las relaciones entre el tiempo o el clima y el crecimiento o el -
rendimiento de los cultivos han sido estudiadas extensivamente por mu-
chos científicos extranjeros que trabajan en varias disciplinas. Eran
estudios interesantísimos que no revestian mayor inter~s en los tiempos
en que habían excedentes de producción de alimentos. Esta situación -
cambió de manera drástica a principios de la década de los 70, cuando -
se empezaron a reportar rendimientos bajos en las cosechas y una creci-
ente demanda de alimentos que satisficiera las necesidades de la ya al-
ta población mundial.

La tarea de la Agrometeoro10gía consiste en utilizar todos los co
nocimientos agrometeoro1ógicos y climatológicos para ponerlos al servi
cio del agricultor. para que éste haga uso de ellos con el objeto de a~
mentar la producción en cantidad y calidad de la manera más económica -
y rentable posible.

Las operaciones agrícolas y el éxito de la cosecha anual desde la
siembra hasta el almacenamiento, transporte y exportaci6n, dependerá de
las condiciones de tiempo atmosférico. (2)

La agricultura constituye un importante sector de la economía na-
cional de muchos países del mundo, sin embargo la situación alimenticia
es crítica en países en desarrollo como éste. Guatemala ha sido defini
da innumerables veces como un país eminentemente agrícola. Siendo así,
nuestro país deb iera tener un po tenc ia l de producción agrícola tal, que
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no debiera recurrir a importaciones, lo primordial sería que se produj~
ra suficiente alimento para tener una dieta balanceada en la mesa de ea
da guatemalteco.

Todos los años, ya es normal en nuestro medio escuchar que. debido
a condiciones climáticas adversas en determinada región, o al uso de va
riedades que dan bajos rendimientos por unidad de área, no se logró cu-
brir la cuota de demanda de granos básicos o de cultivos agroindustria-
les y que por tal motivo será indispensable hacer importaciones masivas
que aseguren nivelar la relación oferta - demanda de ese tipo de produf
tos agrícolas.

La participación de los sectores productores de bienes en la gene-
ración del Producto Geográfico Bruto en 1978, ascendió a un 47% y, en -
conjunto evolucionaron a una tasa de 5.2%. (5)

La producción del sector agropecuario -que incluye agricultura, g!
nadería, silvicultura, caza y pesca - se expandió a una tasa real de 3.9%
siendo 25.9% (744,286.3 miles de quetza1es), su participación durante -
1978, similar al 26.3% de 1977, ocupando el segundo lugar por detrás del
sector comercio al por mayor y menor, que se expandió a una tasa real de
5~3%. siendo 28.1% su participación durante 1978. ( 5)

Los productos determinantes en el comportamiento de la agricultura
fueron el café, algodón, granos básicos y la caña de azúcar. Hubo un -
incremento en la actividad pecuaria, cuya producción regis~ró un creci
miento de 9.6% (5)

Es evidente que el comercio y las actividades manufactureras ocupan



-14-

un porcentaje importante dentro del Producto Nacional Bruto y va en a~
mento; sin embargo, la producción agropecuaria participa activa y apr~,
ciablemente en la economfa guatemalteca.

Esto se debe parcialmente a que ha agricultura es la base estruc-
tural de las industrias que elaboran productos alimenticios, las cuales
son parte apreciable del sector industrial de la economía. (5)

Desde el punto de vista de la composición de la población económi-
camente activa, Guatemala, como ya se anotó anterionnente tiene las Cil-

racterísticas de ser un país "eminentemente agrícola", ya que segün los
f'psJltados de tabulación por muestreo del censo de población de 1973, -
el Sfi: de la fuerza de trabajo, está dedicada a labores agricola~"

De 1.5 millones de personas economicamente activas de 10 y más a~os
de pdad, \lile había en la República en lQ73, cerca de 3/5 partes estaban
dedicadas a labores relacionadas con la agricultura, ganadería, silvicul
tura, caza y pesca. (6)

Es fácil ver que la agricultura es una de las actividades principa-
les en nuestro país. Sin embargo, aunque ahsorbe el 56% de la poblaci6n

25.~% (en 1978) al Producto

,
y más añor de edad, apenas contri buyó con un'

Nacional ~ruto, lo que es indicativo de una
económicamente activa de 10

muy baja productividad y de un bajo rendimiento por habitante.
En n(Jf'<; ITO medio, hay varios factores que se han combinado para da!",

nos la r,p.:,¡flil:;,LH! dp meicrar la situac i ón aqropecuaria nacional ~ ontre
ellos SP fHH',lprt cí t.a r la variedad de climas que hay en nuestro país, -
tierras té,"! i ¡,", !'I! liI mayoría de los casos, fácil acceso a los mercados



-15-

extranjeros. Sin embargo, la situación no es ésa pues nuestra produc-
c í..n de alimentos no alcanza a tener la dinámica creciente de nuestr a
poil ac ión ,

Para nosotros la opción es clara. Se puede mejorar la producción
de agro guatemalteco, aplicando la experiencia y todo el con'1Ci~:c;~¡"':o

dispon ible en cada fenómeno meteoro16gico re Ievante , para un uso ',,=;s -

ef~ciente de su medio ambiente, asf como para resolver todo aque pro-

blEma agrfcola que se relacione con el tiempo y el clima.

ó.l EV~LUACION DE lOS RECURSOS AGRICOLAS EXISTENTES
Anflisis de la concentraci6n y uso de tierras en el pafs.

Conforme a los resultados del 111 Censo Agropecuario de 1979; el
97.8% del total de fincas, estaba constituido por explotaciones meno-
res de 1 caballerfa, ocupando un 34.6% de las tierras. El 2.2% de fin
cas restantes, ocupaban el 65.4% de las tierras del pafs; menos
O.l~ de las mismas con extensiones de 50 y m~s caballerfas, tenian por
si io10s el 11% de las tierras, 10 que demuestra que en Guatemala ~1 -
proil ema del latifundismo es bastante grande.

La agricultura, como ya se anotó. es una de las ac t iv idades ,,(;"-
c ip.i les en Guatemala. En ésta se encuentran divididos dos segn:ento.:

d iferenc iados básicamente por los cultivos a los que se dedican y por'

la tecnología aplicada a los mismos.
Hay un sector modernista que aplica una tecnología bastante avan-

zad« en los cultivos a los que se dedica. los cuales generalmente son
los de exportaci6n (algodón, cardamomo, café. banano).
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Por otro lado, existe un sector tradicionalista. el cual tiene sis
temas de cultivo que casi no han sido modificados con el tiempo. Este
sector comprende la mayor parte de la poblaci6n rural de 3.4 millones -
de uersonas , lo que equivale a un 66% de la poblaci6n total, ((3). Se

ded'ca principalmente al cultivo de granos básicos y otros neCeSaflJS -
par» el sustento familiar, Este sector practica ante todo uno agricul-
tura de subsistencia y solamente los excedentes, cuando los hay, son eo
mer c ial izados.

Entre estos dos sectores hay uno que representa a una agricultura
con tecnologia mixta. En Guatemala, su importancia no es la misma que
tiene en paises con tec~ologfa agricola bastante desarrollada, y21ue

es un sector minoritario y por lo tanto, su importancia es reduciáa
Estos sectores son los elementos fundamentales dentro de nue s t+e

es truc tura agraria, en ella, las grandes propiedades representadas por
los latifundios y las pequeñas propiedades representadas por los r:l1'~í-

fundios, son la más característica expresi6n de los sistemas productl-
vos capitalistas que predominan en el agro guatemalteco (n).

El minifundio pertenece a una familia de var ios miembros que er -
él rifran su subsistencia. Escasamente diversifican cultivos. ohti0"en
muy poca asesorfa agricola, el nivel de tecnificaci6n es sumamente hajo
y ell gran parte de los casos, no cuentan con financiamiento económico.
Como ya se dijo. anteriormente, su aqr icul tura es de subsistencia y de
un bajo rendimi ento. (t, )

El sistema latifundista frecuentemente pertenece a una sola pefs~
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na cuyos objetivos más que de subsistencia, son netamente lucrativos.
Tiene la facilidad de contar con un elevadísimo porcentaje de los pré~
tamos bancarios, los cuales los utiliza mejorando sus sistemas de cul-
ti JOS y en el manejo global de su explotación. Se ha reconocido que -
el latifundio es antiecon6mico pues gran parte de su superficie son tie
rr.rs ociosas que en el mejor de los casos, podrían ser útiles acampe-
si!lOS neces itados de ellas.

Con estos elementos de juicio, se evidencia claramente que hay tr~
mendos defectos en la estructura agraria de nuestro país. (4, 7).

Deben buscarse soluciones prácticas para resolverlos pués estamos
frente a un incremento poblacional calculado en un 3.1% anual que impl!.
ea que cada vez contamos con más campesinos sin tierras y los que la -
tiEnen deben producir m§s en sus limitadísimas superficies cultivadas.

Debe de aumentarse el nivel de productividad de amplios sectores
del agro guatemalteco; también deberá efectuarse una justa y adecuada
redistribuci6n de las tierras del país, lo cual mejorará las condicio-
nes de vida de un grueso porcentaje de nuestra población cuya activi-
dad, como ya se anotó anteriormente, está centrada en el trabajo de la
tierra.

6.1.1 Des:ripción, Aprovechamiento Actual y Productividad de las Diferentes
Zonas Agrícolas de Guatemala.

Guatemala presenta cuatro zonas agrícolas bien diferenciadas en

base a sus modos de producci6n, tecnología que apl ica , medios de que -
d isocne y su posición qeoqráf ica (4, 7. S. 11. 12, 14).
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Estas zonas correspunJen a diferentes zonas ecológicas de vida que
presentan las más variadas capacidades productivas de su tierra; esto -
atendiendo a factores como el clima, pendient~ clase textural, fertili-
dad del suelo, uso actual, requerimientos de manejo y las limitaciones
que se dan en su uso. Para estas zonas, se hizo un recuento de los cu]
tivos a los que se dedicaban y el rendimie:,to promedio que reportaban.

-La primera zona agrícola delimitada, corresponde al área costera
del pacífico y la bocacosta. Esto incluye la parte sureña de Jutiapa,
cerca de 2/3 partes de los Departamentos de Quezaltenango, Santa Rosa
y San Marcos, casi la totalidad de Escuintla, Suchitepéquez y Retalhu-
leu y la parte sureña de Sololá, Chimaltenango y Sacatepéquez.

La agricultura en esta región es destinada principalmente a la ex
portación y a su trensformac tón industr í el así como a pastos, cultivos
estacionales y ganado. Estos cultivos incluyen caña de azúcar, arroz,
algod6n, cacao, café, hule, cardamomo, maíz, banano, té de lim6n, sor-
go, ajonjolf y otros ( 4, 12). Su modo de producción es capitalista -
ya que aquf se concentran la mayoría de un; .íades agrícolas latifundis-
tas, las cuales operan con elevados capitales y adecuada tecnologfa. -
También es el asiento de otras unidades a9:~~oias, cuyo modo de produc
ción es de tendencia mercantilista pues, aunque se encuentren entre una
región de alta capacidad productiva en sus tierras, estos campesinos no
tienen el suficiente respaldo económico y han transferido acá las mis-
mas técnicas culturales que usaban en sus regiones originales (4 ).

Tiene un excelente sistema vial, transitable todo el año.
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En ténninos generales, su índice demográfico es bajo pues sus ['X-

ol..tactones agrícolas son reducidas en número pero ampl ías en ex tens ión

10 que favorece que se den amplias extensiones de tierras incuJt5i
la topoqraf te acá presenta un decl íve suave aunque se encuent.r=n -

tanbién barrancos y cárcavas. Originalmente existfan densos bosqu~s -
t.n.p ica les que fueron talados para cultivar esas tíerras intensi':lIT:,n-
te Los suelos son profundos, fértiles y bien drenados y con ó ¡ ti'l ·,ir;-·

cación para desarrollo agrícola; sólo en Ese ¡intla el porcentaie d0 e~
te tipo de tierra es de un 76% y a nivel regional poseen un 30.9% del
tolctl de las tierras con vocación agricola (capacidades productlva~ j-

IV) (El.

En términos generales, no poseen ex tens rones aprec iab les de su'Jos
con vocación forestal (un 2.8% del total de 'a clase VII), cd';ii<) ,~li<; __

mo;ucede con suelos para pastos pues sólo aharcan un 5./:'10 del jot;~1 de
estas clases V y VI (6).

La capacidad productiva es una, pero el aprovechamiento (-'s í :.",

tjF: 2S tima que en esta región los culti vos aru.a 1es ylo permanente s • n'Ü-

soiamente área de 1561 Kms2 de los 56~¡1 Kms 2 aptos (1<1 r.1.pan un para !l';()

col e . También se estima que se dedican 1757 KmsL de terrenos Pdl:' :~<:.•

tos de los 1330 Kms2 aptos ( 6, 12).
Los rendimientos de los diversos cultivos variaron según la tec~o

logia empleada, recursos del agricultor. condiciones edáficas y otros
ya descritos anteriormente; esto dio como resultado rendimi entos prom~
dios de la región tratada. Para esta zona, en los años 74-73, los re~
dim'entos del maíz fueron alrededor de 25 quinta1es/mz. para café la -
procucción fue de 9587 ton./met oro promedio de años 75-77.



-La segunda zona agrfcola delimitada, corresponde al ~rea del alti
p lano occidental, la zona central y parte del suroriem:e. Esto incl uye
1/3 al norte de San Marcos. Quezaltenango, Totonícapán, 2/3 al <;\lr (',e-
Quithé, ca5~ todo Chimaltenango, Huehuetenar~J, Guatemala, Baja V0r~:~1,

[1 : roqreso , la mitad de Sacatepéquez. 1/3 de Santa Rosa, el 80'/ de .iu-

tla~a y una peque~a parte de Izabal.
Ld agrlcultura en esta regi6n es destinada or~ncipalmente Ddr'a a~

toco n s umo o comerc ial iza e i6n reg iona l. el ri1 s 'on~..:.; de (!iHlaiO flV .. "" ..

o tre actividad propia de esta regi6n. Los cu l tí vo s de esta región "·n

trigo, hortalizas, mafz. cucurbitáceas, frijol y otras leguminosas. p~

pa. café y diversas especies frutales ( 4. 12).

En esta lona predominan las explotacione; minifundistas ca rat. t e r t

zade s por utilizar técnicas agrícolas ant icuetas y poco eficíelltp~,¡;,:e
en ~ran parte tienen su origen en el marginamiento que en todos lo or-

dene s se le ha dado a esta zona. principalmente la del altiplano ou\ó:l1

tal

Esta lona ha sido sometida a una tala trmode reda en sus br sque s '0

que ha traido como consecuencia la pérdida de la capa de materia ¡)"qá";

ea ({el suelo, o sea un empobrecimiento t rr-eve r-s tb le de los sue lo s .'
10 tanto, bajos rendimientos en los cultivos. El alto índice pob¡~(jo-

nal de esta zona y 10 escalO de las tierras han contribuido a que esto

SUCf da,
Su topografía es montañosa - escarpada con suelos erosionados y -

poco profundos en unas regiones y en otras llanuras onduladas con col j

nas y valles en las que hay suelos fértiles de origen volcánico. Su-
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sistema de drenaje es bueno, es atravezada por varios ríos, las lluvias
van de moderadas a abundantes con una distribución adecuada. es una zo-
na ~usceptible a heladas y a precipitaciones en forma de granizo y es-
carcha.

Sus vías de comunicación son utilizables unicamente en verano , 1;1

cual dificulta grandemente la comercializaci6~.
La vocación de los suelos en esta zona e, principalmente f(H'PC.-',d!

y para pastos. Concentra el 36.1% de las tie-rdS con vocación +.;~',:., '"j

del pais (clase VII) y el 37.6% de tierras aptas para pastos (c¡ase V
y VI) que hay en el pafs. En esta zona, las tierras con vocación agri
cola (clases I-IV) representan el 19.5% del total del pa ís y aque llas -
destinadas a conservación de fauna y flora (clase VIII) ocupan en ésta,
el é8.4% del total del pafs. (6).

Para esta misma región, hay 2775 Kms2 de tierras con vocación agri
cola utilizados. de los 5333 Kms2 aproveehables. Se estima que hay 2328

Kmst utilizados de los 7213 Kms2 aptos para pastos. (6,12)

Los rendimientos promedios obtenidos ent'e los años 74-78 fueron -
para maíz 17.1 quintales/mz, para frijol 5.0 ~uinta1es/mz. para arroz -
fue 18,9 quintales/mz. para trigo 20.9 quí ntales zmz , para sorgo f!H.' 1",8

quirtales/mz y la producción de café en los aios 75-77 fue un pronl~!d -.1 ,.

de 10,255 ton./met.
-La tercera región delimitada comprende ;>1valle del Motaguo y "'1

maciso montañoso que le rodea en esta región al nororiente del pais,
Incluye a los Departamentos de Jalapa, Chiquimula y Zaeapa.
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La agricultura de esta región es destinada al consumo local, tam-
bién ~e dedican a la crianza de ganado vacuno. Los cultivos principa-
les son mafz, frijol, banano, hortalizas, pastos, sorgo, café, trigo y
diversas especies frutales (A, 12).

los suelos acá son poco profundos y con inclinaciones moderadas,
la región en general presenta altos fndices de erosión por lo que las
práct1cas culturales que aquf se realicen deben tender a evitar este-
pellqro , hay bosques ralos y bastante vegetación xerofftica.

L.as temperaturas acá son altas y las lluvias son escazas aunque la
regiólles atravezada por varios dos y el principal que es el Rfo Mota-
gua que va a través del valle del mismo nombre. Para esta región, la -
limitante es el agua, por 10 que se han construido diversos sistemas de
riego que han habilitado nuevas tierras para la agricultura. Se cuenta
también con la ventaja de que esta regi6n tiene un buen sistema vial -
transitable todo el año. (:4).

¿n esta región, las tierras con vocación agrfcola (clases I - IV)
repre;entan el 5.8% del total del pafs, mientras que las tierras aptas
únicamente para fines de conservaci6n de fauna y flora (clase VIII) r~
presentan el 30.1% del total del pafs. Por otro lado, las tierras ap-
tas para pastos (clases V - VI) Y forestal (clase VII) representan el
6.8% Y 5.6% respectivamente (6).

Se estima que en esta regi6n se utilizan 430 Kms2 de los 732 Kms2

aptos para uso agrfco1a y alrededor de 776 Kms2 de los 1228 Kms2 aptos
para pastos. Hay unos 3700 Kms2 de tierras con vocación principalmen-
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te para la conservaci6n de la fauna y flora (6, 12).
Durante los años 74 - 78 se obtuvieron en maíz, 12.4 quintales/mz.

como rendimiento promedio, 7.1 qUintales/mz. para frijol, el arroz tu-
vo un rendimiento de 16.8 quintales/mz, el trigo se cultiv6 en unas re
giones de Jalapa y el rendimiento fue de 17.2 quintales/mz, para el sor
go fue de 21.0 quintales/mz. y el café promedió durante los años 75 -77
una producción de 2648 ton./met.

-La cuarta y última regi6n delimitada comprende la llamada franja
transversal del norte (sur de Quiché y Alta Verapaz) y los Departamen-
tos de Izabal y Petén.

Es una regi6n en pleno desarrollo con la seria limitante de las -
vías de comunicación y con un bajo índice demográfico. Aquí se culti-
van banano, plátano. frutales. café, cardamomo. cacao, hule, arroz y
otros granos básicos y ganado vacuno. Un alto porcentaje de esta re-
gión está cubierto por bosques de maderas preciosas.

En esta región, hay extensas llanuras con ligeros declives. es -
atravezada por bastantes ríos de gran caudal. Hay áreas que presentan
problemas de drenaje dando lugar a lagunetas (aguadas) y pantanos. Ge
neralmente los suelos son arenosos y en otros casos, arcillo-calizos.
Las áreas que no presentan problemas de drenaje, son bien util izadas -
para agricultura.

Comprende el 44.1"/ de las t ier-re s aptas para agricultura del país
(clases - IV). el 49 9% de las tierras aptas para pastos del pais -
(clases V y VI), el 55.5% del total de las tierras para uso forestal -
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(clase VII) Y el 37.7% del total de las tierras destinadas a conserva-
,ción (clase VIII) de fauna y flora.

En los años 74-78 se obtuvieron en maíz 15.0 quintales/mz. como -
rendimiento promedio, 8.4 quintales/mz. para frijol, en arroz se tuvo
un rendimiento de 23.1 quintales/mz, en sorgo el rendimiento fue de -
38.0 quintales/mz. y el café promedió en los años 75-77 una producción
de 2956 ton. meto

6.1.2 PLANTEAMIENTO DE NECESIDADES A LOS SECTORES PUBLICO Y PRIVADO AGRICOLAS
y A OTROS SECTORES INTERESADOS.

En un país como Guatemala donde, por parte de las instituciones -
agricolas no se le da la debida importancia y hay una marcada ignoran-
cia de los beneficios potenciales que se podrían obtener, llevando a
cabo un mejor control agrometeoro16gico y feno1óqico en los diferentes
cultivos, es necesario que la Sección de Meteorología Agrícola prom~iº
ne ante estos sectores y con planteamientos específicos y positivos, -
la ser-ie de trabajos en investigación agrícola que. a través de esta -
ciencia se pueden desarrollar, como para. despertar en ellos el interés
en esta disciplina. fomentar la cooperación ínterinstitucional y demos
trar que efectivamente, la meteorología es una ciencia que puede ser
de gran ayuda para la agricultura. En sintesis los planteamientos pue-
den ser:
10. Control agrometeorológico efectivo en una amplia gama de cultivos

(granos básicos. cultivos aqro indus tria les , hortalizas. fruta1esy
forestales) .
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20. Disponibilidad de información meteorológica procesada en períodos
semanales, como para ser utilizada óptimamente en trabajos de in-
vestigación agrícola y entregada de la manera siguiente:
a) Temperatura ambiental: Valor de máxima, mínima. media y acumu

lada semanal,
b) Temperatura de suelo: Los mismos valores del inciso a)
c) Radiaci6n solar: Los mismos valores del inciso a)
d) Evaporaci6n: Los mismos valores del inciso a)
e) Insolaci6n: Valor de máxima, mínima, media, acumulada semanal

y valor teórico.
f) Humedad Relativa: Valor de máxima. mínima y media
g) Viento: Máxima y media
h) Nubosidad: Media
i) Evapotranspirac,ón calculada: Valor semanal
j) Tensiómetro: Cantidad de humedad en el suelo, valor estimado

semanal.
40. Disponibilidad de infonmac;ón biológica y feno16gica procesada en

períodos semanales y entregada de la manera siguiente:
a) Estado feno1ógico de los cultivos, determinación de fase inicial.

plena y final.
b) Aparici6n e incidencia de plagas, enfermedades y malezas
e) Crecimiento y rendimiento de los cultivos
d) Estimación de fechas de cosecha
e) Aviso de condiciones meteorológicas adversas
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Ambos grupos de información (meteorológica y fenológica) debida-
mente procesados son una base muy atil para la planificación agrícola
nacional de los recursos naturales del país. Son particularmente út!
les tambi~n en la identificación y evaluación de los perfodos críticos
en el crecimiento y desarrollo de los cultivos respecto al tiempo y el
clima, para asesoría en aplicaciones de riegos, determinaci6n de épo~
de siembra y cosecha. para la elaboración de modelos de producci6n de
cultivos y para estudiar el comportamiento de Ios cultivos en las dife
rentes zonas climáticas del pais.

6.1.3 RECURSOS DISPONIBLES DEL INSIVUMEH
La creación de una nueva Sección en el Departamento de Sistemas Ar

mosféricos origina un Droblema a nivel de objetivos. Originalnente el
Observatorio Meteorológico Nacinnal pertenecía a la Dirección de Recur-
sos Naturales Renovables de la Dirección General de Servicios Agrícolas
-DIGESA- del Ministerio de Agricultura y aunque estaba colocado a un ni
vel inferior, sus objetivos en al ramo a9~ícola eran realizables m~s f6
c í ln.ent.e por ser una deper.cl(·rICi¿¡del c.itado Min:lsf.u'ic:. Al crearse el
INSIVUMEH, pasó a ser una depenrlencia con carácter de Dirección General
dentro del Ministerio de Comunicaciones y Obras Públicas. Como era de
esperarse, hubo una modificación de ciertos objetivos en la instituci6n
que dio como resul tado un debil itamiento de las actividades que es tuv ie
sen relacionadas con aqricultura. Actualmente la Secci6n de Climatolo-
gía tiene archivada amplia infonnación cl imé t ica que ha permitido la PlJ

blicación de estadísticas anuales y ocasionalmente, se han realizado es
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tudios de magnífica calidad.
Estos miles de datos climáticos archivados, podrfan ser, con la d~

bida orientación y estimulo, base confiable de necesarios estudios de -
investigación agrfcola.

Es estrictamente necesario que estas actividades de investigación
en Meteorologfa Agrícola y Fenologfa sean conducidas por un Ingeniero -
Agrónomo en estrecha colaboración con Meteorólogos y personas o entida-
des interesadas en las mismas, dado el carácter multidisciplinario de -
la Meteorologia Agrfcola.

6.1.3.1Limi taciones Económicas.
Actualmente la Sección de Mrteorologia Agricola ha iniciado sus -

operaciones en forma no oficial paralelamente ala Sección de Ct íme tolo
gia. Esto quiere decir que, es1á utilizando exactamente el mismo ins -
trumental y el mismo personal de esa sección. La diferencia radica en
que se está instruyendo a los e' servadores de las estaciones climatoló-
gicas principales (tipo A y B)Jra que realicen observaciones fenoló-
gicas en sus respectivas 10cali1ades. Para empezar, los reportes han -
sido de una calidad satisfactoria que será mejorada al adquirir los ob
servadores más experiencia en 1 materia.

Utilizar exactamente el m'smo instrumental de las estaciones clima
to16gicas, implica en la mayoria de los casos aparatos tales como:

a) termómetros de máxima y minima
b ) termo-hi qrógrafos
c) barómetros para medir la presión atmosférica
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d)

e)

f)

g)

h)

i) termómetro de suelo
En estas estaciones se lleva igualmente un registro de observacio-

nes de fenómenos meteorológicos como nubosidad, Lonnentas, granizadas.
nieblas. ocurrencia de rocio. ~ los observadores de las estaciones se-
leccionadas se les ha inculcado el observar y anotar este tipo de fenó-
menos y otros que podrían S2r p,,'judiciales para los cultivos, entre--
ellos se han citado vientos fuertes, lloviznas continuas y nieblas. gr~
nizadas, temperaturas extremas, inundaciones, sequia.

Para esperar buenos result~dos en las activldades de Meteorología
Agrícola, es necesario tncr emen tar en 10 r.osible el instrumental de las
estaciones se Iecc ionade s . Es m·cesario también, cubrir con infonnación
meteorológica completa y confiatle a vari~s regiones del pais. por eje~
plo, Totonicapán, Sololá, Petén. Sacatepéauez y Santa Rosa.

Algunos de estos lugares pGseen gran número de habitantes y la es-
tructura de tenencia de la tierra, la tecnologia y variedades utilizadas.
entre otros factores, son la causa de constantes rendimientos bajos que,

.en la mayoría de los casos no alranz an a asequrar su auto-abastecimiento
alimenticio, El establecer una confiable red de estaciones agrometeoro-
lógicas en nuestro pais contribuirá a un efectivo control y registro de
los fenómenos meteorológicos y fenolóqicos locales, que con el tiempo se

heliógrafos para el registro de horas sol/dia
pluviómetro y pluvf óqraf o
evaporfmetro d intemperie y sombra
actinógrafo para el reqistro de la intensidad de radiación solar
anemógrafo para velocidad máxima y media de viento
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rán la base para la determinación de las relaciones elim3-cultivo en
varias de esas localidades con el objeto de incrementar su pr~du~ci6n
agrícola.

Esto requerir~ de m~s instrumental para varias de 1a.5 estaciones
de la red que se propone. El instrumental que se sugiere. es de cal;
dad y por 10 tanto de alto costo; sin embargo, los precios varlar.:\'2
acuerdo a la marca de los aparatos. Se justifica la compra de más ':t_~

trumenta1 para varias de 1as estaciones pues s; '¡ ,-' rstab t ec. ¡'" .;<::;

manera más exacta las variantes en las relaciones clima-cultivo de 1;;lS

diferentes regiones guatemaltecas.
En 'téY'iTlnos generales, el instrumental que se requiere pen"

transformación a agrometeorolÓgicas de 1as 27 estaciones se'!ecc íona-

das son Geotennámetros, HigrÓffietrosde suelo, Heli6grafos, PiranólIlE-
tras y Tanques de Evaporaci6n.

Estos aparatos no serán accesibles ~ar~ tod?s lls ~~taciones des
critas, esto se debe a que es instrwnel td1 caro y fino y por lo tanto
debe quedar en manos responsables y bien entrenadas.

Esto implica que los datos que se obtengan de la mejor¡illí-'12me~
tación en algunas de las estaciones agrometeoro16gicas tendrán ca~á~

ter regional en las áreas de importanté desarrollo agrícola. De es-
ta manera, en ellas y en el resto de estaciones seleccionadas se 11e
varán a cabo programas intensivos de adiestramiento que asegurarán -
observaciones agrometeorológicas confiables.

La distribuci6n del instrumental que se requiere para la mejor
implementaci6n de las estaciones aqrometeoro léq'icas propuestas se



discute en el apartado de PersJnal y Material Requerido para el esta
blecimiento del Plan Agrometecrológico para Guatemala. Se propone.
pues, la adquisición del ~,igu'!,:nteinstrumentai para las estaciones
agrometeorológicas,

--------.-----------.-----------.------.--T---~-------rr-·
IN-TRUMENT(\~ ~osto N'

) "I} Unitari 01 umero
-H~-l-i-ógrafotipo Campe-ll~~~k;:----- --0-. -98;.35 '--7--+--Q-.6-8-7-6-.45

I

Tanque de Evaporación Clase A 11 550.00' 5 ".2750.00
Higrómetros de suelo 11 147.00 12 11 .1764.00

Piranómetros ".1445.00 4 ".5780.00
Juego de Geotermómetns ". ')50.83 11 ".2759.13

------ ------------- ------ -------.---- --;--(j --T--=-A---1lf-'-Q-.-1-9-.-9-=2-9-.5=-8-1
_._._- ------- - ..----_._- -----_. - -,,-------- ------- _._-----'-----------

Sub-total

* Los anteriores, SOl precios en plaza dl mes Je febrero de 1981 en
U.S. Dollars, de equipo marca ~~ilh. Lambvecht , ':egún factura profonna
006 de la Compania Importadora de Equipo de Precisión. Dicha inver -
sión en instrumental meteorológico estará distribuida en las estacio-
nes aqrome teoro lóq icas de la s iqu iente fonna:

-30-
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SITUACION ACTUAL y SUGERIDA DE LA RED NACIONAL DE ESTACIONES AGROMETEOROLOGICAS

ESTACION Heli6gra Piranó Geoterm6 Higr6metro! Tanque de Inversi6nfo metro metros de suelo levaporaci6n Propuesta
1. Panzos, A.V. x x x 147.00 I x 147.00¡

!
2. San Jer6nimo, B.V. x x ! x

Sn. Martín Jil. I
3.

IChimaltenango
I
!4. Sta. Cruz Balanyá, I
IChimaltenango 982.35 1445.00 250.83 147.00 I 550.00 3375.18
I

5. Camotáh, Chiquim~ ¡la 982.35 1445.00 250.83 147.00 í 550.00 3375.18
I

6. Sábana Gde, Ese. I x

7. Pto. Sn. José, Ese. x 250.83 147.00 550.00 947.83
8. Tiquisate, Ese.
9. Soloma, Huehue 982.35 250.81 I 1233.18

I10-. Sn. Pedro Necta, IHuehuetenango 982.35 250.83 147.00 ¡ 550.00 1930.18¡
11. Los Amates, Iza-

bal
12. La Ceibita, Jalapa x 250.83 147.00 I x 397.83
13. Asunci6n Mita, Ju-

tiapa x 250.83 147.00 x 397.83
14. Montúfar, Jutiapa x x x

15. El Porvenir, Petén x x x 147.00 x 147.00
I

16. Morazán, El Progr. I
17. Labor Oval le, Que- i

zaltenango x x x 147.00 I x 147.00
r

18. Nebaj, Quiché 982.35 250.83 ¡ 1233.18
19. Chiguilá, Quiehé x x

10. Los Brillantes,
Reu x 1445.00 250.83 147.00 550.00 2392.83



Heliógr1 Piran
fo -

-------4------- _-metr:

- ------

ESTACION

21. El Asintal Reu
22. San Marcos, Sn. t~.

I 23. Catar ina , Sp. t~.
I

24. Santiago Atitlán,
Sololá

25. La Concha, Such.
26. La Fragua, Zacapa
27. La Unión, Zacapa
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982.35

ó Geote"'mó ~i ly'óme1ro Tanque de Inversión
o metro de suelo .evaoorac íbr Propuesta

250.83 1233.18

.00 250.83 J"7,00 x I 2825.18

I i

x ~.47.00 x 147.00

00 Q.2759 13 Q.1764.00 Q.2750.00 Q.19929.58 I

982.3') 1445

x x

Q. 6876.45 Q.5780

x: 1nstrumenta 1 actual
--_ - -'-- -1- _

Instrumental propuesto en qu€tzalp.s

NOTA: En este listado se obviaron los instrumentos para medición y registro de Tempe-
ratura, Precipitación, Humedad que son el instrumental mínimo con que cuentan -
estas estaciones.
La inversión sugerida en 11 instrumentación de las estaciones agrometeorológicas
propuestas, se recomienda hacerla de la s í qu ient.e manera. ver cuadro. •



--------------------------~I----~----------r----------
I
! Can ti
i dad-
i

Piranómetro

Precio
Uni tario Q.

Sub-total
Q.
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Año 1, adquirir I

I
¡

'

1

4 147.00
I

________ T_e_nm_,_óm_e_t_r__o_s_d_e__s_ue_l_o ~1 __ 4~~ 250.83

1 1,445.00
Tanque evaporación
tipo "A" 2 550.00
Heliógrafo 3 982.35
Higrómetro de suelo

TOTJ\L PARCIAL

1,445.00

1,100.00
2,947.05

588.00

----------------------------~-----~-----------~--------~
Año 2, adquirir

Piranómetro
Tanque evaporación
tipo "A" 3

3

4

Heliógrafo
Higrómetro de suelo

* Q,

1,661.75

632,50
1,129,70

169 05

1,003.32
Q.7,083.37

Q.
1,661.75

1,897.50
3,389.10

676.20
1,153.82Termómetros de suelo I 4______________________ -'-__ --'- " ..__ --L ---I

TOTAL PARCIAL

288.45

Q.8,778.37
-------------- -_ .._----------- .._------_ .. ---- -----,---------------

Año 3, adquirir

4

3

Piranómetro 2

Heliógrafo 1

Higrómetro de suelo
Termómetros de suelo

-_ .._--_._------------.- -'---'---

TOTAL PARCIAL

* Q. Q.
3,822.04
1,299.16

777.64
995.19

1,911,02
1,299.16

194.41
331.73 I

Q.6,894.03

GRAN TOTAL
------------------_ .._-----_._-- ----_ ..__ .._------

I---------------------------- ----_ .._--- .. -_.__ .--------
Q. 22,755.77
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* A partir del 20. afio, se considero conveniente adicionar un 15%
sobre el precio inicial de 105 aparatos, atendiendo la tendencia
inflacionaria que afecta al comercio en general.
En el listado Situaci6n Actu~l y Sugerida de la Red Nacional de
Estaciones Agrometeoro16gicas, el instrumental actual que usan

del tipo Actin6grafo Robitzsch bimetálico.
las estaciones que registran intensidad de radiaci6n solar, es

Para la adecuada planificaci6n y orientación de las activida-
des que llevará a cabo la Sección de Meteorolog"~a Agrícola, se prQ.
pone la contrataci6n de 3 profesionales de las ciencias agrícolas:
Un Ingeniero Agr6nomo a cargo de la Jefatura de Secci6n, otro Inge-
niero Agr6nomo a cargo de la Sub-Jefatura, un Tercer Ingeniero AgrQ.
noma, Licenciado en Biología o profesional afin a cargo de la Unidad
de Investigaci6n. los sueldos propuestos se de tel lan posteriormente.

Para la ejecuci6n de las actividades que la Secci6n llevará a
cabo se propone la contrataci6n de 2 técnicos agrometeor610gos a
cargo de la inspección de las estaciones de la red propuesta, 4 cal
culistas fenológicos a cargo de la revisión, tabulaci6n e interpre-
taci6n de los registros agrometeorológicos, 1 secretaria y un chofer
ayudante. El detalle de los sueldos propuestos es el siguiente:

Puesto
-----------_._---------

Jefe de Sección
Sub-Jefe de Sección
Enc. Unidad de Investigación
T~cnicos Agrometeorólogos (2)

Sueldo base
Propues to
0.625.00
0.575.00
0.575.00
Q.220.00
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Calculistas Feno16gicos (4)
Secretaria
Chofer-Ayudante

Q. FO.OO
Q. 140.00
Q.ll0.00

Los sueldos mencionados fueron calculados en base a los requ~
rimientos técnicos establecidos en el Manual de C1asificaci6n de -
Puestos de la Oficina del Servicio Civil, Presidencia de la RepObli
ca de Guatemala, el cual asigna en el Insivumeh, a un Ingeniero Je-
fe de Sección, el puesto de Ge~' 'sico 111 con un sueldo base de--
Q.625.00 más bonificación de emcrqenc ia \1 prof'esione l . Para un In-
geniero Sub-Jefe de Sección o [ncargado de una Unidad Técnica pequ~
Ha, asigna el puesto de Geoffsico II con un sueldo base de Q.575.00
más bonificaciones de ley. Para un Técnico Agrameteoró10go. esta -
oficina asigna el puesto de Téc1ico en Meteoro1ogfa II con sueldo -
base de Q.220.00 más bonificaciones de ley. Para un Calculista Fe-
no1ógico, se le asigna el puesto de Técnico en l'1eteorologfa 1 con -
sueldo base de Q.170.00 más bonificaciones de ley. Para una Secre-
taria de la Secci6n, asigna el puesto de Secretaria Taqufgrafa 1 con
sue1~o base de Q.140.00 y finalmente un Chofer-ayudante, se le asig-
na el puesto de Conductor de Vehículos I con sueldo base de Q.110.00.

6.1.3.2 Estaciones seleccionadas susceptibles de ser transformadas.

Organización y proyección de la red nacional de estaciones agr~
meteorológicas propuestas, fact~res considerado~.

Una red que cubra todo el país, que pueda 3segurar información
representativa de todas las condiciones climáti:as, es casi imposi-
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ble de proveer. Las limitaciones económicas son de primer orden y

las variaciones climáticas debidas a nuestro relieve tcpográfico
son bastante marcadas en muchas regiones, presentando (iferentes con
diciones fisiogeográficas y ecosistemas en distancias cortas. Los-
factores básicos a tomar en cuenta para la organizaciór de una red me
teorológica en general, son los siguientes:

a) Densidad suficiente para cubrir en forma sati~factoria una
determinada región.

b) Representatividad de las estaciones desde el punto de vista
fisiográfi co.

c) Necesidades de aplicaci6n general de los dato~ de acuerdo -
con el desarrollo actual y potencial de una ngión.

Para el diseño de esta red en particular, se stqu-eron los 1i-
neamientos anteriores y se propusieron muchos requisitos de orden -
agrfcola con el fin de garantizar la credibilidad en Ie.s estaciones
propuestas.

Se crey6 conveniente tomar en cuenta solo las estec iones tipo A
y Bya que son las que poseen más instrumental registrador de los -
elementos climáticos. Los observadores de estas estaciones son pa-
gados, entrenados y supervisados por el Insivumeh, lo ~:ual garanti-
za plenamente la continuidad de las observaciones. POI' ser estacio
nes dotadas con bastante instrumental, los observadores tienen un -
entrenamiento mínimo (observadores meteorológicos ClaSE"'IV) al hacer
se cargo de la estación.

El principal requisito que se tomó en cuenta para incluir a
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una estación en la red propuesto dentro del Plan Agrometeoro16gico
fue la experiencia que el observador tenga en agricultura, ya que
de esta manera facil itará enonnemente su posteri or entrenamiento e~
pecializado el cual se le dará en fonna intensiva cubriendo t6picos
como Fenología, Biología, Relaciones clima-cultivo y otros. Se pr~
firió que los observadores fuesen agricultores o que tuvieran acti-
vidades afines para no alterar mucho sus faenas diarias y facilitar
la realización de las observaciones fenológicas.

Se pensó igualmente que las estaciones debían estar emplazadas
en regiones de desarrollo agrfccla. Se puso éniasis en el hecho de
contar con agencias regionales de cualquiera de las entidades del -
Sector Pdblico Agrícola para facilitar y fomentar los programas de
cooperación mutua propuestos.

La red nacional de estaciones agrometeorolfigicas propuesta se
basó pues en la transformación de las actuales estaciones meteoroló
gicas tipo A y B con que cuenta el Insivumeh. En algunas será nece
sario únicamente entrenar al observador en materia agrometeorológi-
ea, en otras se necesitará tmp lement ar la en mejor fonna y en otras
será necesario cubrir ambas.

Las estaciones tipo A llevan un registro dr los siguientes fe-
nómenos meteorológicos: Temperatura, precipitación, humedad relati
va, presión atmosférica, inso lari ón , evapo rac ióu , radiación solar,
nubosidad, vientos, temperatura del subsuelo, visibilidad y fenóme-
nos meteorológicos importantes (hidrometéoros, litometeóros, fotome
teóros, electrometéoros).
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Las estaciones tipo B llevan un registro de los siguientes fe
nómenos meteorológicos: Temperatura. preclpltación. humedad rela
tiva, evaporación. nub0sidad, vientos y fenómenos meteorológicos -
rmpor tan tes (hidrometéoros, litometéoros. fotome téoros yelectrome
téoros)

Bernal ( 1 I define a una estación agrometeorológica asf.
En éstas se realizan observaciones meteorológicas y bioló
gicas (incluyendo las fenológicas) y otlas observaciones
que ayudan a determinar las relaclones entre el tiempo y

el clima. por una parte, y la vida de las plantas y los -
animales. por ia otra"

La clave que identifica a 1as estaciones es la utillzada en
la Red Nacional de Estaciones Moteorológicas del INSIVUMEH. El-
primer número representa en orden alfabético el nombre del Depar
tamento. El segundo representa alfabéticamente al Municiplo den-
tro de cada Departamento (con excepción de la cabecera departame~
tal que se pone primero). El tercero es el número correspondlente
a cada estación dentro del Departamento.

A continuación se presenta la descripción y localización de -
las 27 estaciones seleccionadas.
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RED NACIONAL DE ESTACICNES AGROMHEOROLOGICAS PROPUESTAS

No. CLAVE
--------,.------------_._- .-

NOMBRE DE LA ESTJ\CION. OEPT O. TIPO LATITUD LONGITUD

A 15°23'50" 89°39'3811
B 15°03'10" 90°14'27"

go B 14°47'13" 90°47'32"
.nanqo B 14°41.02" 90°54'5811

B 14°49'14" 89°22'2211
B 14°22.0311 90°49'45"
A 13°55' 0411 90°49'4011

B 14°17'10" 91°22'2111

B 15°39'1011 91°26'0611
ngo B 15°29'4211 . 91°45'4911

B 15°15'0911 89°05'5211

B 14°29.0]1' 89°53'1011

8 14°20'04" 89°42'1011

A 13°48'39" 90°08'1111

A 16°31'2911 90°28'2211
B 14°55'54" 90°09'07"

10 A 14°52'1211 91°31'09"
B 15°23'5311 91°08' 3211

A 14°56'5111 91°06'4411

B 14°33'25" 91°36' 58"
8 14°34'54" 91°43'20"
B 14°57'24" 91°48'11"
8 14°51'20" 92°04' 3011

B 14°37'5611 91°13'5311
B 14°26'5811 91°11'01"
A 14°57'51" 89°35'0411
B 14°58'00" 89°17'34"

r--~------If-------------.-
1. 1.7.10
2. 2.6.4
3. 3.11.1
4. 3.14.1
5. 4.2.1
6. 5.1.14
7. 5.8.5
8. 5.12.9
9. 7.20.2

10. 7.19.2
11. 8.4.7
12. 9.3.3
13.10.3.1
14. 10.11.2
15. 11.11.2
16. 12.13.1
17. 13.14.3
18. 14.8.1
19. 14.17.1.
20. 15.9. i
21. 15.3.2
22. 17.1. 3
23. 17.3.1
24. 19.19.4
25. 20.4.11
26. 22.3.2
27. 22.6.2

Panzos, Alta Verapaz
San Jer6nimo, Ba:a Verapaz
San Martin Ji1, Chimaltenan
Sta. Cruz Ba1anyá, Ch imalt :

Camotán, Chiquimu1a
Sabana Grande, Escuint1a
Puerto San José, Escuintla
Tiquisate, Escuirt1a
Soloma, Huehuetenango
San Pedro Necta, Huehuetena
Los Amates, Izaból
La Ceibita, Ja1ara
Asunción Mita, Jutiapa
Montúfar, Jutiapa
El Porvenir, Petén
Morazán, El Progreso
Labor Ovalle, Oue tze ltena:«
Nebaj, Quiché
Chiguilá, Quiché
Los Brillantes, Retalhu1eL
El Asintal, Retalhuleu
San Marcos, San MarC05
Catarina, San Marcos
Santiago Atitlán, Sololá
La Concha, Suchitepéquez
La Fragua, Zacapa
La Uni6n, Zacapa
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CARACTERISTICASDE L/iS ESTACIONESTRANSFORMABlE~;A AGROMETEOROLOGICAS

10. PANZOS, A.V.: Es i na estar .in tipo "{," s i tiada en el pueblo cuya

elevación es 25 mts. SN~,I. En la vec indad hay campns cultivables, es -

accesible, fácilmente er verano. Inició oper-ac í ones en 1969. La lis-

ta de fenómenos que registra son Precipitación, temperatura, temper~

tura de suelo, humedad re l a tíva , presión atmos tér ica , insolación, vien

to, evaporación a la sonbra e in~emperie y radia( i6n solar. no ha su-

frido alteraciones desde esa f'ect.a . En el pueb l o nay agencias de DI(lE

':/\, ICTl'. Y Cooperativas, por lo «ue puede nl anteer se un programa de co

operación mutua al iniciar programas de observaCiones fenológicas en -

maíz. arroz, frijol, ca:ao y otros así como en 1\ solución de prob l enas

con genninación, inunda::ión y pl aqas que se han vepor tado durante el

ciclo de dichos cultivo~.

20. SAN JERONIMO, B.V.: Es una estación tipo ":3', vecina a un campo -

cultivado, su elevación es 1020 mts. SNM. Es accesible, funciona regu-

larmente desde 1961 y no ha sufr'do alteraciones en la lista de fenóme-

nos que registro, son: Prec tp i t ac ién , tempere ture , temperatura de sue-

lo, humedad relativa, insolación, viento y evapornc íón a la sombra e in

temperie. En el área Ce la estación hay cultivos de granos básicos, -

frijol, hortalizas, cítricos, forestales y un prourama de piscicultura.

Hay agencias de Digesa. Icta, Inafor y de Cooperativas que pueden con-

tactarse para organizar' actividades feno16gicas.

}_º-:__?j-\N~1ARTINJILOTEPLQUE, CHH'~LTENANGO: Este c Ién tipo "B" a orillas

del pueblo y vecina a campos cultivados, elevac-ón de 1810 mts. SNM.

Accesible, funciona reqularmentc desde 1910 y no ha sufrido alteracio-

nes en la lista de fenómenos qu» registra. son: Precipitación, tempe-
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fatura, humedad relativa y evaporación a la sombra. Reportan cultivos
de maíz, frijol. trigo, caña y ·::-Clfé.Hay aqenc ia. de OIGESA y BANOESA
40. SANTA CRUZBALANYA,_ CHIMALH_1IANGO: Es una es tac ién tipo "B" vecina
a un campo cultivado, su elevaci0n es 2080 mts. Accesible, funciona -
desde 1971. Registra: Precipi~lción, temperatura y humedad relativa.
Localmente cultivan maíz, fr ijo ", repollo, arveja, haba y trigo. Se-
dedican al cuidado de ganado porrino y vacuno. En el área hay agencia
de OTGESA y varias cooperativas: el potencial agr;co1a de esta región
es muy bueno por 10 que es recor-ndabl e hscer los contactos necesarios
con entidades afines con la meto'rología agrícola
50. CAMOTAN, CHIQUIMULA: Es una estaci6n tipo "B" local izada en el pu~
b10, su elevación es 471 mts. Es accesible, funciona desde 1969 y casi
no ha interrumpido funciones en los fenómenos qve registra que son:
Precipitación, temperatura. humo iad relativa. evaporación a la sombra.-
Localmente se cultiva maíz, frijol, chile, tomate, sorgo y otros. Hay
agencia de DIGESA en la Ioca lide I. Es una estación, desde la que hace
algunos años se envían reportes Fenológicos en dillersas especies vege-
tales; por 10 que el incremento =n instrumental pi:ra uso agrometeoroló
gicb seria una decisión muy acertada.
§-º_._?ABA~_GRA~DE, ESCUINTLA: Estación tipo "B", situada en una finca
experimental de la Facultad de Agronomía de la Un~versidad de San Car-
los, su elevación es de 730 mts . registra casi sin interrupción desde
1970 los siguientes fenómenos: Precipitación, temperaturas, humedad -
relativa y evaporación a la SOITI, 'a e í nter-pe rie , A la fecha se han rea
lizado excelentes observac iones feno lóq í ce s en el cultivo del café da-
da la naturaleza experimental de la estación Seria muy recomendable
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dotar a la estaci6n de instrumental agrometeoro16gico.
70. PUERTO DE SAN JOSE, ESCUINTL~ Estaci6n tipo "A" Stnópt í ce , si-
tuada en el Aeropuerto Militar de esta localidad. ~u elevaci6n es de
8 mts. reporta desde 19F,0; aunque ha sido una de 11.s estaciones más -
irregulares de la Red Nacional de Estaciones, ya h3 iniciado magnffi-
cas observaciones feno16gicas en diversos cultivos hortfcolas. Esta-
estaci6n debe de aprovecharse e implementarse pues está aportando datr~
valiosísimos para nuestra meteorología agrícola. -os fen6menos meteo-
ro16gicos que registra son: Precipitaci6n, temper aturas , presi6n atmos
férica, humedad relativJ, insolación y velocidad de vientos.
ª-~_.._JIQUISAn, ESCUINT)_A: Es tac i ón tipo d, vecina a una finca qanade

ra, los cultivos que predominan en la regi6n son el algodón, maíz, frj
jol, ajonjolí, arroz, también hay ganado vacuno y equino. Reporta des
de 1970 y los fenómenos que registra son precipitaci6n, temperaturas, -
humedad relativa. Esta región es de alta productividad agrícola y con
la colaboraci6n de OIGESA y agricultores interesddos podrían iniciarse
programas de investigaci6n de la incidensia de plagas y enfermedades -
en el algod6n dado el sistema mouocul t tv ista que csue Imente se practi .
ea. Su elevación es de 70 mts.
90. SQlOMA, HU[HUET~N~;~GO: Estaci6n tipo B, vec ina a un campo cu lti
vado, su elevación es 2400 mts , reporta desde 1911 en forma regular,
los fen6menos que registra son precipitaci6n, temperaturas, humedad -
relativa y evaporación a la sombra. la accesibilidad presenta un pr9
blema para esta estación pero es~á s í tuade en un ¿·rea que necesita --
prestarle mayor atención. Localmente se observan cultivos de maíz. -
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trigo, frijol, papa y manzanos, reportaron problemas de germinaci6n.-
plagas del maíz, así como gorgojo del pino y helad~s ocasionales, los
cuales pueden ser tema de estudios en colaboración con la agencia lo-
cal de DIGESA.
lº-':_jl\N PEDRO NECTA, HUEHUETENAN~º: Es una estación tipo B, accesible,
cuya elevación es 1600 nlts. opera desde 1971 registrando los siguien-
tes fenómenos: Precipitación. temperatura, humeuad relativa y evapor~
ción a la sombra. no ha sufrido alteración algun¿ en sus registros por
lo que ya pueden empezar a tomarse en cuenta comG )ase de estudios de
los cultivos de maíz, f rijo l , café frutales y ot.ro,.
l!~--.!-OSAMATES. IZABAL: Es una estación tipo B. reqistr-a regularmente
desde 1971 los siguientes fenómenos: Precipitac:ó~. temperatura y hu-
medad relativa. Es bastante accesible. su elevación es de 76 mts, hay
cultivos de maíz, frijol. arroz, tabaco, caf~ banano y otros frutales.
Reportan problemas de plagas y enfermedades, se recomienda contactar
las ¿gencias locales de DIGESA e rCTA para colaborar en la solución pa~
cial de algunos de esos problemas y también para iniciar el programa
de observaciones fenológicas locales.
12_"._lACEIBITA. JALAPA_: Es una estación tipo B. registra desde 1964
en forma bastante regular los fenómenos: Precipitación, temperatura.
humedad relativa, velocidad de viento, insolación y evaporación a la
intemperie y sombra, es bastante accesible, su elevación es de 961 mt.
Se detectó la necesidad de información fenológica en cultivos como -
maíz. frijol, arroz. tomate, papa y tabaco, repo~1aron básicamente -
problemas con plagas y enfermedades virosas y fungosas. Aprovechandc
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la cercanía de la estación a campos cultivables se pueden inciar obser
vaciones biológicas y feno1ógicas en los cultivos locales.
13. ASUNCION MITA, JUTIAPA: Estación tipo B, accesibl~ su elevación
es de 478 mts, opera regularmente desde 1965 registrando los fenómenos:
Precipitación, temperatura, humedad relativa, insolación, velocidad -
de viento y evaporación a la sombra. La estación comenzará a repor -
tar proximamente. Las observaciones feno1ógicas de los cultivos pre-
dominantes en su localidad como 10 son los grano; básicos, hortalizas
y m3ní. Es una zon~ de alto potencial agrícola y la presencia de ofi
cin3s regionales de la mayoría de entidades del ~ector pablico AgrícQ
la;ugiere establecer programas de cooperación mutua en aspectos bio-
lógicos y fenológicos.
14. MONTUFAR, JUTIAPA: Es una de las 7 estaciones tipo A seleccionadas
para operar en el Plan Agrometeorológico. Su elevación es de 10 mts, -
ha operado irregularmente desde 1965. Se creyó indispensable lncluirla
entre las estaciones transformables, pues cubre las necesidades meteoro
lógicas de una importante región agrícola, su accesibilidad no reporta
mucho problema. Localmente se observaron cultivos de maíz, sorgo, ajo~
joTí, arroz y chile y se repor taron problemas con inundaciones periódi-
cas; hay agencias de DIGESA, ICTA, INAFOR, INTA y BANDFSA en la locali-
dad.
15. ~L~_O_RVE!'!J~~FETEli: Es una =s t.aci ón tipo 1\., i a más lejana y de rrás
dificil ~cceso entre las propuestas en este plan. Sp justifica la elec
ción al tomar en cuenta el número de cooperatlvisias de la región que
no tienen ninguna asesoría en materia agrícola al no existir alli ofi-
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cinas del Sector Público Agrícola. Localmente repor+a cul t ivos de maíz,
frijo y arroz. Se vislumbra como una estación que puede ser muy útil -
para la Meteorología Agricola a pesar de su lejania. Su elevación es
de 125 mts. y desde 1967 ha registrado en fonna irre~IUli\rSiJ~; reportes
de precipitación, temperatura, temperatura de suelo, hUlleda-:irelativa,
presión atmosférica, insolación, radiación solar, vientos y evaporac ión

a la sombra e intemperie.
16. MORAZAN, EL PROGRESO: Es una estación tipo B es te.b lec í da desde 1971

a una elevación de 360 mts, ha llevado un registro rrgu~ar je precipi-
tación, temperatura, humedad relativa y evaporación é:. l¡\sonbra. Es-
difícil el acceso pero la estación debe de aprovecharse si 5{~ proponen
observaciones biológicas y fenológicas en maíz, tomate, manr~ sorgo y
frijol.
17. LABOR OVALLE, QUEZALTENANGO: Esta es otra de las 7 esta:iones tipo
A que han sido seleccionadas para este Plan Agrometeorológi:o. Ha man
tenido practicamente inalterados sus registros meteoro16gios desde el
año 1950 que incluyen precipitación, temperatura, temperature de suelo,
humedad relativa, presión atmosférica, insolación, vientos, radí ac tñn -

solar y evaporación a la sombra e intemperie. La presencia de la Jefa-
tura Regional de DIGESA y Agencia de leTA facilita la opció1 de realizar
observaciones fenológicas conjuntas en trigo, papa, rraí; y lcrtalizas, -
Así como participar en investigaciones tendientes a solucio1er problemas
como vientos, heladas y heladas que se reporten en esta loc1lidad de -
2400 mts, de elevación.
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~.NEBAJ, QUICHE: Es una estacíón tipo [3situada lejos del pueblo que
registra regulannente desde 1969 fenómenos como: Precipitaci6n. tempe-
ratura, humedad relativa y evaporación a 'la sombra. La accesibilidad -
es El principal problema en esta estación pero lo~ cooperativistas regi~
nales merecen un mejor servicio agrometeoro16gico a través de esta e~ta-
ciór en sus cultivos de maíz, frijol, garbanzo y papa, así como asesoría
en sus problemas de heladas y lloviznas frecuentes.
~ ,QjlJ1UILA, QUICHE: Es una estación tipo A, situada en una finca ,/ V!

cinz a campos cultivados, su el evac ién es 2071 mt : , Y registra sin í nte-

rru~ción desde 1977 los siguientes fenómenos: Pr~cipitación, temperatu-
ra, temperatura de suelo, humed~d relativa, insolación, velocidad de vien
tos y evaporación a la sombra e intemperie. Localmente se encuentran -
aqer.c ias de DIGESA y cooperativas agrícolas con las que se puede elaoorar
un plan conjunto de observaciones fenológicas y biológicas en los culti-
vos de maíz, frijol, manzana, trigo y papa y prestar asesoria en los pr~
b1emas de vientos y heladas que afectan a les últimos mencionados.
20. LOS BRILLANTES RETALHULEU: Es una estación tioo B situada en la fin-
ca cxper imenta l del mismo nombre propiedad de DIGESA, registra ininterna
pid.unen te desde 1934 los siguientes fenómenos: Precipitación, temperatg

ra, humedad relativa, insolación y evaporación 3 la sombra. Su elevac ién

es de 345 mts, es bastante accesible y la variedad de cultivos es grande:
c í t r ico s , hule, cacao, u í.ni ente negra y qorda , achiote, maíz, arroz y -

frijol. Es una de las estaciones de mejor futuro agrometeorológico dada
la na tura leza experimental de osta estación.



-48-

~Ll\SINTAL, RETALHULEU: Estación tipo B, elevac tén de 325 mts, v,-
cina a campos cultivables, sus registros de precipitación, temperatura,
humecad relativa y evporación ala sombra datan re]ulannente de 1934. -
Hay cultivos de café, frijol, arroz y maiz, es una zona de alto poten-i
al ac r íco Ia y de buena accesibilídad, han repor-tado principalmente pri-

b1emes de sequiay plagas y enfermedades.
22. SAN MARCOS, SAN MARCOS: Es una estación tipo 8 vecina a campos cU1ti
vab1ps, su elevación es de 2358 mts, y está situadl en una región que n~
ces it.a de información y asesor ía . Registra regularmente desde 1971 fmº-

menos como Precipitación, temperatura, humedad relativa y evaporación a
la sombra. Se propone implementar en una mejor forma a esta estación p~
ra que pueda br indar buen servi cio y dé informaci én úti 1 para asesoranien
to en los cultivos de ma íz , frijol, haba, trigo y papa de los agriculto-
res y cooperativistas regionales. Esta asesoria puede combinarse co~ las
agencias locales de DIGESA e INAFOR.
?_~L_~:lnARINA, SAN MARCOS: Estación tipo B, su elevación es 233 mts, re-
qistra regularmente desde 1969 fenómenos como precipitación, tempere ture ,
hume:lad relativa y evaporación a la sombra. Se propone transfonnar ('sta
esta:i6n climatológica a agrometeorológica. 10 cual facilitará la rerolec
ci6n de datos feno16gicos en maiz, arroz, café y mani.
24~_ SANTIAGO ATITLAN, SOLOL~: Estación tipo B cuya elevación es 1592 mts.
está localizada en unil de las regiones quC' mayor densidad de poblacirn -
presentan y que menos información meteorológica tienen. Con ésta se pr~
tend~ iniciar a cubrir con información de mejor calidad y asesoria 0\ or-
tuna a la región para después tratar de cubrir el Departamento de Totoni



-49-

capán. Se propone dotar de más instrumentas a esta estación para que -
complemente la información de precipitación, temperatura, humedad rela-
tiva y evaporaci6n a la intemperie que desde 1970 se registra, la cual
podrá servir para un mejor control en cultivos de mafz, frijol, fruta16
y hortalizas de la localidad.
25~!A CONCHA, SUCHITEPEQUEZ: Es una estación tipo B, sus registros
~an sido Irregulares desde 1973 cuando fue establecida, reporta preci
pitaci6n, temperatura, humedad relativa, evaporaci1n a la sombra y ve
locidad de vientos. La inclusi6n de esta estación en el Plan AgrometoQ
ro16gico se basó en el hecho de estar instalda en una finca en donde ~e
facil itarán las observaciones fenológicas y biológicas en café, cardano

mo y frutale~, su elevación es 680 mts.
26:--.!:~ FRAGUA, ZACAPA: ES lit última de las 7 es tec iones tipo tiA" pro -
puestas para la Red de Estaciones Agrometeorológicas dentro de este plan
Es una estaci6n de mucha confiabilidad en los registros que proporciona
de precipitaci6n, temperatura, temperatura de suelo, humedad relativa,
presión atmosférica, insolación, velocidad de viento, evaporación a :a
intenper ie y sombra y radiación solar. Su elevación es 210 mts. fue es
tablEcida en 1971. la regi6n presenta caracterfsticas muy interesantps
en les cultivos de maíz, tomate, pepino, chile, en los cuales se requl~
re de un control adecuado del balance hfdrico para aprovechar al máximo
la irr-f qac tén.

27_._L~'yNION. ZACAPA:_ Estación tipo B. su elevación es llOO mts, prn-
senté' problemas de accesibilidad pero es representativa de un ecos istema
ruy c'iferente al que se conoce de Zacapa. Registro ininterrumpidamente -
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desde 1971 fenómenos como precipitación, temperatura, humedad relativa
y eV3poración a la sombra. Se sugiere que se transfonnea AgrometeorQ.
lógica esta estación. Se espera que con este antecedente se faciliten
y pU2dan realizarse observaciones fenológicas confiables en café y m~fz.

6.1.3.3 Personal y material requerido para el establecimiento del Plan AgromlteQ.
rológico para Guatemala.

Para que el Plan Agrometeoro1ógico sea funcional se requerirá de m.!!
cha jedicación pues los resultados no serán inmediatos. Se necesita'á
de CJnstante supervisión en la serie de estaciones que realicen obse' V!
ciones con fines agrometeorológicos para que se vayan obteniendo da-os
confiab1es, asi como colaborar en la solución parcial de los diferen~es
problemas que puedan presentarse en las labores aqrico1as en esas di~e-
rentes regiones.

Se han diseñado hojas de observaciones fenolóqicas que se utiliznrán
en una amplia gama de cultivos. Estas hojas fueron diseñadas especffic!
mente para un cultivo dado y ya que existen otros cultivos cuyos cic;o s
vitales son similares. se aprovechó para utilizar el mismo diseño en
ellos. Se diseñaron hojas de registro fenológico para los siguiente'. -
grupos de cultivos.

CUL TIVO REFERENCI/~

maiz, sorgo, arroz
frutales y forestales
café y cardamomo
algodón, ockra y frijol
caña de azúcar

~1AG-00l ·1
MAG-004
MAG-003-1
MAG-123-3
MAG-003-2
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trigo
hortalizas

MAG 001-:~

MAG 002

Con el control de estos cultivos tan importantes en la economía y -
dieta de los .guatema1tecos se considera que se ha cubierto en parte a
necesidad de observaciones feno1ógicas. Si con el tiempo se detecta a
necesidad de realizar esta observaciones en otros cultivos. se disefi~án
hojas específicas para los mismos.

Se tienen también 2 diferentes hojas de control fenométrico utili a
b1es en cualquier cultivo, su uso es el siguiente:

-Recuento del número de hojas
-Altura de planta con hoja extendida

Se ha disefiado igualmente una hoja de Reporte Fenológico de viaje -
para ser usada en observaciones feno1ógicas en diferentes sitios fijo'
en las carreteras del país. Esto último se ha pensado con el fin de
obtener registros en puntos intermedios entre estaciones o donde no e,
posible instalar una nueva. Es una práctica que realizada correctame I

te, da magníficos resultados e información valiosa ya que se aprovech:
cualquier viaje de comisión específica o las visitas rutinarias perió
dicas que el personal de Meteorología Agrícola realizara.

Para mantener la calidad de estas observaciones ya se anotó que s ~
necesitará de una constante supervisión y asesoría de campo, lo que
requerirá de 2 vehículos propios de la sección. para cubrir eficiente
mente la Red de Estaciones Agrometeoro1ógicas que se propone en este
plan El personal requerido para el trabajo de gabinete y de campo d.:
berá ser contratado para que labore exclusivamente en la sección previo
entrenamiento técnico, que ya ha sido previsto entre los planes operac!
vos rle la sección.
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Coordinará igualmente los programas de asistencia técnica recíproca, n
que la Sección y entidades del Sector Público Agricola e/o f ns tituc lo-

nes agrícolas afines puedan operar.
La Sub-Jefatura de la Sección estará a cargo de un Ingeniero Ag ó-

noma. También se recomienda que tenga estudios do postgrado en Agroue-
teorología (clasificado como Agrometeorólogo Clas'~ l. según especifi! a-
ciones técnicas de la OMM) Tendrá a su cargo la d i recc i ón y superv isi: n
de las tareas profesionales, técnicas y administrltivas del personal de
la Sección, será el responsable de la correcta co-rducc ión y ap licac i. n
de los planes que la Sección proyectará. Parte d ~ su trabajo de car.po
será establecer y actualizar las necesidades de a~esoría y asitencia a
los usuarios del servicio agrometeorológico.

Dentro de la estructura de la Sección, se re:omienda la creaciór -
de la Unidad de Investigación en Meteorología Agr;cola. Deberá esta' a
cargo de un Ingeniero Agrónomo, Licenciado en Biología o un profes ioral
en ciencias afines. Se recomienda que tenga estudios de post grado en
alguna rama agrícola. Será el responsable de reaiizar los estudios de
investigación sobre meteorología agrícola. analizando la influencia rue
los fenómenos meteorológicos ejercen en la producción agrícola de nu.s-
tro país. Ejecutará el análisis y síntesis de los resultados obteniLos,
por lo que sus funciones investigativas tenderán d plantear solucionls -
realizables a los problemas en el medio agrícola quatemalteco.

La supervisión de la red Agrometeorológica estará a cargo de 2 feri
tos Agrónomos o personal con formación equivalent!. Será deseable qUI -
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La aprobaci6n del presupuesto de la Sección determinará la funcion!
lidad de este Plan Agrometeorológico para Guatemala. Con esa aprobación,
se hará posible la contratación del personal calificado que requerirá la
Sección para llevar a cabo sus planes. También se hará posible la adqui
sición de mejor y más instrumental para varias de las estaciones seleccio
nadas susceptibles de ser transformadas a Agrometeorológicas. Finalmeme
será posible la adquisición de equipo vario de oficina que hará factible
las labores de gabinete de la Sección.

Con el respaldo financiero del presupuesto propio en estos tres ren
glones operacionales (personal, instrumental, equipo) y el adecuado adies
tramiento agrometeorológico a los actuales observadores meteoro16gicos, -
se puede garantizar el inicio formal de las actividades agrometeorológicas
en Guatema1a •

Su funcionalidad dependerá de la orientación eminentemente agrícola
que deberán darle las autoridades internas de la Sección.

La Jefatura de la Sección de Meteorología Agrícola deberá estar a
cargo de un Ingeniero Agrónomo. Se recomienda que tenga. estudios de post
grado en Agrometeorologfa (clasificado como Agrometeorólogo Clase 1, se-
gún especificaciones técnicas de la Organización Meteorológica Mundial -
OMM) (2Q. Tendrá a su cargo la planificación, dirección y supervisión
de las tareas profesionales, técnicas y administrativas de ~a sección, 10
cual incluye elaboración del presupuesto y programas para ejecutar pro~c
tos de la misma. También deberá brindar toda la asesori'a agrícola nece-
saria en proyectos de investigaci6n afines a los objetivos de la Sección.
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tengan estudios de especialización en Agrometeorología (clasificados c~
mo técnicos en Agrometeorología Clase 111, según especificaciones técni
cas de la OMM). Deberán realizar una constante supervisión a los obser
vadores de la red para mantener la calidad y confiabilidad de las obser
vaciones biológicas y fenológicas. Reportarán la necesidad de instrumen
tal y material para las respectivas observaciones en la estación que e~
ten supervisando. En base a la capacidad del observador de una estación
dada, recomendarán su mejor entrenamiento y actualización de conocimien
tos en el ramo agrícola y fenológico.

Para personal de planta se propone contratar los servicios de 4 pe~
sonas con estudios básicos en las carreras de Agronomía, Biología, Vete-
rinaria o ciencias afines. Será deseable que tengan estudios básicos en
Meteorología o Agrometeorología (clasificados como Meteorólogos o Agrom~
teorólogos Clase IV). Serán los responsables de la revisión, cálculo y
procesamiento de la información agrometeorológica que mensualmente envíen
las estaciones de la red. Verificarán la confiabilidad de los datos pa-
ra que puedan ser útiles en información, investigación agrícola y aseso-
ria que pueda ser solicitada al servicio agrometeorológico por los usua-
rios del mismo. Respecto a la inversión propuesta en instrumental en -
la Red de Estaciones Agrometeorológicas, se discute aquí la distribución
que se sugiere hacer en las estaciones:

Para la Estación Agrometeorológica propuesta en Panzas, Alta Verapaz
se sugiere mejor equiparla únicamente con un higrómetro de suelo para que
complemente los actuales registros meteorológicos de esta estación tipo
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"A" Y se convierta en agrometeorológica regional.
La estación de Santa Cruz Balanyá, Chima1tenango, está enclavada -

en una región que carece de información meteorológica completa, se rec~
mienda equiparla con un Heliógrafo, Piranómetro, juego de Geotermómetros
(30, 50 Y 100 cms. de profundidad) Higrómetro de suelo y un Tanque de -
Evaporación clase "A". Así se espera que esta estación adquiera categ~
ria de tipo "A" y por la carencia de infonnación de este tipo en la re-
gión, podrá clasificarse como Agrometeorológica regional.

La estación de Camotán, Chiquimu1a deberá ser equipada de manera
similar a la de Santa Cruz Balanyá. La situación actual de infonnación
en la región es también similar por 10 que se hace imperativo elevar a
tipo "A" la categoria de la estación.

Para la estación Puerto de San José, Escuintla se recomienda mejor
equiparla con un juego de Geotenmámetros, Higrómetro de Suelo y un Tan-
que de Evaporación Clase A para que paralelamente al entrenamiento del
personal de la estación, se inicien las observaciones agrometeorológicas
en esta localidad.

Para la estación de Soloma, Huehuetenango, se recomienda equiparla
con un Heliógrafo y juego de Geotenm6metros para que juntamente con el
resto de estaciones meteorológicas de la región, aporten amplia infonna
ción útil para la agricultura.

Para la estación Agrometeoro1ógica propuesta de San Pedro Necta, -
Huehuetenango, se recomienda equiparla con un Heliógrafo, juego de Geo-
tennómetros, Higrómetro de Suelo y un Tanque de Evaporación clase "A".
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Esto elevará a tipo "A" la categoria de la estación y por la importancia
agrícola de la región se recomienda darle carácter de Agrometeoro16gica
regional.

Para la estaci6n La Ceibita, Jalapa, se recomienda equiparla con un
juego de Geotermómetros y un Higr6metro de suelo. Esto complementará -
sus actuales registros y por estar localizada en una regi6n de importarr
cia agrícola, se le considerará como Agrometeorológíca.

En la estación Agrometeoro16g;c? propuesta en Asunción MIta, Juti~
pa se recomienda la instalación de un juego de Geotermómetros y un Hig~
metro de suelo. Por ser una región de importancia agropecuaria, se re-
comienda promoverla a Agrometeorológica regional.

Para la Estación tipo A de El Porvenir, Petén se recomienda única-
mente la instalaci6n de un higrólnetro de suelo, con éste se complemen-
tará optimamente el control climático de la región y dada su localiza-
ción, se recomienda que sea Agrometeorológica regional.

La Estación labor Oval le, Quetzaltenango, requerirá unicamente de
un Higr6metro de suelo para que se le considere como Agrometeorológica
y por la importancia agrícola de la región será de carácter regional.

La estación en Nebaj, Quiché, requerirá de un Heliógrafo y un ju~
90 de Geoterm6metros para generar 'información agroc1imatica en esta re
gión que actualmente tiene poco control al respecto.

En la Estación Los Brillantes, Retalhuleu. se requerirá equiparla
con un Piranómetro, juego de Geotenllómetros, Higr6metro de suelo y Tarr
que de Evaporación clase HAll. Con esto, se transformarán en AgrometeQ.
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rológica regional.
En la estación San Marcos, San Marcos se necesitará únicamente de

un He1iógrafo y un juego de Geotermómetro~ para iniciar observaciones
agrometeorológicas en su región.

En la estación de Santiago Atitlán, Sololá se requerirá de un He-
1iógrafo, Piranómetro, juego de Geotennómetros y un Higrómetro de suelo"

;'

para cubrir la información que actualmente no se tiene en la región.
Finalmente, en la estación La Fragua, Zacapa, se deberá instalar un

Higrómetro de Suelo, para complementar los actuales registros, por las p~
cu1iares características c1imáticas del lugar, se recomienda darle carac
terística de agrometeorológica regional.

Las especificaciones técnicas de los aparatos que se requerirían para la
mejor implementación de la red son las siguientes:
10. Termómetros de suelo: Del tipo DIN, con una profundidad de medición

de 30 hasta 100 cms que es el área de mayor densidad radicular, su -
r~ngo de medición es de -lOca + 30°C, tiene la escala dividida en-
O.l°C, su elemento sensor es mercurio. Está rodeado de un tubo p~
tector de PVC, tiene empaque protector de humedad y ma~ija para ex-
traerlo, el diámetro del tubo es 40 mm.

20. Heliógrafo: Del tipo Campbe1l-Stokes, para el registro automático
de la duración del brillo solar diario, la esfera de cristal hace -
converger los rayos solares en un solo punto donde quema la gráfica.
Fabricado para latitudes entre OOy 40° del hemisferio Sur o Norte. -
Sus dimensiones son 200 x 180 x 250 mm.
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30. Piranómetro (radiómetro): Del tipo Dirmhirn. su elemento sensor es
t~ dispuesto en forma de estrella, para medir la intensidad de 11 -
radiación solar total en un rango de 0.3 - 3/{m, con 16 platino') -
de cobre pintadas alternamente de blanco y de negro. Sens tb í l í dad
de 1.8 m v/j cm2 - mino resistencia interna de 25-1JL , con cúpula
protectora de vidrio, el aparato indicador o registrador está conec
tado a distancia por un cable, requiere corriente eléctrica de 220
voltios 50 CPS, 6VA. Su rango de medida es d? 0-2 ca1/cm2/min y -

sus dimensiones 194 x 288 x 335 mm.
40. Tensiómetro: Del tipo Czeratzki. Para medir la tensión de succ'ón

que el suelo efectua al retener el agua preselte, se interpreta ~o-
mo la tensión en kg/cm2 que la planta debe efectuar para absorber -
el agua del suelo. Su rango de medida es de -1 a O Kg/cm2 (BARS' -
a una profundidad de 350 mm.

50. Tanque de evaporación clase A: Según el diselo del Departamento de
Agricultura de Estados Unidos, es de disefio ci1indrico, de 25 cm', -
de profundidad y 120.7 cms de diámetro, hecho de hierro ga1vaniz, do,
instalado a 15 cms sobre el suelo, consta de 'm pozo tranquilizador
y un tornillo micrométrico.
Con la excepción de los Piranómetros y tens ióme tros , los res tantns

aparatos son de la misma marca y estilo que los utilizados actualmente -
por el INSIVUMEH. Hasta ahora se han utilizado actinógrafos tipe Rohitzsch
para el registro de la intensidad de radiación solar, se ha cuestionado -
su uso en las redes meteorológicas debido a su 1en~itud de respuesta ·Pre-
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c;si6n) y exactitud de medida .
.En algunas de las estaciones en las que se »rcpcne el uso de P ran6

metro, no se cuenta actualmente con electricidad que permita el uso de -
esos aparatos por 10 que se recomienda hacer las gestiones necesari s p!
ra dotar de electricidad a las estaciones en esa~ localidades.

Los piranómetros propuestos son aparatos bastente precisos y e;actos
por lo que se justifica totalmente su compra.-

Las especificaciones técnicas de la OMM ('2J~ respecto a las el,sifi
caciones de Meteoró10gos son de la siguiente manera:

Meteoró10gos Clase 1:

"Es personal con entrenamiento universitarip con adecuada educíción
en Matemáticas y Fisica y que han completado exitosamente un curso f1 Me
teoro1ogía acorde a los stándards especificados ror el Programa de f stu-
dios~ En este grupo pueden haber varios niveles o grados en que pu[jen
clasificarse.

Todos los Servicios Meteorológicos debieran tener personal de Esta
clase. Su obligaciones deberán incluir trabajo dario operacional ~.'o-
bal como pronósticos del tiempo. asesoría. dirección, toma de decis;Jnes
y ad~inistración. También deberán ser los resporsables de la investiga-
ci6n y desarrollo de programas. Esto requerirá Entrenamiento adtcíoral -
ya sea a través de cursos académicos o como resultado de estudio perso -
nal. Requerirán como mínimo la educación secund2ria completa yentt:na-
miento universitario en cursos pre-requisitarios (descritos a continJa -
ción) y Meteorologia por un per1odo no menor de (anos. Deberá ser iuple
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mentado con practica supervisada, por lo menos 6 meses en un Servicio -
Meteorológico".

Meteor610go Clase 111:
"Deberán haber recibido educación secundaria completa y entrenamien

to adecuado en Meteorología.·.
El personal de clase 111 deberá estar calificado para llevar a cabo

una amplia variedad de tareas. Serán los responsables de transcribir y

chequear los mensajes recibidos, ploteo de cartas meteorológicas, diagr~
mas aerológicos~ Auxiliarán a personal meteorológico de mayor rango en
el análisis e interpretación Qe datos provenientes de observaciones, da-
rán información meteorológica bajo supervisión, chequearén los resúmenes
mensuales del tiempo de la red de estaciones y calcularán parámetros es-
tadísticos basados en dichos resúmenes. De acuerdo con su clasificación,
el personal de clase 111 será también responsable de la calibración de -
instrumental meteorológico usado en la red de observaciones de superficie,
calibración de sondad aerológicas, operación de estaciones aerológicas y

de radiación y otros trabajos relacionados. Requerirán educaci6n secun-
daria completa como mínimo. La duración del curso en Meteorología debe-
rá ser de 8 - 10 meses, suplementado con practica supervisada en el tra
bajo" .

Meteorólogo Clase IV:
"Deberán tener educaci6n equivalente al ciclo bés ico seguida de e!!.

trenamiento apropiado en meteorología básica que Ies permita observar -
fen6menos meteoro16gicos exacta y objetivamente y que comprendan el si~
nificado de su trabajo de rutina! Las labores del personal meteoro16gl
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co clase IV incluirá todas las observaciones rutinarias de superficie
como presión atmosférica temperatura, humedad, evaporación, lluvia, v~
locidad y dirección del viento, horas de sol, radiación total, temper~
tura mínima a nivel del suelo, temperatura del suelo, nubes visibilidad
y tiempo presente. Darán también mantenimiento básico a instrumentos -
como barómetros, termómetros, psicrómetros e higrógrafos y los demás --
instrumentos usados en observaciones de superficie. Adicionalmente sus
tareas incluirán trabajos de oficina como codificación de datos de ob -
servaciones, transmisión de reportes sinópticos, mantenimiento de las -
tablas de observaciones y preparación de los resúmenes mensuales, proc~
samiento de los diagramas de registro y el cálculo de los totales hora-
rios, medias y valores extremos. También se requerirá que ploteen car-
tas y diagramas meteoro1ógicos" .

.1.3.4Programas de Adiestramiento de Personal a Diferentes Niveles.
La óptima realización del trabajo, que la Jefatura de la Sección -

comprenderá entre sus planes, se podrá llevar a cabo mediante programas
de capacitación periódica a su personal. Esto se hará con el objeto de
tecnificar más al personal en sus labores rutinarias de Meteorologia y

Agricultura. Los programas de capacitación consistirán esencialmente en:
a) Cursos a nivel individual y general
b) Cursillos intensivos a nivel local y regional
c) Cursos en el exterior mediante el aprovechamiento de becas pa-

trocinadas por la OMM y Servicios Meteorológicos del extranjero.
d) Cursillos de actualización
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e) Seminarios
Respecto a las becas en el extranjero, la Jefatura de la Secció¡ de

berá coordinar sus necesidades de capacitación en el exterior, con 1 ~ép~
ca en que son ofrecidas por los organismos patrocinados, para propon:r a
sus becarios.

La prioridad de los cursos a impartirse localmente estarán comp 'en-
didos en los planes operativos que a corto y mediano plazo establece 'á -
la Jefatura de la Sección y de acuerdo a la necesidad de preparar má ,per
sonal apto para las labores agrometeorológicas o '::leredefinir y actu 1i-
zar conceptos en el ramo.

Parte clave del inicio de observaciones fenológicas y biológica, en
las distintas estaciones que confonnarán la Red Nacional de Es tac tonis -

Agrometeoro16gicas será el adiestramiento básico que se dará a los oJser
vado res en sus respectivas estaciones: Será un adiestramiento inten;ivo
y sencillo que garantice el inicio de observaciones agrometeoro16gic s -
confiables en las estaciones de la red propuesta y consistir5 básica len-
te en:

a) Importancia de las observaciones agrometeorológicas para su l~
calidad y para Guatemala, concientizarlo y motivarlo al res lec
to.

b) Nociones de suelos, Biología, Practicas Agronómicas, Plagas, -
Enfennedades, Malezas y Fenología.

e) Definición de conceptos que utilizará para llenar sus reportes
d) Uso de las hojas de observaciones
e) Escogencia de las parcelas a observar
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f) Selección al azar e identificación de las plantas a observar
g) Reconocimiento de las fases del ciclo vital de los cultivos a

observar•h) Estandarización de horas y fechas de observación (esto último
según la intensidad de las fases del cultivo que se trate)

Según la calidad de las observaciones que se vayan realizando en -
las estaciones, se establecerán las necesidades de cursillos de actuali
zación y redefinición de conceptos a los observadores agrometeorológicos.

Los calculistas fenológicos y los técnicos en Agrometeorología que
laboren en la sección deberán ser personas con conocimientos y experien-
cia previa en agricultura y/o meteorología pero, con el objeto de garan-
tizar un mejor desenvolvimiento de sus labores en la sección, se les so-
meterá, antes de laborar formalmente, a cursillos intensivos con especial
énfasis en las siguientes materias.

a) Meteorología y Climatología
b) Análisis estadístico
c) Biología y Fenología
d)Métodos de Observación y Experimentación Agroclimáticos
Luego de un año de labores en la Sección de Meteorología Agrícola,

calculistas y técnicos tendrán la oportunidad de evaluar sus métodos de
trabajo, análisis de información e interpretación de la misma en cursi-
llos de actualización e información de su profesión; los cuales consis-
tirán básicamente en:
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a) Repaso de Meteorología y Climatología
b) Repaso de Biología, Suelos, Practicas Agrónomicas, Plagas, n

fermedades, Malezas y Fenología
c) Análisis estadístico
d) Control de cal idad en los reportes aqrometeoro 16gicos
e) Interpretación y uso de información
f) Trazo de isofenas
La periodicidad de estos cursillos de actual izaci6n será determ na

da según las necesidades de actualizar y evaluar os métodos de trab jo.
En términos generales se recomienda ímpar t í rlos anualmente en los -

meses de inicio de época lluviosa (inicio de cultivos) para estandar zar
las observaciones y análisis de reportes durante el ciclo de los cu1 ivos
a observar.

Luego del segundo año de trabajo formal y continuo de la secció
los calculistas y técnicos ya habrán ampliado su criterio y experien ia
en agrometeorología, luego de este período, se recomienda el patroci io
de este tipo de personal para optar a becas de estudios agrometeorol gi
cos de corta duración (2 - 4 meses) en paises de vanguardia agromete ro
16gíca en América.

Los Ingenieros Agrónomos y el profesional a careo de la Unidad de
Investigación deberán ser igualmente patrocinados para optar a becas de
corta a mediana duración (3 meses - 1 año) de estrdios avanzados de ost
grado en Meteorología Agrícola. métodos de trabajo e investigaci6n a'Ti
cola en países del extranjero. Se recomienda la Dromoción de estos ro
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fesionales a partir del segundo y tercer año dE labores fonnales e: la -
sección, dada la escasez existente de este tipc de profesionales.

La constante profes iona1izac ién, auto eva Iuac ién y capacitaci in de
los diferentes cuadros garantizará el éxito de las labores de la ~ ~cción
De esta manera se estará dando una sólida base científica al persc ¡al, y

a la vez se le estará incentivando en su profEsión. Es pues, ;nó spen-
sable que las becas de adiestramiento en AgromEteorología sean des :ina-
das exclusivamente al personal que labore en la sección para evita' que
se desperdicien esos recursos.



-6(;-

7 - DEstRlPeU. DEl SERVICIO AGIOETEoraOGlco

7.1 ESTRUCTURA, TAMAÑO Y JERARQUIA
El INSIVUMEH, es una dependencia del Ministprio de Comunicacior ~s y

Obras POblicas a nivel de Dirección General. La autoridad máxima e~ el
Director General, seguido del Sub Director Generé 1. Aparte de los DE Jar-
tamentos de Servicios Administrativos y Servicios Técnicos de Apoyo, el
INSIVUMEH cuenta con tres principales Jefaturas lécnicas a nivel de De-
partamento que son las de Sistemas Geofísicos, Sistemas Hidráulicos f ~s
temas Atmosféricos. Esta última Jefatura de Depa~tamento consta de res
Jefaturas de Sección que son las de Meteorología Aeronáutica, Meteorlo-
gía Sinóptica y Climatología.

La sección de Meteorología Agrícola vendrá a ser la cuarta Secc ón
adscrita a la Jefatura del Departamento de SistemlS Atmosféricos y s
situación jerárquica se esquematiza en el organigrama que sigue:
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Este Departamento tiene en funcionamiento a la fecha, la siguiente
red de estaciones:

a) 17 estaciones tipo A: 6 Sinópticas - Aeronáuticas
11 Climatológicas

b) 1 Estaci6n de Radiosonda - Radioviento
c) 47 Estaciones tipo B climatológicas
d) 207 Estaciones tipo C y D Pluviométricas
En algunos casos, esta red es operada en colaboración con entidades

estatales como el INDE, el Instituto Geográfico Nacional, etc. o con em-
presas agrícolas particulares. En todos los casos, se establece un con-
venio de colaboraci6n mutua en el que la institución interesada pone la
parcela de la estación, el observador y el compromiso de reportar cada -
mes los fen6menos que pueda registrar; por otro lado, el INSIVUMEH da -
adiestramiento al observador, proporciona la papelería necesaria, da -
mantenimiento a la estación y en algunos casos, aporta el instrumental.

Actualmente, el INSIVUMEH no cuenta con estaciones agrometeorológ!
cas, por lo que se ha propuesto la implementación y transformaci6n de
las 7 estaciones tipo A y 20 tipo B, seleccionadas en base a su largo -
historial y a que están emplazadas en regiones de importante desarrollo
agrícola.

La Sección de Climatología es la responsable de la operación de la
Red Nacional de Estaciones Meteoro16gicas, cuya supervisión está a car-
go de 1 meteoró1ogo, 1 supervisor y 3 técnicos meteor6logos. Inc1uye-
igualmente el mantenimiento y calibrado del instrumental para 10 cual -
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dispone de un taller laboratorio con 2 técnicos laboratoristas.
La Unidad de Análisis y Frocesamiento de Oltas de la Sección de Cl1

mato loq ie es la responsable de t a recolección, má lt sis y cálculo de los
datos de todas las estaciones meteorológicas. rodos los análisis son ta
bulados a mano por el equipo oe 7 calculistas y 1 meteorólogo.

Ya procesados, los datos son pasados al Kardex donde quedan disponJ
bles para información .Y asesoría diversas, así ::omo para ser clasificados
y ordenados en fonna de Boletines Climatológico; editados anualmente y
por décadas.

Finalmente, la tnformac í én de campo ya pro resada , es transferida al
Archivo Meteorológico.

A la fecha, no se han putl icado inves t iqac í ones o estudios de carác
ter puramente agrometeorológico por parte de ln;titución alguna en Guate
mala.

Esta es la situación actual en el Departam=nto de Sistemas Atmosfé-
rices. Se propone la creac iúr. de la nueva Sección de Meteorología Agrí
co la , con categoria similar u Climatología, Met~orología Aeronáutica y

Meteorología Sinóptica.
Su autoridad interna es~arJ a cargo del Jefe ie Sección y su estrut

cura inter"na se recQmienda de la siguiente manera:
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Para evitar duplicidad en las funciones internas de la Institución,
el laboratorio que funciona actualmente se hará cargo del mantenimiento
y calibraci6n del instrumental propuesto.

Lo mismo se ha definido para las actividades de Kardex. Publicac;o
nes y Archivo ~1eteorológico.

No se puede arguir lo mismo respecto a la operación de la Red de -
Estaciones Agrometeoro1ógicas y al cálculo de datos fenológicos pues su
orientación y sus fines son diferentes. El adecuado funcionamiento de
un Plan Agrometeoro16gico como el que se propone, sólo es posible con -
recursos propios y con personal altamente calificado en agricultura y

meteorología.

7.2 TIPO DE SERVICIOS A PRESTAR.
Ya se ha establecido que en el medio agrícola guatemalteco hay abs~

luta carencia de informaci6n especializada en Meteorología Agrícola en -
base a experiencias locales.

El objetivo principal de este Plan Agrometeorológico para Guatemala
es llenar ese vacío evidente formulando las recomendaciones necesarias -
para crear la nueva Secci6n de Meteorología Agrícola. Los servicios que
esta secci6n prestará serán los siguientes:

- Asesoría en los aspectos relevantes que puedan presentarse de la
relaci6n entre el clima y el crecimiento, desarrollo y rendimien
to de animales y plantas.

- Ense~ar a los agricultores la manera de aprovechar mejor los as-
pectos del clima que, tratados convenientemente, son favorables
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para sus actividades.
- Asesoría en la soluci6n de los problemas que pueda presentar la

influencia adversa del clima en la incidencia de plagas y enfer
medades en plantas y animales.
Asesoría a los agricultores en la determinaci6n de fechas y áreas
6ptimas de siembra de cultivos con el auxilio de isofenas y ma~s
de zonificaci6n agroc1imática respectivamerte.
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8 - AlMIFlCltCIOIt DEL SERVICIO AGIOETEOROlOGlOO

8.1 DETERMINACION DE LOS OBJETIVOS A MEDIANO Y LARGO PLt?O
El objetivo primordial del Servicio Agrometeorológico Nacional (a

través de la red de estaciones agrometeorológícas y fenológicas) será -
establecer de una manera más exacta y bajo condiciones guatemaltecas la
relaci6n clima - cultivos en diferentes localidades, 10 cual se logrará
al cabo de algunos años en los que se realicen ininterrumpida y confia-
blemente este tipo de observaciones. Al tenerse esta información en -
una amplia gama de cultivos, se tendrá un buen elemento de juicio para
asesorar a los agricultores en la determinación de áreas y fechas ópti
mas de siembra, prevención ante condiciones climátí cas adversas en los
cultivos, así como en la manera de aprovechar favorablemente los el~
tos climáticos que inciden en los cultivos.

Se estima que este tipo de servicio. en sus primeros tres años ten
drá como objetivo la promoción, implementación y realizaci6n de las la
bares agrometeorológicas, para que luego, ya establecido. pueda dedicar
se al asesoramiento en materia agrometeorológica, así como a colaborar
(en lo que le concierne) con el sector agrícola en la soluci6n de pr~
blemas propios de su actividad.

Los objetivos establecidos para este servicio serán pues los si-
guientes:

- Promocionar el conocimiento y la aplicación de la meteorología
a la agricultura como una alternativa inteligente para lograr un
incremento en la producción agrícola nacional.
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- Establecer e implementar adecuadamente la red de estaciones agro
meteoro16gicas que realicen observaciones bio16gicas y feno16gi-
cas en varios puntos del país en todos aquellos cultivos que sean
importantes en la economía y dieta de los guatemaltecos.

- Establecer dichas observaciones en los siguientes grupos de culti
vos.

* Granos básicos maíz
frijol
sorgo
trigo
arroz

* Agroindustriales y de exportaci6n
café

* Frutales y forestales

cardamomo
algod6n
caña de azúcar
tomate
chiles pimiento y picante
pepino
cebolla
cítricos
manzana
durazno
otras especies frutales y forestales

* Hortícolas
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Estos son los objetivos iniciales del servicio. Al estar éste firmemen
te establecido, se podrá cumplir con los siguientes:

- Determinar para diferentes regiones, aquellas adversidades de or
den climático que estén afectando a los cultivos formulando to-
das las recomendaciones pertinentes que puedan servir de guía p~
ra combatirlas de la forma más eficiente.

- Establecer en base a la informaci6n nacional previamente recaba-
da, las áreas y fechas 6ptimas de siembra y cosecha de los diver
50S cultivos sobre los que se lleva control.

- Elaborar isofenas de las diferentes fases de los cultivos en n~
tro pafs.
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8.2 ESTABLECIMIENTO DEL PLAN DE ACCION DE LA NUEVA SECCION D~ METEOROLOGIA
AGRICOLA.

Inicialmente se mencionaron varios factores que eran indispensables
para garantizar la efectividad de labores de esta nueva secci6n. Hacer
un uso adecuado de los mismos. a través de una planificación que tome en
cuenta las necesidades de información agrometeorológica de los distintos
usuariost es lo que restarfa hacer para que se justifique esa nueva sec-
c;6n en la estructura administrativa del INSIVUMEH.

Dicho plan de acción podría resum;rse básicamente en los siguientes
puntos:
10. Hacer un inventario de los problemas que afronta el agro guatemalt~

co y que conciernen a la meteorología y la climatología. Para este
fin, se sugiere crear un Consejo Agrometeoro16gico Nacional, en el
que tengan participación.
- Sección de Meteorologfa Agrícola, INSIVUMEH

Instituciones del Sector Público Agrícola. Ministerio de Agricul
tura.
Instituciones del sector privado agrícola, tales como ANACAFE, -
Gremiales de Algodoneros, Trigueros, Huleros, etc.

- Federaciones de Cooperativas Agrícolas
- Facultad de Agronomía~ Universidad de San Carlos de Guatemala
- Escuela de Biología, USAC
- Facultad de Medicina Veterinaria, y Zootecnia, USfI.C

- Escuelas Técnicas de Agricultura de las Universidades privadas y
de los Centros Universitarios de la USAC en el interior del pafs.
Instituto Técnico de Agricultura, Barcenas
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- Divisi6n Agropecuaria del Instituto Técnico de Capacitaci6n
INTECAP

Los fines de dicho consejo serán puramente consultivos en materia
agrometeorológica y sentarán las bases para que se de una efectiva
colaboración interinstitucional que facilite las labores agromete~
rológicas en los distintos campos en que estas instituciones ope~.

20. Implementar las estaciones seleccionadas que se transfonnarán a --

agrometeoro16gicas con el instrumental recomendado y en el tiempo
previamente estipulado as;:

PRIMER AÑO:
- Heliógrafo: Para las estaciones San Pedro Necta, Nebaj y Santi~

go Atitlán
- Piranómetros: Santa Cruz Balanyá
- Juego de Geoterm6metros: Camotán, San Pedro Necta, los Brillan-

tes y Santiago Atitlán
- Higr6metros de suelo: Asunción Mita, Los Brillantes, Santiago -

Atitlán y La Fragua
- Tanques de Evaporaci6n: Santa Cruz Balanyá y Camotán

SEGUNDO AÑO:
- Heli6grafo: Santa Cruz Balanyát Camotán y Soloma
- Piran6metro: los Brillantes
- Juego de Geoterm6metros: Santa Cruz Bal anyá , Puer-to San José, -

Asunción Mita y Nebaj
- Higrómetro de suelo: Panzos, Camotán, Puerto San José y la Cei-

bita
- Tanque de Evaporación: Puerto San José, San Pedro Necta y los -



-78-

Brillantes.
TERCER AÑO:

Heliógrafo: San Marcos
Piran6metro: Camotán y Santiago Atitlán

- Juego de Geoterm6metros: Soloma, La Ceibita y San Marcos
Higr6metro de suelo: Santa Cruz Balanyá, San Pedro Necta, El -
Porvenir y Labor Ovalle.

30. Adiestrar a los observadores de dichas estaciones para que puedan -
efectuar confiablemente las observaciones agrometeoro16gicas y fenQ
l6gicas en sus respectivas localidades. Ya se senalaron los t6pi -
cos que deberán enfatizarse en el adiestramiento. Es muy importan-
te que se estandaricen los métodos de observación en los diferentes
tipos de cultivos. Para tal efecto se deberá elaborar un Manual de
Instrucciones para Observaciones Fenológ;cas y proveersele al obser
vador. Este manual deberá contener instrucciones claras y sencillas
para efectuar las tareas feno16gicas y la forma de llenar los repor-
tes que mensualmente enviará a la Secci6n de Meteorología Agrícola.
Se recomienda que las observaciones se hagan en lugares cercanos a
la estaci6n y la vivienda del encargado de la misma, evitando con -
esto cualquier tipo de pretextos para no realizar este tipo de tarea.
Se recomienda igualmente escoger el sitio adecuado e identificar pl~
namente las plantas a observar y el horario O - 8 am) y la frecuen-
cia con que se realizarán las observaciones (lunes, miércoles y sá-
bado) atendiendo a la intensidad con que se manifiesten las fases -
en los cultivos, sean éstos anuales o perennes. Los reportes feno-
l6gicos mensuales serán enviados junto con el reporte meteorológico
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normal de la estación. El adiestramiento básico deberá ser impar-
tido en los meses previos (diciembre a marzo) a la época generali-
zada de siembra en el país (principio de mayo).
Seguidamente será el trabajo constante de inspecci6n a las 27 esta
ciones agrometeoor~6gicas seleccionadas para iniciar este tipo de

'~
tarea en Guatemala:

40. Iniciar las observaciones fenológicas en la red Agrometeo}~ológica -
propuesta. De esta manera, se tendrá un control meteoroiógico efe.f.
tivo en los diversos cultivos del país a partir de las fechas de -
siembra por parte de las estaciones agrometeorológicas y las pr6x.i
mas a éstas.
Se recomienda contactarse posteriormente con las ínstituciones del
Consejo Agrometeorológico Nacional propuesto, para que luego de las
observaciones de prueba de la primera estación de cultivos! se le
proponga la conveniencia de realizar observaciones de este tipo en
sus propios campos. Esto es fundamental en 1a promoc i ón y éxito -
de las labores agrometeoro16gicas pues, son éstas, las institucio-
nes que laboran directamente con los cultivos y quienes tienen más
opci6n a la experimentaci6n en sus propias parcelas. El beneficio
es obviamente mutl)o pues ellos se benefician obteniendo información
y control meteorológico efectivo en sus cultivos; la secci6n cumple
con su objetivo de servir en el aspecto meteorológico al sector agri
cola y aprovecha para experimentar sus diversos métodos agrometeor~
16gicos en condiciones locales. Para el control meteoro16gico (fe-
nologfa) de los cultivos ya se anot6 que se tiene una amplia gama -
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de hojas para reportes feno16gicos en diversos grupos de cultivos.
Así mismo se tienen hojas de control fenométrico (altura de planta
y número de hojas) y hojas de reporte feno16gico de viaje. El de-
talle del uso de las mismas se da en el anexo.

50. Se recomienda que toda la informaci6n meteorológica disponible de
las estacíones agrometeoro16gicas sea resumida en perl0dos de 7
días (lunes a domingo) ya que la gráfica de la mayoría de ;nstrume~
tos ese semanal y son cambiadas los días lunes. Se piensa adoptar
ese sistema ya que en agrometeorología es mucho más útil saber c6mo
se distribuyó la lluvia en el mes que saber simplemente cuánto 110-
vi6t que si es útil en materia de zonificación agrícola. Lo mismo
ocurre con los demás elementos meteoro16gicos. Por ejemplo, la fo.!:.
mación de granos en la espiga del trigo es afectada por bajas tem-
peraturas y por 10 tanto, no sólo sera necesario saber el valor de
temperatura mínima del mes sino, sa.beren qué época del mes ocurre
esa temperatura y si coincide con la fase de formación de granos -
del cultivo en mención.
Esta informaci6n procesada así detalladamente, puede ser más fácil
mente correlacionada con las distintas fases del ciclo vitai de los
cultivos que se estén observando. Este será un trabajo puramente
de gabinete que deberán efectuar los calculístas fenológicos de la
secci6n. Se recomienda que esta forma de trabajo sea llevada a ca
bo internamente durante los primeros años y luego con bases sólidas
(un mfnimo de 5 años) se pruebe proporcionarla al público.

60. la Sección de Meteorología l\grícola deberá elaborar una Memoria

•
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Anual de Labores en la que se resumirán las actividades del año y

se graficarán las isofenas de las fases de los cultivos en los que
se tuvo control en el país. Se deberán publicar gráficamente tam
bién, los valores cardinales (mínima, media. máxima) de los elemen..
tos meteorológicos que controlan las estaciones operadas por la Sec
ci6n.

70. Con el objeto de agilizar la entrega de la información meteoro16gi-
ca y feno16gica a los interesados dentro del tiempo en que les está-
afectando en sus cultivos, se recomienda que algunas de las estaci~
nes seleccionadas se les de la categoría de Estación Agrometeoro16-
gica Regional. Estas recibirán por la vía postal una copia de la in..
formación meteorológica y fenológica de las estaciones de su región.
Esta copia contendrá los valores máxima, media. mínima y acumulada -
de los elementos meteoro16gicos que esté registrando la estaci6n y
el estado feno16gico de los cultivos que esté observando. Todas las
estaciones cambian gráficas los días lunes. Ese día se llena el re-
porte que deberá enviar a la estación agrometeorológica regional, en
via por correo el día martes y se recibe en la regional a que corre~
ponde el día viernes. El mismo día martes todas las estaciones agro
meteoro16gicas, reportarán por la vía telefónica o radio según el c~
so, el resumen meteorológico y fenológico de la semana a la oficina
central.
Esta modalidad de trabajo permitirá a los agricultores consultar en
su propia localidad cómo se ha comportado el tiempo en un período -
relativamente reciente y en qué manera ha estado incidiendo en las
fases de sus cultivos.
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Es de hacer notar que la información debidamente procesada y calcu
lada ser~ entregada exclusivamente por la oficina central de laSec
ci6n. Los datos en las estaciones agrometeorológicas regionales -
serán un reporte preliminar in situm para el usuario.
Las estaciones con categoria de Agrometeoro16gica Regional y las -

agrometeoro16gicas que agruparán, se citan a continuación;
Estaci6n Agrometeoro16gica regional Estaciones que agrupa
- los Brillantes, Retalhuleu El Asintal, Reu; La Concha, Such.;

Tiquisate, Escuintla; Sabana Gran-
de. Escuintla; Puerto San José, Es
cuintla.
Catarina. San Marcos; San Marcos,
San Marcos.
Soloma, Huehuetenango; Nebaj, Qu!
ché; Chiguil¿, Quich~.
Sn. Martfn Jil) Chimaltenango; -
Santiago Atitlán. Sololá
MontGfar. Jutiapa; La Ceibita, Ja

- labor Oval le, Quezaltenango

- San Pedro Necta, Huehuetenango

- Sta. Cruz Balanyá, Chimaltenago

- Asunci6n Mita, Jutiapa

- Panzos, Alta Verapaz

lapa
La Unión, Zacapa; Camotán, Chíqui
mula; Morazán, El Progreso
San Jerónimo, Baja Verapaz; Los -
Amates, Izabal

- El Porvenir, Petén El Porvenir, Petén
Esta forma de trabajo deberá también ser probada internamente antes
de ser ofrecida como un servicio ~1 pOblicQ. La accesibilidad a las

- La Fragua, Zacapa
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estaciones Panzos y El Porvenir puede representar un problema que
incida en la efectividad y prontitud de entrega de los repor-tes -

por lo que deberán buscarse soluciones alternativas tendientes a
mejorar esta situación. Una de ellas sería la instalación de equi
pos de radio transmisión.
La infonnación meteorológica y feno16gica de las estaciones regi-º.
nales y de la oficina central pOdrá ser entregada a los usuarios
en fonna de consulta directa o a través de los medios de comunica
ci6n regionales el dfamartes de la semana siguiente de que se tr~
te, en la oficina central y el día viernes en las estaciones regi-º.
nales.

80. Dada la naturaleza del trabajo que se va a efectuar. el personal -
que labore en la Secci6n de Meteorología Agríco1a deberá tener una
sólida formaci6n en el ramo agrícola y no se recomienda incluir en
sus cuadros a personal con otro tipo de formación o vocaci6n pues
se estará dando una aplicación definid~ , (Agricultura) a la Meteo
rología.

8.3 NIVEL DE DEMANDA FUTUP~Y ATENCION A LOS USUARIOS
Desde el momento en que la Sección empiece a trabajar fornlalmente

y con personal propio, se estará enfrentando a un trabajo que se tendrá
que hacer bien hecho y ante todo, rápido. Ya se citó anteriormente que
para fines agr1'colas, interesa más saber"por ejemplo. cómo se distribu-
y6 la lluvia en el mes, que cuánto llovió en total en ese mes, esto con
el fin de tomar decisiones rápidas que eviten el fracaso de los cultivos.
si el elemento meteorológico incidi6 negativamente en las siembras.
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Tradicionalmente el Departamento de Sistemas Atmosféricos del --
INSIVUMEH, a través de su Secci6n de Climatología, ha atendido consul
tas técnicas profesionales de los.más variados tipos en número superior
al medio millar por año. la creación de la Sección de Meteorología -
Agrícola es una aplicación específica de la Meteorología, por lo que
se espera que habrá un incremento en consultas técnicas por parte de
los agricultores y los profesionales del ramo en la forma en que has-
ta el momento se ha acostumbrado, o sea la consulta d ir-ec ta .

la Sección estará manejado resúmenes mensuales divididos en 4 en
tregas semanales que contendrán los valores máxima, mfnima~ media y -

acumulada de los elementos meteoro16gicos registrados en cada una de
las 27 estaciones agrometeorológicas, así como la evolución fenológi-
ca de los cultivos que controlan. Es una tarea que requerirá un alto
sentido de organización de parte de los calculistas feno16gicos.

Esta va a ser una Secci6n nueva bajo todo punto de vista, y por
lo tanto sus prémeros años de vida deberán ser dedicados única y exclu
s;vamente a la experimentación de sus métodos de trabajo tanto cientí
ficos como administrativos. La Memoria Anual de Labores divulgará los
resultados parciales de el trabajo de la Sección. Transcurrido un p~.
ríodo mínimo aceptable de 5 años. durante los cuales se hayan probado
y afianzado los métodos experimentales de trabajo, la Sección estará
en capacidad de hacer recomendaciones preliminares en materia agrome-
teorológica y fenológica. Será éste el momento en que incrementará -
la demanda del servicio pues ya se estará entregando la informaci6n -
al público y se mantendrá esta demanda, si el servt c io es confiable y

efectivo.
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Para que la información de la Sección de Meteorología Agrícola -
sea accesible en las respectivas localidades de los agricultures. de-
berá difundirse a través de los medios de comunicación regional. Con
esto se agilizará la entrega de la información agrometeorológica y se
reducirá o mantendrá en los niveles normalest el número de consultas
técnicas profesionales directas que atenderá la Sección.

8.4 ;SENSIBILIDAD DEL SERVICIO AGROMETEOROLOGICO A CAMBIOS. ALTERNATIVAS A
TOMAR.

Hay varios factores que pueden hacer peligrar la continuidad y -
efectividad de las labores de la Sección. Algunos son factores en los
que las autoridades del Instituto y de la Sección pueden intervenir di
rectamente para resolver10s; otros son factores en los que las soluci~
nes son a nivel nacional y que afectarán de una manera u otra al Insti
tuto en sí.
- El cambio que más comúnmente se da en el servicio es el del observa-
dor. Esto puede alterar la continuidad en las observaciones y la for-
ma en que se estén llevando a cabo las mismas. Siempre, los observado-
res han tenido a un observador auxiliar que les suple cuando tengan -
que viajar o en cualquier eventualidad. Esta persona suplente tiene
pues, un adiestramiento mínimo que fácilmente se puede complementar si
se le solicita hacerse cargo pennanentemente de la estaci6n. La contra
tací6n inmediata de esta otra persona es y ha sido la mejor alternativa
cuando se ha cambiado de observador y se afecta al mínimo la continui-
dad de las observaciones agrometeorológicas. La efectividad de las -
mismas después del citado cambio, dependerá de la prontitud con que se
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complemente el adiestramiento por parte de los inspectores y del grado
de comprensi6n que el observador tenga al respecto.
- Puede suceder que llegue a clausurarse temporal o cefinitivamente una
estaci6n. Las que fueron seleccionadas para transformarse a Agrometeo-
16gicas tienen un mínimo de registros meteoro16gicos de 10 años y dos -
tienen 47 años de funcionar ininterrumpidamente. El cierre temporal o
definitivo de una estación es contraproducentes bajo todo punto de vista
y muchas veces se señalan como causas la falta de papelería de trabajo -
para la estaci6n o deterioro del instrumental. El ritmo actual de tra-
bajo del Departamento de Sistemas Atmosféricos pe~lite abastecer, con -
la debida anticipaci6n, de toda la papelería necesaria a cada estación
que actualmente funciona .. Para la reparación y mantenimiento del ins-
trumental, se cuenta con un labo.atorio - taller con personal capacit~
do para trabajar practicamente en cualquier instrumento meteorológico.
- Otra variable que podría afectar negativamente el normal desarrollo
de las labores de la Secci6n sería un cambio en las autoridades del IN
SIVUMEH que trajese consigo un cambio en los objetivos de la institu-
ci6n. Es de hacer notar, que la función del Departamento de Sistemas
Atmosféricos es una: observar y registrar los fenómenos meteorológi-
cos que ocurren en el país. La aplicación que se le de a esta informa
ci6n dependerá b~sicamente a los interéses de la República.

La decisi6n de cancelar o marginar a una Sección de Meteorología
Agrfcola que efectivamente esté ayudando al sector agropecuario del -
pafs, sería ir contra de los interéses un 57% de la población guatemal
ca que depende del trabajo agrícola para subsistir.
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- Una consecuencia del cambio de autoridades del INSIVUMEH podría ser
un cambio en las Jefaturas del Departamento y/o la Sección, 10 cual
vendría a alterar inicialmente la forma de trabajo de ambas partes. -
En el caso específico de la Secci6n, por tratarse de una aplicación -
específica de la Meteorología, es de esperarse que la Jefatura sea oc~
pada por otro Ingeniero Agr6nomo capaz de darse cuenta de los proble-
mas de orden meteorológico que afectan a la agricultura y aportan sol~
ciones reales y viables como para ser entendidas y aplicadas por el -
sector agrícola.
- Podría darse otra situaci6n similar si se llegaran a cambias los tec
nicos agrometeorólogos que laboran en la Sección. Básicamente, el pro
blema radicaría en la falta de coordinaci6n en el trabajo de inspección
y gabinete, durante sus períodos de adaptación. Es de esperarse que -
no será un período prolongado ya que dicho personal, como ya se anotó,
deberá tener un.nivel acad~mico de Perito Agrónomo o Técnico en Fito-
tecnia o un mínimo de 3 años en las carreras de Agronomía, Veterinaria
o afino

Algo que si afectaría los alcances de la Sección, sería una reducci6n
presupuestaria de la misma. Una reacción en este aspecto sería que no
se podría adquirir el instrumental que se propuso para la red de esta-
ciones agrometeoro16gicas. Tampoco podría ampliarse el número de esta
ciones a regiones del país que carecen de ellas. Podría eludirse este
problema si se agilizan las gestiones ante los organismos de asistencia
técnica de la Organizaci6n Meteorológica Mundial, para la adquisición -
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favorable o donación del citado instrumental. Al reducirse el presu-
puesto de la Sección, podría llegarse al extremo de reducir el perso-
nal de la misma. Inicialmente la Sección operará con 27 estaciones, -
10 cual no significa un recargo excesivo al redistribuirse el trabajo
en el personal de planta, 10 mismo ocurriría con el personal de campo.
- Un cambio brusco en la situaci6n política nacional alterarfa a to-
das las actividades del país. La inseguridad personal de los inspecto
res de campo necesariamente hará reducir las visitas de campo al míni
mo. Hasta cierto punto, es posible operar sin este tipo de visitas y

con cierto retraso en la informaci6n agrometeorológica, llevando un -
control lógico de las bases de los cultivos, esto, según la localidad
y las variedades que se traten. La sensibilidad de la Sección a las
deficiencias en las comunicaciones es grande; la funcíonalidad de la
Sección radicará en la prontitud en que puedan ofrecerse la informa -
ci6n agrometeoro16gica y avisos de condiciones adversas para los cul-
tivos a los usuarios. Sería muy acertado que en el futuro, el INSIV~
MEH dotará a las regionales y al resto de estaciones agrometeoro16gi-
cas de un medio de comunicación (radio o teléfono) acorde a su función
de servicio para tener un contacto inmediato con la oficina central y

con el resto de estaciones agrometeorológicas. ,
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9 -~IOI[S

Luego de haber realizado una revisión biblig~~fica sobre trabajos
similares y haber analizado el presente trabajo, se concluyó lo siguien
te:
10.

20.

La productividad del segtor agrícola guatemalteco es muy baja, -
pues apenas aporta un 25.9% al Producto Nacional Bruto. habiendo
un 56% de la poblaci6n económicamente activa de 10 y más años de
edad laborando en este sector.
la distribuci6n de las tierras en el país es a todas luces injus
ta e impide una mejora en el nivel de vida del campesinado guat~
malteco, que es una mayoria relevante en nuestro país.
Es evidente la necesidad de tecnificar nuestra agricultura para
poder producir m&s alimento por unidad de área y así satisfacer
nuestra demanda de alimentes pues las tierras de Guatemala son
limitadas y hay un natural crecimiento poblac í onal .
En el ciclo vital de cualquier vegetal. sea este planta silves-
tre o cultivada, no hay un solo proceso que escape al efecto di
recto del tiempo y el clima.
La Meteorología Agrícola es una disciplina de apoyo que ha proba
do ser eficiente, desde hace mucho tiempo, en una adecuada p1anl
ficaci6n del sector agrícola en diversas regiones del mundo.
En Guatemala no se le ha dado la importancia necesaria a la MeteQ
rología Agrícola pues hay un total desconocimiento de los benefi
c;os potenciales que podría traer a la agricultura nacional.

30.

50.

60.
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10 - REflIIDI)ACUIIES

luego de haber analizado el presente trabajo y haber llegado a -
las anteriores conclusiones es necesario hacer las siguientes recornen
daciones para poner en buena marcha el Plan Agrometeoro16gíCO paraGu~
temala:
10. Crear en el Departamento de Sistemas Atmosféricos del INSIVUMEH.

la nueva Sección de Meteorología Agrícola con personal idóneo y

presupuesto propio; ésta deberá encargarse, a través de sus res
pectivas estaciones, de recopilar la información agrometeoroló-
gica y fen6logica de los cultivos y especies importantes de Gu~
temala, sirviendo como disciplina de apoyo al sector agrfcola -
nacional.

20. Que la Jefatura de la Sección esté a cargo de un Ingeniero Agró-
nomo con especialización en Meteorología Agrícola, que trabaje -
en colaboración con Meteorólogos y entidades o personas interes~
das en las actividades de la Sección, dado el carácter multidis-
ciplinario de la misma. Similar recomendaci6n se hace para el -
Sub Jefe y el Encargado de la Unidad de Investigación.

30. Que el personal técnico de la Secci6n tenga estudios básicos en
el ramo para mantener la debida orientación en los objetivos y
actividades de la misma.

40. Dar un buen adiestramiento a los observadores de las 27 estacio
nes seleccionadas para que puedan realizar observaciones agrome
teoro16gicas y fenológicas confiables en los cultivos de sus res
pectivas 10caTidades.
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50. Implantar en la red de estaciones seleccionadas y en la propia -
secci6n, la modalidad de entrega semanal de información meteoro-
l6gica y feno16gica para poder brindar a los agricultores, en -
tiempo real, ambos tipos de infomación, útiles en sus labores
diarias_ También con esta modalidad, se podrán aprovechar en -
mejor forma estos datos para trabajos de investigación agrícola.

60. Dotar a la red de es1aciones aqrometeoro lóqtcas del instrumental
descrito. En muchos casos, esto implicará gestionar ante las -
autoridades respectivas, el suministro de energía eléctrica pa-
ra accionar algunos de los instrumentos. Esto perroitirá también,
mejorar el sistema de telecomunicaciones de la red, algo indis -
pensable para el buen funcionamiento del plan.

70. Cubrir los Departamentos de Petén, Sacatepéquez, Santa Rosa, Qui
ché, Totonicapán y Sololá con un mayor número de estaciones meteo
ro16gicas completas pues carecen parcialmente de esta información,
indispensable para un efectivo control agrometeorológico en la -
producción agrícola de estos departamentos.

80. Debido a lo elevado del monto de inversión en instrumental, se r~
comienda a las autoridades del INSIVU~1EH recurrir a los programas
de asistencia técnica establecidos por la Organización Meteoro16
gica Mundial OMM, para facilitar esa adquisici6n. Se recomienda
seguir el mismo procedimiento para lograr el adtes tram+errto en el
extranjero del.personal técnico y profesional de la Sección.
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11- ANEXO

Los modelos de hojas que se utilizan para el control feno16gico
d~ los cultivos son como los que aparecen a continuación. Todos lle
van papel membretado del INSIVUMEH y el encabezado Meteorología Agri
cola. La referencia MAG - nnn - n significa Meteorología Agrícola y
las dos series de números significan:
a) PRIMER GRUPO

001: Granos básicos
002: Cultivos hortícolas
003: Cultivos industriales y de exportación
004: Frutales y forestales
005: Pastos
la combinaci6n de estos números, por ejemplo MAG - 123 significa

que es una hoja de reporte feno16gico para un grupo de cultivos de gr!
nos básicos, cultivo hortícola y cultivo industrial que tienen básica-
mente el mismo ciclo por 10 que se les incluye en conjunto.
b} SEGUNDO GRUPO

El número se refiere al número de orden del cultivo dentro del -
grupo al que corresponde, por ejemplo en MAG -003 - 1 significa que -
corresponde al grupo de cultivos industriales y de exportación y su
orden dentro del mismo es el número 1 para el café y cardamomo.

Seguidamente se encuentran los espacios para identificar la loca
lidad que se está observando. Se indica nombre del observador y de -
la estación, Departamento y municipio, elevación en metros. la densi
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dad y distancia de siembra normalmente no se indica en observaciones
en forestales pero si en el resto de cultivos y se hace en número de
plantas/manzana para densidad y la distancia en metros. Se identifi
ca también el tipo de suelo de la parcela observada.

En aparici6n de plagas y enfermedades se anotan hasta la fecha
en que verdaderamente se manifiestan como tales, esto es, cuando han
afectado más de un 25% de la plantaci6n. Se anota también el nombre
de la plaga y/o enfermedad y el tipo de control que se aplicó.

En aparici6n de malezas, el procedimiento es exactamente el mis
mo.

En aplicaci6n de fertilizantes s610 se anotan las fechas y el ti
po de fertilizante que se aplic6.

En raleo de sombra y podas, s610 se anota la fecha en que se efec
tuaron.

En fenómenos meteoro16gicos especiales, se anota la fecha y el -
tipo de fen6meno meteoro16gico que haya ocurrido y que afecte negati-
vamente en el desarrollo de los diferentes cultivos. Aquí se incluye
lluvias torrenciales, vientos muy fuertes que provoquen acam~ heladas.
granizo y otros que sean perjudiciales.

En el cuadro de control feno16gico, hay espacio para llevar re-
gistros de 4 variedades distintas de los cultivos que se estén obser-
vando.

Seguidamente se anota la fecha de siembra del cultivo en menci6n.
se anota la fecha en que por lo menos el 30% de las siembras de ese -
cultivo se realizan en la región.
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Para inicio de nacimiento, se anota la fecha en que ha ocurrido
el nacimiento en el 30% de las siembras de ese cultivo en la regi6n.

Para fin de nacimiento, se anota la fecha en que ya ha ocurrido
más del 75% de nacimiento de las siembras de ese cultivo en la regi6n.

Para inicio y fin de floraci6n se sigue el criterio de inicio y
fin de nacimientos, o sea cuando el 30% y 75% de las siembras ya hayan
floreado.

Para maduraci6n se anota la fecha en que más del 75% de la plan-
taci6n presente en los frutos el estado de madurez característico de
cada especie.

Para inicio y fin de cosecha, se anota la fecha en que el 30% y
75% de labores de cosecha se estén realizando en los cultivos observa
dos.

Finalmente hay un espacio para notas, en el que el observador pu~
de anotar cualquier hecho que considere importante y que afecte a los
cultivos, por ejemplo, retraso en las fechas de siembra y el motivo, -
pérdida excesiva de frutos por sequía prolongada, etc.

Para efectuar observaciones fenométricas se utilizan dos tipos de
hojas: Recuento del número de hojas y Altura de la Planta. Ambas tie
nen encabezados similares a las de observaciones feno16gicas. Así se
anota en qué cultivo se está observando y s610 se efectúa este tipo de
observaci6n dos veces al mes.

S~ anota la fecha de observación y se efectúa el recuento de ho-
jas o su medici6n en 10 plantas del mismo cultivo.
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Para los inspectores de las estaciones agrometeorológicas se el!
borá un Reporte Feno16gico de Vaije, identificado como MAG V-6. Aquí
se anota la fecha en que se hacen las observaciones y la ruta que se
siguió, por ejemplo Guatemala- Atitlán. Se anotan los cultivos obser
vados, las fases en que se encontraban y el kilómetro de la ruta en -
que se hizo dicha observación para ser localizado fácilmente en un m!
pa. Hay dos espacios en los que el observador puede hacer las obser-
vaciones y anotaciones que considere convenientes, por ejemplo, ata -
ques severos de la Roya del tallo en trigales del kilómetro 115 ruta
Guatemala - Sololá.
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OfiCIO No.

METEOROLOGIA AGRICOLA

OBSERVACIONES FENOLOGICAS EN CAFE y CAROAMOMO

OBSERVADOR: ESTACION: _

DEPARTAMENTO: MUNICIPIO: PARCELA: _
ELEVACION: DENSIDAD DE SIEMBRA:
OISTANCIA SIEMBRA: TIPO DE SUELO: _

APARICION PLAGAS y ENFERMEDADES (nombres. fecha y tipo de control) -------

R~r. MAG-003-1
~'ES:

APARICION MALEZAS (nombres, fecha y tipo de control) _

APLICACION DE FERTILIZANTES (fecha y tipo) _

RALEO DE SOMBRA:
PODAS:
FENOMENOSMETEOROLOGICOS ESPECIALES: _

VARIEDAD

Bot6no espiga floral
..

Apertura de flores

Inicio de maduraci6n

Maduraci6n total

Cosecha comienzo

plenitud

fin

NOTAS: ~-----
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