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RESUMEN:

El pres¿me kbajo enci¿ra er con¡e¡ido dé u¡á invstsactói sobre et us
dé ¿*imúlanr¿ de p¡oduccló¡ en Heve brasil¿ñsh. Et erimutánb usado
en erá ¡verisación 6 e 2{ror@til ácido tGfórico conocido bmbién
coño Elhepon y con nombre coñ.fcial Elhrel. Dlcha sfimukn¡e s
dáluó en t6 concentaciones disrintas las cuaies fuefoi ar 10o/o, 5o/o y
¿r 25¡lo, e as tes concenlÉciónes se inve$isaron en ré cones Gv 17,
Gv 3l y Ga 158r ¡odos ampti¡m¿ñte dirund dos ¿. ptantaciones de
6uatemara En esta inv6tsación se pianrearon los slquienres objetivosl

er porcenrje de rn¿rem¿n¡o en ra p@duaión de tlevea

cuál es a metof dosis enrre las que.¿ €nsyarán
cuár ss ra mejor dosts F¡a cada cton uedo
en quÉ cro. nfrúve ñás t¿ ap ic¿c¡ón de Erhepon

Ena nveris¿ción s¿ as pránraciones de Fine Chibrón
ubicáda ¿n el dep¿tañenró de Suchnepáqu¿ muncipto de M¿¿ateñ¡nso
ra cüar e{á ¿ 440 m. sbr¿ el nivel del mar, coocada en et princip o de tá
prryi.cia risiooética de de Pacrlico, con un c m¡ A
aaf= cárido, sin ¿r¿ción fi¿ bien definida, ñuy húm€da, 5in er¿ción seca
bien der¡nid¿, deie¡m n¿d¿ *sjn Holdrse ?n Tropicarhúmedá, co¡ seos
p¡otundos, flanm arcirrosos v con ala re ildad.

L¿ pknlacióñ en k qu¿ * wó a cabo ét expe¡mento se enconf¿ba cón

al Pid en Pane C o sa en cotre¿ va ¡enoEd¿ con sis&ma 52 D2
(media espnar cada d6 daas)
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bl D¿sintección de pañe de pia cada 7 o 15 días según precipiráción
.) Sureruhión de cálidad de pica
dl Ap iGcióndÉ h¿rb cida dos re@salaño
él Éeñilza.ión dG ve6 al año con reniizanle .omp eto a ¡ázón d¿

1.5libras por árbolpor ap icación.

La invstiqacón lue.onducida con un diseño ?xperñenGl d¿ b oques al

a3r con tos fepeticLoñ6 por f amieDto.

Era invcfis¿ción se evó a cabo en los ñses de Asoro y Sep¡iemb.e de
1930 con una du¡¿c ó. de l0 semánás

El EiheDon uriizado lle el d¿ lá C6a Amcheñ
como Ethrel thro mÉ uerc a l0o/o) Ffe

o¡odudo lüe diluido en aoúa p¿É .onsqun L¿s coñc€¡t¿.iones de 5oro y
2 5or¡ P a lá aplicación os ¡lbo os t¿bdos en e

exD¿rimento se usó un cepillo de d enres ap úndorr üñ¿ ils p.a sn
remover la hilacha, a razón de 200 mq porárbol

Los rboes en fabm ¿nro rueron pcados por un m smo hoñbfe p¿É qus
ñál unirome poslbe, al producto obtsnido d¿ er6

árboes s. prccesó e. ?r be¡er.i. ds Éinca Cl&ellin de ReG huleú paÉ
al.tcnr ,os d¿ro! en hu e secó. Después de os ani iss orad(ri.os
.r¿ciu¿dos v de elecruadas duranie el
exDerhento se leqó a las sidientes con.lúones:

¡l con d us de Eth¿oon ss obiuvcron icremenros siqnificalivo. en lá

Drod(c ónde lsiex ón rosts.lons ut úados

b) No hlbo dlerenca siqniric¿tv¡ €nre os ií¿s con¿s ¡ r. apl.a.ón
de Eth¿pon a r0o/o
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c) El mejor talamienlo paÉ al clon Gv 3t tu¿ tá apt¡cación de

d) €l méior tatamiento para e clon Gá t58t tue ta aticación de

e) Fl mejor ftrami¿nto pará el clon Gv t7 tue ta apticacón de

t) Se obs¿ryó un p.ríodo de goreo más larso, aproxim¿dden¡¿ de 2

9) A lina der experimenro no * encontró ni¡gún árbot de los úár3dos
sn Erhepon con slnroñas de Bfown Bar

hl Con la aplicación de Ethepon pq la ñañátu ün día anrés de t¿
sisuienr€ pic. se observaron incrm¿nros satistaciorior éñ ta

i) Con el mérodo urilhado de ap icáción de Erfiepm con oñ c@iltó en
el caftl de pida sin rend¿r la hilacha
signiticaiivos en a producción,





E p.¿sente tab3lo enciera elcontenido dé uñ3 nE*iqaciónsobre
e uso de ¿fimulane de p¡oducción en Hevets bresilenss Malada,
uno de os paises pioneros en la exploiaclón comercial de Hae¿
braslenss, desd¿ 1920 ha vendo inve{iq¿ndo disti¡ios mótodos y
surancks qúe actoa.án cono esrmulanle en a producción, desde un
smpe i¿spado de ¿oñdza abajo del coñe de pica hara lá apric¡ción
de 2coroeri ácido losrórco, conocido como Ethepon, que hoy dh
s a srancia que mejores revhados ha dado como erim! ¿nrs de

Se sábe que.l
os vasos kiiciieros permanezcan po¡ ñás

dspúés de su co e en e mmenro de a pica,

En ere ftbalo $ ev¿ úaron 3 dosis de Ethepon qu¿ rueron a l0o/o,
5o/o v al 2.5o/o apricados a cna¡ de pica sin remover ¿ hirá.há con

experimonr¿d¿s en tcs con¿s
dis¡ ntos de Hevea bEsienss los.uaes ruron Gv 17, Gv 3l y Ga
l53l todos ampliamenie difúndidd en pknraciones de Gu emaa

L¿ mdtodooqia pánteadá ei c desarolro de expe.menio, es a que

" r o ad\ño, i\po,údo'". d' hu! - a

pahos que uri izan eL Erhepon cómo
d¿da múy buenos rev ¡ados en e aúmenio de sú podu.c ón

de lheratura ar r€specto que hayen e msdio,
imi¿ b.er ui marco rsr.renc a ñás ¿mplio en rskción a tema,lo

cua no lue ob6récú o para lle¿r a cabo l¿ pr*¿nte erperimeniación
que pone de maniliero la ndes¿¿d de roñar mucho dá a
ólperienca de psls¿s ide.6 en l¿ produccón de hlle náiural.



Por $r la primera vez que se expe.im¿nta, se ri¿ns l, cónlianza de
que el pfesene rEb3jo siruá como rpo e al proeso de nv¿{ig3ción
que sobÉ elmsnconado cuLrivo se é{á electuando en Guaramala.

bq.e ¡ rFa E' au'qu. *á
¿n minina pa(e, la ilefatura sbre el tultivo de hulé eñ nuerro
mrdio y oLe 'fra de o ienrrio ' otd I i'q,Éi,ds d" oliolFs

Pra eroctud ¿ltrab€jo ani¿rior, se han tazado los siqul¿nt¿s objetivos:

nvesr saf d fer?n1es iácnic y métodos par¿ incfemenef ra

pfoducciÓn ¿n ks panbcloñes de húle H¿vea bfasll¿nsk en nudf¡o

oB.rETlVoS ESPECIFICOSI

Evá úar el !e de Ethepon
lnv¿riqa. elus de Erhepon.n rres cones d lerenbs
lñve* qar los ¡esúliados al ap icar Eihepon en 3 dosÉ dilerenres
CondreEr qué rerhado es el más runcion¿ y rsráble para
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

2.1 ANTECEOENTES

Eñ Gud¡emaa dsde hace algLin tienpo Va se riene cónociúienró dcr
efhu ¿nie Elhepon, pero no se usa po¡ temor ó miedo 3 qu¿ se

seca6e presen rá ndose ra enr¿fmedad

Oro aspec¡o que coñtibuye a la oo d fls¡ón ¡e di.ho erimu a¡re,
de siembra de hule tue hecho en roña

rudlm¿nraria, no con récn¡cas adduádas ar nedio

Sesin invenis¿clon* realizada. se ha
pone tibe€ndo erieno direc¡amen¡e

denlrc del ie¡ido v¿seral, despuós de se. abso''oido lor ¿ phnt¿ y 6i
evitando la obturación de los v*os aucrleros,
al qando el períotlo de a prodlcción. E
eldto del t¿tmiento con Elhepon, incremenb a produ.cón de
ál¿x al día slsúien¡e de sú aplicacón y era reacclóñ disminuys
gGdualú¿nie¿n un período d¿ dos meFs aproximadamenre a ñiveer

Jones, un réc.ió de Ma asa que v¡iló Guaiemara en r93o, conc uyó
diciendo. lueqo de habór recóri¡o lás zonas lnductoÉs de hu s de
p.is que la bata producción se debla
lvariedád¿n que F en aqúel¡erhorioesúb¿n elin nados. L¿ rariá de
eniñu ación, ya que sn ñuerfó medio no se efimu aba a la panta;
oto fado¡ eG h no fediización de la exproración;harconrol de la
pica eñ lo que se r¿f ere ¿ ¿ prolundidad, ra cu¿ inltuve sn ta



produeión; tu¡b de pica inrensiva y tah¿ de conúo en dl consúño
de cone¿a que nó influye .n a producción pdró si en h vida del

Debido a que en nuestro medio no h¿y ¿n k adualdad
invergaciones respeclo al uso de Erhepoñ y roñando ¿¡ cuent& que

nuéstas condic onor cLlmaroló9icas y de sue6, varlán
cons d¿r¿blemen¡e con Los de Marasi¿, es neeerlo efacE
exoerimenros a rin ds iNdiqar tuá aplicaclón ee tuncional y
rencble eñ Guaremala. Losrabald de invenigación que en Malasiá se

h¿n rlaado a cabo, utiliuaron conóenrációnes de E¡hepón desde
2.5o/o hasb 13.3ó/o, ¿st¡s concentaciones se h¿n srpe.imentado6n
d ler¿nles con* y seg,i el RFIM iñubber Raearch lnnitute ol
Má avs a) recomiendauñaconentación¿e Eiheponál 10o/o il0)

En¿ mismo lnsiidlo ha invest sado varios mótodos pra incrmenrar
la p odu!c'Ó. dPn 

'oinv*1is6dd en rS50, lssndo 2 4 D, 2 4 5 ¡ ¿ 1aló v 2oló
fespecrivamánte dando buen resuhado la)

oro márodo inveris¿do lue eluso de s! rato de cob¡e inyed¿do al

árbor, p¿ro ero mÉrodo hrcla que decin a múy rápidamenr¿ h
produ..ión por lo que lue reeñp ¿zado.13)

Fué h6ia i963 cuando se iBerisó
sohacn erieno, sendo uno de é$os el 2 clom d L ácido roslórico
(Erheponl. oicho compuesto mezclado con acaiié de pam¡ u oúa

v ¿o Láe al á.bol d. H6". d'o supe io"s
lnsemenbs que ros demás mérodos ánteróménre invefieádos.llr)
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1. Con el ue de Elhelm no hay !n incr¿mentó en la pr.ducción
de Lald en Hw6 brásilensis.

2. No háv diférenci¿ en el réniimienró de raex dre ctones con

3. No h¿y difer¿ncia an ¿ rendimienio de ra¡er ¿t u*r di.rinms
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REV SION OE L TEFATI]RA'

as esp¿ñales hi¿n encoifad. sá

Frances v Basilen 1746

Enrerado er Gobierno ñor¿s de o: probt.mas ouc Dodí¿n
a onc ña ds la rndia Brráñtca encafsadts de

fesorver dcha rnu¿ción pof o que, en 1340 Hooker v Markhan

Oriqen e Hirorade Cuhivol

Lah orade huesere'noñr¿ de$ubrir¡enro de amriú
por corón y 1os úrrimos.rptoEdór-A sspañoes ds tos siglos

_ar ¡r¡ónomo de ta
Co ad' "r'dor
a ¿ quo er lramó "Caorchove', ¿ Franc¿ en 1736

de a Cond¿m ne
árbo 6, merodos

benel,co y su erimác ón de los posbes us. de *re m efi¡1
en elcomsfcio Euopeo, cf,aó úna demañ¿a úñedúra 16)

bob5 y onos aftlcuros,

en 1339 por GoodYem en os Erados Unidos de Noñ-a
Amércá A cau* de dicho descubrim enb por G6d Ye y
mejo6do pd Du op en rnekrer¿ rr¡ichc . eñ Fmn.ü v
Goo.lrich -"n Esbdos Uñidosrun

as posiDes diticu tades que podfian 5ufgir en
€ fururo, cuándo ra ex!ó ac ón de hule s v¿fre ¿e Srasil



de a ofiona, l¿ pGbilid¿d de

L.rodntr árbo* rl¿ Hule en a lndia paÉ 6iablecs una

ruentc de 3b¡rsmieito más eráb ¿. El primef nb¿]!ué de

semir¿s tue en 1372 de Brásir, h*ho po¡ F¿rG a Rova

BobiiürGarden. y .to en 1375, pero ¿mlFs carecieron de

o W¡ckham, Propera¡io de ún¿

rieúFo Cró$ fue enviado

¡drbos ,esr¿sron en lA76 co¡ una ún¡dad consid¿r¿be de

Ma ¿ya, .r¿va Occidenr¿ y sl FovJ 3ukn.¿ Grdens en

Años porerorss se Lrie ni ¡ras mDo úc o¡é a€ Heve¿ v dd

El dusar. o de ¡¿s due-s Pr.rt

dP sansrado, copiádos de os
de 3r¿sll, 'r¿bañ 

reñdimientos

Apecia P¿ú nudas P antáciones en

Los producr!r¡.
¿fa e des¿rollo del hu e

Y ¡or últmo dud¿b¿n en cu¡ito
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Al Dsño tempo Rdley v Cu É hceron
exprim¿ntos sobre el sanqrado. c
que ¿s el ant¿c*o¡ del actua cons en espná.

A todo Ésro, en 1397, los prc os del hule habían mejo¡ado, y
úna sere de s0cesos .aüo, té v hbaco

principarñ¿ñ1e eñ Maaya.lea oE denbly sumat¿.

pfoducción todávia eñ b¿j¡ a prncip os de á dóc¿d¿ delsiso
xX,y os cómpr¿dor6 leradounidenes y Europeot p.ererian

, sin emb so en lgl2 ya no se d¿ban abafo
n a ¿ceprar sradualmenE errrule

Lueso ¿n 1350, on as planr¿cion6
est¿b ec ó qu¿ el Hev¿a era mucho más adapbb e a las
ex qenci¿s d. hunedad y selos

Ya €n 1933 ¡nás o ñe¡s el 9o/o derhurs iduúlprovenia de
Ma aya, ndon.sa, del elaio Orlenre;
quedai¡o asi rinslmente esrab ecido

En er año de 1399, e1 Gob:erno de Guarema a (ro .o1ciá5 ds
a impo(anc¿ der cau.ho cómo fúen¡e de fiquezá, rue cusndó
emn ó uña ey

sos v divhas. {l)

Córe{¿ ev*eriñuabaalosasricuLlores: nacioiáes dándor¿r
uvieran lnr¿rés de ñantene¡ en



bu¿ñtr .ondicio.¿5 las panbciones, por uñ psrrodó de por o
ra falia de orientción

'" o deLh/"n ¡ddo ó'"!lqer¿L
de ros iñiersedor ior¿l á 6 inlensl6n

Oúo probema tue que d¿eró uñadameile los ag¡i.u ¡orós
b" nts. o "do pé .d"i dr be-¿ o." d.ón
dádlceon ss esruenos a cú tivo de lam¿do hule de C6r lla

{c¿rillo¿.|ásri.¡),. cú¿l es compleramenl¿ diferent¿ al hule
Heve¡, h¿cia ¿r as ideas de aque ias

liuLoqúetaÉcurirmásdemedio slo op áquaGuaremalahiciera
oro inrenrororna décoive¡rnseen un país hueró. La pfinc pa

Ézóñ luc ñriad¿ por os ¡mpe¡alivos de la sesund¿ suera
munda, como cons€cuencia de que e braque oEidenÉl per.l ó
sus luenres de suñinhro De ahi que se vorcó elp¿nsmidto
¿n lr Añér ca Tropical, ¡iúe Va sraba contibuyendo a

¿sruerzo bél co qu¡na, el hu e del

5€9ún Ovdt y.ompaierosder nen encú roei¿p ,l¡.ñcdld¿s

s exploÉtorior, intotlucció¡ tle
r¿5 mejo¡es crones, coleccLÓn ¿e mare¡lar injetabl.,
muhip icac ó¡ de los mejares especímenes, contal *ticto de
nuev* plánt¿c ones, conrÍnuas l.v6rig¿cloos c en¡rf i¿ sobre

d¿ ¿ hoja paÉ el hons¡ DOTHIDELA
ULEI, mejo[mienló y ¿dopció¡ d¿ prác¡c* ¿dccuad¿s

inició e$udlos sobre sDeos y oros Í3c¡óres



cúhivo d¿l hu ¿ !n l¿ zona sur occi,rent¿ de Gu ,amaa. ek
ñcmo año a susefencia de di¿h¿ coñisión, se erab ecie,o¡

Ch r:lón eñ el
d-p¿ b',1'J dP 9, h, P.ei

c¿mo ros fesúrlador
en oú 1ncas, rtss cúales debieron erar ub¡c¿das enfe ros 600

En ¡ü ia de l94l e Gobierno .Je cu emar¿ de.reró la ibre
impon¿ción de seiilr¿ de hule Heveá v o ¿nt¿s imDortadas ds
clonós espe!ificos de ,ro ,endi¡ enro, Fda ser d¡ribuidos en
todo c p¡¡ a
.quipo y marerialcs necesaros a!dsaroro d¿ prosrama 15)

€n el depanamsn¡o ¿e Escu'nr¡ y c bis!12
depa^amenro dd Aha Verap¿z (7)

De esb rofñ¿ fu¿ como a I nca naciona -Los Br ¿n&s' lue
sscogda E*¿ fnc¡ mun. pio d! santa
cruz Murúa, Róra hureu y en 19s7 se inicÉron ror r,b¿los
con ¡ slcmbra d¿ os conA pfoven eñtes de ¡o,ttr panes det

En 195€ lue erogida el áfea d
de N¿vajo¿, en or Dep¿ aúeiio de rz¿ba co¡ er aúqe
a ca¡z¿do por el o tivo v con e
Bancó de Glardñ¿l¿ otorsó a ros ¿srcúhord r.ier*ador.
p¡é{amos p a ¿mpiar o hácsr
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En ¿l ¿ño 19591960, la erac ón expe'imen¡a de Srillanres,
prepáró ú. a máclqo de 330,000 plén¡as, el ¿1, fus
dnriburdo eñte 32lincas v iuñto con elalmácigo hecho én
ras mismas rincas 5e $mbiaroñ enroñ€s 550,@0 plants ya

3 HÉ1oria sobre ¿ orinul¿ción d¿ la Produ@ión dá Hule, 121

La *rimula.ión de a producclón de h! e se remonra a 1902,
ló qu¿ La coruñbre de 6spár

de b cortra debajo de úña de Pca
idad de átx por árbo.

Ere rasDádo em oráctica c@ún en las D ani¿rion€s d¿ hu e
paÍa limpiar los áraboes de latex N¿sLado ¿ Éui de
,lemmes de larex pr@enienres ¡

Los DeaueñG oodlcrors

pódúción y meloGr

Por ros años 20 s
como Neúb¿rk y Sorar Vimj per
as Franr¿.ones cómefclares Ncub k fue !n compuero de

ic!uyeñ.lo sulf¿to de
io, er cu¿ ó ¿p i.¡b¿n eñ uná

fániade6@lqadasaba¡ode cña depic¿.

Eo lo. ¡ñ6 30, se ldaron a
co¡réz¿ con aplicaciones
efiérc., empeu ndose a

c¿bo ?xperineitos de raspado d.
de Niraro de s.dio, cen:¿ y

r6



nveriqaciones sob¡e a nátural€¿ de los aqentes efimut¿n¡e5
empearóñ cón experimenrc utili¿ndo a@nes min¿Étes v
Éq¿br¿s ap i6dos a ra @f¿& ivian¿meñr¿ ruspad¿ debalodet

Eros expariméntos demGraron que las homon¿s veqehes o
esrancias eflmultsntes
".ponLbre. "r ros ¿umenro. dé p odu!( ó T¿Tbién se ro9'ó

esbblecer que er rituo de ¡endación de la corteza ducnte el
prim¿r año * auoénúba su*ancülmen€ con la ¿plicación de
aeitá romerc¡al de parmá a k rranja abajó der enal de pica.

Seguidamante vino el mórodo de inyecciónes de Surrató de
cobrc en aquje¡os perfórádos
Alnqu¿ n.remeniós stisláctoross¿ obbvieron por medio de
las nyécciones de suLraio de cobre, enos áumenlos tleron
msñóres que los oblsn¡dos por ñed o del ta¡amien¡o de a

E má1odo de Sulldro de Cobre tiene much* deeentajas, V
no se recomienda para uso seneral La máyordewenbF es la
posibl¿ conam nación dal a¡ex con cob¡e La Asoclación de
fi4¿nuf¿.tur¿ros de Hule dé Nu*¿ York h¿ espocili.ado que
nins':n hure clasillcádo por ¿s ¿sociáclón debe coniener ñás
de 3 ppm de cobre, deb do al eiecio cab ltico que el cobre
iiené en a óxi&cióñ del hu e.

H! es con canl dades mayores de cob¡e d¿l lmire
espsiricado se su izan muy rápldamenré, 5e vuev¿ pes¿joso
y éfo átecG ¿l prodocto manulaúú¡ádo. 01É objeción ar

márodó es lo áboriGo v ccroso de barenar os hoyos ¿n ros

árbóes lo que o hala amiáúómlcó en pLantaciones qrendes,
sumándos: a éro ¿r péligro dé d¡ñar B coñeza y á madera



Po$eriomeñG $lieron al me.cado los producros como 2 4 d
y 2 4 5 r, sicndo ésros útirizados en experime¡ros evados a

c¿bo por el RRIM lRubber Fesearch lnst¡úye or [¡akvsial
encantándose efedivG pab la erinulación de hute.

P D.Ab¡t. r - l96a d¡ñós ó qr.elErihnop'¿ mu, er.d vo
p a a erimul¿ción de larex en rl4¿a uÉndo er Acido 2
Claró Eril Foslórico conúido cmó Erheron qle se
desompone por medio de hidrólúis iberándo eli¿no denro
del ¡ejido vegecl. N¿ra la fecrra esE
melor6 fesu rados h¿ dadó como e*imulañte, er cual es

e RRlV p a er apicádo eñ árbotes
mayores de T5 ¿ños o qo. se enén oicañdo en P¿f,er c. co¡
frccuenc as de ap ic¿ión de 4a 6rec pof año s¿sún elénado
de ra pranlacióD, prog€ma d¿ tá tnca y precipnación dd

El E¡hepoñ [¿É el.onten do de hu e *co ¿D¡oximsdaú¿ñre en

'd r(di.o d"b do ¿: dtc p,ú, . io.

En a ¿.urald¿d se e*án inverisando ñmpueros que tensan
as siaisntes caGcrerísiicas:

3.

Rftl!.n el .ono d.
Prolonsar elerero de ¿$imuraft
E iminación de efecros 3ecundafos para etárbo¡
Fex bildad en a reacc óñ deleriñú anb

r&



4 lmpodancia Nacion¿l de la Invefisación:

E húle es un úlrivo úopicál dyo pmdúcro {l¿ex) no ¡iené
excedenres en e mercado mundial y e prdée una codtlnua y
crecien¡e demanda del mhmo, exkriendo ¿n ra aciu;ridad un

El atex del hule es una ma!é¡¿ prima de sran iñpo(ancia e¡
la ¿ctualidad, en vista que su úñico u{ir!b es et hute
sinrético que provisre del peÍó eo Ese laEx es un .ecuÉo
natural renovab¡¿ que se puede prcducir a volunrad, .o asl el
hu e si.rérco e
renóv¿be bñdiendo á d6aparccer y po¡.onssuienl¿ a ¿evar

La no exkiencia de oro, fabar'os simifes en e cu rvo del
hu e en nrenro nedio hac¿ ditíci

.inve*isación sa más exhaunivá en el fontlo. Pero sta mism¿
@¡encia de inlormación, bfinda ra masnftica oportuñid¿d de
exp¿rimedáro y y¿ coñ ello dar un pu¡1o de p¿rid¿ a oros
i¡vesriqádores prd que mejoGn el pre*nte rábajo; o

tos asricuho¡es teng¿n
dei Ethepon para eleva¡ s! producción.

€L Erheoon contiená e ácdó 2.cloroetil {osfórico. Los
estudios sobre ¿l me.añkmó de l¿ erimu¡ación d¿lllu¡o d¿l
larer, ndl.an que e Ethepon, aplicado
árbole!, .ontafsrá la abiufacón dé los vasos del htex, que e5
€€cerís1id eñ la mayo.ía de las planüs

e eucho nabrá|. ls)

M¡hsi8 havenido inve isando desde hace muchosañosdhtiñ1os
ñébdos y suranci¿¡, Para incrcmenrar la producción de hute,



sabiendo ás condiciones bnro de $eLos como de crim¿ en
direrenies sn Guaremala, se h¿ decidido irverls el uso de

EtheDon en úes clónes dfercnes v 3 conceni€cloñ¿s

h¿c. mFrioe
lnvedlsác'ón, es qus en GEremaa ac¡ualmenre ex ncñ l0 5cg

hecráreas*ñb€dasde húl¿mnltsscualess¿ethiaceel.onsumo
local, qúed¿ndo un excedenrep¿É la eipana.ión

En l93O a pro¡u.clón rue de 224,767 qu noh!d¿huret.ode
121,066 quinia es coñ 0ñ varór de

O.3.772,07€.00, cr¿ando *r ün¿cañi dad rons detub ededivisÁ

beneliclos que aporú e*a expotación a

Guar¿rula e. div¡¿sy urili¿.ió,, de a m¿nodeobrai ¿nron@s

" ",.d. ;" e,-;
cón a b¿r de producrosquimicos p ¿ ograrasíun3 m¡jÓrv c

I ciente modu..ión cn las p ancciones á.ru3les ven lasverid¿ras

ya qúeen nusrfa m¿dio haY sfand¿s ex¡encioi* de tiefa aDras

Fra e deerollo de e{e cú rivo

e moñento a melorsún¿nc a queesún
reponan n.remen¡os en a pfÓdu.c ón



E árl¡o de rrevea es de úm¿ño meda¡o de 10 mm a 20 m de
a tú,¿ con f¿mas robufas,

Er pecioo cs desado, ve¡d¿ v de 3.5 cm 30 cm, de arso
Las hoju3r6 sn
adobádás obonsas La ba* es ¿nsosb asuda. Et ápice es

hojú. ¿s individ!¿tes són enlerc5
ariba y de coror más

c¿rc y saúcs pór debaro, de 5 a 35 .m, de so y 2.5 a
125cm de ancho L¿inrorencaesaxit y areEr, con iaro
rarJ en lorm¿ d¿ pantcuh, d¿ muchas íor¿s, y c.n

pequcñ¿s y de .oor amarllo caro E criz es mmpanu ¿d.
coi 5 segmenros anoofamenre fianqü f3s En a Jlof
maculna h¿y lo $raúbresj elos e*á¡ ónn os ro¡maño

hi¿ras superpuer*
Ex sre un r)equ,éñ. ¿úco pcludo, de 5 róburas

má5 sÉndes que
res cerdas.oñ fes e ismans

Lo. rrútos son qrandes, coñprmidos obruemeñre r obádos
s, 3 a 6 cm., de diám¿ú. y

curúo a ris bayas de ¡ós vurvas, er

rdes, óúpfim¡d en uno dd
os la{¡os. bril¡nres de color c¡tó obscuro y son de 2 cñ, á 3
cm., de larqo por 1.5 cm., ¡ 3 cm., da ancho v 1.5 cm a 2.5



Espe. ¿s Botánicas dól Gán¿ro l'1w¿¿: l3l

l¿ da las Eúrorbáceas Tod*

¿oñtibuvc {andeñentc a la poización tilici¡

Ente ¿s espe.ier d.lqénsro Lleve¿ tenemos:

e r hrá l¿ nveroaciónr 13)

¡ Córa S!¡ ¡e Gúarenr¡¿, s¿qun ¿ ssor de a Gremi¡r d¿

Hul,ros (rg Gunqra ¿

El Crotr G! l7
3ñúñ Ba*, 15 fe¡1e a

p¿ne, form¿cón de copa ov¿ ¿da,
¡cs¡r.ncia a Dothid! k

uei, sus.err b ¿ ¡ CloDsFori!,n, ralo ciliidr co



res renle ¿ 3 enlerredad
d¿rpairr, copd ova.'d¿, Be m
resreo¿ ¡ D.ü e ¿ uei, fes enr¿ ¡ Glo¿spofnñ,

73 E cron G¿ 153r ¿s: rardio v soroso, de ñodec¿a

copa ryal¿da, Erlo .ilindrco, tr\e{menro de.o{e?¡
a Dorh¿¿ r Ule¡. rnod¿úddrenre

r.sct8¡re 3 6loesporium

Mébdos v Práctcas de Erhuhción:

Ap i.¿diód ¿ coneza Ésp¡da

Ap icación al canar de es.úrim'eñ!o
Ap cación a snaldsesctrdmien

A) APL CAC ON A CORTEZA RASPADA:

E{e método 6 múy popu ar dsde que e comenzó una

".,m'd,ió de
pequáñ6 pfoduc¡o¡es en árto es que han alcanzado la

-a.rad recomendada

€xi:ten cuafo métodos bieñ cono.¡os de e$Lmuració¡ úl

A conr núa.ión un¿ derrpción de Los má1odo. y Drácrca3 d.



C y D Ere mébdo 6 sencirLo v la cortez¿ que ha sido

Gbda co¡ *rimulañtes se habrá

an¡es aue 3e erimule ñÜ&amsnb (e)

Básic¡r,soG ere m¿io¿o comprende hacer uñ Espado

.le ui¿ fsnj¿ da cortza iñmediatmente alrajo de e

Po' er!ñpr. en erstem¿ 5/2 D/2 lmed¿ espid 'dd¿
dos d'¡rl ¿ rr¿nts de Espdl. se hrá de 3/4 de

pú qada Lr I cm I f)¿r¡ ap 
'c¡cion.s 

ca.l¡ mss v de l 5

púrq3d¡ 13 3 ,m I p ¡ :pl¿acion$.adá dos ñ¿ses 12)

óp¡no El fasp¿do puede sef

. prorundo y os resulGdos han

rDi on soro r¿spa¿o sp¿Íici3r es

.prnos .csÚLtados u. E.p:ir.
,on rLu o de rarsx d! L¡

ds ser ev r¡do ademas que e

Est'nrü ¡L i,n po lstc mérod! da resu r¡do! .rc

abso¡c ór de e n¡Lf¿fr¿,ús¿rdo
que nás ds L mnad de n€tsfi¿l

ap]ic¿r]ÓdesaNrdió



qre ss obt.ns con Erhepon
d? crecmiento nos indi.¡

.onenración de
libeftda con er uso de Etheoo que Nn r¿qut¿dores

Generarmenre a producctón sube ¿ un pico máxú¡o
ssLidodé undsscenso de 2 ¿ 4 sem¿¡as ¿¿spuós de ta

bI APLICACION EN UN HOYO'

Esft sÉrena de apliceión se ofecrLjs pe¡forando un
asrjero en a ba* del á¡bol, p¿ro ño es muy poput¿r

de ap icación debe cambt¿tss
f¡ecuenleñenro, además lá h¿¡da que caus at áfboi
\" e q." ".ts '".o'rnd¿do E-
vle¡n¿m ef¿ técnic¿ fus usda en conjunb cón cuso4
en e$¿lá cómercitsl.

Con ¿re método ex sb ¿t riesso de coñtañ nar et taEx
co. óobre, ro .uat áfdb tas proosd¡des ¡e ar^

un difici procásam ¿nro Ere
mérodo .e aplicaba .adá seis mess, peró áhoc ya há
sido considsr¿do obsoreto {2)

CI APLICACION AI PANF

Ere mérodoesmucho mássiñpl.pueroqúe hr evnado a
tner que h¿cer marc6 o ráspa
d dpli^,Lió. o"t$rnua c. uu do .nd pec¡1.

bfocha, el ¿riñulan¡e es aplicado a un¿ ¡rtsnda de 1/2
pursada o una pulsada l.nediaiamene aribts det cañ¿t

pic¿ meñrat u



!1)

brmensu¿nent¿ respectv¿'ncnE Caño e método es

r criñtr¿.ón PU¿d? ser reperida

cconómLcamcit p a ¡edlcr ks
m¿rcadas trucnúclon¿s de producc ón obknida! en

api.ac.ns bimensu¡ros qúe se u

A3d.a l¡ có eza E*e méiodoas p ricu rmente ñás

ro Su ur lzación io ha

s¡o reco'nend¡da has¿ que se rens, m& inlomación
a que queda despuó! dé

a 3p icácú, de ethepon a p¿nel de pica l9l

APL]CAC ON AL CANAL DE ESCUFR]MIENTO

c¡ción de ¿rr¡u ¡ntÓ r .an3

de escurimenlo

c¿Pilo odinam

lrara .óñ concenr¡ciones ¡ts 0 5

Gm de mezc¡ ¿s e*imúknt p

ar ¡ispado d¡ coñez3 Ene mérodo

veni¿r¡s ¿s a aplic¡có¡ rl p¡ncr

dvp'ca y a msrno riempÓ n dferenc;n ¡ie ef. cn I
min¡na cantdad ¡¿ d*imuranr¿.¡!e * us.l. v lue 6

despuc. de 24 ¿ 43 hor¿s

¡¿pcndendo d.i
F'áctica nó d¿be se¡ coñsiderada ui dúp.rdicia v¿ !ú¿
recienics ¡,ab¿los
l.vAts¿óiÓn de Prodaclores de lrulc en rr¡alasi¿ rr¿

ndic¿¿o que la libención



E) APL CAC ON ESCUNN M ENTO SIN

Como so nombre o indica ere ñérodo, er s¡imuranre
:e aplica a cana de e{urim snro con !n cepiro
ord narlo sñ ¡emove.la lrilá.há ¡d .ane

unaaplúción de Erhepón¿ ta cone¿ deipaf?ced*pués
de43 hoñs dehechoe raemienro {9)

El prncipar problem¿ qus pres
¿ diliculrad .le remover la hr acha deL cn¿ d¿

cones pfeia ¡ ts aptica.ión
de enimuanre co. ere méro¿o * h¿robeiidónsjares

raspada y ademá: a simp e Écnica dela ap¡icación yet!so
trrás económico de enihút¿nre h

E sre mátodo es mucho

peo¿ os¿ qúe se sdhie¡e ar.áná deef úrimienro. v sdemás
se e ra e nfobeña de en¿¡timpandoet alex qu¿ brora

Además lac ú a ¿p icac ónd¿re
¿fectuanda pics
resDUe{as sn Droducción
..mFfabes a las del mérodo de rpicación d .ana de
escurrimien¡o qunand. a h ¿cha1S) Ene móro¿o es

senera menre f ecoñendadoa ex@pción de usrloen cloñes
que r endan a rener hikch¿ deñ¿sladosrues¿, en donde a

3 0seteclosdese¿dos
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IV S TLIAC ON ACIUAL DEL AREA DE INVEST GACJON

L¡ ¿loÉ dond¿ lá rinca 6é LocalDada s de 440 mároi

L¿ {inca ¿s¡á coroÉda eñ e priñcipio de k provincia
r\os'J'@ dP d lr¿nl é orF,¿ d4
fcrievs demedie inc inado

La linca !ieñe er siquienb crimá: A' aAr= Cárdo, sin
ef¿ción lria bien detinida, múv húmeda, sin ¿ración seca bisr
derinid¿. Adeñás tiene 23" C de lempeútuÉ ñedia.

Ld pfessnk nveuiq¿ciÓn f'nca "chnalón",

Gu¡rcm¡la A ñorte riñn¿ con S¿n
Fcncsco Zápol¡in, ¿ sur con ¡ C.rerera

de ¿ linca son .Je leróceri¿ v lá
lr CA2; .on S¿n FrancÉco z¿pori1án y con



Las caracbristic¿s
p¡oruñdos La i€xtüra de éros suelos

arciLlosa, con efructun de broques

$bánsuláres ñoderados, medanósr P H €.0 mod eñ!ñE
bien drenrdos;.le rerilldad ¿Lú. S¿sún Sinrons són su¿os

4 3 USO ACTLIAL DE LA f ERRA:

Hay plantación de Hul¿

4C . ASPECfOS AGROECONOM COS DEL CULfIVO:

Las varie¡ades de He¿a bÉsilensis donde € élecrúará e

a enlemedád de a hor¿; búen

rcndni enró !n ¡ cot¿ Sú, de Guar¿nú ¡. Las variedsdes sn
Cv 17, Gv 31 y Ga lsSl

Erá dd,qm ¿da sesúñ HOLDFIGE on Trcp cal húmdda

r)

Sktema de Pi6; 52 D2 lmedio

Deslnfeccióñ del pa¡el de pica:
pr4ipibción. Con Benlá¡e y

L,



c. Supervisión de proruñdidad de pic¿, consumo de
corte¿a, líñne de modio ¿pira, pica unfomé v dec ive
del Nfte v limpi¿¿ de ur¿nsilios

d. Aplicación de Neóicida en el turco de 4 varas v tr
hapo @n taclor 1 va ál año

¿. aplic¡ción d,á Tfeesire¡ hefidas de oi6 1 vezatáño

L FedirDacón en abrir ñn 1A61242 a Gzón de 11/2
por árbol v €n ndi€mb¡e 1 t/2 de 1515.15 po¡ álbot.





MATEF ALES Y METODOS

cuacar4 0 ra¿as ds recor6ción

A ¿drbre p¿ra reco¡ecúr aChipá

e presen¡e t¿b¡io se levó ¿ a

slrhiteDá!¿. Erá p anración riens una sxtensión d¿ 43
m¿nzanas v erá
icv 17, Gv 31, Ga l53rl .on un

La inverlgáción tue c.ñ.,ucida con un dkdño experimenta de
bloques al ¡zar con

rus m¿rcar co¡ d n¡ras denoñnúcionc!

af, re secrecruú unaob*tuáción
derará¡a (le rodos os árbo¡e!que
obleb ¡. obsrus si ai$mo de
, 

'.J,, 
. 3 d¡ 8" 

'

:l:l



feiiendo rá¿ado y loca izado el campo experim¿d¡ar se

procedió a la ¿pLcación d. EüÉl lnombre comercál de

Erheoon), prep ado al loo/o sesúñ lá Casa AMCHeM
Producs lnc que vieñs lÉto pára úehe, dicho producto ru¿

¿iluí¿o eñ ¿qua para ob1áner ks coic¿ntscione! de 5 Y

2.5o/o Esús dosÉ se aplicaron á ros tboes en ratmienrÓ
co. ún epillo sin retrrder la h lad¡á,

áplicando 200 ms de soución por áfboL

l¡ idéñrrlcacióñ de lós árbol* se hno de la sisúienb ¡¡3nera

=z

2.5$



Despuás de a a lós árboes en
icha ¿p icación se pro.edjó ¿

a p ú de lo5 árbo es con uñ sisreña de p.a S2D2 o sea pjc¿
ich¿ pc¿ se erdr,ó con soo

rüera . nrs unlorme ,osib¿ y cvird¡
álslna varan¡e eñ slfesuh o
pic¿ de rodos los árboles se *p*ó que tod6 dejaráñ d€
sore¿r y 5e ápric on 3 oocs de ácro Jórnico paÉ oqÉr r¿

En k sgu¿nre pca se.ecoecró e hute
srado de chipa v 3e inseÍró ¿ñ un ¿tamb¡e s¡uado eñ c¿da

ón de 10 *man¿r por to qle á
pro.ru.c ón de e&

de F nc¿ C averrinas. Retarh!re!.

Los resu rado. det





V] RESULTADOS Y D SCUSION,

En el ¿uádfo No I se púeden obsB¿r tos r¿nd mtenlos obien dos
expefimento, en cadá con, en cada

dos: y en cail¿ ¡¿p¿rición

E*os daias 6tán dados en s¡amos, los cuates rueron fecotecbdos ¿
f n¿l de @da s€man¿ y porerjormenre proces¿G y pesadoe en hu e

Al obserua¡ elcu¿dfo No. 2 aná sis,le vr¡t¡n,a se puede noraf,tue
e Facror B (dósúl fue rúmente sgnfic¿rivo tocuatindjca que h
canridad de Elhcpon con6 {Gv T7, cv 31, cal53ll inr uve sisnri.¿riva¡nsne en t. p.oduccjón de taiex

con l¿ pru¿lra de Tlkry p¿ru crones se obs¿ryó que no hubo
d rerencia sisnircariva indca qúe et apicar

usndo dosk d¿ 2.bo/o, 5olo y
l0o/o, e as se forma. Era jsuat rorña de

ádos con eru.ó de E¡hepon también
se puede obsetoaf cn sr gráfi.o No. l

con ra prueba d¡ luk¿y paÍá doss s¿ observó que enre t¿s dosk de

" .,d.,f, dr ¡ o ! o dr proour o.4
dos dosk sotr siñiares. por et conr¿rio el

25olo compaadás con t¿s doss det 5o/o y jOó/ó

ir. L¿ trBtr ro, n"ro¡es
.oñ ¿ doss ds Ethepon at too/o, to

\rd d<y, "1 (,\," Fn.c. ,n,c\,,e!io, "! u.dndo
{iosir desde ? 5o/o hara 13 3oln



En el srárico No. 2 compo amienro del dón Cv
Erhepon ¡ 2s.b, so/o y 1oo/o podemos n.rar qúe s¿ obtuvo el

nsjor rendñie o con ¿ dosk ¿r 10./a habéndose losñdo uñ
incremenro de p,o¿!.ción camparado con el L"nic. dÉ ui 123Ólo,

D Abrahsm 13).eqún expcr mlftor ^-¡^'
übo .on el Rulrber ol MálaÍ t É rcootr un

in.remenio de !ro¿ucción de l25a/o recomend¿ndo ¡ dos sde 1001ó

Enel múmocof 6vl7.on¿osisaL5o/os reporróun nc'em¿nrodcr

rrToloy nin r¿ doss¡ 25olouñ incr¿mento ds 64o/o

En el qrár.o No. 3 se observañ

6v 3l e c!3 ropo ó
dcl l0¡ o Ln¡¡nú,1o de

1960/0r It¿ doss ¿ 5o/o ncrcñ¿nro dei l55o/o v D a ¡oss rP
2 50/. (rsn¿ro d! 640/0

Er Grárc. No. 4 mueira los resu I¿dos obreñidos en er con C¿

1531 sn ," .ua po.lcmos notr qúe elmqor rendimienro e ob(uvú

con ¿ .lors de Erhepon a l0o/o c.n un incr.oenr. dP produc. ón

os ¡csul¡a¿os obrenidos pór P o abr¿ham (3)

de más de 200o/o -"n er .lon c¡ 1531

con apicaciones de Errrcpon al 10o/o con fecuaica de ¿p ic¿cióñ

E mérodo de áD i.ación de Ethepoo que se urillzó n,e e1 ¿e cepilo
a c¿na de pcá sln remover ra hi!ácha, aunque io \e Únrrrr¿ con

uv oéctico v *oñóúico

Se hacs nobr que el ssuisnle co o d¿ aplic¿ción de Ethepo¡ en

Heea b€sil¿nrs es bajo ks siquienras cicunnancss



Coro ¿. ¿p cd.ón r l0oro: lpor ártr. )

co*o de sDricción a 5o/o lpo¡ á¡¡o )

caró de apricación ar2 5o/o: ipor áfba )

Forma de dpric¿c ón: apric¿ción con ep ró

Ap icadó a árbores rrayorA de l5 años can

a s¿r d turdo ¡ara !biene¡
concent¿clones mas l¡aras se hizo con a¡lu¿

cad¿ de producto a vo por rbo es ¿e
ápfo¡ima¿añ3ñte 20o mq.
E coro en ¿ me¡ca.lo de Erhepon es {Je 036 Oo e sa óñ ar

E va or der lrmr de api.aci¿n es ds O320 con q,
rómrim eñra de r500 áfbo es por lofia

q.gi!¿

o ol11

o.o0020
o.0q065

An¿¡Dando ¿lco$odeap üción d,a Erhepon s r!¿de nob, que ¿s
sumameñr bala vá que er coro de aprc¿ión lor ñánz¿¡r en una

ll po' 2- F. -, ¿, o\ .'ojpn ¿j ,
l0o/oo6 22 dr 5o/no I rr v¿t 2 50 !O 202



¿l loo/o ouu es ds o 6 22 v rom¡mos en

vale aDroxmadsmente 055

dcpqrli-"ndo e coñrcnldo de húle seco que va¡ia de 3oo/o 3 33o/o

Por ros cárculor erec¡,ados anlsrorne¡k y habiendo renido
ncremer¡o1 d€ producció de mál de l00o/o se puede asesur¿r qu¿

Dra los res conrs iue r¡ ¡-a l0oro pútro
ue f t,eÉ lon *1¿ .o¡p¡úd¿ a as

s¡, e¡ )¿'s! a h¡.¿ iolar ¡¡tr s r pi{ ¡ rr. hL¡lr !ü, b¡j3 v los
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PRUEBAOETU(Ey lcton l

r) w= clc,Gtej si

stc= c¡¡o = oo725a

q{3,24) O.O5 . 353

21 3 2.031 Clon 3 _____. ca 15s1

2 1.7U Ctor 2 -' .'- GV 3l

1 1.7s5 Cloñ I --- cV 1?
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1t, 2.539

21 2.249
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VII. CONCLI]SIONES Y RECOI\¡ENDACIONES

¿) con cluso d¿ Eihepónseobiuvo inc¡ementossigniricd vos

en ra producción de larei eñ os res clonés util zados.

b) No hubo direfencia dsniri.ativa enfe os rss cion¿s a

ra aplcación de ErheDon

d Er metor
¿pric¿ción de Erh@on al l0o/o

d, El mejor rabmisnro para ¿ cron Ga l5a1 rue 1a

apl'c¿ción de E¡nepon al 10o/o
e) e mejór el . on G. l7 rúe la

¿pric.ción de Ethepor ¿ 10ó/o
rl Se observó un pe¡íodo de sore¡ más larqó,

aproxlmadam.nre de 2 horas más

s) A linal der

h) coo la aplic¡ción la mañana ün día
a,nes de a siwenre pica s obsoruróñ ñ.reñcnlos

) con er ñérodo urilizado de ap icación ds Ethepon con

ol¡etuaron .c€ñentos siqnitic

a) se recomiendá c uso de Eihep.n

51



b) Para elclón Gv3r s reóm eida la apllÉción de Eihepon

Ga 1531 se ¡ecomienda lá aDlicación de

d) P a el clon Gv 17 * recomienda la ápri.ación d¿

el s¿ recomienda reúrdar a ho.a de recol¿cción de lalex
2 hórás s¡ e cllú¿

pode. r*old¡ar la máxima produccón
l) S€ recomieñda el¿ctuar un ituen¡ario de árboes con

Brow. Ban añt€ y despúés de la aplicaclón da Eriepon
pafá poder romsr una decisión fsbajando dosir v
rrecú¿ncia de apllcación o mantene¡ e plant¿z¿do por

k olanbciónsún elpróaráma de a múma

sl se re.óñienda aplicar e Ethepon
paÉ eibr que seá lavado el

hl Se iecomienda l¿ áplicacóñ ds Ethepón ¿ árbols
ñáyores d€ 15 años o tboles que se e*án plcando en

corter¿ renovada o sea en panél c
l) Para la apllúción de Eihepoñ an los tes clones

o, d' o 3 'r¿r dr pi¿
sin remove¡ l¿ hiách¿, yá que d5 elmóiodo más seic lo
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