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RESUMEN

" SOBREVIVEMNCIA IMNICIAL DE Evcalyptus saligna Smith,

UTILIZANDO DIFEREMNTES MATERIALES DE TRAMSPLANTE "

Lo especie forestal Eucalyptus saligna Smith, ha eobrado en los Gltimas afios ung
singular impertancia, debido a sy rdpido crecimiento y a que su modera es Ol tanto

pamd construccion como parm combustible.

En el presente trabajo se evalus lo sshravivencia y crecimiento de E, mligna u-
tilizando seis tipos de plantas de vivero y tres rafamientos al suelo. I experimen=
to se realizé durante el peridodo de mayo a julio de 1981 en terrencs del pargue “Las

Minfas", Amatitlén.

Los objetivos del estudio fueron los siguientes: a) Encontrar un sistema adecunds
pem propagar y plantar el E soligna. b)) Determinar los costos de propagacion y
plontacidn del E. smligna, bajo diversas formas de plantacién. c) Determirar el por-
centoje de sobrevivencia de los distintos tipas de plantas y métedos de preparacidn del
suele empleodos.  d) Determinar que tips de planta es la més acensejoble parg las

condiciones del sitio.

Se utilizs un disefic de bloques al ozar con ameglo de parcelas divididas,  Los
porcelas principales (tratomientos al suelo) fueron las siguientes: A) Chopeads, B)

Aplicocisn de Herbieida, C) Escarda, Los Sub-parcelas fueron seis tipos de



matericles de transplante: 1) Planto en bolsa, 2] Planta en balsa con aplicacidn de
azicaral folleje, 3) Planta o miz desnuda, 4) Plante a iz desnuda eon oplica-
cacidn de aziicar ol follaje, 5) Plonte en psevdo-estaca y &) Siembro directs por

semilla.

Se evalud lo sebrevivencia de lo planto en sus distintas tratamientas v se midié ol

crecimiento de lo especie forestal en funeisn del difmetre, alture v ndmers de bropes.

Los resultadss obtenidos muestran que la planm en bolsa, tant sin aplicecian de
aziicar eeme con aplicacin de ozicar al fallaje, presentd el mayor porcentaje de
sebrevivencio ¢l cual fue de 84%, el mayor crecimiento en diémetro y altura 32,39
em. Lo pseudo-esteca, con moyor crecimiento en difmetro 4,00 em ¥ Ourgue con
menor parcentaje de prendimients 73.3%, v altura 15,22 em, resulto més ventajoss

econémicamente, yo que el costo de propagacién fue 508 manor gue la propegacién

de drboles en bolsa,

Con respecto a los tratomientos al suelo, fas parcelas donde se hizo esearda al
suele, resultaren ser 2l mejor tratamients paro el crecimients de la especie forestal,
B2% de sobrevivencia, 25.10 cm en altura, 3.53 em en didmetro ¥ 4 brotes/planta,
furque su costo es elevado y resulta antieconémica aplicarlo en los candiciones de
nuestro pas; sin embargo, si lo escarda se aprovechs para intercalar cultivos asseia-
dos, los costos de este método podrion ser compensados por lo cosecha de productos
agricolos.

xi
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IMNTRODUCCIOM:

El género Eucolyptus he cobmdoe en los dltimos afes une singuler impertancia,
debids al gran nimers de especies y variedades que comprande, wng gran gama de
drboles omomentales, foresmles, medicinales, ete.  El cultivo de eucaliplos es
relativamente reciente v he superads en impartancic al de atros grupes forestales,
Les diversas especies de eusaliptos suministron moderas blandas, semiduras lay
cuales rienen multiplicidad de vsos; unida o este, lo velocidod de erecimienta ¥
demrralle vegetative que eleanzen, son une de los factores gue han iniciods su

répido difusidn por su valor forestel v econdmico.,

En Guatemala se sabe muy poco sbre la silvieultura del Euealipto, princi-
palmente en o que se refiers ¢ lo etapa de propagoeidn.  Con el abjeto de
contribuir al conscimiento sebre lo propageeién del eucalipto, se realizd el
presenfe estudio, el cual se llevo o cobe en el pamque “Los Minfas", Amatitlén,
reniendo una durocién de dos meses.  Se probd lo sobrevivenela en 2l camps de
seis téenices de propagacidn, escogiendose lo especie E. saligna por sus carac-
terfsticas de rdpide crecimients y preduccitn de madera adecuada para combus—

tible y construecién, lo que la hoce una especie promisoria para nuestro pais.

Tomands en cuento los corsideraciones expuestas, se realizd este trabaje

experimenial, con los siguientes objetivos:
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1. Encontrar un sistema adecuade para propagar y plantar ¢l E, saligne.

2. Determinar las castos de propagacién y plantacién del E. saligna, baje diverss

formos de plantacién.

3. Determinar el porcentaje de ssbrevivencio de los distintos tipos de plantas ¥

métedos de prepamacién del svelo empleados,

4. Determinar que tipo de planta es la mds aconsejable pam ks condiciones del

sitic experimental.

Paro cumplir con estos ohjetives, se realize un ensays de campe utilizando

seis tipos de moteriales de transplonte ¥ tres métodas de proparocifn del suela.
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2, REVISION DE LITERATURA:

En Guatemala, por sus condiciones socio-econdmicas, el B5% de |o madem que
se extroe de los bosques se desting o lefio poro el consuma doméstico (&), atribuyén-

dosele o este uso, una de las principales cousas de lo deforestacidn actual del pafs,

Segin Martinez (13), en el altiplano del pafs, on hogares cuyo fogdn es un
"pa}rn"” recubierto con una plancha de hierra, hay un consumo de 3 a B lefos’
persona,/dis, lo que hoce un gosto de 1.02 a 2.72 w3/ persone/anie.  Con fuese
abierto el consumo wa de 5 a 10 lefics, lo que represento un goste de 1.7 a 3.4 w3y
persona/ano.  En el oriente del pafs, se tiene un consumo de 3 o 5 lefos/persana/’
dia, en fuego ocbierto, o que represents un goste de 1.63 0 2.72 mafpersumfur‘:u;
con poydn (poya con plancha de hierm) el consumo varfa entre 2 @ 4 lefioy/persona,’

dia, que representa un valomen de 1,08a 2.17 ma_-"persumfaﬁu.

Desde el punto de visto de las necesidodes octuales del consuma de combustible
de origen vegetal, tanto domésticos coma para usos industrioles, se justifica la
produccién de lefio en forma tecnificada mediante ansayes de propogocisn y plan-

tacidn de especies adecuados gue se ajusten o las demendas de lo poblacidn,

El E. saligra, per su ripida crecimiento, adaptacitn y demds propiedades orgo-

1) "Poyn" tipo de cocing rlstico,



-4

rolepticas podrian ayudar a satisfacer en gran parte estas necesidades que cada vez

se hacen mfis opremiontes.

Los etapas més intensivas en lo produccién forestal son las de vivers v de esta-
blecimiento en el campo definitive. A su vez, esto Gltima etopa es lo més erftica
en cuanto a lo mbrevivencio de la plantacidng por ello se hace necesoric determi-
nar el tipo de plonta éptima.  Segin Dyson (4) el tipo de planta dptima que e
debe producir en el vivers, es el que registre mayor sobrevivenzio en ol comps ¥

que a la vez loas costos de produccidn y tronsplante sean relativamente los més

bajos.

2.). Corocteristicos generales de los Eucaliptos:

2.1.1. Origen vy Distilbucion Matumal:

Tedos los Eucaliptos, con excepcitn de algunos hibridas, son
originarios de Australio y Tosmenic,  Segin el Servicie Forestal de
Australia (12), los evcaliptos dominan el 95% del drea boscosa de

wse pals, extendiéndose odemds sobre otros regiones adyocentes.

Dentro de lo amplia superficie que ocupan estos drboles y consi-

derando el gran nimero de especies y variedodes que componen al



género, légico e: supaner que no fodos tendrdn idéntieas exigenciog
climiticas.  Se conocen actualmente un nimers que supera los 472

espocies y voriedodes {12),

A pringipias del siglo XIX, fueran introducides muchas especies
del géner Eucalyptus en miltiples oboretos del munda, especial-
mente en Europa, £l enfusiosmo despertade entonces por lo aeli-
matacién de estos especies introducidas indujo o muches coleccio-
nistas, jardinerss, maligioses v soberanos o cultiver el fucalipto o

arillas del Mediterones, asi coma en Francia v Gran Bretofa.

Dumante lo segunda mitad del mismo sigla ¥1X, tembién se
ensaygren muchos plontecicnes industriales @ un ritmo intensiva

cn Europa, América v Africa (15).

Adaptabilidad Ecoldgica del Eucalipro:

Lo optitud de muchfsimes especies pam acomodarse o condi-
ciones ambientales distintes de las predoninantes en su hibitat
weiginarie, es una cualided del eucalipte muy apreciodo por los

repoblodores,



Son muchas los especies que cultivadas focilmente en vivem, pueden
transplantarse sin grandes dificultades y con buena propareidn de rebra-
tes. 3e adopto @ regiones meditermaneas o subtropicales relotivemente
dridos, en épocas muy dificiles poro lo plontacidn de otros muchos es—
pecies forestoles.  5Su erecimiento es rdpide desde fos primerss afes,
ounque los condiciones ambientales sean diferentas a los de s dreo de

dispersion originaria, donde se produce su regenemacidn natumal (15).

Entre los factores ecoldgices gue con mads frecuencia originan
frocasos en lo repoblocicon de eucalipto estdn: Escoso profundidod del
suela, lo presencie en los suelos de excesss de corbonatos asimilables
o de elorurns, eompetencio de lo vegetaciong helodos v frie inveman-

tes y oridez estocional (15).

Cosi todos los especies de evcaliptos son risticns v de una gran
plonsticidod, lo que les permite odoptorse o diversas condiciones de
suelo v clima. En gran parte esto se debe o que par lo general, su
habitat natumal es muy emplic.  Sus numerosas especies se odoptan o
los mds diversos suelos ya sean erenoses, aluvioles, limosos, arcillosas,

rocosos, ete. (12).
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Plegas y Enfermadades de los Eucaliptos:

Los insectos mds defiinos af génerc Eucalyptus, mientras la planta no
sabrepasa el metre de oltura, son los hormigas negras (Atta sp.), que se
levan la semilla y cartan las hojos v ramos tierngs.  Las plantitos mue=

ren rdpidamente si la defoliocidn es tomal.

El E. saligna as suceptible al ataque de Phorocantha semi-punctato,

Namada Taladrén, of cual en su estads larvario taladra el fronco y las
romas, haciendo enormes galerios, quedands la madem inservible pam
su industrializacidn v en el coso que el stoque sea muy intenss, llege

o motar al drbal (12).

Otros insectos que atacan el génerc Eucalyptus es un eurculidnido
del géners Genipturus sp. cousando considerables dafios, en especial
an le ldminsa foliar.  Toembién son otacodos por Lepiddpteras fales

cama: Hylesia nigricans, Oeceticus sp. y Sarsing purpurascens. Loz

hojas sufren ataques de hongos tales como: Cercospors epicecocide,

Batrytis cienerea, Microsphoerella sp., Cylindroclodium scoperuin,

Rhizotonia sp. (12).
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Los tfermites causan también problemas en las plantaciones de suca-
lipte, se han registrado otogues en E. deglupta en plantas de 2 0 5 afss
de edod, por causa de termites subterrancos Coptotermes niger.  Tambigén

se tegistran ataques de Hemipteros Amblypelta cocophopa, causands la

marchitez del brote terminal (17),



2.2, Descripeidn del E. sligna Smith;

2.2.1. Morfolegia:

Arbol de gran perte, de corteza lisa blanco-ozulodo, o veces pemis-
tenfe en lo baze del tronco v que @ desprende an flacos, por esta razdn
se e denoming "Gum". Las hojos son altemas, pecislodos, lanceoledas
o aovalanceslodas estrechas, o veces falcadas, corfocens, verde cicurss
en el haz vy mis cloms en el envez, con leve olor o ciniel.  Miden de
10 a 20 em de large, con numerosas gldndulas de ocelte esencial; los
peciolos son amarillentos o mjizes, de 1.5 cm de lorge, con la nervadu-
ra media amarilla y notable, especialmente en lo cam inferior, las
secundarias son numerosos, divergiendo on dngule de 45° o mds, [Ver

Figura 1}

Las flores brevemente peciceladas, astén dispuestas en umbelos axi-
lores de 4o 13 fisres, sobre un pedincule de 1a 1.2 cm de large,
comprimide. Los yemas miden de £ o 5 mm de didmetra, con el tubo
del recepticulo biangulads turbinado v el cpérevlo sénice o ligera-
mente restrado,  Log estombres son todos fértiles.  Los filamentas de
celor blanco estdn doblados en el botén floml.  Llos anteras, svoidas,

son dehiscentas por dos hendiduros longitudinales pemlelas, provistas
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de una glindula notable, apical. Estilo retorcide en ¢l botdn floml,
Los frutos acompanadas, truncedos, miden 50 B mm de didmetrs, con el
borde hurdido, con 3 o 5 valves triangulares, aeuminodas y exsertos; los
semillas son oscurts y angulosas,  Los Eucaliptos adultes llegen o crecer
de 35 a 33 mts de altura y de 1.200 1.50 mis de didmetro. Lo madera

es duro de color rojo (121, (Ver Figura 2}

Hékitat:

Se tienen varios criterios sobre oz cometerfsticos del hébitat de E,
saligna, entre las cuoles esrdn: El que esto especie resiste hasto =4°C

se adapta o sequias mds intensos que los de su habitat (13),

El E. saligna vive en un climo caracterizedo por intensas |luvias
estivales y temperatums subtropicales, influidos por la preximided de
la costa.  En la parte norte de su hibitat lo especie crece en alturas
moderados elevadas.  La latitud es de 2B8” @ 35°5 v la precipitacidn
media anual es de 1, 0200 1,520 mm en ¥0a 110 dios de lluvic. Ls
tempemtyra promedic en el mes mds cflido es de 31.47°C y tempem-

tura promedio en el mes mds frio es de 5.83°C (15).
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RAMA FLORIFERA

Eucalyptus saligna Smith

FIGURA N21:
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BOTONES FLORALES

ANTERAS SEMILLAS

FIGURA N2 2:
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Segiin Webh (18], el E. saligna se odopta o las siguientes condiciones:

Rongo altfeudinal: O - 2, 100 mis

- Precipitacién media anuval: 1, 000 e 4, 300 mm

Régimen de lluvio: Vemno uniforme

Tempematura méximo promedic del mes més célido: 280 353°C

Temperatura minima promedio del mes més frie: 2o 12°C

- Tempemturs pramedie anval: 150 21°C

Suela:

Texturn: arenosas, franco-orenoscs

pH: Meutmo o Gcida

Drenaje: Bueno

L Lhsms:

El E. saligno se adapte pero los siguisnres viosn

2,2.3.1. Postes:

Se le utilize pora este fin por presentor un fuste alto y derecho,

cilfhdrico ¥ sin nudes (12].
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2,2.3.2. Parguets 1),
En Sudéfrico los primeros ensayes de "parguets” se hicieron
con esto especie, en 1924 y hasta la feche se encuentran en

perfecto estade de conservacidn (12,

2.2,3.3. Celulosn para Raysn:
En Argentina se emplen esta especie por presenter carac-

teristicas uniformes (12).

2.2,3.4, Papel:
En estudios realizados en E.E.LLLU, y Unidn Sudafricana (12),

se llegd o la conclusidn de que el E. saligra praduce una buena

cantidad de pulpa de fibra conto de resistencio moderada,

2.2.3.5. Corbén Vegetal:
El E. saligno posee lo caracteristics de momparse con facili-
dad, arde bien y contindo desprendiends color durante mucha

tiempo (4, 5, 12,

2.2,3.6. Lefm:

Ls potencia colarifice del E, mligne es en tamino medic

1} Piso de massico de madem,



2.2.4.6.

2.2.3.7.

2,2.3.8.
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Lefi:

La patencio calerffica del E. aligna es en témino medio
de 4, 700 coloros/Ke, sierde de lenta combustién y rdpide
encendido.  Los drboles destirades a o predusceisn de lefo
se aprovechan genemalmente desde los 3 o los 10 afing, ha-

ciends tola raso dal monte (12),

Cajones:
Se ha utilizado el E. soliogne paro lo fobriengién de cojo-
nes paro fruta, dodo - que lo modem de esta especie demostrd

condiciones exelentes a ese fin (12).

Aceites Esencioles:

Loz hojos de los Eucalipfos possen, sin excepcidn, uma
infinidad de menudisimas gldndulas semi-tronsparentes ricos
en aceites esencioles, cuye contenido vario en forma nota-
ble, no sole en cuonte @ sus componentes, sino o rendimiento.
Estudics realizades per Manglieri{12), sbre lo destilacian re-
feride @ 100 Kg de hojos secas, el E. saligne dic como resulto=-

do 200 cc de aceite.
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2.2,3.9. Micl:
El E. saligna es exelente productor de miel, con su polen bas-

tante abundante, de brillante color &mbar y consistencia pesoda

{15).

2.24. Rendimionto:

Segiin Eorl (3) el E. saligna ormja un volimen de mader entre 20 v 30
m3/Ho/aRo. Estos rendimientas son muy similores a los que se producen
paises came India y el Congo, llegando en el primero desde 30 a 45 m° de

madera/Ha/aho.

2.3, TECHMICAS DE PLANTACIOM:

2,3.1. Siembma directa por semilla:

Los arboles de Eucalipta pueden sembrorse directomente en los sifias
definitives. Lo siembra diresta de drboles es una téenice imporianie de
reforestacidn debido a QuEe s costos ¥ rgqu&r]m]enh;s de maro de oo
san menores que pama el tronsplante de pléntulas, siempre que el el
y los condiciones del sitio fovorezco la operacién, El Eucalipto se

propega principalmente por semilla, en la mayorfo de las especies no
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se presenta condiciones de letargs y la semille puede germinar inmedia-

tamente después de su modumeisn (15).

El principal inconveniente de lo siembra directo odemds de clertos
factores ambientales odversas (helodas, sequias, vientos, etc.)y algu-
s enfermedodes fungosas, es la eleveda pérdida de semilla por la
accifn depredadara de pojores, roedores e insectos, los cuales, llegan

o constituirse en verdaderas plogos,

La semilla del Eucolipte es menude, con cotiledones muy pequefios,
%1 las eandieiones no son absalutamente faversbles parm el desarrollo
del drbolite, despugs de lo germinacitn, se desmoders y muere ripi-
domante, y@ que no dispang de reservos.  Todo lo que necesite, en
la mayorfa de los cases, ol menos en su desarrollo inicial, es un suelo
mullido, suficientemente fino ¥ himedo y pleno de luz, ¥ los condi-
cicnes genemles del medio ecolégico que se consideren Splimas paro
la especie (15}, Lo cantidad de semilla por Kg es de 400, 000 a

&50, 000, El tiempo de germinocidn es de 10 a 20 dios (2).

La rozén de adoptar la siembro directa es por o posibilidad de
repoblar més econdmicomente o bien por lo dificuliod de obtener

buenos resultados con otros métedes. Lo siembro directa se ocerca



2.3.2.
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ﬂ'ld!-ﬂ |ﬂ rnganarn:i&n matumal teniendo sclhre Eﬁq nUMmermsds ‘-"El'li‘ﬂil:l- camo
lo s la pesibilidad de seleccionar la semilla pre-trotada v distribuirla

wniformemente en el rerrens en el momento eportunc (&),

Propogocidn Asexual;

Lo propagacitn asexual consiste en la reproduceién de individuos o
partir de secciones vegetativas de las plantes.  En algunas especies
forestales v en especial de eucaliptg los drgonos vegetotivos tienan
copocidod de regenerocifn,  Los porcienes de células tienen la copa-
cidod de formar nuevas mices. Lo propagocidn osexuol reproduce clones
{un elen es un grupe de plantas ariginades de un s8lo individuo v que se
reproduce por medios vegetativos fales como estocas, oeeds o injertc)

(8).

Axirszs:

Estudios sobre la fisiologla de lo aceidn de lo ouxine, demostraron
que exm sustancia intervenio en cetividades tan diversas de las plontas
como el crecimiento del talle, la formacién de mafces, lo inhibicidn de
yemas laterales, la absicidn de las hojas y de los frutes, la ectivacisn

de las células del cambium y otros (H)L
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Se sabe gue ung estaca sin yemao ne fame rafces ain cuarde se le tate
£on und preparacicn rica en auxinas,  Los estocas de cleras plantas difi-
ciles de hacer enmizar, pueden no producir las rafces que e desean,
debido o lo presencia de inhibidores de las rofce: de acurrencia natural.
En estudios efectuados en Australia en base o prusbes en los que intervie-
nen inhibidores de enraizamianto, se hicieron trobojoes con tejidas adultas
de E. groandis, que enmiza con dificultad, ¥ contenfo eompuestos que
blegueaban la formocitn de mices adventicios. Fn esos estudios e en-
contraron tres de esos inhibideres y se acwnuls une informacidn conside-
reble respecto @ su estructura y sus propiedodes fisicas.  Se determing
que emn derivedos del sisteme 23, dioxcbiciclo 4, 4, 0 decone, de
ccurrencio natumal ¥ no estaban presente en el tejids juvenil de E.

grordis, que produce raices con focilidad,

Es posible que lo relocidn entre el estads juvenil ¥ el enmizamients
pueda explicarse por el incremento en la produceién de inhibidores de
los rofees, o medide que [o plonio oumenta en cdod,  Las estacas de
tallo tomadas de pldntulas javenes de varios especies de eucalipte
enraizan con focilided, pero o medide que lo plonts modre envejece,

el enmizemiento disminuye en forma extroordinario (BL

Lo época del afio en que se hagan las estaces pueden en algunes



coses ejercer una influencio extmomrdinarie en el enmizamiento de las

fismas y pueden proporcionar e elave pera un enmaizamiente exitose (8).

Regulodores del Crecimiento y otros Materiales:

El objeto de tratar estacas con reguloderes del crecimiento del tipe
auxinas (hormonas), es aumentor el porcentaje de estaeas que farmen
raices, aceleror lo formacidn de los mismos, aumenter el nimera ¥ o
calidad de las maices formadas en cado estoen y aumentar la unifarmidad

del enraizamients,

Antes del 1m0 de regulodores sintéticos del crecimiento (guxinas} coma
estimuladores del enroizamients de las estacas de tallo, se probaron mu-
chos otms sustancios con éxito variable.  En algunos de los primera:
estudies, se probd trotor |es estacas con azicor, osl como compuestos de
magoness, hierro y Bsfero.  En ocosiones se tuve una mejorlo en ol
enmizamients, con el permangonato de porosio, goses no sturados con
ctileno, didxido de corbono y el acetilens.  El efects de esos compues-
tas fue fan pequefio v tan varioble que ya no se les emplea.  El descu-
brimiento en 1934 v 1935 de que las awxinas, con el deido indolacético,
era verdodern valor pom estimular el enmizemiento de estacos de falls

y de hojos (B).



2.3.3.

Algunes jerdinerss curapeas usan la prdctica de embebar samillas de
granos en los extremas partido: de las estacas pam estimulor el enrpice.
Este procedimienta, on epariencio oxtrafia, tHene una bueno base Fisia-
ldgica, ya que ahom se sabe que la semilla an germinzcién sen buenas
preductoras de auxings, lo cunl, ayudo o la farmacisn de rafces en las
sstocas.  Los centros productores de auxinas es lo punta radical v la

semilla {endosperma y cotiledén) (B).

Plantagidn en Bolsa:

E: aqualle gue se realize con plontas cuyas raices se encuentran
rodeadas de tierra que sirvid paro su desarrollo en el vivern, cultivon-
dose en envases, que genemimente son bolsas plésticas. A veees la
siembra se hoce directamente en estos envases o e trensplantan o
estaz despuds de lo germinocién o coando los plentitas alcanzon ne

alturo de 5 &m.

Les plentaciones con balsa, poseen la ventojo de conseguir mayer
xita en la reforestacidn de cualquier tipo, yo que no existe el perio-
do de adaptecién rodical al nueva media que requieren las plontocio-
nes o refz desnudo, aungue se tiene ¢f inconveniente de gue el sistema

radical no crece libremente, se dificultan las operaciones de cuidades
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culturales ¥ llenodo de bolzas, yo que es lento v trabajoss, tembién se

dificulta el transporte v se elevan los costos (8, 7).

Plantacidn a Rafz Desnuda:

Es aquella que se realiza con planfas cuyas mices estdn tetalmente
desprovistas de fierra.  5e reguiere de especies de temperamento no
delicade, gue soporten el transplonte v sean capaces de adaptarse al
nuevo medic, igualmente requiers realizorse ceands el swwelo cantengo
cierta humeded y se tenga la certeza de lluvios préximas.  Tiene fos
siguientes ventajos:  Los plantas en el vivero edquieren un desarrallo
mds equilibmdo, se puede realizar mejor los trobajos para los cuidados
culturales de los plantas, obarata enommements los costos de produc-
cidn, igualmente los costos de transparte sobre los de transparte can
bolsa, ya que el peso v el voldmen oeupade son sencillamente inferio=
res; dichas ventojas deben tomarse en cuenta ne s8le on el transporte
hoeio el lugar de plontoeién, sira también dentre de la plantacian.
Un hombre es copaz de tronslodar un ndmers muy superior de plantas
a roiz desnuda, lo gue redunda en el rendimiento por persena al
tener que realizar menar ndmers de Hempos muertos paro abastecense

de planta.
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Fera el transporte de érbelitos al lugar de plantacién lo prepamcién
de &stas, consistird en la colocacién de las plantes en cajas o conastas,
cubrienda los rafces con lods, musgo o trapos que se mantengan siempre
himedos.  El conjunts se cubre con un costal y se mantendrd en la som=

bro (s, 7).

Flentocién can Preudo estoeas:

La preude estaco o "Stump" constituye ot tips de moterisl de rrape-
plante.  Es un vstaga o raiz desnuds con el alle cortedo o o alrum de
15 em an relucidn ol nivel del suelo.  Pam tener éxito con pseudoestacas
en ¢l transplante se debe hacer una cuidodosa seleccisn del material,
bosandose en lo calidad morfoldgica y fisioldgicn de los vismgos, ewva-
lidodes que se logran a travas de un monejs adecuedo en el vivers,
Estudios reslizados corroboron que los mejores resultodss con pseudo-
estoca se chtienen cuonde el transplante =& realiza inmediatamente
después de haberse extrafida del terrens; es decir cuanda menor sea el
tempo de permanencia fuera del temenc, mayar serd la probabilidad de

éxita (110,



3. MATERIALES ¥ METODOS:

3.1, Cometerfstico: de la Zona:

A.1.1. Ubicogidn:

El ensaye fue establecido en el pamue "los Minfas”, jurisdiceidn
de Amatitldn, o 14° 29" 13" Latited Morte y 707 37" (2" Lengitud

Ceste v a 1, 200 m.s.n.m,

3.1.2. ClimaotologTa:

Lo precipitocién esta alrededor de los 1100 mm/ore, e fermacisn

de mcio en homs noctumas muy posiblemente se deba o lo influencio

de los vientos himedas come resultods de lo cercania del lago de
Amatitlén, lo cual, repercute también en la humedaed relativg o
cual alcanza el 7% en su valer medio anwal. Lo temperotum pra-

medio anual as cercano o los 20,5%C,

3.1.3, Suelos y Vegetcion:

Los suelos de esto zona san france-arenosos, con pH entre 6.3, un
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sub-suele arenese y profunds,  En algunas casss no se encuentran msgos
de ercille hasta profundidades de 2 mts.  El contenide de nubrientos es

bostante alto.

Segin Simmons, et al (18], los suelos del sitio paseen lo: cometerls-
ticus correspondientas o o serie CAUGIUE, los cuales son profundos,
bién drerodes v desarrollade: en un clima himedo seco, =obre cenizo

volcénico pemocea fime y gruesa,  Ocupan un relieve gue va desde

onduledo a inclinada,

Lz vegetacion encontrado en este lugor, corresponde mayomente o
gromineas, predominands la groma comin o paste Bahis (Paspalum
netatuml], con algunes representantes arboress que son indicadaras de
Iz zoma, tales come: Encine o roble (Quercus sp.), Palo de Jiote
{Burcera simaruba), Mata sane (Casimirea edulis), Joboncillo (Sapindus
sopenarial, Jocote [Spondio: sp.), Polo de sope {M} piscipula),
Siete caminas (lpemoea arbareaj, Timboque (Tecoma stand), Almendro
cimarmdn (ﬂrﬂ_‘u_u inermis), Matasone {Casimitoo 1ia.l|.i_s], Conocoste

(Enterelabium ciclocarpum), Chaperno {Lonchocorpus castillai),

Castafic (Sterculia sp.), Ete.

Segiin Holdridge (?), el Greo corresponde o la formacion Bosque
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Himede Subtropical (templads).

3.2, Descripcion del drea Experimental y Matariales usadss;

El establecimients del ensyo se realizd en tres dios efectivos, o fines del

mes de moye (época de lluvia).

Las métodos usados fueron el de plantecidn (medionte plantes en bols, o
raiz desnuda ¥ pssudo-estoca, de diferentes longitudes y diometros) v el da

siembra directa (10 semillas par pastura),

En el primer caso el distanciomiento fue de ¥ x 1 mt con un tatal de 800
pléntulos, mientrms que en el segunds cos el distonciamionto de lo siembro
fue de 1 x 1 mts hociendo un totol de 120 pesturss, totalizands 720 plantas

manejodas en total,

El material empleada para la plontocidn y siembra se describe & conti-

nuacion:

- 240 plantes de E. sligna de 40 cm de alturm y 1.5 a 2 em de didmetr

medic, en bolsos de polietilens de 10 x 20 cm y de & meses de edad.
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= 120 Pseudo-estacas de E. zaligra de un didmetro promedic de 1.5 em y 10

em de largo.

- 1 onza de semilla de E. SDI.IEM.

El materiol de tronsplante se obtuvo del vivero forestal del INAFOR de
Willa Lobos, Los tmtamientos aplicades @ les plantas consistieron ent 120
Grbales en bolso sin ningdn tmtamiento; 120 drboles en bolso con aplicacidn
de aziear ol follaje; 120 drboles o rofz desnuda sin folloje; 120 boles o
raiz desnuda sin follaje; 120 drboles a rofz desnuda con aplicacién de azi-
car ol follaje; 120 drbales se tabajaron poro hocer psewdo-estacas, las
cuales consisten on cortor el tolle o wra altura de 10 cm en relacién al

nivel del svelo y a miz desnude (Ver cuadra Mo, 1),

Lo semilla de E. saligna se obtuve del Banco de Semillas del CATIE, la
cual tuve un porcentaje de geminecisn del BU% v un ndmers de 25, 000
semillos por onza.

3.2.1. Prepamacitn del terans:

Se procedit a lo demarcocidn de bloques y parcelos de ocuerdo al



Yo demarcada, se aplicd los trotamientos al suele a cado parcels,
segin coda tratamients: A)  Chapeado con machete, B) Aplicacidn
de Hedvicida, C} Escordo al suele con azadén,  El Herbicido em-
pleade fue el Gramoxone (Paraguat) con una dosificacisn de & me-

didas Bayer por 5 golones de agua.

3.3. Discio Estodiztico Utilizede:

Se utilizé un disefc experimental de Blegues ol oczar con arreglo de par-
celos divididos con tres tratamientos al suels y seis subtratomientos a las
alontas, con cuatro repeticiones.  Los parceles o unidades experimentales
estuvieran constituidas per & surces con 10 plentas coda ung, que hicieron
un total de &0 plantos por parcela incluyends las plontas por el efecto de
barde. El tamefie de los parcelas fue de & = 10 m, sienda un ronal de 12

reelas, hocicnda 948 mz, romanda an cuenta 2 m de calle entre parcelas.
Fa '

Er lo figura 3 se indica la distribucidn y tomoio de los poreelas, as?
coma las tratamientos aplicades.  En el cuodro Ma. 1 se indican |os trata-

mientos y subtratomientes empleados en el ensayo.

3.4. Memdologia de Evaluacidn:

Lo toma de datos fue realizoda o los dos meses de la planmacién y sTembm
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Cugdro Mo, 1 Trotomientos v subtratamientas estudicdss en 2l

pargue "los Minfas", Amafitidn

Mo, DE TRATAMIEMNTOS {Parcelas Mayores) IDENTIFICACION

A Chapeodn eon machete

B Aplicacion de Herbicida

G Excardo al suelo con azadén
Mo, DE SUBTRATAMIENT O& [REMTIFICACIOR

| Siembro de drbolitos en balso

z Siembra de drbolitos en bolso con apli-
cacién de aziear ol follaje

3 siembro de drbalites 0 miz desnuda

4 Siembra de Groolitos 0 miz desnuda con
apliengién do azicar al folloje

5 Siembma de Pseudo-estocos

& Siembmo directa por semilla




TRATAMIENTOS (Parcelas grandes)
A. Chapeado
B. Herbicida

C. Escarda

SUBTRATAMIENTOS

1. Plenteen bols

2. Plantz en bolsa con
aplicaeién de aziicar
al follaje

3. Planfa a rofz demu-

da

Plarta a rafz desnudo

con aplicacisn de a-

zocar al follaje

3. Fseudo-estaca

4, 3Siembro directa con

semilla
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del E. saligna el 1. de agosta de 1981, Fura el efecto se temaron en cuenta

les &0 érboles de cada parcels.

d.4.1. Vaoriables de Registro de dotos Evaluodes:

Las lecturas de los diferentes variakbles de la plentacin forastal e

tomaren en base a:

3.4.1.1. Sgbrevivencio:

El registro de sebrevivensiz s hizo contanda el ndmers
de plantas vivas par tratomients v subtotomients.  Farg
estimar lo sobrevivencio se procticeron dos lecturos; o
primera lectura se efectud o los 30 dias del transplante can
sl chjete de ir evoluormdo los efectos de los trasamientos,
Lo segunda lectura, se efectud o los 30 dias siguientes de
lo primera, con el abjeto de obtener los resultodos finales

del enmyo, para precesarlos estadisticamente,

3412, Alturo Toral de los Arbeles:
Lo lecturs de la planta se registrd o partir del segundo
mes del transplante, utilizarde una regle de maders gra-

duadg coda centimetro.



3.4.1.3. Didmetre de los Grboles:
El diimetro se midié con cinta métricn, los determina-
ciones se hicieron o uno alturo de cince centimetros sobre
la superficie del suela.  Esta medicidn se efectud al se—

gurdo mes del transplonte.

J.4.1.4. Mimera de Brotes:
Se hizo un recuento del ndmere de brotes por plantg, de
cada rammiento.  Este conteo se realizd o los dos meses

del transplonte.

3.4.1.5. Costos de Produccisn del E, saligna:

Los costos de produceidn v plontocian se evaluaren
sabre Io base de gostos de mans de obo, frsumos v trans-
porte; desde lo fose de vivers, hosto lo siembe en el
campa definitive. Mo se tomaron en cuenta los gastos
de administmcidn. Lo mano de obma se considerd desde
el Henode de las bolsas, osf come los cuidados de le
planta {riego, desmonte, poda de rofces, etc.) desde el
semillers; haste el momente en que se transplents al
lugar de siembrm definitiva.  El tiempo gue se empled

en lo preduccisn de plantas en bolsa fue de 8 meses y el



3.4.2.

s

tiempa para los plantas a miz desnuda, de 5 meses.

Eztos costos se ozotan temonde de base lo produccién de
1, 000 &rbolitos sembrodos en bolso v de 1, 000 érbolites a
iz desnuda, poro luego sacar los costos totales del ensoyo
par unag relagién, Se fomarcn 1, 000 drboles coma baze par
la razén que resulta muy dificil determinar los costes con

confidades menores,

Ardlizis Estadistico:

3429,

Andlisiz de lo Varianza:

Los diferencios en el comportamiento del material, ze
cvaliaron a través del erdlisis de o vorienze, vmndo lo
prueba de TUKEY a los niveles de probabilided de 1% y

5%, para le discriminocidn de fos medios,

El ensaya tiene por objeto detectar las posibles dife-
rencias significativas entre tratamienta y sub-tratamien—
tos en los diversos pardmetros.  Por esta mozén son con-

siderodos como efectos fijos en el endlisis de le vorianza,



Los bleques constituyen las replicociones experimeniales,
distribuidas al azar en la localidad, constituyende asT el

efecto aleatorio en el modelo.

lo variable a ser analizada en un pléntula cualquiers, en

todas fos parimetros considemadas, responde al siguiente ma-

dele lineal,

Yijke U+ By + (TA) j + (Tb) k + (Ab) jk + Fijk

Donde:

Yijk= Varioble de Respuesta
= Medio General
BI_ Efecto de Blogue ifl, .. 1)
TA) = Efecto de prepamacidn del suels j{. .. 1]
Eij= Error (a)
(To) k= Efecto de fipo de materiales de transplante
ki{l ...n)
{Ab) jk= Efecto de interoceidn

Fijk= Error {b)



4, RESULTADOS:

Despuds del transplante, los plantas fante en balw come a iz desnuda y psevdo-
estaca, iniciaron el proceso de adoptocisn al nuevo ambiente.  Las carocteristicas
mdz sobresaliantas ebservadas duronte los dos meses gue durd el ensayo fueron las

siguientes:

4.1. Sobravivencia:

Los resulfodaes del primer registra de schrevivencio efectunda a los 30 dins
después del fansplonte, fuercn de 8% paro el tratomienta 1, de P4% para el
trotamiento 2; $3% para el 3; 89% poro el trotomienta 4 v 99% para el troto-
miento 3. En el coso de la siembro directo con semillo (totcmiento &), no

se fuvo ningln resultede en lo germinosién.

& los 30 digs después del primer registre, se tomd lo ditimo lectum de so-

brevivencia, Los promedios cbtenidas, se presenton en el cuedro 2.

Comparands los promedios de los diferentes fipes de plonta, se observa
que los plantas con el trotamients 1 v 2, (planta en bols y planm en bolsa
con aplicocidn de azdear al folloje), logramn el moyar porcentaje de sbre-

vivencia: B&%. Respecic al efecto del tratamiento ol suslo, se puede
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CUADRO Mo, 2: E. sligna. Resltodos de sobrevivencia o los dos meses de plantado

%
PROMEDIO DE SUB=
SUB-TRATAMIEMTOS TRATAMIENTOS TRATAMIENT 5
A B C
Chopeodo Herbicida  Escarda

1. Planta en belwa 80 il 100 Ba%e *
2, Plonte en bolsa con

opliencidn de azdcar

al follaje 20 80 a0 Be%e *
3. Plento o rofz desnu=

da a0 &0 70 &0% *
4. Planto o iz desnu=

do con oplicocicn

de oziecar al follaje 70 70 70 7O% ¢
5. Pseudo-estaco a0 &0 a0 7% T
PRQMELIG). It 7A% NS  FO% NS B2% NS 75%

TRATAMIEMNT QS

Coeficiente de varimeién (%) = 12,3731
*= Significancio al 5% de probabilidad de error
P& Mo significativo
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abservar en el misme cuadro, que el tratamiento C {escorda) registrd el més

alto promedio de ssbrevivencia: 82%,

Los resultudos del andlisis de varionza Indican que existe significancio
pama el efecto de Hpo de planro. Mo se monifostd diferencios estadistices
significativas porma los tratamientos al suels, ni tampoceo existe para o

intergccidn.  (Ver anexo 1)

Crecimienta en Alhym:

Loz dotos de crecimiente en alture, expresados en centimetros te abtu-

visron o fos &40 d7os del tronsplante,

En el cundro 3 se presentan los promedios de increments en oltum pamo

los distintos trofamientos v sub-fratamientss.

Puede observarse en este cuedro que los mayores incrementes en altura
corresponden a los sub-tratamientoz 1 v 2 (planto en bolse v planta en bsla

con oplicocidn de azdeor ol falloje), con 34.17 y 34.21 cm respectivaments,

Loz resultodos del andlisis de varierza indican que existe diferencios

stgnificativas pam los siguientes foctores: tips de planta e interaccidn;
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CUADRO Mo, 3: E. saligne. Resultedes del crecimiento en altura total en centimetros

o los dos meses de plantada

cm
FROMEDIO DE 5UB-
SUB-TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS
A B [
Chopeada Hericida  Escarda

1. Planta en bolm 32,39 32,04 38,07 3407 *
2, Planta en bolso con

aplicocian de ozdcar

al fallaje 32,94 32,31 3737 34,21 **
3, PFlanta g raiz desnu-

da 20,78 25.71 22,70 23.13
4, Plonto o miz desnu=

do con aplicacicn

de azicor al follaje  13.18 17.05 15.15 15.80 **
5. Paeudo-estaca 17.20 16.25 12,22 15.22 %=

D

Tﬁ?m?ég-rcfs 23,74 M5 2467 M5 25,10 NS 24.50

Ceeficiente de wariacién (%) = 14.79

** = Significancio al 1% de probakilidod de emor
M5 = Mo significative
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mientrs qua para los tratamientas ol suela, no existe ninguno signifieancia

(ver anexs 2),

En el eoso de lo interaceisn se shserva que la asociacibn del tratamisnte
€ (escarda) ean subtratomicnto 1 (planka en bolsa), registrs el més alte cre-

cimiento 3807 cm.

Cregimiento an didmetro:

El crecimiente en didmetro se analizé o los 60 dias del transplonte. En
el cundm 4 se presentan loz pramedios de difimetras para los distintes treta-

mientos y sub-tmtemientos.

Cemparande los promedios de los tipos de plonta e observa que el meyor
incrementa en didmetro corresponde al sub-tmtomiente 5 (pseudo-estoco)

con & em de didmetro, mayor gue los otros subbrotamientes,

Los resultodes del andlisis de varionza indican que existe diferencias
significotivas para el efecto de tips de planta. Mo se obtuvs diferencics
significativas para el efecto de tratamientes al suelo, ni para la interac-

gén. (Ver anexc 3)
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4.4, Mimern de Brotes:

Las promedios en el némers de brotes @ los 60 dias del tmansplante se pre-

sertan en el cuodmo 5 para los distintes tratamientos y sub-tratmmientas.

Las resultadas del andlisis de varianza indicon que existe diferencias
significativas para los siguientes foctores: Tratamients al suels y una alta
significancio pamo el tipo de planka; mientras que pam la intemccidn no se

presento ninguna significancia (ver anexa 4],

Puptde chservarse en el cuadre 3 que los mayares incrementos en el nid-
mera de brotes corresponden a la planta con el tratamients 1y 2 (plante en
bolsa v planta en balst con aplicocién de aziicer al follaje), con un prame-
dio de 4 y 4.3 brotes respectivamente.  En el coso de lo interaccian se
obsarvd que el tratomienta C (escarda) con el sub-tratomiente 2, dio mayor

promedia que los otros tratamientos, siendo este de & brotes {ver anexe 4),

4.5, Costos de Produccidn y Plentozidn:

Las resultados de los costos de produccitn y plantaeisn del E, saligna
dumnte su efepa de vivers y estoblecimiento en el lugor de plantacién

tante de produceidn de plontas con bolsa, como de plontas e miz desnudn,
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CUADRD Mo. 4: E. sligna. Resultades del erecimienta en didmetro en contimetros a

los dos meses de plantade

SLIB-TRATAMIEMTOS

TRATAMIENTOS

FROMEDIC DE SUB-

TRATAMIENTOS
A B C
Chopeads Herbicida  Escorda

1. Planta en bolsa 4,20 J.66 3.48 3.78 *=
2. Planta en bolsa con

aplicacidn de aziear

al follaje 2.57 .60 4.09 3.55 **
3. Planta o raiz desnu-

da 2,29 2.54 252 246 *°
4. Planta a raiz desnu-

da con aplicocidn

de ozicar al folloje 1.60 1.54 1.71 1.E2 7+
5. Pseudo-estaca 6,27 5.83 5.83 6.00 **
et 3.47 NS 345 NS 3.53 NS 3.48

Coeficiente de vorioeién (%) = 18,7528
** = Significoncia al 1% de probobilidad de emar

M5 = Mo significativo
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CUADRO Mo. 5: E. saligna. Momero de brotes por plante a los dos meses de plantadeo

NUMERD DE BROTES/PLANTA

FROMEDIC DE SUB-

SUB-TRATAMIENTOS TRATAMIEN
s TRATAMIEMNT OS5

A B C
Chopeada Herbicida  Escarda

1. Flanta en bolso 3 4 5 4 =
2. Planta en bolsa con

aplicacisn de czGear

al follaje 4 3 & 4.3 **
3. Planta a rai: desnu-~

da 2 2 3 2.3 "~
4, Planta a miz desnu-

da can aplicocidn de

azicar al follaje 1 2 2 |
5. Pseudo-estaca 3 4 4 L
PROMEDIO DE

TRATAMIENT O5 28" 3" . 3.2

Coeficiente de variocidn (55) = 24,3681
** = Significancio al 1% de probabilidad de emor
M5 = Significancio al 5% de probobilidad de error



son los que se presentan en los cundros 6y 7.

Comparanda los resultedes totales de la produceién de plantas en bolsa como
de plantes g iz desnuda, se observa que lo produccitn de plantas en bolm
asciende a Q. 801.30, supemnds a lo produccién de plantes o mfz desnuda en
Q. 318.39, esto se debe al mayor nimero de insumas, jornales y tonsporte,

empleados pam esta produccian.

El rubm de gastos varies que se presenta en el cuadro incluyen un jornal
gue realizd los cuidadas de las plantas en el viver, dumnte los 8 meses,

hasta el dia del ransplonte.

Empled 130 dias para el cuidode de fas plantas en bolsa y 74 dias pam el
cuidade de las plantas a rafz desnuda, ya que las plantas en bolsa duran ache
meses en su efapa de vivers v en combic los plantas @ mafz desuda a las cinco

meses ya estdn listas pam el tronsporte y plantacidn.

4.6. Algunas chservaciones realizados en o plentecisn durante el parfode axpe-

rimental;

Les coracterfsticas més sobrossliente detectodas en la plantacisn dumnte

el perlodo experimental, son los siguicntes:
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. Defeliocidn:
Se chservd esto defoliocidn en los plantas en los cuales se les aplics
aziicor al follaje, yo que esto sirvid como un atrayente para las homi-

gas, los cuales sa comieron las hajos y algunas brotes fiernos,

Plagas de Inscctos:

Ademds de los ataques de hormigas {Atta sp.) se cbservd ciros plogas
de impartancia en la plontceign, enfre las cuales se encuentmn:
Chinches {Disdercus sp.}, Tortuguillas (Lophigmo sp.) ¥ galling ciego

(Phyllophago sp.).

. Malezos:

Se tuvo problema con la reincidencio del pasta bahiz o groma
comin (Pospalum nomtum), yo que es un paste muy vigorosa por la

gue e tuve que hocer limpios frecuentemants y aplicocidn de herki-

cida, durante el tanscurse del ensayo.
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CUADRO Mo, & E. mligno. Resumen de los costos de produccién de drboles en bolsa

pama 1781

{Estimada pora 1, 000 plantos en quetzales)

SUB-TOTAL
Precio/unidad

1. GASTOS DE MATERIALES E INSUMOS

1.1. Unmillar de Bols {20 x 10) &.50

1.2. 1 enzode semillu_E. s_l.:l_|:|5|;nﬂ_ 2.00

1.3, Tierra y transporte 30.00

1.4, Biceidas {aldiin, cupravit, mirex) 10.00 Q. 48.50
2. GASTOS DE MANO DE OBRA:

2.1, Llenads bolsa y siembr {2jor) & 66

2.2. Ahoyads (4jomales) 13,32

2.3. Siembm al lugoar definitiva [4jernales) 13,32

2.4, Gostos vorios (1jomal ) 499,50

2.5. Tromsparte de planta 20,00 01.552,80

TOTAL @, 801.30




CUADRD Mo, 7:

E. saligna. Resumen de los costos de produccisn de drboles o iz

desnuda pam 1981

(Estimado para 1, 000 plantas en quetzales)

SUB-TOTAL
Pracio/unidod
1. GASTOS DE MATERIALES E TMSUMOS:
L1, 1 omza de semills E. saligna 2,00
1.2. Tiemu y tmonsporte 30.00
1.3. Biocidas (@ldrin, cupravit, mirex} 10.00 . 42,00
2. GASTOS DE MANO DE OBRA:
2.1, Hechum de mblén ¥ siembm on
vivers (2 jornales) bt
2.2, Ahoyodo (4 jormales) 13.32
2.3. Siembm en el compo definitive
(2 jomales) 6.6
2.4, Gastos varios (1 jomal) 24975 G, 27639
TOTAL . 318.37
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5. DISCUSIOM DE RESULTADOS:

Los resultodos obtenidos o trovés del presente estudio experimental, revela las

siguientes cameterizricas:

5.1, Sobravivencio:

Se oba=rvd marcadas diferencios en al comportomiento de los diversos
tipos de planta, o pesar de lo hemegenidad del material en cvante o edad

y procedencia.

Durente la grimem evaluacitn de sobrevivencia realizada 30 dins des-

pués del transplante, los resultados fueron los siguientes:

99% parm el sub-tfraramiento 5
98% pom el sub-tratomiento 1
25% pera el sub-trotomiento 3
P4% para el sub-tratamiento 2

89% para ¢l sub-tratamisnmm 4

Como puede chservarse, |os porcentajes més bajos de schrevivencic

la presentun los plantas con el trotamienta 2 y 4 (planta en bolm con



eplicacién de azicaral fallaje ¥ planto o @iz desnuda con aplicacian de
ozicar al fellaje), respectivamente.  Esto se atribuye o que posiblemante
el azlcar sirvid come atrayente para los homiges, los cunles defolioron

las plontas sometidas al tretomients con azicar.

El efecta negativo de lo oplicacién del ozdcar fue acentuadamente
mayar en las plantas a reiz desnuda que en las plantas en belsa con apli=
cacidn de azicar al folloje; esto es explicable desde el punto de vista
gue las primems pudieron hober sufrids un desequilibric fisiclégizo

acasienade quizd por el proceso del tronsplonte.

En cuonte o los demds sub—tmtamiantas, el 1 v el 5 (plenta en balse
y pseudo—estaca) fueron los que alcanzamn mayares valores en sobre-

vivencia, seguidas por el sub-tammient 3,

Sin embarge, &0 dias después del transplante, en que se pmctics la
segunda evaluacisn, el sub-tratomiento 1y 2 (plonto en bolsa v planto
en bolso con aplicocién de aziear al fallaje) superamn o los demds sub-
tratamientos en sobrevivencia, los cuales disminuyeron en relacidn in-
verss @ |os primeros, @ fal grede que finalmente |os valores registrados

de sohrevivencia fueron sumamente bojos.
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Estos cambios radicales de fos valores de sobrevivenein, en los distintos
sub-tratamientos corrcboran lo explicacién hipotética dade antariormente,
¥ gue se refacionan direetamente ol desequilibrio fisicldgice de la planta
(olta Evapatmnspimeidn y bojas trosiocaciones por el transplante} sumads
a la defoliccian de los plantos por fos harmigos, etraides por la secaroso

provenients del trotamiento con aziicar.

Crecimiento:

Los tratamientos al suelo no influyeran notoblemente sabre el crecimi-
ente de E. saligno v las diferencis s diamétricas {grosor) v de altum entre

tratamientes, fueran poco perceptibles.

Sin embamge, aungue el trammients C (escarda) presentd superficial-
mente mayor ineremento en el desorealle de los plantas que los ofros das,
ne puede inferine con tode certezo sobre el efecto producide, puesta gue
el tiempo no fue suficienre ¥ consistente para evaluar la magaitud del

misme,

En las parcelas donde e aplicé el tratamienta & (chopeads), el
efecto de la competencia de malezas fue mds scentuada, con lo presen-

cia principal del Pospalum nototum (pasto Bohfo) v consecuentemente, se
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regisirs el mds bajo nivel de crecimienta en las plantos de lo especie en

estudio,

En relacién al tipo de planta, las pléntulas en bolsa de polistileno
{zon y sin aplicacién de azicor al folloje} v las pseudo-estocos respec-
tivamente, presanfaran mejor desarrsllo en crecimients v adaprabilidad

gue lo planto o miz desnuda,

Las pléntulas en bolsa de polietilenc con y sin aplicacidn de azicer
faliar, marcaron mayer tendencia especifica hocio el crecimiento tanto

en alture como de brotes, al crecimiento diamétrico (groser).

Coamidernciones Econdmicos:

Foro analizar |es costes de produccidn y establecimiento de la plan-
tacién, se tomd como base de comperacién el costa tante pama la pro—
duccién de planto a iz desnuda y psevdo-estaca, yo que éstas pre-
sentaron costos diferentes.  El costo de preduccidn de planta en bolsa,
es mucho mayor que &l costo de produceién de planta a rafz desnuda,
exodiendo casi en un 507, debids ol gasto de lo bolso, tierma y lle-
nade, coms el del transparte.  5i ¢l vivero donde se produce fa plan-
ta std eerca del lugar de plantocidn, vale la peno que se reforeste

con planta en bolsa, ya que do buenos resultados y los costos no serGn
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muy oltos; si encambio el vivers estd retiodo del luger o reforestar, o plan-
tocidn debe hocerse con planta en pseudo-estoco, yo que los resultedos son
bucnos y su coste resulte més econémice, en o que o insumos, transporte y

mano de abro se refiere.

Con respecto ol trotamiento al suels, también los costos difieren, ya que
el tratemiente C, wtiliza moyor ndmera de jormales que los orros fraramientas,
por Iz que resulte antieconémico hacerlo en las condiciones que se reforesta

en nyestro pals,
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&, CONCLUSIOMES:

Los resultades obtenides en la presente investigacisn, permiten formular las sig-

guientes conclusiones:

&.1. De los materiales de trensolante experimentados, la planta en balsa v g
pieuda-estaco mostraron superioridod en sobrevivencio, desrmollo v vigo-
rosided en relocidn a los demés moteriales usades; consecuentemante, podrio
considerarss alfamente pasitivo el emples de este tigo de moterial para fu-
turas plones de reforestocisn en lo regifn de Amatitldn con i inlu_gr_.p Emith.

Esto ex valido si se considere exclusivamente el rendimiesta de la aspecie,

sin incluir la calided del material, que légicamente serd motivo de otro

estudio.

4.2. 5i bién es cierto que lo escardo ol suelo fovorece el crecimiento de las
plontas, también lo es que las costes de produccitn y establecimisnts s
elevan considerablemente,  Sin embargs, pedris justificarse su apliea-
cign 51 se intercalan alguncs cultivos con lo especie forestal en cuestidn

o fin de cubrir o ol menos reducir dichos costos con los probables ingresos

provenientes del produeto agricola.
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&.3. En plontaciones o gran esecla de E, saligna, se hoce necesario fomar en con-
siderncidn que fos costos de plantacian en ool de poliatilens son onti-
gcondmicos. St implicarfa la alternativa del uso de preudo-estacaos siem=
pre y cuanda se gorontize un alts porcentaie de sobrevivencia mediante el
buen manejo de dicha material.  5in emborge, s! el vivers se encuentra en

bolsa, yo que da buengs resultades y los costos no serdén muy oltos.

&.4. La siombra directa con semilla de E. sligro, puede ser descartada en ol
esteblacimianto de futuros reforesmciones, por cugnto que la simiente de
esto especic (por su tameio y caracterfzticas de viobilided), estd canside-
rada a ciertos cuidodas cultureles pare su germinaeitn, que :8lo pueden

ser proporcionadas en medios aspeciaies de vivero,

&.5. La aplicacian de ozicor ol folleje, tanto en plania en bolm como en plon=
to o rofz desnuda, registrd bajos fndices de ssbrevivencio, probablements
dehide o gue el azicor sirvis como atrayente para las hormigas, las cuales

defalicran dichas plontas.

&.6. Lo sohrevivencia en los plantas a miz desnudo fue relativamente baja,
debids al transporte y al desequilibrio fisialagics (alta fronspirocidn v baje

translocacién que las mismas sufren, durante el process de transplante.
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8 AMEXODO
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TABLA Tt Eucolyptus saligne,  An&lishs de verianze poro sobrevivencia

FLIEMTES DE WARIACIOMN CGRADOS DE LIBERTAD CUADRADC MEDIC
Tratemientes {Factor A) 2 37183 NS
Blogues 3 . 0.B587

Error A & 0. 1599

Parcela 11 03,3427
Sub=tretamientss (Factor b} 4 03726 *
Interaccién (A x b o 00AlE WS

Error b 35 0.1185

TOTAL 37 0.1498

Coeficiente de variacién (%) = 12,9731
*

Significative ol 5% de probabi|idaed

M5 = Mo significativo



TABLAZ: Euvcalyphus saligna.  Anélisis de varianza para crecimienta en altura

FUEMTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD CUADRADO MEDID
Tratamientos (facter A) 2 7.4582 NS
Blogues | 213.8574

Errar A b 11.4517
Parceles 11 &4.0731
Sub-trotomientes (focter b) 4 1,052,2383 =+
Interoccidn (A x k) B 29.4553

Error b 36 13.1947
TOTAL 59 D5 7302

Coeficiente de variocign (%) = 14,79
** = Zignificencio al 1% de probebilidad
*= Significencia al 5% de probobilided

ME = Me significativo



TABLA 3: E. soligne.

-4l -

Analisis de vorionze poro crecimiente en difmetrs

FUEMTE DE VARIACION

GRADOS DE LIBERTAD

CUADRADO MEDIO

Tratemientos (factar A) z 0.0345 NS
Blogues 3 18770
Error A 5 0.3884
Parcolos 11 32.8333. *
Sub-trotamientas (Factar b) 4 0.5351 W3
Interaccion (A = b) B 0. 4262
Error b &

TOTAL 59 2.6845

Coeficiente de variocian (%) = 18.7528

** = Significoncio al 1% de probabilided

M5 = Me significative



TABLA 4: E. soligna.  Andlisis de verienze pore nimero de brotes

FUEMTE DE WARIACION GRADOS DE LIBERT AD CUADRADO MEDIC
Trotomientos (Foctar A) 2 0.9004
Blaques 3 2, 4094
Error & & 0.0%88
Porcelos 1 08747
Sub=troromientos (Foctar b} 4 2,0680
Interaceidn (A= b) a 01561
Eror b 36 0.1978
TOTAL 59 0.4451

Coeficiente de variocion (%)= 24,3481

Este coeficiente se debe o |a varisbilided ton brusce que se observd en los brotes, ya
que existiersn plantas con O brotes y plontos con 9 brotes,

** = Significancia al 1% de probabilided

*= Significoncia al 5% de probehilidad
M5 = Mo significative
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MATERIALES DE TRANSPLANTE

FOTO 1

FOTO 2

Planta a Raiz Desnuda
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MATERIALES DE TRANSPLANTE

Planta en bolsa
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