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RESUMEN

La fruticultura de Guatemala frecuentemente se ha visto afectada por las mos -
cas del Género Anastrepha y Ceratitis, siendo por lo general los frutos de importancia
econdmica los dafiados, principalmente los citricos, tedo lo cual ha venido a repercutir
adversamente en la economia del pais. En el presente estudio se traté de establecer
correlacidn entre ciertas caracteristicas del fruto y la infestacién por las moscas en ci-
tricos, tomando en cuenta los factores de: pH, contenido de azdcar, grosor de la césca~
ra, nimero de glandulas en el exocarpio, didmetro de glandulas y volumen de aceite en

el exocarpio.,

Aproximadamente 10,000 frutas de 55 variedades de citricos fueron cosechadas en
toda la temporada de crecimiento, durante el periodo comprendido del 21 de octubre de
1981 al 14 de abril de 1982, y se conté el ndmero de moscas adultas procedentes de las
frutas recolectadas. El pH y el porcentaje de azicar de las frutas fue medido, y asi
también el ndmero de gldndulas en el exocarpio y el espesor de este Gltimo. Localiza-
cién de larvas de los insectos dentro de las variedades representativas se observaron.
En todas las variedades se examinaron tres estados de madurez de la fruta (verde, medio

verde y maduro), lo cual se determiné por el color de la fruta,

Para la captura de los adultos se utilizaron trampas tipo Mcphail para Anastre pha
y trampas tipo Jackson y Nadel para Ceratitis. Se cclocaron 2 trampas Jackson por va-
riedad y una Nadel y Mcphail respectivamente, el trampeo dio inicio el 28 de noviem~

bre 1981 y teminé el 2 de mayo 1982,

Para recuperar los insectos de las frutas en cada prueba, 25 unidades por estado
de madurez por variedad, fueron cosechadas aleatoriamente y de diferentes lados y al-
turas, esta fruta fue dejada en bandejas sobre la arena por 6 semanas. Las ninfas se re-

colectaron semanalmente de la arena.

El pH, contenido de azdcar y densidad de la corteza fueron medidos como sigue :
tres muestras de 1.5 cm de didmetro, los corazones se sacaron de las frutas, para la me-
dicién de la corteza y las gldndulas esenciales de aceite, esto se realizé en el campo y

se guardaron en hielo hasta congelarse de 20-30 minutos, un electrodo de un metro por-



tatil de pH fue insertado en el mismo agujero que se cavd para ejemplo de la corteza, y
el pH fue registrado. Una o dos gotas de jugo de la misma fruta se colocaron en un re=-
fractémetro con escala Brix, y asi se determiné el contenido de azjcar. Los ejemplos de
corazones congelados se deshielaron en el laboratorio, el endocarpio fue cuidadosa=
mente removido, y el disco del exocarpio se cortd en dos mitadas por medio de una ho-
ja de afeitar afilada, y el espesor fue medido por un micrémetro bajo un microscopio
Wild. Para contar el nimero de glandulas de aceite, la parte exterior del exocarpio 1-2
mm que contiene las gléndulas, se separd de la pulpa interior por medio de una hoja de
afeitar afilada y se colocé en el portaobjetos del microscopio. La luz reflejada paso a
través de esta seccion de la corteza que mostrd las gldndulas de aceite con manchas mas
claras en comparacién con el resto del exocarpio. Las mediciones del micrometro de las
gléndulas se tomaron usando la seccién de cruce de estos ejemplos bajo la luz incidente
para medir tres secciones de cruces representativas de gldndulas de aceite ya cortadas

por la hoja de afeitar. El volumen de aceite fue determinado por la formula:
Vol. aceite = (1/6 d3) X glandulas

Los registros de moscas y sus pardsitos procedentes de las frutas individuales, con
contenidos conocidos de pH y azdcar se conservaron colocando cada fruta usada en las

prue bas anteriores en la arena seca por 6 semanas y re cobrando las pupas en infervalos

semanales.

La identificacién de las moscas y sus pardsitos se hizo usando claves y los especi-
menes identificados existentes en las recolecciones guatemaltecas de USDA (R. T. CUN-

NINGHAM).

Los citricos usados en el experimento fueron localizados en la finca "Brillantes”,
Estacion Experimental del Ministerio de Agriculture, localizada en el Departamento de
Retalhuleu, estas 55 variedades de citricos incluyeron 29 variedades de naranja, 4 va-
riedades de tangelos, 10 variedades de toronja, 7 variedades de mandarina y 5 varieda-
des de limén, variedades constituidas de 20-150 drboles cada una, existiendodiferencias
de edad entre las variedades, pero dentro de cada variedad no hubo diferencias, osci-

lando su edad entre 7 a 35 afos.

Los objetivos que se trazaron en el presente estudio fueron:



1. Demostrar las variedades que aparentemente tienen "resistencia' contra moscas lel

Género Anastrepha y Ceratitis.

2. Determinar % de infestacién de las frutas y el estado de madurez enel cual co-

mienza el dafo.

3. Determinar qué especies de citricos son mds cominmente infestados por las moscas

del Género Anastrepha y Ceratitis en la region.

Para alcanzar los objetivos planteados se lleva a cabo una Correlacion Maltiple y
Correlacién Simple, para poder determinar si los factores de: pH, % de azdicar, grosor
de céscara, nimero de gldndulas, didmetro de gléndulas y volumen de aceite, co-
rrelacionaban. Se utilizé el disefio completamente al azar desbalanceado para 5 espe-
cies y determinar cudl es la mds susceptible a la infestacién de las moscas, también se
ufilizé el disefio completamente al azar balanceado para 3 estados de madurez y deter=
minar cudl esel mds susceptible a la infestacion de moscas, se realizaron pruebas de
CHI CUADRADO, para poder establecer dénde habitan las larvas, se realizaron Andlisis
de varianza de todas las variedades (55) con respecto a todas las variables (pH, % de
azGear, grosor de cdscara, nimero de gldndulas, didmetro de gldndulas y volumen
de aceite), también se realizaron Andlisis de varianza para los 3 estados de madurez,

con respecto a todas las variables,

De la inferpretacion y discusion de los resultados se concluyd que los factores (pH,
% de azGcar, grosor de cdscara, nimero de gldndulas, didmetro de glandulas y volumen
de aceite), en la correlacion maltiple no existe efecto cuando las variables estan aso -
ciadas, en la correlacién simple, se determind correlacion entre las variables:  didgmetro
de glandulas y volumen de aceite — 0.82, y en la correlacion de las variables con  res-
pecto al ndmero de moscas, no mostré correlacion, se concluyd que las variables actjan
inde pendientemente en su efecto individual, con respecto a la especie de citricos mds
susceptible a la infestacién por moscas, se determiné que es la toronja, en cuanto al
género Anastrepha y la especie mandarina es la més susceptible a la infestacion de mos
cas de| género Ceratitis, en cuanto al estado de madurez, el estado maduro es el mas
susceptible a la infestacién de las moscas del género Anastrepha y Ceratitis, mientras

que el estado verde es el més resistente, con la prueba de CHI CUADRADO  concluimos



que esen la zona 3 del fruto (se secciond el fruto y se dividié en 3 zonas, 1, 2y 3 nu-
meradas de afuera hacia adentro) donde habitan las larvas, estas pruebas fueron en to-
ronja, mientras que en naranja y limén las larvas pueden habitar indistintamente, -
en cualquier zona, a la vez concluimos que los valores de las variables (pH, % de azi-
car, grosor de cdscara, nimero de gldndulas, didmetro de glandulas y volumen de acei-
te), en las 55 variedades evaluadas y en sus 3 estados de madurez es diferente en cada
variedad y en cada estado de madurez, en relacién a la cantidad de pardsitos encontra-
dos fue bastante bajo (8 pardsitos en las 55 variedades) sélo en naranja, mientras que de
las especies de Anastrepha identificadas, la especie ludens fue la que se encontré en

mayor cantidad (4,971 moscas).



INTRODUCCION

El estudio de la infestacion de moscas del Género Anastrephe v _crat -
tis, en citricos en sus distintas fases de madurez (verde, medio-verde y maduro),
tiene la finalidad de aportar datos que contribuyan a un mejor conocimiento so-
bre la influencia de estas moscas en la fruticultura de Guatemala, ya que con fre-
cuencia la produccion de citricos se ve perjudicada por la infestacién de las mos-

cas de estos géneros,

Tanto las condiciones ecoldgicas del pei's, como la variedad de plantas fru-
ticulas y la diversidad de otras plantas hospederas, tanto cultivadas como  silves-
tres, han favorecido el incremento y difusion de las moscas del Género Anastre pha
y Ceratitis, perjudicando en alto grado la produccion. Se ha estimado que las
pérdidas econdmicas en citricos por el dafio de las moscas puede llegar aun 20%
030% (11). Actualmente se considera que estas moscas pueden afectar el drea
total cultivada de citricos en Guatemala que es de 8,200 hectdreas aproximada-

mente (4).

El objeto de este estudio es determinar qué especies y variedades de citri-
cos, tienen resistencia aparente a las moscas del Género Anastrepha y Ceratitis, y
hacer una comparacidn entre los citricos estudiados para establecer la preferencia
o no preferencia que por ellos manifiesten las moscas de los géneros antes men -
cionados, tomando en cuenta los factores de: =stado de madurez, pH, con fenido
de azicar, grosor de cdscara, nimero de glandulas, didmetro de gldndulas y volu-

men de aceite.

El presente estudio se realizd en la Finca Experimental "Brillantes" del Mi-
nisterio de Agricultura situada en el Departamento de Retalhuleu, por existir en
dicha Finca la totalidad de variedades estudiadas siendo éstas, 55 variedades de
citricos, distribuidas en: 29 variedades de naranja, 4 de tangelos, 10 de toronja,

7 de mandarina y 5 de limén.



[l. OBJETIVOS

[I.1  GENERALES

1. Evaluar la resistencia aparente de los citricos a las moscas de los Gé-

neros Anastrepha y Ceratitis.

1.2 ESPECIFICOS

1. Demostrar las variedades que aparentemente tienen "re sistencia™

contra moscas del Género Anastrepha y Ceratitis.

2. Determinar especies de Anastrepha que se encuentran en citricos.
3. Determinar % de infestacién de tas frutas y el estado de madurez en

el cual comienza el dafio.
4, Determinar la presencia de parésitos de las moscas de la fruta.

5. Determinar qué especies de citricos son mas cominmente infestadas

por las moscas del Género Anastre pha y Ceratitis en la regién.

M. HIPOTESIS

1.1 Existe correlacidn unos con ofros, entre los factores: pH, contenido de azi-
car, grosor de cdscara, nimero de gléndulas, diémetro de glandulas y volu~

men de aceite,

[1l.2 Existe correlacién entre el grado de madurez (verde, medio=-verde y madu-
ro) y la infestacidn por las moscas del Género Anastrepha y Ceratitis en los

frutos de citricos.



REVISION BIBLIOGRAFICA

IMPACTO ECONOMICO DE LAS MOSCAS DE LAS FRUTAS EN GUATEMALA

La mosca de la fruta ha causado un efecto considerable en la fruti cultura
nacional. Las dreas de distribucion de las moscas son diferentes, aunque varias
especies de moscas se encuentran cohabitando en las mismas dreas, no se nota

competencia entre ellas debido a sus bajas poblaciones. (11)
PRINCIPALES ESPECIES DE FRUTAS HOSPEDERAS

Segin Sanchez (11), las principales frutas hospederas son las siguientes: Ci-
trus nobilis L., mandarina; Citrus grandis Osbeck, toronja; Psidium guajaba, gua-
yaba; Mangifera indica, mango; Casimiroa edulis, matasano; Spondias purpurea,

jocote ; Chrysophyllum cainito, caimito,
ESPECIES DE MOSCAS ENCONTRADAS EN GUATEMALA

Anastrepha ludens: en naranja dulce, naranjua dcida, mandaring, toronja, guaya-

ba, cushin.

A. fraterculus: en mandarina, mango, guayabu, jocote.

| >

oblicua: en mango, guayaba.

A. striata: guayaba, aguacate, mango.

I >

distincta: en guayaba,

A. serpentina: en naranja, caimito, mandarina, zapote.

Ceratitis capitata: se ha encontrado en las zonas cafetaleras del pai's infestando
café, mandarina, guayaba, caimito, carambola, toronja, naranja dulce, naranja

4cida, tangelos. (11)

Las moscas de la fruta pertenecen a la Familia TEPHRITIDAE (14). Los adul-
tos son moscas pequefias, cuyo tamafio va desde 1 mm a poco més de 20mm.  Sus

alas muestran franjas o manchas de color amarillo, café o negro, lo cual las  ha-



ce aparecer vistosas., Las hembras ponen sus huevos dentro de tejidos vegeta les
vivos y sanos, y las larvas se alimentan y desarrollan dentro de los tallos, hojas,
flores, frutos o semillas. Las especies de mayor importancia econémica son aque-
las cuyas larvas se desarrollan dentro de los frutos y que incluyen entre otras a los
géneros Ceratitis y Anastrepha. Las hembras de estos géneros ovipositan a través
de la cdscara de la fruta, poniendo sus huevos uno por uno o en grupos (o masas).
Al eclosionar, las larvas se alimentan de la pulpa, lo cual ocasiona un dafio me-
cénico en el fruto, que pemite la entrada de hongos y bacterias, pudriéndose los

frutos. (11)
CICLO DE VIDA DE ANASTREPHA LUDENS

Tiene 4 etapas en su ciclo de vida: husvecillo, larva, pupa y adulto. Bajo
condiciones de laboratorio, la primera etapa, huevecillo, dura 4 dias, la etapa de
larva se efectia en 5 dias y la etapa de pupa en 15-16 dias; todas estas etapas se
efectban a una temperatura de 26°C y 80% de H.R., los adultos para su  conser~
vacién requieren una temperatura de 24 °C y 50% H.R., y pueden vivir de 2 a
3 meses (9).

Segon Baker y Stone (1), la mosca de la fruta recibe ese nombre porque la
larva se desarrolla entre la pulpa de la fruta alimentdndose de ella.  Algunas es-
pecies infestan solamente frutas silvestres de poca importancia econémica, mien=
tras que otras infestan a gran variedad de cultivos, causando asi’ una gran pérdida
econémica. En México hay muchas especies de moscas de importancia econd=-
mica pero la dnica responsable de una gran pérdida econémica, especialmente
en citricos y en mango, es la Anastre pha ludens, cominmente [lamada Mosca Me -

xicana de la Fruta.

Baker y Stone (1), refieren que el ataque en las frutas es hecho por la hem-
bra adulta, ella pincha la cdscara con su ovopositor y deposita sus huevos. Cuan=
do los huevos eclosionan, la larva se alimenta y se desarrolla dentro de la fruta,
arruindndola. Cuando las larvas han llegado a su méximo desarrollo, ellas  salen
de la fruta y caen al suelo, donde se entierran y empupan, emergiendo las  mos-

cas adultas a su debido tiempo.



CITRICOS COMO HOSPEDEROS

Los citricos constituyen uno de los grupos de plantas mas afectadas por las
moscas de la fruta. El género Citrus al cual pertenecen la mayoria de las espe-
cies de importancia econdémica, es originario de los trépicos y subtrépicos del este
de Asia y del Archipiélago Indomalayo, de donde se han distribuido practicamen-
te a todo el mundo. (15)

Naranja Agria (Citrus aurantium L.) (13)

El grosor de la cascara y acidez de la pulpa no es suficiente para evi-
tar la infestacion de varias especies de moscas de la fruta. Una de las especies
que mds frecuentemente se le reporta infestando a los frutos de naranjo agrio es
Anastre pha ludens (Isaac, 1905; Crawford, 1913; Emmart, 1935 y Baker ﬂtﬂ
1944), Stone (1942) reporta a A, mombinpraeoptans (Oblicua) infestando a los
frutos ocasionalmente en Puerto Rico. Costa Lima (1934), por su parte, reporta a
A. fraterculus, varios autores la reportan como hospedera de A, suspensa en Flo-
rida (Aczel, 1949; Andnimo, 1966; Andnimo 1967). Samperio (1976) la cita

como una de las prircipales hospederas de la moscamed en Chile. (15)
Naranja Dulce (Citrus sinensis L.) (13)

Los frutos de la naranja dulce son reportados infestados por una diversidad
de moscas de la fruta: por Anastrepha ludens, A. fraterculus, A. serpentina (Stone
1942; Shaw, 1947 y Aczel, 1949), y por A. mombinpraeoptans (Wasbauer 1964).
Costa Lima (1934) la reporta como hospedera poco preferida de A. suspensa en Puer
to Rico. Segdn Samperio (1976), en la Argentina, Costa Rica y durante los brotes
presentados en la Florida, la naranja dulce resultd ser una de las hospederas  pre-

feridas de la moscamed, sin embargo, en Chile, es infestada en forma irregular (15).

En el estado de Chiapas, México, se producen unas 22,000 toneladas de na-
ranja anualmente. Algunas plantaciones se observan en dreas cercanas a cafeta-
les, coincidiendo su maduracién con la del café. Ademds es muy comin observar
arboles de citricos plantados en los patios de tas casas de las fincas cafetaleras. -

En pruebas realizadas en el laboratorio, los frutos maduros de la naranja dulce es-

tuvieron dentro de las preferidas y por los aduitos de la moscamed. De lo expues=



to anteriormente podriamos considerar a los citricos y @ la naranja dulce en par-

ficular como una de las hospederas importantes de la moscamed en Chiapas. (15)

Mandarina (Citrus nobilis Lour) (13)

Se le reporta como hospedera de Anastrepha ludens (Baker et al, 1944) en
México y de A. fraterculus en el norte de Argentina (Rust, 1918) y Panamé
(Greene, 1929). Anédnimo (1967) la cita como nospedera de A, suspensa en Flori =
da. En Costa Rica se ha determinado que las poblaciones de la moscamed en hos=-
pederos alternantes, tales como la mandarina 'y la naranja dulce estdn intimamen
te relacionadas con la fecha de maduracion del café (Samperio, 1976). A lo an=

terior debe de agregdrsele la proximidad de estar al cafeto. (15)

Toronja (Citrus grandis Osbeck) (13)

Al igual que el pomelo, la toronja se ve afectada por varias especies de
moscas de la fruta: Greene (1929) y Andnimo (1955) la reportan como hospede -
ra de Anastrepha ludens y Baker et al (1944) de A. serpentina en México. Strong
(1913), la reporta como hospedera de A. fraterculus en el Brasil. Varios autores
la citan como hospedera no preferida para esta mosca en Puerto Rico. En la zona
citricola de Nuevo Leén, la toronja se ve afectada por el ataque de A. ludens
més que las otras especies de citricos que se cultivan en el estado. Samperio (197 6)
indica que en Chile la toronja, al igual que la naranja dulce, son infestadas irre=
gularmente por la moscamed. En pruebas realizadas en el laboratorio con adultos
estériles de la moscamed no hubo diferencia entre la naranja dulce y la toronja,

ambas presentaron una preferencia intermedia. (15)

Limén (Citrus limonia Osbeck) (13)

Listas generales como la realizada por Samperio (1976) citan al limén comc
hospedero de la moscamed. Sin embargo, el grado de acidez de Citrus limonia
Osbeck y C. aurantifolia Christm (limén mexicano), es tal que no permite el de-
sarrollo de las larvas de la mosca, por lo que podriamos considerar a los frutos de

limén como un hospedero inadecuado para la moscamed. Sin embargo, C. au

rantifolia se le reporta como hospedera de varias especies de! género Anastrepha:



[saac (1905) reporta frutos de estas especies infestadas por A. ludens; en México
Crawford (1913), Emmart (1935) y Aczel (1949) lo reportan también como  hospe -
dera de A. suspensa en Florida; C. limonia se le reporta Gnicamente como hos-

2dera de A. ludens (Stone, 1944). (15)

Gutiérrez (&) refiere que las frutas que ejercen mds atractivo en Centroa-
mérica y ofros paises infestados con ecologia similar a la mexicang, han servido
de base para delimitar las dreas que representan un mayor peligro, para que la
Ceratitis capifata encuentre un habitat favorable para su establecimiento y ex -
plosién de su poblacion. Estas frutas son: café, naranja agria, naranja dulce,
toronja, mandarina, guayaba y mango, entre las variedades comerciales. Entre las
silvestres caimito, algunos zapotes y otros, pero primordialmente almendro  tropi-
cal y pamarrosa. De aqui se infiere que de acuerdo a las asociaciones de hospe =
deros de las dreas cafetaleras, citricolas y durazneras, dependerén las oscilacio-
nes de la poblacién de Ceratitis capitata y su diseminacién a otras dreas.  Tam-
bién indica que en las dreas infestadas de Centroamérica, el café es una hospede -
ra primaria y de acuerdo con su maduracién temprana o tardia, varian los grados
de infestacién de las variedades asociadas en la misma drea, especialmente los ci-

tricos.

Segon Greany (3) las principales especies de moscas que infestan a los ci=
tricos son: la mosca del Mediterrdneo Ceratitis capitata, la mosca mexicana de
la fruta Anastrepha ludens, la mosca sudamericana A, fraterculus, la mosca orien
tal Dacus dorsalis Hendel, la mosca de Que=nland D. Tryoni, la mosca de la na

ranja japonesa D. tsuneonis (Miyake) y la mosca de la fruta natal Pterandrus -

rosa (Karsch) (Ebeling, 1959).

Greany (3) refiere que existe un postulado, pero insubstancial, el cual
indica que la causa de la mortalidad de las larvas es el bajo pH de algunas frutas.
Por ejemplo, Baker (1944), refiere también que el pobre proceso de las larvas de
A. ludens en limén puede deberse a su acidez. El pH de la fruta, sin embargo, ha
mostrado que no debe ser de crucial importancia para los huevos ni para el desa-
rrollo de larvas en muchos estudios sobre varias especies. Asi’ como en casos ais-

lados los huevos de la mosca oriental de la fruta, tienen una crianza en condicio



nes Geidas. Una explicacion alterna para la observacion de la mortalidad de la
mosca del Mediterrdneo fue provista por Back & Pemberton (1915). Quienes mos=
traron que los huevos y las larvas podian ser intoxicadas por la corteza acei tosa
de los citricos. Esto fue reafirmado por Bodenheimer (1951) quien observd con una
luz adicional las partes de secreciones aceitosas (suponiendo que ahogaban a los
huevos) y la gran elasticidad y resistencia mecdnica concedidas a la larva por una
gruesa corteza de las frutas. Mds recientemente, Ortu (1978) ha mostrado otra
vez que la corteza aceitosa de los citricos son toxicos a la mosca del Mediterra-

neo.

Greany (3) realizé estudios en citricos con moscas Anastre pha suspensa, ==
criadas en laboratorio, las frutas de citricos fueron adquiridas de cultivos comer=
ciales con suficiente madurez, esta fruta fue expuesta a las moscas (8 frutas y 200
moscas), mostrando sus resultados que el aceite causa mortalidad en huevos y lar=

vdas,

También hace referencia que estudios realizados con Anastrepha suspensa y
C. capitata (Back & Pemberton, 1915; Boden Heimer, 1951; Ortu, 1978) mues=-
tran que las moscas son intoxicadas por la corteza aceitosa de los citricos, los
huevos y larvas de A. suspensa fueron mds susceptibles a dicho aceite de los

frutos, con mds mortalidad ocurrida en el proceso larval que en los huevos.

El aceife de los citricos ha sido mostrado que no sélo puede ser toxico para

la mosca de la fruta, sino que también para oiras especies de insectos (Su, 1976;

Su, 1972).

Segin DEDORBY (2), establece que la aparicién de la mosca del  Medite-

rréneo en el Estado de Zulia, importante zona fruticola y en el Estado de Carabo-

b, regién productora de citricos, debe llamar a la reflexion, ya que la peligrosi-
dad de esta plaga es una amenaza seria al desarrollo fruticola de Venezuela, Pa-
ra la obtencién de datos de dindmica de poblacién, desde 1966 se intensificd el
trampeo en las localidades de Maracay, Ocumare ede la Costa, Cata y Choro-
ni, empledndose trampas Steiner que se revisan cada 15 dias. Con estos datos se

elaboraron curvas de ‘ncidencia en los afos 1966, 1967 y 1968. S com pararon



factores climaticos de humedad relativa, pluviosidad y temperatura con la inci -
dencia de poblacion de Ocumare de la Costa y se pudo establecer en lineas gene
rales, con relacién a la pluviosidad, dos épocas de gran incidencia que correspon -
den a los meses de abril y agosto; la temperatura y la humedad relativa no ejer-
cen influencia. Otro aspecto estudiado es la determinacién del porcentaje de fru
tos infestados por Ceratitis capitata a través del afo, para hacer un estimado del

tamafo de la poblacidn en una localidad corocida,

Sproul (12) refiere que parte del trabajo en Australia ha dado a la demos-
tracion de la resistencia a la mosca de los limones en varios estados de madurez.
Se tuvo el pensamiento que ese trabajo indicara la probable infestacién, mientras

la fruta de exportacién ha sido seleccionada en un huerto.

Limones Eureka, en varios estados de madurez, desde verdes hasta amarillos-

maduros y madurisimos fueron puestos en jaulas que contenian unas 5,000 moscas
adultas, la fruta fue dejada por 16 horas, esperando que las picaduras ocurrieran.
Las picaduras fueron contadas bajo el microscopio y la fruta cuando fue incubada
a 26°C y un 60% de humedad relativa para estimular el desenvolvimiento de

la larva.

Limones amarillos y madurisimos fueron dejados sin alteracién, pero donde
el desenvolvimiento ocurrié, los limones fueron puestos sobre arena permitiendo a
la larva emerger y pupular. La pulpa fue contada como sobreviviente. Los resul -
tados muestran que las picaduras ocurren con limones amarillos y madurisimos.

Otros limones fueron picados pero raras veces resultaron huevos de positados.

Segin Boletin No. 640 (16) hace referericia que el grosor de la céscara de
algunas frutas citricas, como por ejemplo, las naranjas chinas, la cdscara es tan
delgada que la mosca de la fruta puede poner sus huevos en la pulpa y la  corte -
za, y como resultado, la pulpa de la naranja china es casi siempre infestada con
larvas. El caso es diferente con limones y toronjas, en estas frutas la cdscara es
tan gruesa que la mosca debe depositar sus huevos en la parte exterior del trapo
blanco como ha sucedido en experimentos, al hacer el piquete @ menudo rompe

una célula de aceite en la corte za y el aceite causa la muerte de los huevos.
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Pero si los huevos son matados dentro de la czlda del aceite, la larva tiene difi-

cultades al hacer sus caminos al trapo de la pulpa.

PARASITOS NATIVOS

Algunos enemigos naturales nativos, son recuperados ocasionalmente de pu-
pas de Anastrepha spp y Ceratitis capitata como: Doryctobracon Crawford, D.
Zetequi, Opius anastre phae, Ganospis Carvolhoi, Odontosema anastrephae, pe=
ro en cantidades limitadas y hasta ahora no se ha probado la factibilidad de su
multiplicacién bajo condiciones de laboratorio (Opius concolor parésito de Ce-

ratitis capitata) (9)

METODOLOGIA

Los citricos usados en el experimento fueron localizados en la Finca "Bri-
llantes" del Ministerio de Agricultura, estacion experimental, localizado en el
De partamento de Retalhuleu, aproximadamente a 50 Km. de la Costa del Pacifico,
y a 335 metros sobre el nivel del mar, sitvada a 14°33'30" Latitud Norte y 91°37"
08" W. G. longitud, con una precipitacién de 4,211 mm/anuales, temperatura ma-
xima 30,4°C, minima 21.3°C, direccién del viento N=§, suelos serie Chocold vy

Suchitepéquez. (5)

Las variedades de citricos (55) usados en el experimento aparecen descritos

en la Tabla No. 1.
TABLA No. 1

Variedades de citricos usados con referencia a las moscas de los Génaros Anastre=

pha y Ceratitis, en la Finca "Brillantes"

MATERIAL EXPERIMENTAL:
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NOMBRE COMUN NOMBRE NOMBRE EN GERMOPLASMA LUGARY FE-

CIENTIFICO BRILLANTES IDENTIFICADO CHA COMPRA

NARANJA: Citrus sinensis

1) Haffa 5295 R-T 675-12 B 5295R Florida 1969
2) Hamlin 5296 T-R 671-18 B 5296 T

3) Glem Sumer Seleccion Natural 1966
4) Cuyuta

5) Colotecos

6) Westin

7) Shamuty

8) Ruby Red

9) Rabinal

10) Ruby Blood 8312 R 712-5NB8312R Florida 1969
11) Parson Brown 5297 R 712-5NB 5297R

12) Moro Blood 5293 R 688-198 5293R

13) Tangerina Seleccidn Natural 1966
14) Pineapple 8316 R 688-198 8316R Florida 1969
15) Valencia Frost

No. 1 7276 T 671-128 72767

16) V. F. No. 2 7280 T 671-208 728071

17) V. F. No. 3 7267 T 6710-28 72677

18) V. F. No. 4 7266 T 6710~ 2B 72667

19) V. F. No. 5 72331 6710-28 72337
20) V. F. No. 6 7235 T 6710-28 72357
21) V. F. No. 7 7280 T 679-198 72807

22) V. F. No. 8 7282 T 679-198 72827

23) V. Olinda No. 1" 7958 R 671-308 7958R

24) V. Olinda No. 2 " 7966 R 6710-28 7966R

25) Washington F1 " 6659 T 579-19B 6659T

26) Washington F2 8645 R 679-198 8645R

CARLOS DE GUATEMALA
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NOMBRE COMUN

27) Washington F3
28) Washington F4
29) Lue=-Gin-Gon

TANGELOS:

30) Orlando
31) Wekiwa

32) Mineola
33) Seminola

TORONJA:

w

4
5
6) Foster

7) Shambar
) Glem Red
?) Reed

0)

1) Peten Arbol
)

)

) Pink-Marsh
)

w

Progreso

AW W W W
o]

Peten Piso

R

2) Frost Marsh
3) Reed Blush

S

MANDARINA?

N

4) Cleopatra
5) King

46) Dan Frost
47) Dancy
48) Kara

49) Clementina
50) Abuelita

I

NOMBRE
CIENTIFICO

Citrus sinensis

C. sinensis X C. nobilis

Citrus grandis Osbeck

Citrus nobilis

NOMBRE EN
BRILLANTES

6699 T
6600 T

Seleccion Natural

Seleccidn Natural

3347 R
Seleccién Natural
6309 R
Seleccién Natural
Seleccién Natural
8055 T
8054 T

5453 R
8003 R
Seleccién Natural
3457 R
8978 R

Seleccién Naotural

GERMOPLASMA
IDENTIFICADO

679-198 66997
671-288 66007

712-5NB 6579R
712-5NB 3RA
712-5NB 7902R
712-5NB 2RA

688-198 3347R

712-5NB 6309R

688-198 8055T
688-198 80547

688-198 5453R
712-5NB 8003R

679-198 3457R
712-5NB 8978R

12

LUGARY FE-
CHA COMPRA

Florida 1969

1966

Florida 1969

1966

Florida 1969
1966

Florida 1969
1966

Florida 1969

Florida 1969

1966
Florida 1969

1966



NOMBRE COMUN  NOMBRE

CIENTIFICO
LIMONES: Citrus limonia
51) Eureka Japonés
52) Persa
53) Eureka Frost
54) Chino E.
55) Citrus Histrix

MATERIAL Y EQUIPO

NOMBRE EN GERMOPLA SMA
BRILLANTES IDENTIFICADO
Seleccién Natural

3338 R 679-198 3338R

Seleccion Natural

13

LUGARY FE-
CHA COMPRA

1966

Florida 1969
1966

El Laboratorio donde se realizé el estudio fue en el Laboratorio del Depar-

tamento de Agricultura de la Embajada de los Estados Unidos (USDA).

Materiales y Reactivos:

- cajas de Petri
- alcohol al 65%
- frasquitos de vidrio

- algodén

Implementos:

vasitos de plastico con tapadera de 70 cc capacidad

varas de pléstico ajustables con gancho de metal (para cosecha)

- palanganas de plastico de 125" de didmetro y 5" de alto

- cinta adhesiva
~ marcadores

- tela de tul

- cafamo

~ arena cernida

- tamiz



- hules

- bolsas de papel

- atrayente Trimedlure
- proteina hidrolizada

- pegamento

Equipo:

- refrigeradora

- horno

- lamparas

- optivisor

- balanza eléctrica

- pinzas

- descorchador de 1.5 cm de diametro

- aparato para medir pH (pH meter)

- refractémetro de mano (para determinar % de azicar)

- microscopio

METODOS
Métodos de Campo:

a) ldenti ficacién de variedades: se procedié a numerar los érboles por varie-

dad y por surco.

b)  Colocacién de trampas: para la captura de los adultos se utilizaron trampas
tipo Mcphail, Jackson y Nadel (1), en Mcphail con el cebo formado por
una solucién acuosa de proteina hidrolizada, se colocaron 2 trampas Jack-
son por variedad y una Nadel y Mcphail respectivamente, el trampeo se ini
ci6 el 28 de noviembre 1981 hasta el 2 de mayo 1982, las trampas  Jackson
se cambiaron cada semana y las Mcphail se revisaban y recolectaban las
moscas, para luego proceder a su ideniificacion y observar su comporta-

miento.
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Cosecha: la cosecha consistié en recolectar la fruta separdndola por su es-
tado de madurez (verde, medio-verde y maduro), la cual se determiné por el
color de la fruta, escogiéndose un nimero de 25 unidades por estado de
madurez por variedad, esta fruta cosechada se introdujo en baldes plasticos,
los cuales en el fondo se les agregé arena cernida (media libra), y arribade
esta arena se colocaron un plato pldstico de 12.5" de didgmetro con 3 patas
de madera de 1" de altura, esto para una mejor pupulacién de las larvas
emergidas de los frutos; los baldes fueron numerados, llevando la fecha de
de recoleccidn y el nombre de la variedad, el total de baldes fue de
1,682 y la fecha de cosecha dio inicio el 21 de octubre de 1981 al 14
de abril de 1982, los baldes se Ilevaron a unos estantes bien ventilados, pa

ra evitar el crecimiento de hongos.

Determinacién del pH, % de azicar y muestras de grosor de cascara:  pH:
este se determind sacando bocados con un descorchador de 1.5 cm de dia-
metro, una vez sacado el bocado se extrajeron unas gotas de jugo, las cua=-
les se pusieron en un refractémetro con escala Brix y asi’ se determind el con
tenido de azicar y en el agujero que cavé el sacabocados se inserté un elec
trodo de un metro, portatil pH (pH meter) y el pH fue registrado; para las
muestras de grosor de cdscara se sacaron 3 muestras 1.5 cm, se guardaronen
hielo hasta congelarse 20-30 minutos, estas muestras también sirvieron para
determinar el ndmero de glédndulas y volumen de aceite, las muestras con -
geladas se deshielaron y el endocarpio fue cuidadosamente removido y el
disco del exocarpio se corté en dos mitades por medio de una hoja de afei-
tar, y el espesor fue medido en mm por un micrémetro bajo un microscopio
Wild. Para contar el nimero de gldndulas de aceite, la parte exterior del
exocarpio 1-2mm que contiene las glandulas se separd de la pulpa in-
terior por medio de una hoja de afeitcr afilada y se colocé en el portaobje-
tos del microscopio, la luz reflejada pasé a través de esta seccion de la cor
teza que mostré las gldndulas de aceite con manchas més claras en compa-
racién con el resto del exocarpio. Las mediciones del micrometro de las

gldndulas se tomaron usando la seccién de cruce de estos ejemplos  bajo la
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luz incidente para medir tres secciones de cruces representativas de glandu-
las de aceite ya cortadas por la hoja de afeitar. El volumen de la capa del

exocarpio que contenia aceite fue determinado por:
Vol aceite = (1/6 d3) X glandulas

Determinacién de las zonas de las frutas, para determinar dénde habitan las
larvas: consistié en seccionar una fruta, dividiéndola en zonas: 1, 2 y 3

de afuera hacia adentro. (Figura No. 1)

Métodos de Laboratorio:

a)

Una semana después de la cosecha se principid la revision, extrayendo las
frutas de los baldes, haciendo una limpia, la arena se hizo pasar por un ta-
miz, quedando en el tamiz las larvas y pupas, emergidas de los frutos y for-
madas respectivamente, luego estas larvas y pupas se introdujeron en vasiros
de pldstico con tapadera y un poco de arena, identificdndolos con el nime -
ro de balde, de lo cual se Ilevaron registros; este trabajo duré 6 semanas,
por el ciclo de vida de la mosca, haciendo la revision cada semana; des-
pués se desechd la fruta, también se llevd un control de sus pardsitos emer=-

gidos de las frutas.

Identificacion de moscas, y conteo:

Se tomaron muestras de los vasitos de pldstico y se procedié al conteo de pu
pas vivas y muerias, conteo de machos y hembras, volviéndose a pasar por
un tamiz, de menor didmetro, para hacer mas facil el trabajo y con el auxi-
lio de una clave para la identificacion de géneros y especies de moscas de
la fruta (10), también se conté con el auxilio de los especimenes identifi-
cados existentes en las recolecciones guatemaltecas de USDA  (R. T. Cun-
ninghan, comunicacién personal), se procedié a su identificacion de espe-
cies, estas se introdujeron en sobresitos de papel, poniendo el nimero de
balde y fecha, Ilevando un control, el cual consisti en: nimero de machos
y hembras, pupas vivas y muertas, pardsitos, mosca del Mediterréneo iden-
tificadas y especies de Anastrepho identificadas, en el cual se determiné e

total de moscas por variedad en su estado de madurez.



) Andlisis estadisticos que se efectuaron-

1)

Correlacién y Regresién Simples y Mdltiples, con las variables de pH,
% de azicar, grosor de cdscara, nimero de gléndulas, didmetro de

gldndulas y volumen de aceite.

Se usé el paquete de computacién SPSS (paquete estadistico de
computacién para las ciencias sociales) de computadora instalada en

la Facultad de Agronomia, Universidad de San Carlos de Guatemala

Modelo Estadistico

roZoxy - (Zx) (Ry)

\\\‘(E x2_(2 x)2 (s Y2" (;Y)z )

n

Modelo de Regresién Simple y Mdltiple

Lineal: Y bo + by Xi +Zij
Yij = U + 8(Xi=X) +Zij
Moltiple: ¥ Uy, 1... k=¥ + bl X1 +....+ Bk Xk

yi + U + BIXIi + B2X2i +....+ BkXki +%i

Disefio completamente al azar desbalanceado para 5 especies de ci-

tricos y determinar qué especie es susceptible.

El ndmero de moscas se expresé como: No. de moscas/100 g, y se -
efectuaron transformaciones de ruiz cuadrada, para convertir una va-
riable discreta en una continua, siendo la forma general de la  trans-
formacion:
AN
X v X+

donde:

X No. de moscas
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Modelo Estadistico

Yij = U + Ti + Eij

donde:
=1,2....t
i = 1,2....ri
ri = ndmero de repeticiones del i-esimo tratamiento

U = efecto de la media general
Ti = efecto de la media general

Eij = efecto del error experimental

Fuentes de Variacién G.L. S.C. C.M. Fc

Especies t-1 . i.2 - Y.2 S.C. trat CM trat

Coopi S G.L trat CM error

Error " ri-T por diferencia S.C.e
t G.L.e
t
Total K- ~ ‘/ ) 2—_}(.2.
i=1 i=1 =1 >ori

La prueba de significancia de la diferencia entre tratamientos fue de -

terminada bajo la siguiente prueka de F:

_ CMt
Fe CMe
Fc = F calculada
CM1t = cuadrado medio del tratumiento
CMe = cuadrado medio del error

con (t=1)y (r=1) (t-1) grados de libertad asociados con
CMt y CMe respectivamente.
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Comparacion Miltiple de Medias:

Se realizé la comparacién miltiple de medias con un nivel de signifi-
cancia de 0.05, utilizando la prueba de TUKEY. Primeramente se pro

cedié a calcular el comparador (W), mediante la siguiente formula:

W = q(t,G.Le) Sx

- - CM
Sxt — r €
donde:
W = comparador
q = dato obtenido en tablas utilizando el nimero de tratamientos y
grados de libertad del error. (Tabla de TUKEY)
t = tratamientos

G.Le = grados de libertad del error
ke

~

1

nivel de significancia (0.05)

i

Sx error estandar
CMe = cuadrado medio del error

r repeticiones

Calculado el comparador se orocedié a calcular la diferencia en

tre medias.

Si D (diferencia entre medias) es > W entonces la diferencia
entre medias se debe considerar significativa (*) o altamente signifi-

cativa (**) segin sea ao<= 0.05 o« = 0.01 respectivamente.

En caso contrario, las medias se deben considerar iguales o equi~
lentes, o la diferencia observada astima a cero, por tanto, es estadis-

ticamente no significativa.

Disefio completamente al azar balanceado para 3 estados de madurez

y determinar cuél es el més susceptible.
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Modelo Estadistico
Yij = U+ Ti + Eij

i =123..t

Yij = valor observado en la j-esima repeticion del i-esimo trata -

miento
U = efecto de lo media general
Ti = efecto del i-esimo tratamiento

Eij

11

error experimental asociado a la ij-esima U.E.

En este disefio también el ndmero de moscas se expresd como:
No. de moscas/100 g, y se efectvaron transformaciones a raiz cucdra
da, para convertir una variable discreta en una continua, siendo la

forma general de la transformacion:
Xt = X+1

donde:
X = No. de moscas

F.V. G.L S.C. C.M. Fc
f YiZ- v? SC_tra CM trat
Estado Madurez T-1 ST };- ﬂ_' - ‘“G—L—;r‘a'i‘ —CM error
i=1 i
- i ia SCe_
Error t(r=1) por diferencia Gle
B 2 2
Total tr=1 s 7 Yir - Y

'
—h
—

.
—+
-
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Comparacién Miltiple de Medias:

Se realizo la comparacién miltinle de medias, utilizando la  prueba
de TUKEY. Primeramente se procedid a calcular el comparador (W),

mediante la siguiente férmula:
Wp = q (t,G.L.e) Sx
donde:

Wp = comparador
q = dato obtenido en la tabla de Tukey, utilizando el nimero de
tratamientos y grados de libertad del error

t = tratamientos

G.L.e = grados de libertad del error

=< = nivel de significancia
Sx = error estandar
CMe = cuadrado medio del error

= repeticiones

Calculado el comparador se procedié a calcular la diferencia en
tre medias. Si la diferencia entre medias es W, entonces la di fe -
rencia entre medias, se debe corsiderar significativa (*) o altamente

significativa (**) segbn sea = 0,06 6 = 0.0] respectivamente.

Prueba de CHI CUADRADO (X2), para determinar donde habitan las

larvas, dependiendo de 3 zonas.

_ 2
X2 - (V.OV.E.V.E) donde :
K = ndmero de clases

V.O = valor observado
V.E = valor esperado

Hipdtesis Ho preferencia igual para las zonas
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RESULTADOS Y DISCUSION

TRAMPEO

La poblacién de moscas se expresé como: nimero de moscas,/tram pa/semana
y los datos climdticos para los meses durante los cuales el experimento estuvo en

proceso estdn descritos en el Cuadro No. 1.
CUADRO No. 1:

Datos meteoroldgicos de la Finca "Brillantes” durante el perfodo experimental

de 1981-82. (5)

MES TEMPERATURA °C P.P % H. R.
MAX  MED MIN MAX  MED MIN

OCT. 81 30.00 24.00 20.0 347.0

NOV. 81 31.00 24.00 19.0 176.0

DIC. 81 31.00 24.00 20.0 46,0

ENE. 82 33.00 24.00 18.00 1 67 27 45
FEB. 82 32.5 23.5 19.00 69 25 51
MAR. 82 33.5 23.0 19.5 74 27 53
ABR. 82 32.0 25.0 21.0 72 30 56

La fluctuacidn de las poblaciones de la mosca del género Anastrepha en el
sitio de muestreo de la Finca "Brillantes®, indicd que durante las semanas del
28-NOV-81, 5-DIC-81, 19-12-81 y 28-FE8-82, la poblacién de moscas se in-
crementd, alcanzando valores de 66, 17, 20y 19 moscas/trampa/semana  (Cuadro
No. 2 y Gréfica No. 1). La temperatura oscild entre los siguientes rangos:
31.4°C y 19.2°C, estos datos estén registrados en el Cuadro No. 1. Las po-
blaciones fluctuaron en distinta forma, ya que se observa que en las semanas
del 26-DIC-81, 2-ENE-82, 6~-MAR-82 y 10-MAR-82, las poblaciones se mantu-

vieron con valores medios de 10y 5 moscas/trampa /semana, para luego descender
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- las semanas del 9-ENE-82, 14-ENE-82, 24-ENE-82, 31-ENE-82, 4-ABR-82 o
3yl moscas/trampa/semana, inclusive en algunas fechas no hubo moscas captu-
radas 21-FEB-82, 18-ABR-82, 25-ABR-82, y 2-MAY =82, las temperaturas y la
% H.R., bajo los cuales se presentaron estas poblaciones fluctuantes entre 32y 18°

C y 72a 51% respectivamente (Cuadro No. 1.

Asimismo, se observa que las variedades de citricos scon mayor nimero de
moscas recolectadas en las trampas Mcphail son Mandarina "Abuelita” y To=
ronja "Progreso”, con 25y 24 moscas del género Anastrepha respectivomente. S

comportamiento se observa en el Gréfico No. 1.

La fluctuacién de la poblacién de las moscas del génerd Cerotitis‘[ en fram-
pas Jackson nos muestra que durante las semanas comprendidas del 25~ABR-82 y
10-ABR-82, la poblacién de moscas alcanzé su mayor incremento, siendo  de 382
y 381 moscas/trampa/semana respectivamenta. La temperatura oscilé entre los -
rangos de 33.6°C y 19.6°C y la %H.R. de 74 a 53%, su fluctuacién media fue
en las semanas comprendidas del 28-FEB-82, 6-MAR-82y 20-MAR-82 de: 56, 76
y 181 moscas/trampa/semana, descendiendo en las semanas del  28-NOV-81, 5-
DIC-81y 31-ENE-82 de: 2y 1 moscas/trampa/semana, existiendo también sema-
nas que no hubo moscas capturadas, 19-DIC-81, 26-DIC-81, 2-ENE-82, 9-ENE-
82, las temperaturas y % H.R., bajo las cuales se presentd esta fluctuacion son en-

tre 32y 18°C y 69y 45% respectivamente (Cuadro No. 1).

También se muestra otro comportamiento de la poblacién de las moscas del
género Ceratitis, en trampas Nadel, el cual fluctué en la siguiente forma:
incremento de moscas en las semanas comprendidas del 6-MAR-82, 27-MAR-82, -
18-ABR-82 y 25-ABR-82 de: 13, 18, 15y 12 moscas/trampa/semana, y descen-
diendo en las semanas del 28-NOV-81, 14-ENE-82, 6~FEB-82, 14-FEB-82 a: 1
mosca/trampa/semana, existiendo semanas que no hubo moscas capturadas, de |
5.DIC-81 al 4-ENE-82, el 24-ENE-82, 31-EINE-82, 21-FEB-82y 28-FEB-82.
(Cuadro No. 4).

Por ofro lado se observa que las variedades de citricos con mayor nimero de
moscas capturadas son de la especie Mandarina con sus variedades "Cleopatra®,

"Abuelita™ y "Dancy™ con 1,689, 301y 293 moscas/trampa/semana.  (Cuadro No.
3).



NGmero de moscas del Género Anastrpha, capturadas en citricos con 55 trampas Mc-
durante el periodo comprendido del 28 de noviembre de 1981 al 2 de mayo -
de 1982, en la Finca "Brillantes” devart

phail;

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

10)
i
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26}
27)
28)
29)
30)
3
32)
33)
34)

VARIEDAD

EUREKA
REED

RUBY
SHAMBAR
FROST-MARSH
REED-BLUSH
HAFFA

H AMLIM
RUBY~RED
WEKIWA
ORLANDO
CUYUTA
REED
PARSON-B
PETEN ARBOL
ABUELITA
DANCY
CHINO E.
PERSA
PINK-MARSH
PROGRESO
FOSTER
GLEM RED
SHAMUTY
CLEOPATRA
WESTIN
GLEM~SUMER
PINAEPPLE

WASHINGTON F2

V.F. 1

V.F. 2

V.F. 3
WASHINGTON F
DAN-FROST.
TOTAL:

28-11-81

5-12-81
12-12-81

19-12-81

26-12-81
2-1-

82

CUADRO to.2.

SEMANAS

82
82
82
82
82

9-1-
14-1-
24-1-
31-1-

6-2~
14-2-

82

21-2- 82

82

2g-2-

82

6-3-
10-3-

82
82

armento de Retalhuleu.

20-3-

82
82

4-4-
10-4~

82
82

18-4-

25-4-

82

2-5-

TAL.

202



CUADRO No.3.

NGmero de Moscas del Género Ceratitis, capturadas en citricos (55 variedades) con
trampas Jckson; durante el periodo comprendido del 28 de noviembre de 1981 al 2
de mayo de 1982, en la Finca "Brillantes" departamenteo de Retalhuleu.

V.F.Y
TANGERINA
29 WESTIN
30) CUYUTA
31} V.F.1
32 KING

33) CHINO E.
34) DAN-~FPOST

3L WASHINGTON
36 V.F.2
37) WASHINGTON

TOTAL:



Ndmero de moscas/trampa/semana capturadas en 55 variedades de citricos con trampas Nadel, durante el periodo
comprendido del 28 Noviembre de 1981 al 2 de Mayo de 1982, en la Finca "Brillantes", Departamento de Retalhu-

feu.

VARIEDAD TOTAL

28-NOV-81
5-DIC-81
12-DIC-81
19-DIC-81
26-DIC-81
2-ENE-82
9-EN E-82
14~ ENE-82
24-ENE-82
31-ENE-82
6~FE3-82
14-FEB-82
21-FEB-82
28-FEB-82
6~-MAR-82
10-MAR-82
20-MAR-82
27-MAR-82
4~ABR-82
10~ABR-82
18-ABR-82
25~ ABR-82
2-MAY-82

PROGRESO | 1

PINEAPPLE

ORLANDO

ABUELITA 8 710 64 8 6 58

DANCY 4 3 2 7 317 3 31

CHINO E. 3 ' 5

HAMLIN

TOTAL: 1 1 1 1 1311 9 18170 5 1512 1 98
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CUADRO No. 5:

Andlisis de Correlacién Simple entre las variables estudiadas: pH, % de azlcar, grosor de céscara, nimero de glan=~

dulas, didmetro de glandulas y volumen de aceite.

% Azicar Grosor cdscara  No. gldndulas  Diémetro glénd.  Vol. aceite

pH 1.00000  0.48931 0.07841 0.53039 0.13603 0.27402
% de Az{car 0.48931 1.00000 0.01720 0.41308 0.17094 0.28984
Grosor de cascara 0.07841 0.01720 1.00000 -0.07928 0.04 284 -0,00738
No. de gléndulas 0.53039  0.41308 -0.07928 1.00000 -0.02653 0.35408
Digmetro de glandulas 0. 13603 0.17094 0.04284 -0,0653 1.00000 0.82389
Volumen de aceite 0.27402  0.28984 ~0,00738 0.35408 0.82389 1.00000

Segin el Anélisis de Correlacién Simple, se observa que existe correlacién entre las variables diGmetro de glan-

dulas y volumen de aoe - endo de 0,82, mientras que en las derid: variables no existe correlacion.

8¢



CUADRO No. 6:

Muestra el Anélisis de Regresion y Correlacidn Méitiple, para tratar de encontrar el efecto de las variables cuando

estén asociadas, sin incluir variedad y estado de madurez.

Dependent Variable . .. pH

Variable Méltiple
No. de glandulac 0.53039
% de azdcar 0.60774
Grosor de cascara 0.61669

Diémetro de gléndulas 0.62316

Volumen de aceite 0.62866

R2
0.28131
0.36935
0.38031

0.38833

0.39522

Cambio de R2 R Simple

0.28131
0.08804
0.01096
0. 00803

0.00688

0.53039
0.48931
0.07841
0.13603

0.27402

Coeficiente de
Regresion

Md!tiple
0.4163330D~02
0.7564014D-01
0.3468868D-01
1.181074

~0.9226458D-02

0.9438366

Estandarizado
0.49144
0.29772
0.09987
0.25524

-0.19583

El 'Anélisis de Regresidn y Correlacion Mdltiple indica que no existe efecto cuando las variables (No. de gldn-

dulas, % de azicar, grosor de cdscara, diémetro de gléndulas y Volumen de aceife) estdn asociadas, es decir,

que el pH no estd correlacionado con las demds variables.

6¢



CUADRO No. 7:

Muestra el Andlisis de Varianza de las variedades =studiadas con respecto a la wvariable pH.

VARIABLE pH

FUENTES DE

VARIACION G.L
VARIEDADES 52
ERROR 2327
TOTAL 2379

S.C.

491.8742

108.8699

600.7441

C.M. Fc F
9.4591 202,180+~ 0.0
0.0468

El Andlisis de Varianza indica que los tratamientos muestran diferencias altamente significativas (1%). Lo

cual demuestra que existe diferencia significativa entre las variedades estudiadas con respecto a la variable pH.

o€
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CUADRO No. 8:

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
NARANJA y sus variedades, con respecto al pH.

VARIEDAD X

WASHINGTON F4. .. .uuuurnnnnnnnnnnnnns 4.2069 a

GLEM SUMMER . \ueienrrreeeeaeennnens 4.0510 b

SHAMUTY e eennninirnneeeeeaaannns 4,0388 b

WASHINGTON F2..0vuvivienrnenenannnnn 4.0264  bed

WASHINGTON Fl..evieviivirirnnerenen. 4.0203  bede

PARSON BROWN . ...tvuvrrenreeeenannns 3.9965  bedef

HAMLIN © oottt eeniiirreeeeeaaens 3.9404  bedefg

RUBY BLOOD «+eennnnennnnnnnnnnnnnn 3.8629 gh

RABINAL «eeeeeeeneniinrneeeneneennnns 3.8120 ghi

RUBY RED +eueeeeeeneneneeeeneanennans 3.8012 hij

COLOTECOS «unneneiaeeeeiinanenaenens 3.7564 hijk

o0 40) 7 NPT 3.7324 hijkl

WESTIN © ettt eeeeeeeneeeeennnnnns 3.6844 ijkim

TANGERINA . .\t etevinanans 3.6321 kimn

V. OLINDA No. T evivviiiniinneannnnns 3.5204 i

V. OLINDANG. 2 tevviiiiiineanannnnnn. 3.4936 fio

HAEFA « e e eeeannns 3.4805 fiop

VALENCIA FROSTNO. 6 vvverrvrnnnnnnn. 3.4236 Fiopq

VALENCIA FROSTNO. 2 .evvivvereennnns 3.4235 Fopq

VALENCIA FROSTNO. 7 tvvvrvvrnnnnnnn. 3.4127 fiopq
CONTINUA. . ....

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
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VARIEDAD X

VALENCIA FROSTNG. 8 .. .vvvuiuvnennnnn 3.3903 fopq
VALENCIA FROSTNG. 5 o.ivenrvnrnennnns 3.3597 pq
VALENC!A FROSTNO. 3 ..ovnenvnininnns 3.3588 pq
VALENCIA FROSTNe. T .ivvvvininennn.s 3.3371 q
VALENCIA FROSTNO. 4 ...vvvienenennen. 3.3283 q
PINEAPPLE .. ... teerrorncnconens 3.3275 q

La Prueba de TUKEY muestra que la variedad Washington F4 es la que tiene el pH
més alto: 4.2069, siendo diferente a todas las demds variedades, mientras que la varie-
dad Pireapple es la variedad con el pH mds bajo: 3.3275. También se observa que las
variedades Glem Sumer, Shamuty, Washington F2, Washington F1, Parson Brown y Ham-
lin, tieren un pH similar, al igual que las variedades V.F. No. é, V.F. No. 2, V.F. No.
7, V.E. No. 8, V.F. No. 3, V.F. No. 1, V.F. No. 4 y Pineapple, también muestran un
pH simiiar.
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CUADRO No. 8A:

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie TAN
GELOS, y sus variedades, con respecto al pH.

VARIEDAD X

ORLANDO & oot eeeeearnnnennnrannnnnns 3.8158 «
WEKIWA ottt ieiinnnnnneeenans 3.6560 ab
SEMINOLA o itiiiesesiietenrenenanaanes 3.1431 c
MINEOLA e it ieiinenneeeennnns 2.7912 d

La Prueba de TUKEY muestra que la variedad Orlando es la que tiene el pH mds
alto 3.8158, mientras que la variedad Mineola es la que tiene el pH més bajo  2.7912,

también se observa que las variedades Orlando y Wekiwa muestran un pH similar.



CUADRO No. 8B:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
TORONUJA, y sus variedades, con respecto al pH.

VARIEDAD X

PETEN ARBOL ...vvenvnnnen. e 3.3337 «
FROSTMARSH . .o vovtiieceneeeeeeennns 3.0919 b
REED BLUSH +vvvverereneceenoncenenenns 3.0689 b
REED vevenenenenenenaencoeosncocnonns 2.9759 b
PROGRESO .+ vvvverernrnennrnacnracennns 2.9667 b
GLEM RED +.ivivireenennnenoaenenonsnes 2.9658 b
SHAMBAR . eivteii v eeanieeaenennenenes 2.9473 b
o1y 1 3 S 2.8854 b
PINKAMARSH & eevirieenierannenaeaenens 2.8800 b

La Prueba de TUKEY muestra que la variedad de Toronja con el pH mds alto es la
variedad Peten Arbol 3.3337, siendo diferente a todas las demds, mientras que el pH més
bajo lo tiene la variedad Pink-Marsh 2.8800, también se observa que entre las demds

variedades no se mostrd diferencia significativa.



CUADRO No. 8C:
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Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie

MANDARINA y sus variedades, con respecto al pH.

VARIEDAD X

KING vttt eerieraenananneaanonns 3.8516 a
DANCY t\triritireinierecnenenennnnonns 3.7792 a b
DAN=FROST t'iiiteieennerreioonnansnsns 3.7733 a bc
CLEMENTINA . iotiiiiienireennenanss 3.5647 d
ABUELITA o\iitiirnieneieroanrnaennes 3.4698 de
CLEOPATRA © v vtieti e eienieiannennns 3.2684

KARA ittt eieeeennenannes 3.1600

La Prueba de: TUKEY aplicada a las variedades de Mandarina muestra que la

variedad con el pH més alto es la variedad King 3.8516 y la variedad con el pH més -

bajo es la variedad Kara 3.1600. También se observa que las variedades King, Dancy

y Dan=Frost, no muestran diferencia significativa entre si, al igual que las varie dades

Cleopatra y Kara.
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CUADRO No. 8D:

Comparacién Mdiltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
LIMON vy sus variedades, con respecto al pH.

VARIEDAD X

EUREKA JAPONES . ..vvvverernrnnnnnenen. 2.9638 a
CHINOENANO ......cvvvviivencninnn.n. 2.6149

EUREKA FROST .vveirveiiienienencnnnns 2.5407

PERSA Lttt i e 2.4367 c d
CITRUS HESTRIX v vvveeeeeeeneenennninnnns 2.3164 d

La Prueba de TUKEY aplicada a las 5 variedades de Limdn, muestra que la varie=-
dad Eureka Japonés es la que tiene el pH mds alto 2.9638, mostrando diferencia signi-
ficativa ante las demds variedades, y las variedades Chino Enano y Eureka Frost, mues-
tran un pH similar, es decir, no se observa diferencia significativa, al igual que las va-
riedades Eureka Frost y Persa, asimismo, las variedades Persa y Citrus Histrix no existe

diferencia significativa, y el pH mds bajo lo tiene la variedad Citrus Histrix 2.3164.



CUADRO No. 9:

Andlisis de Varianza de las variedades estudiadas con respecto a la variable: AzGcar

VARIABLE: % de AzGcar

FUENTES DE

VARIACION G.L. S.C. C.M. Fc F
VARIEDADES 52 5825.5949 112.0307 74.890** 0.0
ERROR 2327 3481.0514 1.4959

TOTAL 2379 9306.6445

El Andlisis de Varianza muestra que existe diferencia significativa entre las variedades evaluadas con res-

pecto al contenido de Azicar,

£



CUADRO No. 10:
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Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie

NARANJA y sus variedades con respecto al % de Azjcar.

VARIEDAD X

RABINAL .. vvvvieeieeneneaneneennenns 13.7280
WASHINGTON F3 tevveeevnnennenennnn. 13.3043
V. OLINDA NO. 2 .evivivinereencaancnen 13.2400
WASHINGTON F2 ©uvevierivnvennnannnns 13.1969
SHAMUTY o\ ieieeiieneenneonnnaenenns 12.9760
GLEM SUMER ... viviieiiiierieeencnen. 12.9760
WASHINGTON F4 ...iviriinieneenenonen 12.9385
COLOTECOS veviverecnenneneceeneenens 12.6400
WASHINGTON F1 ooiiiiiineneninenneees 12.6059
WESTIN &t tteieneeereneenrnranncocns 12.5780
PARSON BROWN +.veinereenrnnnncnnnn. 12.5025
HAFFA o .itir it ecianeenenaanenns 12.2120
VALENCIA FROSTNO. 6 ..evvivnennnnnns 12.1386
VALENCIA FROSTNO. 7 .v.vviviininnnes 12.0533
VALENCIA FROSTNO. 2 ..vvvenennnnnn. 12,0533
VALENCIA FROSTNO. 8 .. .c.ovvvninnnnn 11.9346
[o10)'20 1 /- Y 11.9026
VALENCIA FROSTNO. 5 .. .c.cvnininenns 11.8799
VALENCIA FROSTNo. 4 ........vvnenne. 11.7783
RUBY BLOOD . vvtveieeeeieeenannnens 11.6886
VALENCIA FROSTNo. 1 ........cueen.s. 11.5866

a
ab
abe
abed
abcde
abcdee
abcdeef
bedeefg
bedeefgh
becdee fghi
cdeefghij
eefghijk
ghiijkl
ghijklm
ghijklm
ghijkimn#
ghijklmnfio
ghi jkimn#iop
jkimniiopq
kimnfiopgqr

klmnfiopgrs

CONTINUA.......
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VARIEDAD X

VALENCIA FROSTNo. 3 .. coviinivenaenens 11.4782 kimniopgrst
PINEAPPLE ... .cvveriiiiiiiiiennenennnnns 11.3546 mnfiopgqrstu
MORO BLOOD ..iviiiiiivcecncnranonnnns 10.7280 tuv
TANGERINA ... it iiiicenennnnnons 10.0853 v

La prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Naranja, muestran que la va=
riedad Rabinal es la que tiene el contenido de azicar més alto 13.7280, mientras que la
variedad Tangerina es la que tiene el % de azdcar més bajo 10.0853, también se obser-
va que las variedades Rabinal, Washington F3, V. Olinda No. 2, Washington F2, Shamu-

ty y Glem Sumer, no muestran diferencia significativa.
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CUADRO No. 10A:

Comparacién Méltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
TANGELOS, y sus variedades con respecto al % de Aziear,

VARIEDAD X

SEMINOLA .« ittt eeeecaiieeeannanns 12.2250 a
WEKIWA ottt iieeneneaeennan 12.0520 a
MINEOLA &ttt ienenrieneeeaenes 11.5000 a
ORLANDO oo ieteeeeeeenecnnnncnnnennnns 11.2420 a

La Prueba de TUKEY, aplicada a las variedades de Tangelos muestra que noexis=
te diferencia significativa entre las variedades de Tangelos, siendo el contenidode azi-

car mds alto en la variedad Seminola, mientras que el mds bajo en la variedad Orlando.
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CUADRO No. 108:

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
TORONJA y sus variedades, con respecto al % de Azicar.

VARIEDAD X
FOSTER & oveterererernreneneneeaencanns 9.5542 a
REED BLUSH ©@veveeeeeneneraennenanens 9.3259 a b
SHAMBAR ..t tviiitereeaneeneaenenennns 9.2533 a b
FROST-MARSH . eveeeeniveeecnenaeneens 9.1935 a b
PINK-MARSH . oevvervreeenninnonnenennns 9.1740 a b
GLEM RED tvtneriiiieenennnenenaeannns 9.1526 a b
PROGRESO .. tveeeenenneeenenanonnnnnns 8.5163 a b
REED +vnvnereenernenennenannenenaceses 8.2227 b
PETEN ARBOL . .'vvvnerornvneeanenenennns 8.1750 b

La Prueba de TUKEY, aplicada a las variedades de Toronja, muestra que el con-
tenido mds alto de azicar es en la variedad Foster y el més bajo es en la variedad Pe~
tén Arbol, asimismo se observa que las variedades Foster, Reed Blush, Shambar, Frost-
Marsh, Pink=Marsh, Glem Red y Progreso no mostraron diferencia significativa al igual
que las variedades Red=Blush, Shambar, Frost=-Marsh, Pink-Marsh, Glem Red, Progre so,

Reed y Petén Arbol, también no mostraron diferencia significativa.
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CUADRO No. 10C:

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
MANDARINA, y sus variedades con respecto al % de Azdcar.

VARIEDAD X
DAN=FROST .. ettt iiincaeenns 12,4222 a
DANCY tiiitiviiiternnnseannescsnnsenss 11.4667 a b
CLEOPATRA ... ittt iiiiiiienneencnnns 10.5439 bec
ABUELITA ..ottt ieii i iieeeens 10.5220 bec
CLEMENTINA ... it 10.4529 bec
KARA L i iiicinaennanannanes 10,4000 bec
] N 9.9755

La prueba de TUKEY, aplicada a las variedades de Mandarina, muestra el conte~
nido de azicar mds alto es en la variedad Dan=Frost y el mds bajoen la variedad
King, asimismo, se observa que no existe diferencia significativa entre las variedades
Dan=Frost y Dancy, a la vez no existe diferencia significativa entre las variedades Dan

cy, Cleopatra, Abuelita, Clementina y Kara.
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CUADRO No. 10D:

Comparacién Maltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
LIMON, y sus variedades, con respecto al % de Azjcor.

VARIEDAD X

CITRUS HISTRIX + v v eveeeieeeeeanenennnn 12.0280 a
PERSA .+ vtnteneteenenaanaeeaneaenensn 9.9151 b
EUREKA FROST evivvnvrneeencnenennnens 8.6608 c
CHINO ENANO ..eovienvnennnncnenenen. 8.6560 c
EUREKA JAPONES . ..vvvvrvrnrernonennns 7.5837 d

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Limén muestra que la variedad
con el contenido més dlto de azicar es en Citrus Histrix, y el mds bajo en Eureka Ja-
ponés, se observa que en las variedades Eureka Frost y Chino Enano, no existe diferen=-

cia significativa,



CUADRO No. 11:

Andlisis de Varianza de las variedades estudiadas con respecto a la variable: Grosor de cascara.

VARIABLE: Grosor de cdscara

FUENTES DE

VARIACION G.L. S.C. C.M. Fc F
VARIEDADES 52 3388.9037 65.1712 95.332** 0.0
ERROR 2327 1590.7990 0.6836

TOTAL 2379 4979.6992

N.S. = Diferencia no significativa

Diferencia significativa al 5%

n

Diferencia significativa al 1%

El Andlisis de Varianza muestra que existe diferencia altamente significativa entre los tratamientos.

que indica que existe diferencia entre las variedades con respecto a la variable Grosor de cdscara.

Lo



CUADRO No. 12:

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie

NARANJA y sus variedades, con respecto al grosor de la céscara.

VARIEDAD

WASHINGTON F2 .. iiviiiiiiiiieiaanens
WASHINGTON Fl .. ..iiiieiiieniiionann.
WASHINGTON F4 . ...t iiiiiiiiiaeen
WASHINGTON F3 ...ttt
VALENCIA FROSTNo. 4 ... .oiiiiiiennene
VALENCIA FROSTNo. 8 ... .cvviiiiioens
VALENCIA FROSTNoO. 6 ..ivvviieanennnnnn
V.OLINDANO. 2 ... it iiiiiiieiacanss
VALENCIA FRROSTNo. 3 ..ovvinvnniniennnn
V.OLINDA No. 1 ...iviiviiiiiienenenenss
VALENCIA FROSTNo. 2 ...ciiviiiieneennn

RUBY BLOOD ...evvviverioncncncvoncnonnn
TANGERINA .. ittt iiiiiianen,
MORO BLOOD ..icviiiieiiiniinncannnnnes
WESTIN .. it it et
VALENCIA FROSTNo. S .ovvivviinnnnne.
SHAMUTY toviieeeriorecennnesocesuoanonns
PARSON BROWN .. .iiiiiiiiiiiiiiennnenn
PINEAPPLE .....civiiiiiienneeecninnnnons
VALENCIA FROSTNoO. 7 ..t iiiiiiiennernns

5.8409
5.7546
5.7468
5.7069
5.6992
5.6832

5.6330
5.4990
5.4035
5.3660
5.3376

ab
abc
cd
cde
cdef
cdefg
defgh
defghi
defghiij
defghijk
efghi jkl
e fghijklm
efghijklmn
efghijkimnp
efghijklmniio
fghijklmnfiop
fghijklmnfiopq
ijklmnfiopqr
kimnropgr
kimn#opqr

CONTINUA. . ..

45
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VARIEDAD X

HAFFA i e et 5.2153 nfiopgr
GLEM SUMER .....oviiiiiiiniiinninnnnn.. 5.1576 par
HAMLIN. oo i 5.0776 ar
RUBY RED .oervrneiinitieeeenennnnnnn, 5.0632 ar
VALENCIA FROSTNo. 1 ....oovvvuvnnnn... 4.9921

RABINAL ...ttt 4,9700

COLOTECOS tiviveiiiiiiiieieeannnns, 4,8990

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Naranja, muestra que la va=-
riedad Washington F2 tiene el grosor de cdscara mds alto, mientras que la variedad Co-
lotecos tiene el grosor de céscara mds bajo, asimismo se observa que no existe diferen =
cia significativa entre las variedades Parson Brown, Pineapple, Valencia Frost No. 7,
Haffa, Glem Sumer, Hamlin, Ruby Red, Valencia Frost No. 1, Rabinal y Colote cos, al

igual que en las variedades Washington F2, F1 y F4.
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CUADRO No. 12A:

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
TANGELOS y sus variedades, con respecto al Grosor de la cdscara.

VARIEDAD X
MINEOLA & ieereeieoeenrsosncaness 6.1700 «
WEKIWA ottt ieereeereosenersesenns 5.3996 a b
SEMINOLA © ot iieet e ieeeenneenaseennnnns 49375 be
ORLANDO oo vttt et ettt eeeteeenannnnns 3.8916

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Tangelos muestra que la va-
riedad Mineola es la que tiene el grosor de cdscara més alto y la variedad Orlando
es la que tiene el grosor de cdscara més bajo, asimismo se observa que no existe dife~
rencia significativa entre las variedades Mineola y Wekiwa, asi’ como entre las varieda=

des Wekiwa y Seminola.
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CUADRO No. 128:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
TORONJA y sus variedades, con respecto al grosor de la cdscara.

VARIEDAD X

PETEN ARBOL ..+ vvveervrrrrrnneresaececes 7.7500 a
PINKAMARSH « oo eeeeevvnnnnnnaeeeeaeeees 7.4843 a b
GLEM RED +vvvveeeeervrnnrennannenneenen 67168 be
RED BLUSH - .vvvvvvvrnnrnnnnnnnnnnaenens 6.6500 bec
FROST-MARSH -« v evvneeeneeeenaneeenen 64194 ¢
FOSTER v vevevnnannsneenaeeeaenanennes 6.3704

REED v vveeeneeeeeaneeeeeeeeeennennnnn 6.1218

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Toronja muestra que la varie-
dad Petén Arbol es la que tiene el grosor de cdscara més alto, mientras que la variedad
Reed tiene el grosor de cdscara mds bajo, asimismo se observa que entre las varieda=
des Petén Arbol y Pink-Marsh no existe diferencia significativa, asi como también en-
tre las variedades Pink-Marsh, Glem Red y Red Blush, a la vez también se observa que
entre las variedades Glem Red, Red Blush, Frost-Marsh, Foster y Red no existe diferen-

cia significativa.
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CUADRO No. 12C:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
MANDARINA y sus variedades, con respecto al grosor de la cdscara.

VARIEDAD X

KING o0 ettt et i iaeiaens 6.4531 a
CLEMENTINA oottt tin i eenieeennes 45791 b

KARA & et tet et eneunneeiaanans 3.8750 b
ABUELITA ©\'viieerenvennnernnnannaacnns 3.2870 cd
DANCY . tirittrteeenneeennaenniaannens 3.0500 de
DAN=FROST ..ot tie i eieenanns 2.7922 de
CLECPATRA . \iviiit ieeieineneenns 2.3483 e

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Mandarina muestran que la va
riedad King es la que tiene el grosor de cdscara mds alto, mientras que la variedad Cleo
patria es la que tiene el grosor de cdscara mds bajo, asimismo se observa que entre las
variedades Dancy, Dan~Frost y Cleopatra no existe diferencia significativa, asi como en

tre las variedades Abuelita, Dancy y Dan=Frost también no existe diferencia significa-

tiva.
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CUADRO No. 12D:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie

LIMON y sus variedades, con respecto al grosor de la cdscara.

VARIEDAD X

EUREKA FROST «vveeivveeneneennnennn 6.3032 «

CITRUS HISTRIX «vvvveievieerecnennncnsns 6.0896 a b
CHINOENANO . .otieeeeiiineaeaennnnnn 5.1004

PERSA ot teeienenenenanncaenonencennns 3.7970 d
EUREKA JAPONES . euververeenennnenen 3.1538 e

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Limén muestra que la varie-
dad Eureka Frost es la que tiene el grosor de cdscara més alto, mientras que la variedad
Eureka Japonés es la que tiene el grosor de cdscara més bajo, asimismo se observa que

no existe diferencia significativa entre las variedades Eureka Frost y Citrus Histrix.
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CUADRO No. 13:

Andlisis de Varianza de las variedades evaluadas con respecto a la variable: Nomero de gldndulas.
VARIABLE: Nomero de glandulas

FUENTES DE
VARIACION G.L S.C. C.M. Fc
VARIEDADESS 52 2576583.3534 49549.6797 92.777 ** 0.0
ERROR 2327 1242787.4906 534.0728
TOTAL 2379 3819370.0000
N.S. =

Di ferencia no significativa

Diferencia significativa al 5%
* %

Diferencia significativa al 1%

El Anélisis de Varianza muestra que existe diferencia altamente significativa entre los tratamientos, es decir,
que existe diferencia entre las variedades con respecto a la variable: Ndmero de gldndulas.

LG



CUADRO No. 14:

(@4

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
NARANJA y sus variedades, con respecto al Ndmero de gldndulas.

VARIEDAD X

COLOTECOS . et iineerneenneeeeneeenns 199. 6641
RUBY RED vneevvneerunnenennnaeenenons 196.6776
WASHINGTON F3 veerrineennnnaneeens 191.3913
PARSON BROWN .. .evvneernnecnnnnennees 190.1827
HAMLIN © .« et ettt e eaanneecnaneens 189.2434
MORO BLOOD .. ivveeveeeenneennnenns 186.3662
GLEM SUMER .. vvviererieraencnonneenens 183.0106
RUBY BLOOD ..vvvivvevrennernnaennnens 181.3396
CUYUTA e eeteeiieeeaaneannanaennnns 178.9244
7N 2 7 U 174.5495
VALENCIA FROSTNO. 5 ovvvnervnnennnn. 172.8400
WESTIN & ettt ettt e beeeenenaannnns 172.0755
WASHINGTON F1 tivviiiierinnennnanns 170.3582
SHAMUTY +evtterieinneenneeennaennasn 169.8326
VALENCIA FROSTNO. 8 .vvvrerrnennnnn. 164.8000
TANGERINA ettt eerrineeannaaenes 163.6400
WASHINGTON F2 uvvrieirnennneannns 158.0308
WASHINGTON F4 ..vvivieeeeennnannne. 149. 6154
PINEAPPLE . . o e eveeeeraneeennenennnenen 142.7600
VALENCIA FROSTNO. 6 .'vvernnnnnnnn. 141,7200

a
ab
abe
abed
abede
abcdef
bede fg
cdefgh
cdefghi
fghij
fohiijk
ghijk
ghijk:i
ghijkimn
jklmn#
jklmnfio
nfiop

pq

rs

CONTINUA. .. ...
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VARIEDAD X

VALENCIA FROSTNO. 2 euvenvnennrnnnenn 135.2267 rst
VALENCIA FROSTNO. T . ivverveienennnnns 133.0400 rstu
VALENCIA FROSTNO. 4 .0oveveereenennnns 132.4267 rstu
VALENCIA FROSTNO. 7 vovvvveeeneenenn 129.0667 rstu
VALENCIA FROSTNO. 3 .. vvivneiennonnnns 119.7681 u

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Naranja muestran que la va
riedad Colofecos es la que tiene el mayor nimero de gldndulas, mientras que la varie=-
dad Valencia Frost No. 3 es la que tiene el menor nimero de gldndulas, asimismo se ob-
serva que no existe diferencia significativa entre las variedades Colofecos, Ruby Red,

Washington F3, Parson Brown, Hamlin y Moro Blood.



CUADRO No. 14A:
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Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie

TANGELOS v sus variedades, con respecto al Nimero de gléndulas.

VARIEDAD

ORLANDO .. sttt iteciienionennsnnonnss 183.1400 a
WEKIWA it iiiinteernroncocoscnsoanns 173.8000 a b
SEMINOLA . ot iiiiiiiiiennneencsononses 169.7500 a b ¢
MINEOLA ... ittt iiiieienoooenonnnns 131.0000 d

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de TANGELO S muestra

que la

variedad Orlando es la que tiene el mayor némero de gléndulas y .la variedad Mineola

es la que tiene el menor nimero de gldndulas, asimismo se observa que entre las varie-

dades Orlando, Wekiwa y Seminola no existe diferencia significativa.



CUADRO No. 14B:
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Comparacién Mdéltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie

TORONJA vy sus variedades, con respecto al Nimero de gldndulos.

VARIEDAD X

PINKMARSH « v eveeeeeeveeenennnnnnns. 148.3800 a

PETEN ARBOL - . vvvveeenerrnnnnnnnnne. 146.1250 a b
FROST-MARSH v eveereninannnnnnenns. 1445161 a b ¢

FOSTER +enenneeeeeeeesanennnnrannnes 133.5833 a bcd

GLEM RED +eetvennnnnnreeeneneennnnnn 124.2632 bcde
33 123.9091 becdef
PROGRESO ... enneennnnenerennenneeennnn 110.1429 efg
REED BLUSH ''etennnnnnrreeeeeeeannn 102.5185 efgh
SHAMBAR ...\ v e eereeenneannns 85.7333 h

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Toronja muestra que la variedac

Pink-Marsh es la que tiene el mayor ndmero de gldndulas y la variedad Shambar es la

que tiene el menor ndmero de gléndulas, asimismo se observa que las variedades Pink-

Marsh, Petén Arbol, Frost-Marsh y Foster no presentan diferencia significativa.



CUADRO No. 14C:

56

Comparacién Mittiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie

MANDARINA y sus variedades, con respecto al Nimero de gléndulas.

VARIEDAD X
CLEMENTINA ... itetieerncocnonenennnon 167.8823 a
ABUELITA vt ervreneroconrocnsonennan 163.1600 a b
KARA .ot ettteeenneecanoncncononenons 161,2500 a b c
KING ©oevvtterneanneconocoeeenensannns 143.9898 bcd
DANCY tetiivnaneneroneonsorenennans 138.0000 de
DAN=FROST .tivireneneoosscecnenonanss 134.0000 de
CLEOPATRA .uiveenerareeecoconusnnnns 122. 6800

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Mandarina muestra que la va=-

riedad Clementina es la que tiene el mayor nimero de gldndulas y la variedad Cleopa-

tra es la que tiene el menor ndmero de gléndulas, asimismo se observa que entre las va=

riedades Clementina, Abuelita y Kara no existe diferencia significativa, asi como tam-

bién entre las variedades Dancy, Dan=Frost y Cleopatra.
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CUADRO No. 14D:

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
LIMON y sus variedades, con respecto al Nimero de gléndulas,

VARIEDAD X
EUREKA JAPONES . .......ciiiieniinenn 174.9459 a
CITRUSHISTRIX ..ovveieiiiiiiiiiicnennn 148.8400 b
Y 107.9697
EUREKA FROST ..oviviiiiiniiineneiennns 69.6087
CHINO ENANO .......cciviiviiiinennnn, 68.2000

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Limén muestra que la  variedad
Eureka Japonés es la que tiene el mayor nimero de gléndulas y la variedad Chino Ena-
no es la que tiene el menor ndmero de gldndulas, asimismo se observa que no existe di=-

ferencia significativa entre las variedades Eureka Frost y Chino Enano.



CUADRO No. 15:

Andlisis de Varianza de las variedades estudiadas con respecto a la variable: Didmetro de glandulas.

VARIABLE: Didmetro de glandulas

FUENTES DE

VARIACION G.L.
VARIEDADES 52
ERROR 2327
TOTAL 2379

N.S. = Diferencia no significativa

I

Diferencia significativa al 5%

n

Diferencia significativa al 1%

S.C.

14,1314

13.9248

28.0562

C.M. Fc F
0.2718 45,414 ** 0.0
0.0060

En base al Andlisis de Varianza se determind que los tratamientos mostraron diferencias altamente signifi-

cativas, lo cual indica que existe diferencia entre las variedades evaluadas con respecto a la variable: Diame-

tro de glandulas.

86



CUADRO No. 16:

59

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie

NARANJA y sus variedades, con respecto al Didmetro de gléndulas.

VARIEDAD X

RUBY RED s vevvvenncocnnnsoanscanannsooss 0.7228 a

VALENCIA FROSTNoO. 2 .. .ivvivenennnen 0.7193 a b

VALENCIA FROSTNo. 6 . .civiiinienennss 0.6785 abc
VALENCIA FROSTNO. 3 .. .vvviriiiennennn 0.6728 becd

RABINAL .. .vuiirroconceonesntncsoaaonns 0.6644 cde
COLOTECOS .ot iiiiiitiinniennnnonnnss 0.6616 cde f
PINEAPPLE o vetveeeieeneennaenaennees 0.6172 efg
WASHINGTON F4 ... iiiiiiiiiieineenns 0.5969 gh
HAFFA | oiiiiieritiintnscocnnsnnanennns 0.5807 ghi
SHAMUTY ....... e 0.5798 ghij
RUBY BLOOD ... .iiiiiiiiiiiirnencnnenns 0.5791 ghij
V.OLINDANo. 1 ... iiiiiiiiiieninienns 0.5652 hiij
V.OLINDANo. 2 ...iiiiiiiiiriennnneens 0.5646 hiij
WASHINGTON F2 ... iiiiieninennennns 0.5585 hij
WASHINGTON F3 ... iiiiiiiieiiennnns 0.5578 hij
WASHINGTON F1 .. i iiiiiiiiiennnnns 0.5530 hij
PARSON BROWN ... iiiiiiiiiiiennnnnnns 0.5510 hij
VALENCIA FROSTNO. 3 .. .ciiininineenns 0.5506 hiij
VALENCIA FROSTNO. 5 ... .viviineeennnns 0.5439 ij
GLEM SUMER ...t vviiiieriiernnncannnans 0.5438 ij
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VARIEDAD X
CUYUTA «toereieenenenenecnononcnonnnnns 0.5416
MORO BLOOD ..vvvvnrernnnsuoncronanons 0.5366
HAMLIN &t einieeneveenenecnsonencnnnes 0.5366
TANGERINA L. iitieieeninrnieneernenns 0.5317
VALENCIA FROSTNO. 8. vvvvvieneeeneens 0.5299

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de la especie Naranja, mostré que
la variedad Ruby Red es la que tiene el mayor diémetro de gldndulas y la variedad Va-
lencia Frost No. 8 es la que tiene el menor diémetro de gldndulas, asimismo se observa
que no existe diferencia significativa entre las variedades Shamuty, Ruby Blood, V. Olin
da No. 1, V. Olinda No. 2, Washington F2, F3, F1, Parson Brown, Valencia Frost No. 3,
Valencia Frost No. 5, Glem Sumer, Cuyuta, Moro Blood, Hamlin, Tangerina y Valen-

cia Frost No. 8,
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CUADRO No. 16A:

Comparacién Mdiltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie

TANGELOS y sus variedades, con respecto al Didmetro de gléndulas.

VARIEDAD X
ORLANDO .« vttt oeeeeeeeeeeernnnennneenns 0.6108 a
MINEOLA oot ttttee o ennesonnonononns 0.5650 a b
SEMINOLA o oot erenereennoesnneerenonas 0.5469 a b
WEKIWA © e teeeesenneeoenneeaonncoos 0.5364 b

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Tangelos muestra que la varie—
dad Orlando muestra el diémetro més alto y la variedad Wekiwa es la que tiene el me=
nor diémetro de gldndulas, asimismo se observa que entre las variedades Orlando, M i-

neola, Seminola, no existe diferencia significativa.
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CUADRO No. 16B:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
TORONJA y sus variedades, con respecto a! Dibretro de gléndulas.

VARIEDAD X
REEDBLUSH ..ccvvvecconecnonnovesssccons 0.5700 «
PINK-MARSH .....civerevcnononnsnnocscs 0.557% ab
REED ..i.cvivenenenvoconecnssonsoanonncos 0.5527 ab
PETEN ARBOL ....vvvevncronncnss ceseoean 0.5475 a b
FROST-MARSH .....cvieeniiancnaess cee.. 05458 a b
SHAMBAR...... Cececccssereseracearaooes 0.5433 a b
FOSTER +ocvvvrccvconoooononnsos sacocons 0.5358 a k
GLEM RED . ..iiveevicnonnncenoscnnconncs 0,5347 a b
PROGRESO..civvorrcrrconronsacosaosccns 2,5220 b

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedudes de Teronja, muestra que la varie-
dad de Reed Blush es la que tiene el mayor diémetro de gldndulas y la variedad Progre-
s0 es la que tiene el menor didmetro de gléndulas, asimismo se observa que entre las va
riedades Red Blush, Pink=Marsh, Reed, Petén Arkol, Frost-Marsh, Shambar, Fostery Gler

Red no existe diferencia significativa.
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CUADRO No. 16C:

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
MANDARINA y sus variedades, con respecic ol Digmei-o de glandulas.

VARIEDAD X
CLEOPATRA .. tiiiiiianronnansoncnncncns 0.6539 a
ABLUELITA ... .iiiiiieernenercnnasacannes 0.5698
DANCY ..iiviertnerrnercoasncansnsscnsss 0.5483
CLEMENTINA ... iiiiiiiieiianeoncanneens 0.544

KARA ..t citiieireoornsessnceonsssosoanss 0.5287 b
DAN=FROST . cvieeriinricnoocrconassocns 0.5267 L

La Prueba de TUKEY aplicada a las a-eoude o2 Mundarina muestia gee ¢ vor
riedad Cleopatra es la que tiene el mayor didmeiro de glandulas y la variedad Dan=Fro::
es la que tiene el menor didmetro de gldndulas, asimizmo se observa que no existe dife~

rencia significativa entre las variedades Abue'ta, Dar-v, Ciementina, Kara, Dan=Frort,



CUADRO No. 16D:

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueka de TUKEY, para la Especie

LIMON y sus variedades, con respecto al Didmetro de gléndulas.

VARIEDAD %
CHINO ENANO............ e 0.567% a
CITRUS HISTRIX v eveenenneoneoneneoncns 0.5360 a b
EUREKA FROST voneenrereonooneoncnncons 0.4833

PERSA +e'veeneenrennerrooneonneanceonsn 0.4583
EUREKA JAPONES . ..vvveenrannecneoncnn. 0.4520 ¢

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Limon muestra que la variedad
Chino Enano es la que tiene el mayor diémetro de glandulas y la variedad Eureka Japo-
nés es la que tiene el menor diémetro de gldndulas, asimismo se observa que entre las
variedades Eureka Frost, Persa y Eureka Japonés no existe diferencia significativa, asi

como entre las variedades Chino Enano y Citrus Histrix,



CUADRO No. 17:

Anélisis de Varianza de las variedades estudiadas con respecto a la variable: Volumen de aceite.

VARIABLE: Volumen de aceite

FUENTES DE

VARIACION G.L. S.C. CM. Fe F
VARIEDADES 52 132668.7 244 2551.3215 43.034 ** 0.0
ERROR 2327 137957.8306 59.2857

TOTAL 2379 270626.5000

N.S. = Diferencia no significativa -

il

Diferencia significativa al 5%

n

Diferencia significativa al 1%

El Anélisis de Varianza muestra que los tratamientos presentan diferencias altamente significativas, lo que

ind'ca que existe diferencia entre las variedades evaluadas con respecto a la variable: Volumen de aceife.



CUADRO No. 18:

Comparacién Maltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
NARANJA y sus variedades, con respecto al Volumen de aceite.

VARIEDAD X

COLOTECOS it iviinerennnnenonaaccnnes 31.1031 a

VALENCIA FROSTNo. 1 .. ..vevenannnens 28,9880 ab

VALENCIA FROSTNO. 7 .iviiiveeennnns 28.2536 abc

VALENCIA FROSTNO. 2 ... .ciiveieeenns 28.0334 abed

VALENCIA FROSTNo. 6 ...cvvviveennnns 24.7199 bcde

HAFFA . it iiiniicnnesacnnncanconns 23.8056  cdef

VALENCIA FROSTNo. 4 .. ...ovivinnnens 22,9883 efg

SHAMUTY . iievrevonceroncoccnnnnonnns 22.0489 efgh
V.OLINDANO. 2 .. ieiiiirenecocancons 19.8983 fghi
PINEAPPE .....cctiiniiniierenconcnnnns 19.8768 fghij

RUBY BLOOD .. .vvivivensnneenacnncannns 19.4963 fohijk
WASHINGTON F4 .....ciiiiiiiecnnnnnss 17,7854 ghijkl
PARSON BROWN ... ivivuiiieeneceennnes 17.6082 hijkim
WASHINGTON F3 .. iiiviiieninecnnnons 17.5238 hijklmn
WESTIN . eeiivrnreieeesacronnnnesnns 17.1675 ijkimn
V.OLINDANO. 1 ..viiiiireneenannnnns 17.1603 ijklmnfio
VALENCIA FROSTNo. 5 ....oivveennnene 16.4276 ijkmnfiop
GLEM SUMER. . .cvviiviienee cavennnnnne 15.8575 ijkimnfiopq
WASHINGTON F1 ... ivieinienevennns 15.7120 ijklmnfiopar
HAMLIN. ... eeiiiceioennnssoaenenons 15.5871 ijklmnfiopars

CONTINUA .......
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VARIEDAD X

MORO BLOOD ....covverronrvansncaennnns 15.4605 i jkimnfiopqrs
CUYUTA . iiiiiorionienrnnenornonconanes 15.3191 i jklmnfiopqrs
WASHINGTON F2 . ..iviiiiennnnnnnences 14.9177 kimnfiopgrs
TANGERINA . ... i ciiiiiiiieneenacennes 13.9506 Imnfiopqrs
VALENCIA FROSTNo. 8 ....cvivvrevennnns 13.2617 Imniopqrs
VALENCIA FROSTNo. 3 ..ot viivieiennnnns 10.9609

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Naranja muestra que la varie=
dad Colotecos es la que contiene el mayor volumen de aceite y la variedad Valencia
Frost No. 3 es la que tiene el menor volumen de aceite, asimismo se observa que las
variedades Colote cos, Valencia Frost No. 1, Valencia Frost No. 7, Valencia Frost No.
2 no existe diferencia significativa, igual que entre las variedades Hamlin, Moro Blood,
Cuyuta, Washington F2, Tangerina, Valencia Frost No. 8, Valencia Frost No. 3, tam-

bién no existe diferencia significativa.
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CUADRC No. 18A:

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
TANGELOS y sus variedades, con respecto al Volumen de aceite.

VARIEDAD X
ORLANDO . ¢t eoeeenrorenaceeannnennnns 22.7065 a
SEMINOLA ot ttieeettiereennnneesananns 15.1169 b
WEKIWA ottt eeeieenneensnsocannnens 14.5195 b
MINEOLA &t teeeeennereanneeannneens 12.8037 b

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Tangelos con respecto a su Vo-
lumen de aceite muestra que la variedad Orlando es la que muestra el mayor volumen
de aceite y la variedad Mineola es la que tiene el menor volumen de aceite, asimismo,
se observa que no existe diferencia significativa entre las variedades Seminola, Wekiwa

y Mireola.
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CUADRO No. 188:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
TORONJA y sus variedades, con respecto al Volumen de aceite.

VARIEDAD X

REED BLUSH tovceecencecnsncns e 13.9666 «
PINKAMARSH « o v vvevneernoneroncoocnssna 13.4800 a
PETEN ARBOL. . vveireenrree voneecnennn 12.9525 a
FROST=MARSH .viveieeenencncecasenns 12.7022 a
REED .. evr v enenereaconcnasce covononons 11.1462 a
GLEM RED v vvvreneeeocanansuonecennns 10.3989 «
PROGRESO . .evecevorennsoonens e 9.9809 a
SHAMBAR .. vtveencrvnonoonoooaonansoes 7.7687 a

Lo Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Toronja con respecto al Volu=
men de aceite, muestra que la variedad Reed Blush es la que tiene el mayor volumen
de aceite y la variedad Shambar es la que tiene el menor volumen de aceite, asimismo,

se observa que no existe diferencia significativa entre las variedades evaluadas.
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CUADRO No. 18C:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie

MANDARINA y sus variedades, con respecto al Volumen de aceite.

VARIEDAD X
CLEOPATRA . tevvivnecnronoorcnsnecnnnns 18.9503 a
ABUELITA .......ovens b eeeneneiaens veee. 165995 a b
CLEMENTINA L. i ieiirnienronnnenann 14,7520 a b
KARA . ..ciiiiocerooececoocnansoses vee.. 12,8412 a b
DANCY oveverononnsnroscoosncenanos ... 121671 a b
DAN=FROST & vueneernrononenoorneneensns 10.4544 b

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Mandarina con respecto al Vo=
iumar de aceite, muestra que la variedad Cleopatra es la que tiene el mayor volumer
de aceite y la variedad Dan=Frost es la que tiene el menor volumen de aceite, asi=
mismo se observa que no existe diferencia significativa entre las variedades Cleopatre,
Abuelita, Kara y Dancy, asi como también entre las variedades Abuelita, Clementirc,

Kara, Dancy y Dan=Frost.
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CUADRO No. 18D:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para la Especie
LIMON vy sus variedades, con respecto al Volumen de aceite.

VARIEDAD X

CITRUS HISTRIX +vvevvnononorncnsnsnsncns 12,3836 a
EUREKA JAPONES ..evvvirinnoneconcnens 9.0536 a b
CHINO ENANO . ..cvuviionncnennenens 6.8828 b c
PERSA . ovveiviiecnnnonsosnoconons e 61830 b c
EUREKA FROST ©vvvieeronnroconences ... 4.2840 c

La Prueba de TUKEY aplicada a las variedades de Limén con respecto al Volumer.
de aceite muestra que la variedad Citrus Histrix es la que tiene el mayor contenido de
aceite, mientras que la variedad Eureka Frost es la que tiene el menor contenido de
aceite, asimismo se observa que no existe diferencia significativa entre las variedades
Citrus Histrix y Eureka Japonés, entre Eureka Japonés, Chino Enano y Persa, asi como

también entre Chino Enano, Persa y Eureka Frost.

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central



CUADRO No. 19:

Andlisis de Varionza de los 3 estados de maduraz {verde, medio=verde y maduro) con respscto a la varia=

ble: pH

VARIABLE: pH

FUENTES DE

VARIACION G.L. S.C. C.M. Fc

ESTADO S DE MADUREZ 2 15.5338 7.7 669 31.553 ** 0.0000
ERROR 2377 585.0992 0.2462

TOTAL 2379 600.6328

N.S. = Diferencia no significativa

Diferencia significativa al 5%

Diferencia significativa al 1%

El Andlisis de Varianza muestra que los tratamientos presentan diferencias altamente significativas, por lo con=

siguiente, existe diferencia entre los 3 Estados de Madurez con respecto a la variable: pH

(A
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CUADRO No. 20:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para 3 estados

de madurez, con respecto al pH.

VERDE .......covvunennns 3.2994 «
MEDIO-VERDE........... 3.4799* b
MADURO .....ccovvvennns 3.4929** b

La Prueba de TUKEY establece que existe diferencia entre los 3 estados de madu=
rez y el pH, siendo el estado verde el que muestra el pH més dcido, mientras el estado

medio—verde y maduro presentan los pH mds alcalinos, siendo su pH similar.



CUADRO No. 21:

Andlisis de Varianza de los 3 Estados de madurez, con respecto a la variable: % de Azdcar.

VARIABLE: % de Azicar

FUENTES DE
VARIACION G.L. S.C. C.M. Fc F
ESTADOS DE MADUREZ 2 799.9243 399.9619 111,797 ** 0.0000
ERROR 2377 8503.8875 3.5776

TOTAL 2379 9303.8086

N.S. = Diferencia no significativa

= Diferencia significativa al 5%

= Diferencia significativaal 1%

En base al Andlisis de Varianza se determiné que los tratamientos mostraron diferencias altamente significativas,

por lo consiguiente, existe diferencia entre los 3 estados de madurez con respecfoa la variable: % de Azdcar.

1A



CUADRO No. 22:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para 3 estados

de madurez, con respecto al contenido de Azicar.

VERDE ....ccvvvvvenanenns 10.3510
MEDIO-VERDE ........... 11,2674 *
MADURO ....vvviivnnnnse 11.8382 **

La Prueba de TUKEY que se aplicé indica que existe diferencia entre los estados
de madurez, con respecto al contenido de azicar, presentdndose en el estado verde el

menor contenido de azdcar, mientras en el estado maduro es donde se encuentra el ma=

yor contenido de azdcar,



CUADRO No. 23:

Anélisis de Varianza de los 3 estados de madumez, con raepecto a la variable: Grosor de cascara.

VARIABLE: Grosor de cdscara

FUENTES DE

VARIACION G.L. S.C. CM. Fc

ESTADOS DE MADUREZ 2 70.7055 35.3528 17,119 ** 0.0000
ERROR 2377 4908,8772 2.0652

TOTAL 2379 4979.5820

N.S. = Diferencia no significativa

Diferencia significativa al 5%

Diferencia significativa al 1%

E! Andlisis de Varianza establece que en los tratamientos existe una alta significancia. Lo cual determina que

axdete Al Remncic 1t gaifiective watre los ertodor 4o madorn= ~om recpecto ¢ la verioble: Grosor Ade  cdscara,



CUADRO No. 24:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para 3 estados

de madurez, con respecto al Grosor de la cdscara.

VERDE. ....covvvvnnennnn 57674 **
MEDIO VERDE .......... 5.4011
MADURO ....... cherenas 5.3442

La Prueba de TUKEY establece que existe diferencia entre los estados de madu=
rez, con respecto al grosor de la céscara, presenténdose en el estado verde el mayor gro
sor de cdscara, mientras en el estado medio-verde y maduro el grosor de la cdscara

se presenta en forma similar, pero existiendo a la vez en el estado maduro el menor gro

sor de cdscara,



CUADRO No. 25:

Andlisis de Varianza de los 3 estados de madurez, con respecto a la variable: Ndmero de gléndulas.

VARIABLE: Nimero de gléndulas

FUENTES DE
VARIACION G.L. S.C. C.M, Fc F
ESTADOS DE MADUREZ 2 212445,1263 106222.5625 70.005 ** 0.0000
ERROR 2377 3606753.7500 1517.3552

TOTAL 2379 3819198.0000

N.S. = Diferencia no significativa

Diferencia significativa al 5%

% %

Diferencia significativa al 1%

En base al Andlisis de Varianza se establece que existe diferencia significativa entre tratamientos. Por consi=
guiente, existe diferencia altamente significativa entre los 3 estados de madurez con respecto a la variable;: Ng-

mero de gldndulas.

8/
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CUADRO No. 26:

Comparacién Mdiltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para 3 estados

de madurez, con respecto al Nimero de glandulas.

VERDE .. vvvveiiinennneen 136.4706
MEDIO=VERDE............ 148.9283 *
MADURO. ............uee 160.5217 **

La Prueba de TUKEY establece que existe diferencia entre los 3 estados de madu=
rez con respecto al nimero de gldndulas, siendo el estado verde el que presenta el me-
nor contenido de gldndulas, mientras el estado maduro es el que presenta el mayor cor=

tenido de gléndulas.



CUADRO No. 27:

Anélisis de Varianza de los 3 estados de madurez, con respecto a la variable: Didmetro de gldndulas.

VARIABLE: Diémetro de gléndulas

FUENTES DE

VARIACION

ESTADOS DE MADUREZ

ERROR

TOTAL

Z
w
]

** = Diferencia significativa al 1%

G.L.

2377

2379

Diferencia no significativa

Diferencia significativa al 5%

S.C.

0.0933

27.9586

28.0519

C.M. Fc F
0.0466 3.965 ** 0.0191
0.0118

El Andlisis de Varianza muesira que existe diferencia altamente significativa entre fratamientos. Lo que in-

dica que existe diferencia altemaniz significative enire los 3 astador de madursz ava'uades £on respecto al dig-

ratro de los gléndulan,

a8
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CUADRO No., 28:

Comparacién Mdltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para 3 estados

de madurez, con respecte al Diémetro de gléndulas.

VERDE.....ccovivivinnnn 0.5938 *
MEDIO=-VERDE. ........... 0.5774
MADURO .......ovveeennn 0.5828

La Prueba de TUKEY indica que existe diferencia entre los 3 estados de madurez,
con respecto al diémetro de gldndulas mostrando el diémetro mayor el estado verde,

mientras el mepor didmetro lo muestra el estado medio=verde.



CUADRO No. 29:

Anélisis de Varianza de los 3 estados de madurez, con respecto o la variable: Volumen de aceite

VARIABLE: Volumen de aceite

FUENTES DE
VARIACION
ESTADO S DE MADUREZ

ERROR

TOTAL

Z
wv
n

]

% %

]

G.L.

2

2377

2379

Diferencia no significativa
Diferencia significativa al 5%

Diferencia significativa al 1%

S.C.

1042.3886

269543.7500

270586.1250

C.M. Fc F
521.1941 4,596 ** 0.0102
113.3966

El Andlisis de Varianza establece que los fratamientos muestran diferencia altamente significativa. Por lo

consiguiente, existe diferancic altomente significativa entre los 3 estados de madurez con respecto a la varia=
’ 9

bla Valuman de aceite.

‘.8
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CUADRO No. 30:

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para 3 estados

de madurez, con respecto al Volumen de aceite.

MEDIO=VERDE ........... 16.7484
VERDE ......ccvvvvnnnes 17.5992
MADURO ............ ... 18,2740 *

La Prueba de TUKEY establece que existe diferencia entre los estados de madur=z,

con respecto al Volumen de aceite, teniendo el mayor volumen de aceite el estado ma=

duro, mientras tanto el estado medio-verde es el que tiene e! menor volumen de aceite,



CUADRO No. 31:

Anélisis de Varianza (ANDEVA) de 5 tratamientos, provenientes de 55 variedades, para determincr qué especie

de citricos es mds susceptible a la mosca de! Género Anastrepha.

FUENTES DE F
VARIACION G.L. S.C. C.M, Fc 5% 1%
ESPECIES 4 1.73 0.4325 28.45 ** 2.40 3.41
ERROR 50 0.76 0.0152
TOTAL 54 2.49
C.V. = 10.74%
N.S. = Diferencia no significativa
* = Diferencia significativa al 5%
%* %

I

Diferencia significativa al 1%

En base a! Andlisis de Varianza, se observa que los tratamientos mostraron diferencias altamente significativas
‘1%). Esto demuestra que existe diferencia entre las especies de citricos evaluadas en relacién a la suseeptibilidad
4] ataque de las moseas det género Anastrepha. También = ~F m Tt cric oe el cuct Fue da L,

3 74%, Lo que Indica aus al axoerimanto fue biern manajado.

8
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CUADRO No. 32:

A

Comparacién Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para 2

\
espen ¢S

y determinar cuél es la més susceptible.

TORONJA . .....ciennn. 1.519 a

TANGELOS ..........0.e 1.085 b
MANDARINA ............. 1.078 b
NARANJA.......covvnnnns 1.069 b
LIMON ....oiviiiiieennns 1.004 b

La prueba de TUKEY aplicada a las 5 especies de citricos estudiadas, derivusico
que existe diferencia entre las especies evaluadas, siendo en la especie TORONJA =«

la que se defermind alta significancia, lo cual demuestra que es la especie de citricos
més susceptible al ataque de la mosca del Género Anastrepha, con respecto o las derr

especies,



CUADRO No. 33:

Andlisis de Varianza (ANDEVA) de 3 tratamientos, provenientes de 55 variedades, para determinar qué Estado de

madurez (verde, medio-verde y maduro) es mds susceptible.

FUENTES DE F
VARIACION G.L. S.C. C.M. Fc 5% 1%
ESTADOS DE MAD'JREZ 2 0.54 0.27 3.65* 2.784

ERROR 52 3.85 0.074

TOTAL 54 439

C.V. = 8.38%

N.S. = Diferencia no significativa

= Diferencia significativa al 5%

* %k

Diferencia significativa al 1%

El Andlisis de Varianza demuestra que los tratamientos mostraron diferencia significativa al 5% Lo cual de-
termina que existe diferencia significativa entre los 3 Estados de madurez evaluados, con 55 variedade: de citri-
cos. A la vez se observa ate su coeficienie de variacién fie de 8.38 (C.V. ), lo ave indica que e! experimen -

to fue bien manejado

98
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CUADRC No. 34:

Corsaracion Miltiple de Medias, utilizando la Prueba de TUKEY, para 3 Estados

de madurez y determinar cuél es la mds susceptible.

MADURO . ...vvvieerinen 1.148 a
MEDIO=-VERDE........... 1.089 b
VERDE .....oviviivnnnnns 1.007 b

L Prueba de TUKEY refleja que existe diferencia entre todos los Estudos de ma =
durez, ~:specto a susceptibilidad ol ataque de las moscas del Género Anasirephc y Ce=
ratitis, slendo el estado verde el més resistente y el maduro el més suscepiitle, como pue

de apreciarse,



CUADRG No. 5

Andlisis de Correlacidn de las variabies: pry, % e uwu.u®, oiomor  cércara, No. dr ¢ Grdeia:, Didmetro de glGo-~

dulas y Volumen de aceite, actuando individualmente con el némero de moscas.

MOSCAS pH % de Azlcar Grosor cdscara No. gléndulas Diém. glandulas Vol. aceite

1.0000 -0.25727 -0.4064 0.1732 0.1911 -0,1337 ~0.2061

El Anélisis de Correlacién de las Variables y el némerc de moscas, muestra que no existe correlacién entre am-

i

bas, fo wea v ens o comprobar que las variables estabar actuandc independientemente.

88



CUADRO Ne. 36:

Anélisis de Correlacién MGltiple de las Variables: pH, % de azicar, Grosor de céscara, NGmero de glandulas,

Diédmetro de glandulas, Volumen de ace:te y el Numero de moscas.

VARIABLE DEPENDIENTE: No. de moscas.

VARIABLE R Mdltiple
% de Azdcar 0.40639
Grosor de Cascara 0.46269
pH 0.46411
Volumen de Aceite 0.46506

Didmetro de Gldandulas 0.46514
Nomero de Glandulas 0.46524

(CONSTANTE)

R2

0.16515
0.21408
0.21539
0.21628
0.21636
0.21644

Cambio de R

0.16515
0.04893
0.00131
0.00088
0.00008

0.00009

R Simple

-0.40639

0.17317
-0.25268
-0.20607
-0.13371

=0.19114

C.R. Méltiple

~0.9090120D-01
0.8771074D-01

-0.4558293D-01

-0.3060910D-02
0.1574181
0.1886943D-03
1.024402

C. Estandarizado

-0.039796
0.22067

-0.04236

-0.06159
0.02969

0.01529

El Anélisis de Correlacién Maltiple de las Variables y el NGmero de Mescas, indica que no existe correla-=

cién entre las variables estudiadas y el némero de moscas, por lo consiguiente, estas variables no tienen influencia

sobre el grado de infestacién de las moscas de los géneros Anastrepha y Ceratitis,
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CUADRO No. 37:
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Prueba de CHI CUADRADO (X2), para las 3 zonas del fruto, y determinar dénde

habitan las larvas.

ZONAS
VALORES OBSERVADO S

VALORES ESPERADOS

X2 = 3.769 + 3.769

TORONJA "PROGRESO"

6 13

13 13

-7 0

49 0
3.769

Valor tabulado (3-1) = 2 G.L.

20 39

13 39

49

3.769



CUADRO No. 38:

Muestra de la Prueba de CHI CUADRADO (X2), para las 3 zonas del fruto, y

determinar dénde habitan las larvas.

TORONJA "FOSTER"

ZONAS 2 3
VALORES OBSERVADO'S 5 5 14 24
VALORES ESPERADO'S 8 8 24
0 -E -3 -3
0 - E2 9 9 36
© - E)?
‘ 1.125 1.125 4.5

X2 = 1125 + 1.125 + 4.5 = &75

Valor takulado = (3=1) = 2 G.L.

?1
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CUADRO No. 39:

Muestra la Prueba de CHI CUADRADO (X2), para las 3 zonas del fruto, y

determinar ddnde habitan las larvas.

TORONJA "FROST-MARSH"

ZONAS 2 3
VALORES OBSERVADO'S 4 8 7 29
VALORES ESPERADO'S 9.66 9.66 9.66 29
0-E -5.55 -1.66 7.34
0 - E2 32.03 2.75 53.88
© - B’ 3.31 0.285 5.58

X2 = 331 + 0.285 + 558 = 9.175
Valor tabulado = (3=-1) = 2 G.L.

Como datos relevantes del experimento para determinar en qué zona habitan las
larvas, se muestran en los Cuadros Nos. 37,38y 39, con la Especie Toronja y sus va-
riedades "Progreso”, "Foster" y "Frost-Marsh", respectivamente, los cuales muestran
que existe significancia al 5% entre las zonas evaluadas, siendo por consiguiente, la zo

na 3 donde habitan las larvas.



CUADRO No. 40:

Muestra la Prueba de CHI CUADRADO (X2), para las 3 zonas del fruto, y

determinar dénde habitan las larvas.

TORONJA "PINK-MARSH"

ZONAS 2

VALORES OBSERVADO'S 4 10

VALORES ESPERADO'S 12.33 12.33
0-E -8.33 -2.33
0 - E2 69.39 5.43
_(Q_'E:_EE 5.63 0.440

X2 - 563 + 0,440 + 9.23 = 153
Valor tabuiade = (3 =1) = 2G.L,

23

12.33

10.¢67

113.85

9.23

37

37

En base al Cuadro No. 40 se determiné que en ia especie Toronja, con su varie~

dad "Pink-Marsh*, existe alta significancia (1%) entre las 3 zonas evaluadas de! fru-

to, siendo por o fanta, la zona No. 3 dande haktan mé: las Torvas,



CUADRO No. 41:

Muestra la Prueba de CHI CUADRADO (X2) para las

evaluadas, y determinar dénde habitan las larvas.

NARANJA "CUYUTA"

ZONAS 2
VALORES OBSERVADOS 0
VALORES ESPERADOS
0 -E 0 -]
0 - E2 0
—m,(o - E)?
E

3 zonas del fruto
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CUADRO No. 42:
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Muestra la Prueba de CHI CUADRADO (X2) para las 3 zonas del fruto, y

determinar dénde habitan las larvas,

NARANJA

ZONAS
VALORES OBSERVADO'S 3
VALORES ESPERADOS 2
0 -E
0 - E2
© £ B)? 0.5

0.5



CUADRO No. 43:
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Muestra la Prueba de CHI CUADRADO (X2), para las 3 zonas del frute, y

determinar dénde hab'*arn laz lamvas,

ZONAS

VALORES OBSERVADO'S

VALCRES ESPER—A;;S - “.;ss
0 -E -0.33
0 - E2 0.1089
© - E)?

0.0818

L:MON "CHINO ENANO™

2

1.33

1.67

2.79

2.09

X2 = 0.0818 + 2.09 + 1.33 = 3.50

Gl = 2
0,05 == =mmoo= 5.99 N.S
0.01 m==mommm 9.21 N.S

1.33

=1.33

1.77

1.33

Come puede cbservarse en len Coad-er Nos 41, 42 y 43,

lo: cuale: permiten

apreciar que no existe diferencia significativa entre las zonas evaluadas al nivel de 5%

y 1%, en las especies de Naranja con sus variedades "Cuyuta™ y “Haffa™ y la especie

Limén con su variedad "Chino Enano", lo cua! demuesiva aue los larvas pueden hakitar

indistintamente entre laz 3 zonas evaluadar,
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CUADRO No. 44:

Muestra el Némero de pardsitos encontrados en 5 especies de Citricos, provenientes
de 55 variedades estudiadas.

Especie Variedad No. de Pardsitos Sexo

1. Naranja Valencia Frost Hembra
2. Washington F

3. Westin 2

4, Hamlin 2

5. Hamlin

6. Hamlin

Como lo muestra el cuadro, los pardsitos encontrados en Citricos, fueron sola=-
mente en la especie Naranja, los cuales pertenecen a la Familia CYNIPIDAE, y como
puede observarse tfambién, en relacién al sexo, s6lo hembras fueron encontradas, siendo
la especie de Naranja con su variedad Hamlin, la que cuenta con el mayor nimero de

pardsitos (4).



CUADRO No. 45

Moscas de los Géneros Anatrepha y Ceratitis capitata, en los citrices estudiades, por fecha de cosecha.

Variedad

Toronja:
Pink-Marsh
Glem Red
Shambar
Reed

Red Blush
Foster
Frost Marsh
Progreso
Limén:
Persa

Chino Enano

Estado de
Madurez
1=3 *

Peso g

100,992
26,148
30,041
44,783
30,495
39,969
27,672

85,384

45,481

42,565

No. Moscas

/100 g

0.548
0.179
0.316
0.267
0.259
0.247
0.299
0.476

0.00439

0.0234

Ludens

OCTUBRE/81

343
32
55

47
74

46
268

2

Suspensa

Distincta  Obliqua

Fraterculus

Ceratitis

86



Variedad

Naranja:
Ruby Flood

Parson Brown

Hamlin

Mandarina:

Kara

Tangelo:
Seminola

Orlando

Toronja:
Glem Red
Petén

Frost Marsh
Shambar

Estado de
Madurez

=3 *

2-3
2-3

Peso g

20,176
21,108
43,814

30,067

32,175
32,439

38,882
29,689
32,672
31,268

No. Mascas

/100 g Ludens Suspensa Distincta
NOV IEMBRE/81

0.00297

0.00473

0.00684 2

0.00997

0.0124 3

0.0184 4
DICIEMBRE /81

0.65 424

1.00 154

1.22 199 2

1.25 232

Obliqua

Fraterculus

Ceratitis

66



Variedad

Red Blush

Progreso

Red
Pink-Marsh

Foster
Limén:
Naranja:
Ruby Blood
Pineapple

Hamlin

Haffa
Parson B.
Mandarina:
King
Dancy
Abuelita

Estado de
Madurez

W W W W w

Peso g

31,288
40,341
32,421
34,508
43,739

38,371
37,939
30,800
24,668
29,992

23,404
32,927
33,035

No. Moscas
/100 g

1.28

1.38
1.83
2.01

2,18

0.00781
0.0342
0.0811
0.162
0.0100

0.0384
0.00485
0.0575

Ludens Suspensa Distinctka Obliqua  Fraterculus  Ceratitis

211

307 1
324 1

396
597 2 3

10
21

13

00l



Estado de

Lialued ewialog|q;a
YIViA1E- 9 L SOTHYD NYS 30 QYQISHIAINA V1 30 Qvddldbad

Variedad Madurez  Peso g No, Moscas  ;gens Suspensa Distincta Obliqua  Fraterculus  Ceratitis
1=3 * /100 g

Tangelo:

Orlando N. 3 24,815 0.0725 9
Wekiwa 3 37,546 0.0266 3
Orlando 3 12,260 0.0220 12

ENERO/82

Naranja:

Shamuty 3 39,953 0.01 3
Cuyuta 3 41,103 0.0194 4
Tangerina 2 40,826 0.0244 6
Coloteca 3 40,433 0.0272 6

Moro Blood 3 40,768 0.0294 8

Glem Sumer 3 37,847 0.0581 14
Rabinal 3 40,536 0.0666 5
Westin 3 39,746 0.0905 18

Ruby Red 3 40,434 0.0989 29
Pineapple 3 37,355 0.1204 21

10l



Variedad

Parson B.
Ruby Blood
Hamlin

Haffa

Toronja:
Shambar
Progreso
Foster

Glem Red
Pink=-Marsh
Red-Blush
Red
Frost=-Marsh

Naranja:

Pineapple

Estado de
Madurez

1=3 *

w W W W

1-2

w W W w w w

Peso g

34,818
41,070
30,100
41,062

15,670
18,221
4,915
3,611
2,196
11,195
4,260
7,023

28,363

No. Moscas
/100 g

0.203
0.2142
0.4186
0.375

0.1821
0.2744
1.18
2,16
2.208
2,465
2.488
2.648

0.00353

Ludens Suspensa Distincta Obliqua

25
47
48
63

FEBRERO/82

125
25

18
36

127

35

Fraterculus

Ceratifis

201



Estado de

Variedad Madurez Peso g No. Moscas ) ;dens Suspensa Distincta  Obliqua  Fraterculus  Ceratitis
1=3 * /100g

Lue Gin Gon 1=2 292,163 0.00684 4

Valencia F. 1-2-3 62,956 0.019

Parson B. 3 5,696 0.4915

Ruby Blood 3 6,222 1.0446 12

Colotecos 2 9,019 0.055 3

Moro Blood 2-3 8,227 0.717 34

Washington 3 42,725 0.0351 10

Tangerina 1-2-3 28,003 0.0857 2

Tangelos:

Wekiwa 2-3 8,48l 0.341 20

Orlando 2-3 8,139 0.1105 7

Limon:

Persa 2-3 5,094 0.372 13

Eureka Japonés 1-2 4,034 0.0495 1

Chino Enano 1-2-3 14,662 0.0068 1

Mandarina:

Abuelita 2-3 5,902 0.982 28

gol



Estado de

Variedad Madurez Peso g No. Moscas ) |, gens Suspensa Distincta Obliqua  Fraterculus  Ceratitis
1=3 * /100 g
MARZO/82
Naranja:
V.F. No. 6 3 38,147 0.0052 2
Glem Sumer 3 34,755 0.0201 2 2
Westin 3 35,520 0.0337 2
Ruby Red 3 22,465 0.382 38
Hamlin™ 3 8,853 0.0112 1
Haffa 3 29,454 0.0237 5
Cuyuta 3 35,055 0.0171 1
V. F. No. 4 3 31,384 0.0095 6 2
Washington 3 27,790 0.0539 5
ABRIL/82
Limén:
Eureka Japonés 1-2 13,428 0.0446 3
Chino Enano 1-3 19,393 0.0928 3 2
Mandarina:
Cleopatra 17,729 0.615 7 104

1]



Estado de

Variedad Madurez
1-3 *

Naranja:
Westin 3
Lue=Gin=Gon 2
Pineapple 2
Washington 1=2
Hamlin 1 3
Homlin 2 3
Haffa 3
V. Olinda 3
Valencia F. 3

1 = Verde

2 = Medio=Verde

3 = Maduro

Peso g

28,380
45,558
33,145
20,504
27,818
85,393

2,245

7,860
30,142

No. Moscas
/100 g

0.0246
0.00439
0.0060
0.0292
0.650
0.220
0.0445
0.0254
0.0099

Ludens

4,971

Suspensa Distincta  Obliqua

16

15

Fraterculus

12

Ceratitis

113

qot
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CONCLUSIONES

La captura de moscas del Género Anastrepha con trampas Mcphail mostré que la
poblacién fluctda en distinta forma, existiendo semanas en las que se incremen=
taron los valores (meses de noviembre y febrero) y descienden hasta llegar a
semanas de no tener moscas capturadas (abril y mayo) a la vez concluimos que
las variedades de citricos con mayor nimero de moscas capturadas son: de la es=
pecie Mandarina con su variedad "Abuelita" y de la especie Toronja con su va-=

riedad "Progreso".

La captura de moscas del Género Ceratitis con trampas Jackson, mostré que la
poblacién de moscas se incrementé en los meses de marzo y abril, y descendiden
los meses de diciembre y enero, asimismo, concluimos que las variedades de ci=
tricos con mayor nimero de moscas capturadas fueron de la Especie Mandarina

con sus variedades "Cleopatra”, "Abuelita" y "Dancy", respectivamente.

En base al Andlisis de Correlacién Simple concluimos que las variables pH, %
de azdcar, Grosor de cdscara, No. de gléndulas, Diémetro de gléndulas y Volu=

men de aceite, estdn actuando independientemente en su efecto individual.

El Anélisis de Correlacién Mdiltiple mostrd que cuando las variables antes men=

cionadas estdn asociadas, no existe correlacion.

En las 55 variedades estudiadas el efecto de las variables: pH, % de azicar, -
Grosor de cdscara, Ndmero de gléndulas, Didmetro de gldndulas y Volumen de

aceite, es diferente en cada variedad.

En los 3 Estados de madurez (verde, medio-verde y maduro), se determiné que
los valores de las variables: pH, % de azdcar, grosor de céscara, nimero de glén

culas, didmetro de gldndulas y volumen de aceite, es diferente en cada estado.

De las 5 especies de citricos evaluadas, se determind que la especie  TORONJA
es la mds susceptible a la infestacién de las moscas del Género Anastrepha, y la
especie MANDARINA a las moscas del Género Ceratitis.

De los 3 estados de madurez, el estado verde es el mds resistente a la infesta-
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cidn por moscas de los géneros Anastrepha y Ceratitis, mientras el estado

maduro es el mds susceptible.

Con la Prueba de CHI CUADRADO, concluimos que en la Especie Toronja con
sus variedades "Progreso”, "Foster", "Frost=Marsh", "Pink-Marsh", en la zona 3
del fruto es donde habitan las larvas, mientras que en las especies de Naranja y

Limén, las larvas pueden habitar indistintamente en las 3 zonas evaluadas.

Se determiné que de las especies de moscas del Género Anastrepha, la especie
encontrada en mayor cantidad, en las 55 variedades de citricos evaluadas fue :
ludens con 4,971 moscas, seguida de la especie suspensa 16 moscas, distincta
15 moscas, fraterculus 12 moscas, obliqua 3 moscas, mientras que de las mos=

cas del Género Ceratitis fue de 113 moscas.

El ndmero de pardsitos encontrados en las 55 variedades de citricos fue de 8 pa-
rdsitos encontrados en la Especie Naranja, lo que indica que el % de parasitis=

mo es bajo, perteneciendo estos pardsitos a la Familia CYNIPIDAE.

En base a la Prueba de TUKEY aplicada a las 55 variedades de citricos (bajo
las condiciones de "Brillantes") con respecto a su pH concluimos que: en la Es-
pecie Naranja la variedad "Washington F4" es la que tiene el pH més alto y la
variedad "Pineapple " es la que tiene el pH mds bajo, en la especie Tangelos el
pH més alto es en la variedad "Orlando" y el pH més bajoesen la variedad
"Mineola"; en la Especie Toronja el pH més alto es la variedad "Petén Arbol "
y el pH més bajo lo tiene la variedad "Pink=-Marsh"; en la especie Mandarina
el pH mds alto es la variedad "King" y el pH mds bajo en la variedad "Kara";y
en la especie Limén el pH mds alto lo tiene la variedad "Eureka Japonés" y el

pH mas bajo la variedad "Citrus Histrix".

Con la Prueba de TUKEY aplicada a las 55 variedades de citricos con respecto -
al contenido de azdcar (bajo las condiciones de "Brillantes") se concluye que:
en la especie Naranja el contenido de azicar mds alto es en la variedad "Rabi-
nal" y el més bajo la variedad "Tangerina"; en la especie Tangelos el conteni-
do de azicar mds alto lo tiene la variedad "Seminola" y el mds bajo lo tiene la

variedad "Orlando"; en la especie Toronja el contenido de azicar més alto
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lo tiene la variedad "Foster" y el mds bajo lo tiene la variedad "Petén Arbol®;
en la especie Mandarina el contenido de azjcar mds alto lo tiene la variedad
"Dan=Frost" y el més bajo la variedad "King"; en la especie Limén el mayor
contenido de azicar lo tiene la variedad "Citrus Histrix" y el més bajola varie-

dad "Eureka Japonés".

De la Prueba de TUKEY de las 55 variedades de citricos con respecto al Grosor
de la céscara concluimos que: en la especie Naranja la variedad "Washington

F2" es la que tiene el grosor de cdscara més alto y la variedad "Colotecos” es
la que tiene el grosor de céscara més bajo; en la especie Tangelos la variedad
"Mineola" es la que tiene el grosor de céscara més alto y el grosor mds bajo es
en la variedad "Orlando"; en la especie Mandarina la variedad "King" es la
que tiene el grosor de céscara més alto mientras que la variedad "Cleopatra" es
la que tiene el més bajo; en la especie Toronja es la variedad "Petén Arbol" la
que tiene el grosor de cdscara més alto y la variedad "Reed" la que tiene el gro
sor més bajo; en la especie Limén la variedad "Eureka Frost" es la que tiene ei
grosor més alto, mientras que la variedad "Eureka Japonés" es la que tiene el

grosor mds bajo.

En base a la Prueba de TUKEY aplicada a las 55 variedades de citricos con res~
pecto a su Nimero de gléndulas concluimos que: en la especie Naranja el ma-
yor nimero de gléndulas se encuentra en la variedad "Colotecos" y el menor ni
mero de gléndulas en la variedad "V. F. No. 3"; en la especie Tangelos la vo-
riedad que muestra el mayor ndmero de gléndulas es la variedad "Orlando" y la
que presenta el menor nimero de gléndulas es la variedad "Mineola"; en la es=
pecie Toronja, la que presenta el mayor nimero de gléndulases la variedad
"pink-Marsh" y el menor nimero de gléndulas lo presenta la variedad "Sham -
bar"; en la especie Mandarina la variedad "Clementina" presenta el mayor ni-
mero de gldndulas y la variedad "Cleopatra" es la que tiene el menor ndmero de
gléndulas; en la especie Limén, la variedad "Eureka Japonés" es la que tiene
el mayor ndmero de gldndulas y la variedad "Chino Enano" es la que tiene el

menor ndmero de gldndulas.

De la Prueba de TUKEY aplicada a las 55 variedades de citricos con respecto ol
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diémetro de gldndulas concluimos que: en la especie Naranja la variedad "Ruky
Red" es la que tiene el mayor diémetro de gléndulas y la variedad "V.F. No. 8’
es la que tiene el menor didmetro de sus glandulas; en la especie Tangelos la
variedad "Orlando" es la que tiene el mayor diémetro de gldndulas y la varie=
dad "Wekiwa" es la que tiene el menor diémetro de gldndulas; en la especie
Toronja la variedad "Reed Blush" es la que tiene el mayor didmetro de gléndu-
las y la variedad "Progreso" es la que tiene el menor diémetro de gléndulas; en
la especie Mandarina la variedad "Cleopatra es la que tiene el mayor diéme-
tro de gléndulas y la variedad "Dan=Frost" es la que tiene el menor diémetro de
glandulas; y en la especie Limén la variedad "Chino Enano" es la que mostrd
el mayor diémetro de sus gléndulas y la variedad "Eureka Japonés" presenté el

menor didmetro de gléndulas.

En base a la Prueba de TUKEY aplicada a las 55 variedades de citricos con rec
pecto al volumen de aceite se concluye que: en la especie Naranja la  varie=
dad con el mayor volumen de aceite es la "Colotecos" y la que tiene el menor
volumen de aceite es la variedad "V.F. No. 3"; en la especie Tangelos la va-
riedad con el mayor volumen de aceite es "Orlando" y la variedad con el me-
nor volumen de aceite es "Mineola"; en la especie Toronja la variedad con el
mayor volumen de aceite es "Reed Blush" y la variedad que tiene el menor
volumen de aceite es "Shambar"; en la especie Mandarina la variedad "Cleo-
patra' es la que tiene el mayor volumen de aceite y la que muestra el menor
volumen de aceite es la variedad "Dan=Frost"; en la especie Limén, la que
mostrd el mayor volumen de aceite es la variedad "Citrus Histrix" y la varie=

dad "Eureka Frost" es la que tiene el menor volumen de aceite.

De las 55 variedades de citricos estudiadas se concluye que las variedades de -
Naranja "Valencia Frost" son las menos susceptibles a la infestacién por moscas,
en los Tangelos la variedad "Mineola", y en Limén las variedades "Eureka Frost”
y "Citrus Histrix", es decir, que en estas variedades se encontré el menor nime -
ro de moscas, y en unas variedades no se encontraron moscas en los 3 estados d=
madurez, como en las variedades "V.F. No. 1", "V.F. No. 2", "V.F. No. 3", -~
"W.F. No. 5", "V.F. No. 7", también en las variedades "Washington", "Frost Fi,
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neola®; yen Limén en las variedades "Eurske Frost™ y “Citrus Histrix "

Se determind que entre lcs variedades: i, % e azbear, nimero de gléndulas,
grosor de cdscara, didmetro de glénduies y voromen de cesite, en relacion al
némero de moscas no existe correlacidn, es decir, que estos factores no  tienen

influencia sobre el grado de infestecion de las moscas de los géreros Anastre pha

y Cerat’iis
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