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RESUMEN:

El Amaranthus es una planta con glto contenido nutritivo,

creciendo expontineamente en terrenos cultivados con malz, fri-
jol, trigo, etc. Por su importancia actual, se inicif un estu-
dio de caracterizacibén, cuyos objetivos fueron caracterizar el
germoplasma de 16 materiales de bledo (Amar nth S .) recole-
ctados en 7 departamentos del Cccidente, Centro y Oriente del

pais y evaluar la variabilidad morfolégica de los mismos.

El ensayo se realiz6 en los campos de la Facultad de Agro-
nomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, ubicados a
una altitud de 1,530 metros sobre el nivel del mar, latitud de
14° 35', longitud de ¢0° 31' 58", con precipitacién pluvial pro
medio de 1250 milimetros anuales y una temperatura promedio de
13° centigrados. Se utilizb el diseno experimental Latice Cua-
druple 4 x 4, en el cual se evaluaron 29 caracteristicas paraca
da material, tom&ndose para el efecto el descriptor disefado pa-
ra este género por Grubben y Sloten y de la caracterizacibn de

las especies existentes en Guatemala por Standley y Steyermark.

Para llegar a obtener resultados de la caracterizacibn de
los materiales de Amaranthus, se realizaron los siguientes an&-
lisis de varianza, comparacién mdltivle de medias, utilizéndose
DUNCAN, Matriz de Correlaciones y Andlisis de Agrupamientos (Clus

ter Analysis).

Fn la evaluacidn de los 16 materiales, se okservd alta va-
riabilidad en algunas caracteristicas, esto debido a la influen-
cia de las condiciones ambientales, por haberse sembrado los ma-
teriales en un lugar que tiene diferentes condiciones bajo las
cuales ellos crecen en forma silvestre y otras estin determina -
das por las condiciones genéticas. Asi tenemos que las caracte-
risticas que presentaron alta variabilidad fueron: Dias a emer -
gencia, materiales que presentaron germinacién r&pida de 7 a 9
dfas y materiales tardios que germinaron de 22 a 24 difas; Altura

de plantas al inicio de floracidén, con materiales gue la iniciaror



al tener alturas de 125.46 cms. y otras al tener 20.47 cms. Pe-
so Foliar, siendo los materiales que pertenecen a la especie
Amaranthus caudatus L. los que tuvieron el mayor peso, siendo &s
te de 6.8287 a 6.1278 grs./planta y los materiales gue pertene -
cen a las especies de Amaranthus scariosus L. y Amaranthus hybri
dus L. alcanzaron las medias m&s bajas, siendo &stas de 2.0506 a
1.2022 grs/planta. El peso tuvo relacidn directa con Area Foliar
a los 30 a 45 dias de emergencia y a floracidn, siendo los mate-
riales que pertenecen a la especie de Amaranthus caudatus L. los
de mayor area con media de 53.741 a 48.929 cms. cuadrados y los
materiales que corresponde a la especie Amaranthus h bridus L.
con medias 12.954 y 11.180 cms. cuadrados los de menor &rea y ren
dimiento. En cuanto al rendimiento en semilla, los materiales
que pertenecen a la especie Amaranthus caudatus L. con medias de
7.7178 y 7.6461 grs/planta, son los de mayor produccifn, y los ma
teriales que pertenecen a la especie Amaranthus h bridus L. con

media de 0.9059 grs/planta son los de menor produccidn.

Los materiales sometidos a estudio presentaron caracteris -
ticas taxonbémicas diferentes, llegyidndose a establecer la existen-
cia de 3 especies, siendo éstas: Amaranthus h bridus L., Amaran-

thus caudatus L. y Bmaranthus scariosus L.



INTRODUCCION

En la actualidad, un gran porcentaje de los esfuerzos tecnold -
gicos en la mejorIia y utilizacidn de las plantas, estin encaminados
hacia cultivos introducidos, generalmente ya conocidos, y que no vie-
nen a mejorar notablemente ni la produccidn ni la calidad nutritiva
de las mismas; de alll que en nuestro pais seguimos teniendo proble-
mas bastante graves de insuficiencia, tanto de produccidn neta como
nutricional. Por el contrario, se ha dejado en el olvido (intencio -
nal o no) a los recursos genéticos existentes en nuestro pais y que
en la mayoria de los casos vienen a ser de mayor calidad productiva
como nutricional, que los cultivos importados. A la vez, los culti-
vos nativos tienen la ventaja de minimizar los costos por concepto de
investigacidn, ya que &stos existen en forma natural, lo cual dismi -

nuye los problemas de adaptacidn y otros.

Un ejemplo claro es el Bledo o Alegria (Amaranthus Spp.), el
cual existe en Guatemala en forma silvestre, considerandose que es u-
tilizado en bajo porcentaje por la poblacidn del altiplano de nuestro
pals como fuente alimenticia y a nivel urbano su consumo es insignifi
cante; lo cual se considera que es debido a que es una planta herba-
cea que se conserva fresca muy poco tiempo por sufrir rapidamente el
proceso de deshidratacidn; por otro lado, es considerada también co-
mo una maleza, lo que provoca su destruccidnm, y lo mds fundamental de
su poco consumo es el desconocimiento que se tiene por parte de la po

blacién urbana y rural del contenido nutritivo de dicha planta.

Por el contrario, se tienen conocimientos de que en otros pai -
ses es objeto de trabajos de mejoramiento gen&tico por el valor pro -
teinico de las hojas y semillas de la misma. En Guatemala se tiene
conocimiento que se han hecho algunos trabajos de investigacidn, prin
cipalmente en lo que concierne al andlisis nutricional, no asi en lo
que respecta a la caracterizacidon agrondmica; dichos trabajos han si-
do realizados por el Instituto Nutricional de Centro Amé€rica y Panama
(INCAP), de cuyos resultados se nace referencia en la revisidn biblio-

grafica.



I7.

FORMULACION DE H1POTESIS

La hipbétesis bajo la cual se procedid a realizar el estudio, es

la siguiente: "

Todas las entradas de Bledo (Amaranthus Spp. )
sometidos a estudio, son iguales en sus caracteristicas botZni -

~as y agrondmicas"



ITI. OBJETIVOS

Caracterizar lo entradas de Bledo (Amaranthus Spp.), reco-
lectadas en Departamentos de Occidente, Centro y Oriente

del pais.

2. Evaluar la variabilidad morfoldgica de las 16 entradas re-

colectadas en el pais.
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actitud de la poblacidn, con respecto a los cultivos foraneos
Por el simple hecho de consumirse productos importados, los con
sumidores consideran que &stos les dan un mayor prestigio, des-
plazando y despreciando los cultivares nativos de nuestro pais;
ademas, hay que agregar que una considerable proporcidén de nues
tra poblacidn no hace uso de nuestros cultivares por el desco -
nocimiento que tienen de ellos, todo esto coadyuvado por el po
co o casi ningln impulso tecnoldgico y divulgativo que se da de
la parte institucional a nuestros recursos.

Analizada la situacidn anteriormente expuesta, se considera que
los pasos a seguir como t&cnico nacional, sea la conservacién v
utilizacidn de nuestros recursos, en beneficio de toda la pobla-
cidn guatemalteca. Considerdndose que la mis beneficiada con to
dos estos estudios sobre nuestros cultivares, especialmente del
bledo que a corto plazo se utilizaria como cultivo altamente co-

mercial, serB nuestra poblacidn.



V.

REVISION BIBLIOGRAFICA

En hortalizas se ha probado en diferentes lugares de los tropi-
cos, que la adopcidén de las hortalizas foraneas o europeas, no
implica mejora de la calidad o cantidad de vitaminas que su -
plen las hortalizas nativas. Pero desde la conquista, el pres-
tigio de los cultivos fordneos esta asociado con las clases do-
minantes, reforzado con la propaganda comercial v por las cam -
panas de extensidn agricola y de nutricidn. Contrasta esto con
el inter@s que hay en otras partes del mundo por cultivos que se
abandonan en esta regidn. La "Alegria o Bledo" (Amaranthus Spp.),
cuyo cultivo estd muy reducido en México v Guatemala, es objeto
de trabajo de mejoramiento en Australia y California, por el va-
lor en proteinas de las hojas y de 1las semillas, comparables a

los mejores cereales y hortalizas. (4)

Las hortalizas constituyen fuentes importantes de vitaminas y mi-
nerales, como tambi&n aportan proteina suplementaria a la dieta b3
sica de grandes sectores de la poblacidn latinoamericana. La im -
portancia de un material como alimento, ademis de su consumo, es-
td en relacidn directa con el contenido de nutrientes, a la dis -
ponibilidad biolSgica de los mismos y a su contribucidn para corre
gir las deficiencias nutricionales de la dieta diaria del nifio y
del adulto. La dieta basica de la poblacidn latinoamericana con-
siste en arroz,maiz y frijol, dieta deficiente en vitaminas, mine
rales y en ciertos aminodcidos, en particular "Lisina". Los re -
sultados analiticos realizados en el BLEDO (Amaranthus Spp.), MA-
CUY (Solanum Spp.), CHIPILIN (Crotalaria Spp.), BERRO (Nasturtium
officinale), indican que estas verduras son fuentes ricas en LISI
NA, con valores de 341 a 547 mg./gN, que pueden suplir la deficien
cia en este aminoacido de la dieta basal. Sin embargo, son defi-
cientes en aminodcidos azufrados, con valores que varfan entre 42

v 92 Mg./gN.



El indice de eficiencia proteinica (IEP) del BLEDO (Amaranthus

S .), CHIPILIN (Crotalaria S .) y MACUY (Solanum Spp.) varia

de 0.41 a 1.05. La suplementacidn con el aminoicido Metionina,
logrb elevar los valores de IEP a 1.88 para el Bledo y 2.46 pa-
ra el ChipiliIn, La adicidn de 5% de diferentes verduras deshi-
dratadas, a una dieta de maiz (90%) y de frijol (10%), mejordel
crecimiento de los animales en experimentacidn, indicando asf el

efecto beneficioso del aporte de nutrientes de estos materiales.
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CARACTERISTICAS DEL BLEDO
LOS AMARANTHUS SON EXCELENTES HORTALIZAS POR LAS SIGUIEN -
TES RAZONES:

A.

Son cultivos de rapido crecimiento, con un potencial
de produccidén extremadamente alto; en climas calidos
el rendimiento de hojas puede alcanzar hasta 30 tone
ladas de materia fresca o 4.5 toneladas de materia se

ca por hectirea en 4 semanas de corte directo.

Son menos susceptibles a enfermedades originadas en
el suelo, que la mayoria de hortalizas faciles de cul
tivar y apropiados para cultivo, tanto en huertos fa-

miliares o comerciales.

Se ajustan a la rotacidn de cultivos con cualquier o-

tralprtaliza cultivable.

Para compensar el alto consumo de minerales, el cual
es inherente con una productividad alta y una buena
composicidn nutricional, los Amaranthus reaccionan fa-
vorablemente a los abonos verdes; ademas prosperan bien
en tierras fertilizadas con basura o desecho de ciuda-
des; ya sea que estén en estado fresco o parcialmente

descompuesto.

Debido a los bajos costos de produccidn y a la altapro
ductividad, el Amaranthus es una de las hortalizas de

hojas verdes obscuras méds baratas en los mercados tro-
picales y es a menudo descrita como una hortaliza de

"hombre pobre".

Es una hortaliza de alto contenido de micronutrientes
esenciales, de alll su excelente valor nutritivo; las
hojas son buena fuente de: CAROTENO, HIERRO, CALCIO .
VITAMINA C, ACIDO FOLICO y otros MICRONUTRIENTES; tam-



bién sus hojas contienen niveles de UXALATO Y NITRATC, similares
a otras hortalizas verdes., (7))
B. AMARANTHUS COMO HORTALIZA

El reporte del IBRGR: "Hortalizas Tropicales v sus Recursos

Genéticos, sobre Consumo Diario por Persona de Hortalizas v

Foliares':
Latino América 5 gramos
Sureste de Asia 15 gramos

Africa 21 ¢gramos



CUADRO

ABASTECIMIENTO DIARIO PROMED LU DL HORTAL.cAS
EN PORTO NOVO, 1972 / 1973
AFRICA DEL OESTE

HORTALIZAS NO FOLIARES Grs./Persona/Dia A

Total: ., . ... 64.9 100
Tomate L8 38
Chile Picante 14,1 22
Okra 13.3 20
Cebolls 10.3 16
Avotes, bperengena 2.4

HORTALIZAS FOLIARES

Total: ....., . 56.9 100
Amaranthus cruentus 18.8 33
Celosia ar entea 15.4 27
Corchorus alitorius 10.8 19
Vernonia am dalina 6.8 12
Sclanum acthoio icum 2.9

Basella ca a, etc. 2.3



CUADRO 2
CONTEN PooUH e i s Ok 100 GRANOS DE ARODUCTOS COMESTIBLES DE TOMATE  UEPINO
Y _HOJAS DE BLEDO Y PRODUCCION TOTAL ANUAL DE NUTRIENTES EN KGS./HA,
BASADO EN 80 TONS./HA. DE PRODUCIO COMESTIBLE / ARNO

TOMATE PEPINO AMARANTHUS
[

Contenido K . /ha. Contenido . /Ha. Contenido K . /Ha.
Materia Scca 6.5 M. 5200 4.9 CGr. 3920 16.0 Gr. 12800
Cardteno 0.5 Mg. 0.4 Traza 5.7 Mg. 4.6
Hicerro 0.6 Mg. 0.5 0.5 Mg. 0.4 8.9 Mg. 7.1
Calclio 10 Mg . 8 13 Mg, 10 410 Mg. 330
Vitamina C 26 Mg. 21 o My, 13 64 Mg. 51
Proteina ! Gr. 800 0.8 Mg. 640 4.6 Gr. 3680

0T
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CUADRO 3

NUMERO DE CONSUMIDORES CUYOS REQUERIMIENTOS DE NUTRIENTES CONTRIBUIDA
POR LA PARTE HORTICOLA DE SU DIETA PUEDE SER SATISFECHA CON UNA HA.
DE HORTALIZAS COSECHADAS DURANTE UN ARO

FAO/WHO Contribucidn No. de Consumidores/Ha./Afio
Requerimiento  Vegetdes/Afo

P.Dia . Afio Tomate ino Amaranthus
Caroteno 1.5 Mg. 0.5gn 0.5 Grs. 800 100 9200
Hierro 9.0 Mg. 3 . 1.7 Grs. 290 240 4180
Calcio 500.0 Mg. 183¢gr 61.0 Grs. 130 160 5410
vit. ¢ 30 Mg. llgrn 11.0 Grs. 1910 1180 4640

Proteina 37.0 Gr. 13.5kg 2.7 Kgs. 300 240 1360



-12-

C. AMARANTHUS PARA GRANO

La semilla de Amaranthus S . tiene una importancia para los habi
tantes de América. Es utilizado como cultivo comercial en mono -
cultivo en el Sur~Este de Asia y América Latina. En monocultivo
produce de 2 a 3 toneladas de semilla por Ha. en un periodo de 3
a 4 meses, con un contenido de proteina de 15 a 16%, Lisina 5% ,
Aminoacido con Azufre 4.4%., E1 problema que presenta es de su se
milla muy pequefa, teniendo que 1000 semillas pesan 0.6 Grs. El
contenido de nutrientes (calorias, proteinas, vitaminas, minera
les) en la semilla de Amaranthus esti dentro de los rangos de a

quellos niveles de nutrientes en cereales, tales como el trigo.

LEUCINA es el aminoadcido limitante, pero otros cereales pueden 1|l:

gar a suplir este aminoicido en dietas a base de Amaranthus.

CARACTERIZACION DLL BLEDC

Es una hierba anual, recta o postr .i, “isa o pubescente, generalmente

ramificada, con hojas alternas, pecioladas, el cual es entero u ondula

do, frecuentemente puntiagudas, flores pequedas, mondicas, dioicas o pe
ligamas, bracteoladas y bibracteoladas, aglomeradas, el conjunto de fl:
res se encuentra en forma de cabeza compacta axilar; espigadas o panicu
ladas; s@palos en nimero de 5 o raramente de | a 3, membranosos, igua-
les o desiguales, algunas veces endurecidos de la base después de la an
tesis, normalmente de 5 estambres, de filamentos filiformes o subulado;
antera oblonga o linea oblonga de 4 células, ovario ovulado compresado,
separable a manera de c@psula o abriéndose irregularmente, membranosos

o corlaceos, algunas veces de ° A -

tas, comprimidas, lisas. (12
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V-3 CARACTERIZACION DE ESPECIES IMPORTANTES

l. Amaranthus caudatus (en 1753)

Sindnimos: Amaranthus cruentus L. (en 1959)

Amaranthus aniculatus L. (en 1963)

Amaranthus san uineus L. (en 1763)

Amaranthus leucos ermus (en 1887)
En el pais: DMoco de Chumpe (en Zacapa); Cola de Zorro(en Coban);
Bledo Extranjero (en Coban); Ses (Keckchi); Bledo Rojo.
Plantas robustas, erectas, de 1 a 1.5 Mts., de Altura, simples o ra
mificadas, frecuentemente coloreadas, casi todo de color rojo plr-
pura o rojo palido. Generalmente cubierta de pelos, con vellocida
des cerca de las proximidades de la inflorescencia, hojas con pe -
ciolos dejgddos de 2 a 20 Cms. de largo de forma eliptica u ovala-
da, lanceolada o rombo-ovalada de 5 a 30 Cms, de largo y de 2 a 10
Cms. de ancho, en la base aguda, cubierta de pubescencia o sin pu-
bescencia, las flores son monoicas en densos paniculos, &€stas es -
tan compuestas por numerosas y delgadas espigas de 4 a 18 Cms. de
altura y generalmente de 6 a 8 mm. de espesor; las espigar general
mente son dobles, grandes, o curvadas, bracteas lanceoladas u ova-
ladas, son iguales o la mitad del largo de los sépalos, pistilos o
blongos de 1.5 mm. de largo, obtusos o redondeados hasta el &apice
de los estambres que se encuentran en nimero de 5, estilo de 3 ra-
mificaciones, conspicuamente utricular, excediendo a los s&palos ,
semillas de 1 mm. de diametro, colores que presentan las semillas
negro, blanco-amarillentas o rojas. Comunmente se cultiva en jar

dines para ornamentacidn,
2. Amaranthus dubius (en 1814

Sindnimos: Amaranthus tristis ( en 1790

Denominado por los mayas en El Pet&n: Chic-ixtez o Acilixtez,
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Plantas robustas y suculentas, generalmente de unos 60 Cms. de
altura; simple o con muchas ramas lisas o casi lisas; hojas con
peciolos de 2 a 9 cms. de longitud, ovaladas o rombo-ovaladas,

de 4 a 12 cms. de largo y de 2 a 8 cms. de ancho; aguda o redon
da del apice; la punta generalmente recortada, redonda o aguda de
la base; glabro o casi liso, flores monoicas, verdes o blanqueci-
nas, principalmente en forma paniculada y a menudo en forma de es
piculas de 5 a 25 cms. de largo y de 4 a 13 mms. de grosor; brac-
tea en forma ovalada, agudas escarificadas, puntiagudas, general-
mente mas cortas que los sépalos, estambres en nimero de 5, con es
tilo enramado en No. de 3, generalmente utriculados, que general-
mente excede de los sépalos, dehiscente en el centro, la semilla
de | mm. de diametro, brillante, obscuro, rojo combinado con ca -

fé o de color negro. Generalmente es utilizado para comer. (17

Amaranthus h bridus L. (1753)
Sindénimos: Amaranthus h ocondriacus

Amaranthus chlorostach
En el pais: Ses (Keckchi de Cobdn); Huisquilete o Huisquelete.
Plantas que son robustas, erectas, a veces de 2 Mts. de alto, pero
generalmente de 1 Mt. m&s o menos; a menudo muy ramificado, proyec
ta bastante sombra, generalmente con vellocidades esparcidas arri-
ba de lbs tallos estriados o surcados, las hojas sobre tallos de 9
cms. de largo o menos que van desde la forma lanceolada a ovalada
v rombica-ovalada, de 5 a 15 cms. de largo vy de 2 a 7 cms. de an
cho, agudas y escasamente redondas del Apice, a menudo levemente de
tinte manchado de rojo, flores mondicas espiculadas, las espiculas
paniculadas, la terminal es el doble del largo de las laterales o
mas cortas, de 6 a 12 mm. de grueso, bracteas el doble del largo de
los sépalos, lanceoladas a ovaladas, con punta aguda, los sépalos
pistilados en No. de 5,oblongados de 1.5 a 3 mm. de largo,estam -

bres en No. de 5, ramas del estilo 3, utriculo de la pared delgaaa,
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las semillas de 1 mm. de diZmetro con color café con rojo obscu
ro o negro brillante. Se encuentra frecuentemente y en forma a
bundante en los campos maiceros, considerandose como una maleza.
(12)

Aamaranthus ol onoides L.

No se le conocen sindnimos.

Planta de tallo delgado, ascendente y ensanchado, algunas ve -
ces erecto, de 10 a 50 cms. de largo, bastantes ramas desde la
base, vellosos cerca de la inflorescencia; hojas con peciolos de
-.5 cms. de largo, rdmbicas,ovaladas, de 1-3 cms. de largo, ob -
tusas, troncos cortos y generalmente recortado del dpice, agudo
c acunado de la base y decurrente, disperso pubescente por deba-
Jo o glabro, flores mondicas, densas y sésiles, varias flores in
crustadas en la axila, bracteas lanceoladas, acuminada, mitad ded
largo de los sépalos o menos, sépalos pistilados, erectos o re -
dondos del dpice a menudo 3 nervios, escarificados, unidas a 1la
base, estambres de 2 a 3, estilos enramados de 2 a 3, utriculo
marcado, semillas de color negro o café obscuro, brillosas de 0.6

mm. de diZmetro. (12)

Amaranthus spinosus
Sinénimos: Huisquelite (Derivado de Nahual que significa ble-
do)

Spiny quelite significa Bledo Macho

Ixtez (los Mayas en El Petén)

Tsetz, Babzetz (en Quiché)

Bledo Nigua (en Zacapa)
Plantas fuertes y suculentas, erectas, de 50 a 70 cms. de altura
~ menos, hojas delgadas, pecioladas, ovaladas o rémbicas ovala -
das, lanceoladas de 3 a 12 cms. de largo, agudas de la base, es-
trechas hacia el 3pice, pero la punta obtusa o ligeramente redon

Ja; glabro o tallo pubescente, flores monbicas, pistilos densos,
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globosos, sensibles princ paimente incrustados en las axilas, e.
estambre delgado, erectos o cayéndose, espigas terminales de 3 a
18 cms. de longitud y de 4 a 8 mms. de grosor, bracteas lanceo -
Ladas o subuladas, a menudo espinosa, corta de los sépalos, a me
nudo de 2 'a 3 son largas a veces, sépalos pistilados en nfimero de
5, oblongos, obtusos o agudos; 1.5 mm. de largo, estambres en ni-
mero de 5, utriculo casi igual a los s@palos, irregular e imper -
fecta, semillas negras brillosas de 0.7 a | mm. de diametro. Las
hojas y esporocitos (brotes) cortos son cocidos y comidos, pero en
minimas cantidades v en menor frecuencia, considéranse las plan -
tas de esta especie como una maleza, encontrandose en terrenos cul

tivados v en terrenos abandonados. ( 12)

Amaranthus scariosus

Sindnimos: No se le conocen.

Plantas robustas de | a 1.5 mts.de altura, tallo uniforme, ramifi-
cado, globoso, o pubescente, hojas delgadas, pecioclo de 10 cms. de
.argo, aguda, la punta redonda y la base aguda a abrupta, flores
mondicas espigadas, las espiculas de 8 a 20 cms. de largo, rectas
o caldas formando una larga panicula, bracteas subuladas, lanceo-
ladas, pungente, terminada ligeramente en punta excedente, las flo
res de 5 sépalos pisticilados, 1 espatulado de 3 mm. de largo, re-
dondo en el 3apice, a menudo achatado, escarioso, una nervadura u -
nida a la base, 5 estambres, estilo con 3 ramificaciones, utriculo

muy corto que los sépalos, semillas negras de 0.8 mms. de diZmetro.

~

(1)
Amaranthus viridis

Sindnimos: Amaranthus racilis (1804)

Planta de tallos delgados, erecta o procumbente, generalmente de 20
a 50 cms. de largo, a menudo posee muchas ramas, glabros y hojas
delgadas pecioladas, ovalada o rdmbica-ovalada de 2 a 8 cms. de lon

gitud, redonda v estrechada en el apice y recortada, aguda de 1la
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base, flores mondicas y delgadas, terminales, a menudo panicu -
ladas, con espiculas de 4 a 12 cms. de longitud y de 4 a 8 mm.

de grosor. Bracteas ovaladas o lanceoladas, agudas y mucho mis
cortas que las flores, sépalos en niimero de 3, estilo con 3 ra-
mificaciones, utriculo globoso, fuertemente rugoso; semilla de l

mm. de didmetro de color negro o caf rojizo. (12 )

DESCRIPTOR POR GRUBBEN Y SLOTEN PARA EL GENERO AMARANTHUS

GENERAL
+.1  Sitio de caracterizacidn y evaluacidn preliminar.
1.2 Ano de caracterizacidn y evaluacidn preliminar.

1.3  Evaluador, nombre y direccidn.

CARACTERIZACION
2.1 Caracteres planta, tallo, hoja, raiz.
2.1.1 Habito de crecimiento
1 Erecto
2 Postrado
2.1.2 Altura planta en floracidn, en cms.
2.1.3 Indice de ramificacidn (si el habito es erecto)
1 Sin ramas (no ramificacidn)
2 Pocas(algunas) ramas, todas cerca de la base del
tallo.
3 Muchas ramas, todas cerca de la base del tallo.
4 Ramas todas a lo largo del tallo.
2.1.4 Longitud media de las ramas laterales basales, en cm.
2.1.5 Longitud media de las ramas laterales del 3pice.
2.1.6 Pubescencia del tallo.
0 Nada
3  Escaso (bajo)
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Abundante
Pigmentacidn del tallo, al emerger, a floracidn, a
cosecha.
1 Verde
2 Parpura o rosado
tsplnas en las axilas de las hojas
0 Ausente
Presente
Longitud de hoja, medido en cms. sobre la 6a. u 8a.
noja.
Ancho de hoja, medido en cms. sobre la 6a. y 8a. ho
ja.

rubescencia de la hoja.

'  Nada
3 Escaso
; Abundante
Pigmentacidn de la hoja
| Lamina enteramente pirpura o rosada
2 Area basai pigmentada
3 Parte central
4 Dos bandas (rayas)(en forma de V)
5 Una banda (en forma de V )
6 Margen y vena pigmentada
/7 Una banda verde claro o clorStica sobre verde
normal
8 Verde normal
9 Verde obscuro
10 Otro (especificar)
Forma de la Hoja
! Lanceolada

Eliptica
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Cuneada
Obovada
Ovada

Rombica
Ovalada

Otros (especificar)

Margen de la hoja

1

2
3

L~

Entero
Crenado
Ondulado

Otro (especificar)

Bominencia de las venas de la hoja

1
2

Liso

Rugoso (venas prominentes)

Pigmentacidn del peciolo

1
2
3

4

Verde
Verde obscuro
Plrpura

Plrpura obscuro

Tipo de Raiz

1
2

Pivotante

Carnosa

Caracteres de inflorescencia

2.2.1

2.2.2
2.2.3

Longitud del pedinculo de la inflorescencia terminal

en cms.

Longitud de las inflorescencias terminales laterales

Forma de la inflorescencia terminal

1

2
3
4
5

Espiga

Paniculas con ramas cortas
Paniculas con ramas largas
Glom&rulos

Otras (especificar)
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Posicidn de la inflorescencia terminal
Presencia de la inflorescencia axilar
0 Ausente
Fresente
Longitud de la inflorescencia axilar en cms.
Tipo de sexo
1 Monoica
2 Dioica
3 Poligama
Indice de densidad de inflorescencia
3 Laxa
5 Intermedio
7 Densa

Color inflorescencia

1 Amarillo
2 Verde

3  Rosado

4 Rojo

5 Otros (especificar)

Cazacteres de las semillas

.3.1

.3.2

3.3

Color de la semilla (utilizando Tabla Munsell)
1 Amarillo palido

2 Rosado

3 Rojo

4  Café

5 Negro

Tipo de cubierta de semilla
1 TmnslGcida

2 Opaca

Forma de la semilla

1 Redonda

2 Elipsoidal, u ovoide
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EVALUACTON PRELIMINAR
3.1

Rango de Germinacidn
L Rapido (menor de 2 dias)
Lento ( 2 - 7 dias)
Muv lenta (mavor de 7 dias)
[rregular
oias a floraciln, .. de dias desde la siembra hasta la apa-
"i6n del 50% de las plantas con inflorescencia.
semillas., diseminadas en el campo
Baia
N Intermedio (10-50%)

5> Alta (mayor de 50%)

“ALUACION AGRONOMICA ADICION.L

.

N

oy

L

.9

Velocidad de creci derntc de planta

Rendimiento de hoja: en gramos/fdanta a las seis semanas des-
nués de siembra

Porcentaje de materia seca de ho: .-

Rendimiento de semilla/planta

Peso de 1,000 semillas en

Porcentaje de cruzamiento

sensibilidad al - -~r nerfad

Dias co-:

Dia neutrai

Porcentaje de protelr | nrernid- en la semilla

Porcentaje de mineral contenido en la materia seca

<. 10 Porcentaje de oxalatos contenido en la materia seca

’

“.11Valor nutricional de hoja

DESCRIPTOR DE STRESS

Estas son expresadas en escala del 1 al 9

]
3

Muy resistente

Resistente




=

Intermedio

Susceptible

9 Muy susceptible

Reaccidn
Reaccidn
Reaccidn
Reaccidn

Reaccidn

-

a

a

enfermedades
plagas de insectos
nematodos

sequia

salinidac

Toemperacturas

-22-
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VI. METODOLOGIA

I, LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO:
Se realizd una recoleccidon de semillas de los diversos ma-
teriales que crecen expontaneamente en el Occidente, Centro
v Oriente del pals, procediéndose a seleccionar 16 materia-
ies en base a la disponibilidad de semilla. Estos materia-
les se sembraron en los campos de la Facultad de Agronomia

de la Universidad de San Carlos.

2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS Y EDAFICAS DEL LUGAR:
Los campos de experimentacidn de la Facultad de Agronomia
se encuentran ubicados en los terrenos de la Universidad de
San Carlos, Zona 12, de la Ciudad Capital. Encontrandose di

chos terrenos bajo las siguientes condiciones:

A. Climaticas:
Altitud: 1,580 Mts. s.a.r
Latitud: 14° 35"
Longitud: 90° 31' 58"
Precipitacifn Pluvial: 1250 mm. anuales
Temperatura: 18° centigrados promedio.
B. Edaficas:

Encuéntrase en la Serie Guatemala, material madre
constituye ceniza volcanica de color claro; relie--
casi plano, drenaje interno bueno, color caf€ muy .-
curo. Suelo superficial, textura franco arcillosa
friable, espesor aproximado de 30 a 50 cms. Subsuelo
café rojizo, textura arcillosa, espesor de 50 a 100

cms., drenaje lento. (11)



3. Materiales Evaluados:
No. Material Procedencia
23203 Aldea Sacsuy, Municipio de Sn.

10

11

12

13

14
15

16

23207

Barcena

23207

23208

23209

23210

331

315

356

311

217
298

214

Juan Sac., Depto. de Guatemala
Aldea Sacsuy, Municipio de Sn.
Juan Sac., Depto. de Guatemala
Municipio de Sn. Raymundo, De-
partamento de Guatemala
Municipio de Sn. Raymundo, De-
partamento de Guatemala

Aldea Barcena, Municipio de Vi-
1la Nueva, Depto. de Guatemala
Municipio de San Miguel Ixt.,
Depto. de San Marcos

Municipio de San Miguel Ixt.,
Depto. de San Marcos

Municipio de San Miguel Ixt.,
Depto. de San Marcos

Municipio de San Miguel Ixt.,
Depto. de San Marcos

Aldea El1 Tempisque, Municipio

de Jalpatagua, Depto. de Jutiapa

Aldea E1 Cohetero, Municipio de
Jutiapa

Municipio de San Andrés Itzapa,
Depto. de Chimaltenangb

Aldea El1 Silldn, Depto. de Ju -
tiapa

Aldea Jampil, Depto. de Zacapa
Municipio de Monjas, Depto. de

Jalapa

Barrio Sn.Jorge, Municipio de S$n.

Jocinte Dertro. e ChimaimTay

-24-

Altitud
m.S.n.m.

1845

1845

1585

1585

1480

2042

2042

2042

2042

5600

1190

1850

1220
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La codificacidén usada para identificar los materiales: Se tomd como
base los lineamientos requeridos para ello de la siguiente Revisidn
Bibliografica:

GRUBBEN, J.hE. Hand van Sloten D.H.

Genetic Resources of Amaranthus;

IBPGR Secretariat, Roma, 1981.

4. DISENO EXPERIMENTAL

En base a la cantidad de materiales seleccionados, caracteris-
ticas a evaluar y disponibilidad de terreno, se utilizd el Di-
sefio "LATICE CUADRUPLE 4x4", con repeticiones de 4 y las si -~
guientes dimensiones:

a. Ancho de parcela, 2 metros; largo: 2 metros.

b. Distancia entre surcos: 0.50 Mts.

Nimero de surcos por parcela: 4.

d. Distancia entre bloques, 1 Mt.

e. Distancia entre repeticiones, 2 metros.

t. Distancia de siembra: 0.20 Mts. entre postura.
g. Nimero de parcelas por repeticidn, 16.

h. Nimero total de parcelas, 64.

Se utilizd un total de 432 metros cuadrados para las 4 repeti -
ciones y un total de 88 metros cuadrados para las calles, uti -

lizandose un total de 520 metros cuadrados (Ver cuadro adjunt-~®
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DATOS TOMADOS . CLAVES UTILIZADAS

5.

S,

I

.3

4

Dias a Emer encia:
Se tomd como base cuando la plantacidn tuvo el 50% de

germinacidn, tomando las plantas centrales.

Color del Tallo:

Esta caracteristica se tomd en 2 fases de la planta:
5.2,1 A los 30-45 dias después de la germinacién.
5.2,2 Al momento de la floracidn.

Para ello se utilizaron las siguientes claves:

l. wverde;

3. rosado;

5. rojo;

". listado (rojo y verde.;

9. amarillo.

Color de la Nervadura de las Ho’

Se utilizd la siguiente clave:

1. blanco;

3. verde;

5. rosado;

7. rojo.

Color de las Ho as:

Se tomd en dos fases de crecimiento de la planta:
5.4.1 A los 30-45 dias de emergenci.:

5.4,2 Al momento de floracidn

Para ello se utilizd la siguien: . ..iv.

i, verde;

3. roja o morada.

5. manchada (rojo y verde)

<



n

5.

.6

Forma ae la Hoja:

Se determind en base a la siguiente clave:

Ovalada;
Abovada;

v, Eliptica;
Oblonga;

9. Lanceolada.

Nimero de Hojas:

se realizd en dos fases de crecimiento de la planta.

".6.1 A los 30-45 dias de germinacidn.
5.6.2 Al momento de floraciénm.

Area Foliar:

Se realizd en dos fases de crecimiento.
5.7.1 A los 30-45 dilas de germinacidn.

5.7.2 Al momento de floracidnm.

Para ello se procedid de la siguiente manera:

4. Medicidn del largo de la hoja;

27—

. Medicidn de 3 anchos distribuidos de la siguiente ma-
nera:
ho1 ancho medio; b.2 ancho apicalj
.3 ancho basal.

Multiplicando largo por ancho promedio obtuvimos el Area

tomando 5 hojas por planta.

£l mismo procedimiento se realizd al momento de flo-

racidn, tomando 10 hojas distribuidas en toda la plar

ta.

d. Se obtuvo las Areas en centimetros cuadrados.

Peso Foliar:
Dato requeridc pard un perioco.

5.8.° A los 30-45 dias de ewergencia

Se procedid a pesar el grupo de hojas de cada plan

ta v obtener el peso en gramos.



5.10

5.11

5.14

5.15

Altura de las Plantas:

Se realizd en dos fases de crecimiento:

5.9.1 A los 30-45 dias de emergencia.

5.9.2 Al momento de floracidn.

Se procedid a medir de la base del tallo hasta donde se
encuentra la emergencia de las Gltimas hojas apicales pa
ra el primer caso y se midid hasta la base de la inflo -
rescencia para el segundo caso. Se obtuvieron las altu-
ras en cms.

Dias de Floracidn:

Cuando existid el 50% de inflorescencia en las plantas
centrales.

Color de Inflorescencia:

Se tomd como base la sigulente clave:

1. verde;

3. rojo;,

5. café;

7. amarillo;

9. listado (rojo-verde)

Tamafio de Inflorescencia:

Se realizd la medicidn partiendo de la base del apice de
inflorescencia, obteniéndose datos en centimetros.
Posicidén de Inflorescencia:

Se determind en base a la siguiente clave:

1. terminal;

3. terminal-axilar;

5. axilar.

Nimero de Inflorescencia:

Se realizd por conteo.

Tipo de Inflorescencia:

Se determind en base a la siguiente clave:



5,20

5.21

5.22
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1. espiga;

3. glumarulos;

5. otros.,

Caracteristicas de la Flor: Se realizd en base a la siguien
te clave:

1. pistiladas;

3. estaminadas;

5. hermafrodita,

Dias de Madurez Fisiold ica:

Cuando se considerd ya formada la semilla y realizando prue-
ba con la ufia, &sta penetrd.

Dfas de Cosecha:

Cuando la semilla estuvo completamente dura.

Forma de la Semilla:

Se determind en base a la sigulente eclave!:

1, diseeide;

3, otras formas,

Color de la Semilla: Se determind en base a la siguiente
clave!

1. blanca;

3. ambar;
5. café;
7. negro.

Brillo de la Semilla:

Se determind en base a la siguiente clave:

1. opaca;

3. semi-opaca;

5. brillosa.

Tamafo de la Semilla:

Se tomaron 10 semillas de las cuales se tomaron las caracte
risticas anteriores y se midid su diZmetro en milimetros vy

su longitud en milimetros.
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Nimero de Semillas:

Se realizd el recuento de semillas que hay en 0.5 Grms.

que se tomaron para el efecto.

Rendimiento:

Se tomaron los datos de 8 plantas evaluadas por entrada

en cada repeticidn y posteriormente se convirtid, obte -

niéndose lcs datos de parcela.
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ANALISIS ESTADISTICO

6.1 Andlisis de Varianza: Del disefio Latice Cuddruple 4 x 4.

6.2  Prueba de comparacidn mGltiple de medias DUNCAN.

6.3 Matriz de Correlaciones.

6.4 An3lisis de A ru amiento (Cluster Analysis): Utilizando
los datos de las 64 parcelas observadas y la media de las
variables en los 16 tratamientos. Mediante el Proceso de
CLUSTER se realizd un andlisis de conglomerados jerarqui-
cos, basados en el Algoritmo de Johnston.

Esta t&cnica principia formando un grupo por cada obser -

vacién en el andlisis. Los 2 grupos mads cercanos son com

binados en uno solo, entonces y asi sucesivamente, hasta
un limite de valores de agrupacidn. La métrica es Eucli-
diana.

Si X-1 denota el i-&simo vector de observacidn, la distan-

cia entre 2 observaciones puede ser escrita:

1(Xi, X§) : o (X o- X§)F (xi - X5)

La distancia entre dos grupos se define como la distancia

méxima entre una observacidn en un grupo y otra observa -

cidn en otro grupo.

El Analisis de Cluster nos rinde las estadisticas siguien-

tes:

a. Resumen del analisis, llevado a cabo. Para cada caso
imprime el nimero de grupos, la distancia maxima en-
tre 2 observaciones en un grupo (llamado el didmetro
maximo de un grupo), el nimero de distancias dentro
del grupo (estos son todos menores que el didmetro mi
nimo), el nlmero total de distancias (menor que el dii
metre iXimo 1o propercidon de las 2 Gltimas canti -

Jades,
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Imprime un dendrograma.

El procedimiento imprime el minimo, el promedio y el
maximo de las distancias dentro Yy entre grupos.

Y un listado de observaciones dentro de cada grupo y

Los medios de las variables dentro de cada grupo (1).






No.

Vs

vé

Vi1

Vi4

V21

NOMBRE DE VARIA-
BLE

Dsas a Emergencia

Avrea Foliar a Flora
cién

Peso Foliar

Altura Planta
3045 dsas

Altura Planta a Flo-
racion

Forma de la Hoja
Dftas a Floracién

Tamadio de Infloves-
cencia

Posicion de Infloves-
cencia

Numero de Inflovescen-

ca

Dias a madurez fisio-
logica

D:as a cosecha
Tamavio de Semdlas
Numero de Semailas
Rendimento

Color de Semilla

RESUMEN

VALOR Fe PRF

156.55

19.94 0.0001

3.49 0.0001

12.35 0.0001

0.0001
799.33 0.0001

10.83 0.0001

20.98 0.0001

15.29 0.0001

1476 0.0001

2.70 0.0197
14.16 00001
1.8 0.3335
1.81 2.1686
418 GNiqq

0 <504

CUADRO 3

DE ANALISIS DE VARIANZA

NIVEL
SIGNI-

FICAN-
Cci4

MEDIA

13.78125000

27.04802532

3.57192969

23 37500000

73.042260652
2.77453027

87.06265664

20.74686717

2.76942356

8 00000000

109.35353535
99.79674797

NS 1.22723577
NS 2650.22764228
494154472

NS 688617836

CV.

18.9490

57.2833

131.3021

43.2904

28 5155
5.7759

35.8820

31.3058

26.6497

64.3170

66.0345
5.3545
8.8098

31.1665

99.2858

7.9151

STD DEV

6.79156287

20.14118756

490719303

13.44675575

38.16607045
272891279

39.20591925

9.14311581

0.88933797

6.48841246

5743383978
9.39214823
0.0986906 1

83331501545
589571754

046523838

RANGO
MINIMO

6.0000

3.0900

0.2200

1.0000

8.0000
1.0000

37.0000

6.0000

1.0000

10000

64.0600
91.0000
1.0409
1210 0000
0.1100

5.0000

RANGO
MAXIMO

30.000

109.5800

94.3600

82.0000

187.0000
7.0000

522,0000

83.0000

5.0000

54.0000

801.0000
125 0000
15800
6720.0000
34 5200

7.7°000

RN
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ANALISIS DE VARIANZA

Para los 16 materiales estudiados, se evaluaron 29 variables; 16
de ellas cuantificables y 13 no cuantificables, 13 de las varia
bles cuantificables y 3 variables no cuantificables se sometie -
ron a analisis estadistico.

Para los materiales No. 2, 3, 4 y 5 la evaluacién fue completa ,
siendo las variables: - dias a emergencia,<— Color del Tallo a
los 30-45 dias de emergencia y a Floracidn, - color de la nerva-
dura de hojas, - color de hojas a los 30-45 dias y a floracidn,

- peso fpliar a los 30-45 dias, - altura de planta a los 30-45

dias y a floracidn, - dias a floracidn, - color de inflorescen -
cia, - tamafo de inflorescencia, - posicidn, - nilmero y tipo de
inflorescencia, - caracteristicas de la flor, - dias a madurez fi

siolbgica, - dias a cosecha, - forma de semilla, - color, - bri -
llo y tamario de semilla, - nlmero de semillas y rendimiento.

En los materiales No. 1, 11 y 12, se llegd a evaluar hasta la va-
riable relacionada con caracteristicas de la flor, debido a que
presentaron formacidn de un polvillo de color café oscuro en ca -
da piccidio, en lugar de fprmacidn de semilla.

Los materiales No. 10, 14 y 16 se evaluaron hasta larvariable al-
tura de plantas a los 30-45 dias de emergencia; manifestando los

2 primeros un pequefio crecimiento sin lograr su desarrollo total y
el tercero manifestd un crecimiento indeterminado, por lo que im -
pidid la evaluacidn de las demds variables; por lo tanto, las va -
riables que se evaluaron para todos los cultivares fueron las si -
guientes:- dias a emergencia, - color del tallo a los 30-45 dias
de emergencia, -f orma de hojas, - color de la nervadura de las ho
jas, - color de hojas a los 30-45 dias de emergencia, - nimero de
hojas a los 30-45 dias de emergencia, - area foliar a 30-45 dias ,
-peso foliar a 30-45 d7as v - altura de planta a 30-43 dias de e -

mergenc.d.
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Segln ¢l analisis de varianza para las 16 variables analizadas (Ver

Cuadro No.4), hay 3 variables que son NO SIGNIFICATIVAS: Tamafio de

la semilla, nimero de semillas y color de semillas.

lo.  Para "Tamafio de Semilla": El valor de FC (1.18) es pequefio y
el CV (8.81%) es relativamente bajo; por lo tanto, existe po-
ca diferencia entre y dentro de los cultivares que llegaron a
produccidn, lo que posiblemente demuestra que es una caracte-
ristica estable para la especie con poca variacidn genética.

Zo.  Para "Nlmero de Semillas": El valor de FC (1.81) es pequerio,
el valor CV (31.16%) relativamente alto y con una media alta
(2650.22), lo que indica que no existe diferencia dentro, pe-
ro sl entre los cultivares cosechados, posiblemente habiendo
mds influencia ambiental sobre esta caracteristica.

30.  En la variable "Color de Semillas": el valor de FC (i.14) es
bajo y el valor de CV (7.915%) es relativamente bajo, comple-
mentado con el valor bajo de la media (6.886) en este caso no
existe diferencia dentro y entre cultivares cosechados.

Para estas 3 variables no existe diferencia entre y dentro de los

cultivares, hay uniformidad genética en los mismos y poca influen

clia amvuie:ital,

En lo que se refiere al resto de variables, 2 SON SIGNIFICATIVAS y 7

ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS. De las primeras, la variable DIAS A MADL

REZ FISIOLOGICA con valor de FC (2.70) pequedio, el valor de CV (66.

%) relativamente alto, y una alta media (104.3535), muestra poca va -

riacion dentro de los materiales, pero gran diferencia entre ellos,

concluyéndose que esa diferencia se debe a la accidn del ambiente so-
bre materiales gen&ticamente uniformes. Para RENDIMIENTO, observamos

que el valor de FC (4.18) es pequefio, pero con un valor de CV (99.28%)

sumamente alto, determina la existencia de poca diferencia dentro y al

ta entre materiales cosechados, lo que indica alguna interaccidn del

ambiente v genotipo sobre dichas caracteristicas.
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Respecto al grupo de variables ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS, tenemos: Pe-

so Foliar con valor de FC (3.49) bajo, un alto valor de CV(131.30%) y
un bajo valor de la media (3.5719), indica alta variacidn entre culti
vares, poca dentro de los materiales determinado por accidn genética.
Dias a Emergencia y dias a cosecha, con un alto valor de FC (156.55 v
14.16) y un valor relativamente bajo para CV (18.49 y 5.35), indica

que existe alta variacidn dentro de materiales y poca variacidn entre
ellos, esta misma relacidn tiene la variable "Altura de Planta a Flo-
racidn" con valores de FC (55.52) y CV (28.52%), esta variacidn den -
tro de cultivares se debe a una alta influencia ambiental y que en los
cultivares hay mucha heterogeneidad.

Para las variables: Area foliar a floracidn con valores de FC (19.94)

v CV (57.28%), dias a floracidn con valores de FC (10.83) y CV (87.06%),
Altura de Planta a los 30-45 dias de emergencia con valores de FC (12.35)
y CV (43.29%); Tamano de inflorescencia con valores de FC (20.98) yCV
(31.31 %); Posicidn de inflorescencia con valores de FC (15.29) y CV
(26.65%) y Nimero de in dorescencia con valores de FC (14.76) y CV (64.
32%), que expresan valores medios, se determina la existencia de una va
riabilidad normal dentro y entre cultivares evaluados, lo que indica po
siblemenle que estas caracteristicas estan determinadas por un tipo de

herencia cuantitativa.
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CUADRO 5
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE DIAS A EMERGENCIA
ALPHA: 0,05 DF: 327 MSE: 6,81949

GRUPO MEDIA MATERIAL
A 24,625 32 7
A .
A 23.750 16 10
B 22.333 24 8
B
B 22,000 24 9
B
B 21.688 32 1
C 15.969 32 14
C

D C 14.688 32 15

D C

D C 14,563 32 i1

D

D 14.406 32 13
E 9.094 32 4
E
E 8.938 32
E

F E 8.375 32

¥ E

F E 7.625 32

F

F 7.250 32 5

F

F 7.250 32 16

F

F 7.125 32 12
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CUADRO &

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE AREA FOLIAR A FLCRACION

ALPHA: 0.05 DF: 259 MSE: 234
!'NIDAD DE MEDIDA: CMS., CUADRADOS

GRUPO MEDIA MATERIAL
59.741 32 4
T 48.929 32 3
B 44,102 32 2
C 31.431 32 7
C
C 30,436 24
C
D C 25.979 24
D C
D C E 23,702 32 11
D E
D F E 19.628 32 12
D F E
D F E 19,323 32
F E
F E 15.192 32 6
F
F 13,489 31 13
F
F 12,954 32 15
F
F 11.180 32
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CUADRO 7
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA’ VARIABLE PESO FOLIAR
ALPHA: 0.05 DF ¢ 337 MSE: 22.8246
UNIDAD DE MEDIDA:GRAMOS
GRUPO MEDIA MATERIAL
A 6.8287 32 3
A
A 6.3544 32 4
A
A 6.1278 32 2
A
A 5.4853 32 11
A
A 5.4506 32 16
B
B C 3.0975 24
B C
B C 2.8934 32 13
B C
B C 2.8250 32 15
B C
B C 2.6775 32
B C
B C 2.6725 32 1
B C
B C 2.5944 16 10
B C
B C 2.5704 24
C
C 2,4137 32 14
C
C 2.0500 32 12
C
C 2.,0484 32
C
C 1.2022 32
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CUADRO 8
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE: ALTURA DE PLANTA 30-
45 DIAS,
UNIDAD DE MEDICION: CENT IMETROS
ALPHA: 0.05 DF: 337 MSE: 102.397
GRUPO MEDIA MATERIAL
A 37.333 24
A
B A 35.188 32
B
B C | 31.625 24
B C !
B C 31.250 32
B C
B C 30.250 16 10
B C
B C 29.594 32 16
C
C 27.063 32
C
C 26,438 32
C
C 26,031 | 32
D 0. 469 32
D
E D 16,313 32 11
E D
E D 15.688 | 32 13
E D
E D 15.281 32 15
E |
E 14.313 32 12
E |
E 13.156 32 14
E |
2 13.000 32
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CUADRO 9

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARTABLE: ALTURA DE PLANTA A

FLORACION
ALPHA: 0.05 DF: 259 MSE:  433.824
UNIDAD DE MEDIDA: CENTIMETROS

GRUPO MEDIA N MATERIAL
A 125.46 24 9
B 112.29 24 8
B
B 110.97 32
C 93.22 32
C
c 86.53 32 12
C
c 85.41 32 11
c
C 83.84 32 6
D 72.19 32 15
D
D 67.55 31 13
E 50.50 32 4
F 33.38 32 3
F

G F 30.50 32

G

G 20.47 32
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CUADRO 10
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COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE: FORMA DE LA HOJA

ALPHA:

GRUPO

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOW3>3>3>3>3>3>3>

0.05

DF: 336

MEDIA

7.0000
7.0000
7.0000
7.0000
6.6667
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

32
31
32
24
24
32
32
32
32
16
32
32
32
32
32

32

MSE:

0.0256817

MATERTAL

W 00 \O

10
11
12
13
14
15

16



COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE:

ALPHA:

GRUPO

DWW O wwwww

i

o ouogoouyg

0.

05

¢ e NeNeNeNeNeNeoNeNe Ne)

CUADRO 11

DF: 259

MEDIA

112.31
112,25
105.78
102.81
102,28
101.21
100.81

92.06

86.63
63.97

57.84
55.72

48,41

32

24

32

32

32

24

31

32

32
32

32
32

32
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DIAS A FLORACION

MSE:

975.929

MATERIAL

12

11

13
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CUADRO 12

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE: TAMANO DE INFLORESCENCIA

ALPHA: 0.05 DF: 259 MSE: 42.1848
UNIDAD DE MEDIDA: CENTIMETROS

GRUPO MEDIA MATERIAL
A 31.281 32 4
A
A 30.594 32 3
A
A 28.750 32
B 24.333 24
B
C B 23,125 32
C B
C B D 21.719 32
C D
C D 20.583 24 9
D
E D 19.129 31 13
E
F E 16.219 32 12
F
F G 15.219 32 1
F G
F G 14.500 32 15
F G
F G 13.250 32
G
G 11.813 32 11
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CUADRO 13

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE: POSICION DE INFLORESCEN-

CIA.
ALPHA: 0.05 . MSE: 0.544709
GRUPO MEDIA MATERIAL
A 3.5000 32 5
A
B A 3.1875 32 6
B
B C 3.0833 24 - 8
B - C *
B C 3.0645 31 13
B C
B C 3.0000 32 15
B C
B C 3.0000 24 9
B C
B C 3.0000 32 11
B C '
B C 2.9375 32
B C
B C 2.9375 32
C
C 2.6875 32 12
D 2.1250 32 2
D
D 2.1250 32
E 1.5000 32
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CUADRQ 14

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE: NUMERO DE INFLORESCENCIA

ALPHA: 0.05 DF: 258 MSE: 29.8874
GRUPO MEDIA MATERIAL

A 17.125 24 8
B 11.563 32 7
B

B 11,478 23 9
B

B 11.094 32

B

B 9.969 32 15
B

B 9.031 32 5
B

B 8.938 32 11
B

B 8.500 32

B

B 8.484 31 13
C 5.281 32 12
C

C 5.281 32

C

C 4.500 32

T oo

2,250 32



47 -

CUADRO 15

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS PARA LA VARIABLE: DIAS A MADUREZ

FISIOLOGICA
ALPHA: 0.05 DF: 78 MSE: 4748.5

GRUPO MEDIA MATERIAL

A 140,64 25 12

A

A 140.05 19 11

A

A 127.29 31

A
B A 100.97 31
B

C 94,14 28 4

76.41 32

C 72.75 32



COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN FARA LA VARIABLE:

ALPHA:

GRUPO

0.05

CUADRO

DF:

MEDIA

112.86
99.55

94.28

94.13

e

268

28
31

32

32
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DIAS A COSECHA

MSE: 28.5539

MATERIAL
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CUADRO No. 1

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE: TAMANO DE SEMILLA

ALPHA: 0.05 DF: 28 MSE: .0116892

UNIDAD DE MEDIDA: MILIMETROS

GRUPO MEDIA MATERIAL
A 1.2547 32 2
A
A 1.2468 31 3
A 1.2047 32
A

A 1.2000 28



-50-

CUADRO 18

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE: NUMERO DE SEMILLAS
ALPHA: 0.05 DF: 28 MSE: 682248

UNTDAD DE MEDIDA: CANTIDAD EN 0.5 GRAMOS

GRUPO MEDIA N MATERIAL
A 3272.8 32
B 2683.9 31
B

C 2423.1 32 5

2161.,1 28
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CUADRC 19

LOMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE: RENDIMIENTO.

ALPHA: 0.05 DF: 28 MSE: 24,0713

UNIDAD DE MEDIDA: GRAMOS

GRUPO MEDIA MATERIAL
A 7.7178 32
A
A 7.6461 31
B 3.3864 28

0.9059 32 5
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CUADRO 20

COMPARACTION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE: COLOR DE SEMILLA

ALVHA: U.udo DE: 28 MSE: 0.297078
-
GRUPO MEDIA MATERIAL

A 7,0000 32
A
A 6.8750 32
A
A 6.8710 31
A

A 6.7857 28 4



CUADRO No.

21
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. +5TADU GENERAL DE LOS TRAIAMLENTOS DIFERENTES EN CADA UNA DE LAS VARIABLES
EN LA PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN.

AREA FOLIAR A FLORACION

4 3,
oo

8 11
11

PESO FOLIAR
3o 9.

1

tA> A CMERGENCIA

A todo el grupo, excepto el 10

14,

15,

z,

13,

11,

7,
7y

15,

13,
13,

4,
4,
4,

10,

3, 6, 5, 16,

3, 6, 5, 16,

3, 6, 5, 16,

3, 16,

ie L, 6, 13,
12, 1, 6, 13,
12, i, 6, 13,
6, 13,

13,

8, 14, 12, 6,
14, 12, 6,

ALTURA DE LA PLANTA 30-45 DIAS DESPUES DE EMERGENCIA

8 ::

4 1

2,

9 ::

y o ee

I'l. ALTURA DE PLANTA A FLORACION

9 ::
8 ::

1

15,

15 ::
4 3
L

7y

13,

1,

A todo el grupo.

4,

5,
3,

3,
3,
3,

11,
11

2,
2,
Z,

A todo el grupo, excepto el 4.

13,
13,

J.

5.

15, 12, l4, 6.
15, 12, 14, 6.
12, 14,

A todo el grupo, a excepcidn del 7.

12.
12,
12,
12.

15,
15,
15,
15,
15,

I RV VRV S
ST T
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14.

13,

16,

18,

22.

23.

FORMA DE LA HOJA

8

DIAS A FLORACION

6 ::

13 ¢

12

1

‘

15,
15,

6

s

(Cont.)

CUADRO 21
I, 6, 10,
1, 6, 10,
4, 5, 3.
4, 5, 3.
4, 5, 3.
9, 13, 12,
9, 13, 12,
13, 12,
12,

POSICION DE INFLORESCENCIA

5
6

8 1

NUMERO DE INFLORESCENCIA

8 ::

5
/

12

8

b

No es igual a todo el grupo.

12,

13,

3,

15

2

b

9,

4.
4,

DIAS A MADUREZ FISIOLOGICA
12 .-

1

4,

2,
2,

DIAS A COSECHA
4
3

TAMANO DE LA SEMILLA

2

3,

3,

3,
3,

3,

5.
5.

2.
2.

4.

11,

I,

12,
12,

15,
15,
15,
15,
15,

12,
12,

13,
13,

14,
la,

11.
1.
11,
11,
11.
11,

15,
15,

-54-

16,
16.



V 24,

NUMERO DE SEMILLAS

2 3, 5, 4,
3 o:: 4,
RENDIMIENTO

2 0 4, S,

COLOR DE LA SEMILLA

50 2, 3, 4,

CUADRO 21 (Cont.)
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CUADRO No. 22

RESUMEN DE LA CLASIFICACION ALFABETICA DEL ANALISIS DUNCAN PARA 16 MATERIALES Y 16 VARIABLES

B
11 14 15
b A
01 B DEF BC
03 A D
04 D c
05 ¢ | D c D A
c BCD
07 B A AB BC BC
08 B BC B BC
09 BC A A A cD BC B
10 A c
11 cD  CDE ; AB DE C c ABT G B
| _ 7 e {
12 F pEr ' ¢ C c ABC EF c A
13 D F | BC , DE D c JrABC ED BC B
— — —_f = — o
14 c } E c I I
15 D F } RC T DE |, D s 3 C FG BC B
T e e T L St S T
16 ' F l ' BT Ie I ! I i i
o e _ B N i i
TRATAM [~
VARIAB .+

9¢
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ANALISIS DUNCAN

De las 28 variables evaluadas, 16 de ellas fueron sometidas a u-

na comparacidn de medias en base a la Prueba DUNCAN, con el fin

de identificar la magnitud de su variacién y determinar cuiles

son los materiales representativos dentro de los rangos estable-
cidos.

Se obtuvieron 6 grupos para DIAS A EMERGENCIA, cuya media supe -
rior (24.625) correspondid al Material No.7, procedente del Mu -
nicipio de San Miguel Ixtahuacan, San Marcos (2,042 m.s.n.m.),los
valores inmediatos son: (23.750) correspondiéndole al material

No. 10, procedente de la Aldea El Tempisque del Municipio de Jal-
patagua, Jutiapa (500 m.s.n.m.); siguiéndole las medias (22.333 y
22.000) cuyos valores le corresponden a los Materiales No. 8 y No.
9, procedentes del Municipio de San Miguel Ixtahuacan, San Marcos,
0 sea que estos cultivares tardaron mucho para germinar. El 4lti-
mo grupo que representa a los de rapida germinacidn, corresponden

a los materiales: No.5 procedente de Aldea Barcena, Villa Nueva ,
Guatemala (1,585 m.s.n.m ) con una media de: (7.250). El material
No.16 con un valor (7.250) procedente del Barrio San Jorge del Mu-
L.oi, 10 de San Jacinto, Chiquimula (490 m.s.n.m.) y el Material No.
12 procedente de San Andres Itzapa, Chimaltenango (1,850 m.s.n.m.)
con una media de (7.125). Con la distribucidn del resto de culti -
vares en los 5 grupos conformados, nos demuestra que es una caracte
ristica que se expresd, dependiendo del ambiente original.

Para la variable AREA FOLIAR A FLORACION, se obtuvieron 6 grupos de
los cuales sobresale la media (59.741) del Material No.4 procedente
del Municipio de San Raymundo, Guatemala (1,585 m.s.n.m.), siguién-
dole los Materiales No.3, con una media (44.102) procedente de Al-
dea Sacsuy, San Juan Sacatepéquez, Guatemala (1,845 m.s.n.m.), sien
do estos materiales los que demostraron un crecimiento foliar simi-
lar. Como dominantes minimos tenemos los Materiales No. 5, con una

media (11 180) procedente de Aldea Barcenas, Villa Nueva, (matemala,
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(1,480 m.s.n.m.), No.l5 con una wmedia (12,954) procedente del Munici-
vio de Monjas, Jalapa (961 m.s.n.m.) y el Material No. 13 con una me-
dia de (13.489) procedente de la Aldea E1 Sillén, Jutiapa (1220 m.s.
n.m.). Para el resto de materiales, por el poco traslape que se ob -
serva en los grupos detemmina que esta caracteristica responde mas a
expresidn fenotipica del genotipo que del ambiente.

Fn PESO FOLIAR se obtuvieron 3 grupos; de los cuales la media supe -
rior (6.8287) corresponde al Material No.3, procedente de San Raymun-
do, Guatemala (1,585 m.s.n.m.), sigui@ndole las medias (6.3544) del
Material No. &4 procedente de San Raymundo y la media (6,1278) del Ma-
terial No. 2 procedente de la Aldea Sacsuy, San Juan Sacatepequez,
Guatemala (1,845 m.s.n.m.). Teniendo como dominantes minimos los ma-
teriales No.5 con una media (1.2022) procedente de Aldea B&rcena, Vi-
l1a Nueva; siguiéndole el Material No. & con media (2.0484) proceden-
te del Municipio de Sn. Miguel Ixtahuacdn, San Marcos (2,042 m.s.n.m.),
observandose que en base al valor de las medias de cada uno de los ma
teriales, &stos guardan relacidn con la distribucifn observada parala
variable de Area Foliar. Mientras que para el resto de tratamientosen
donde existe interaccidn de grupos, 8stos se consideran similares, si
grandes (iferencias.

En lo que se refiere a la var.able ALTURA DE PLANTA 30-45 DIAS A EMER
GENCIA, se obtuvieron 5 grupos, de los cuales la media superior es
(37.333) que corresponde al Material No. 8 procedente de San Miguel Ix
(ahuacan, San Marcos (2,042 m.s.n.m.), apareciendo nuevamente el Mate-
rial No. 4 con media de (35.188) procedente de San Raymundo, Guatemala
(1,585 m.s.n.m.) y como dominantes minimos los Materiales No.6 con una
media (13.0000), procedente de San Miguel Ixtahuacan, San Marcos y el
No. 14 con media (13.156), procedente de la Aldea Jampl, Zacapa (190
m.s.n.m.). Para el resto de cultivares se observa que hay leve inter-
accidon entre grupos.

Para ALTURA DE PLANTA A FLORACION, se obtuvieron 7 grupos en los cua -

les no se observa interaccidén para la mayoria de ellos, obteniéndose
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pastante ulferencia entre los wultivares, determinado por las condi-
ciones ambientales y la media superior (125.46) 1le corresponde nueva
mente al Material No. 9 procedente de San Miguel Ixtahuacdn, San Mar
cos; sigui@ndole el Material No.8 con media (112.29) y No. 7 con me-
dia (110.97), los cuales son de la misma procedencia. Con dominantes
minimos tenemos el Material No.5 con media (20.47) procedente de Bar-

cena, Villa Nueva (1,585 m,s.n.m.).

Para la variable FORMA DE LA HOJA, se obtuvieron 3 grupos, lo cual ha
ce que exista alta diferencia entre ellas; tenemos que las medias por
grupo conservan el mismo valor, la media con un valor de (7.0000, tor-
ma oblonga) le corresponde a los siguientes Materiales No.7, proceden-
tes de San Miguel Ixtahuacan, San Marcos; No.. procedente de San Ray -
nunde, Guatemaia . No.Y procedente de San Miguel Ixtahuacan, San Mar -
-, on medi4 e b.pobb | forma oblonga v forma eliptica), Material

Ne.8 procedente de San Miguel Ixtahuacan, San Marcos (con media de

.JU0U, forma Aovada) se encuentra el resto de cultivares.

“ara la variable DIAS A FLORACION de los cultivares que llegarom a es-
ta fase, se obtuvieron 4 grupos muy traslapados, teniendo que las me -
dias superiores (112.31) corresponden a los Materiales No.6 proceden -
tes de San Miguel Ixtahuacan, San Marcos (2,042 m.s.n.m.) y el Culti -
var No.9 con media (112.25) de la misma procedencia; las medias mfni -
mas se observan en los Cultivares No.3 (48.41) procedente de Sam Ray -
mundo, Guatemala (1,585 m.s.n.m.), el No.5 con media de (55.72) proce-
dente de Barcena, Villa Nueva, (1,480 m.s.n.m.) y el No.4 (57.84) pro-
cedente de San Raymundo, Guatemala. En esta variable las medias mds ba
jas son los materiales no precoces y los materiales con altos valores,
son los m3s tardios.

Para TAMANO DE INFLORESCENCIA, se obtuvieron 7 grupos, entre los cua -
les la media que sobresale es (31.281) que pertenece al Material No. 4
procedente de San Raymundo, Guatemala, siguiéndole el Cultivar No.3 con

media de (30.594) de la misma procedencia; siendo estos materiales los
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que produjeron las mayores inflorescencias. Las medias minimas corres
ponden al Cultivar No.1ll (11,853), procedente de Aldea El Cohetero, Ju
tiapa (1,190 m.s.n.m.);para el resto de materiales existe interaccidn

entre grupos, manifestando una diferencia poco significativa entre e -

llos.

Para la variable POSICION DE INFLORESCENCIA, se obtuvieron 5 grupos
observandose que la media superior (3.5000, terminal axilar) correspon
diéndole al Material No.5 procedente de Barcena, Villa Nueva (1,480 m.
s.n.m.), el cual se diferencia de los otros materiales entre los cua -
les se observa interaccifn determinando la existencia de poca diferen-
cia entre ellos, con dominancia minima est3d la media (2.1250, terminal
v terminal axilar) que le corresponde a los Materiales No.2, proceden-
tes de Aldea Sacsuy, San Juan Sacatepéquez y No.3, procedente de San
Raymundo, con media (1.5000, terminal v terminal axilar), el Material
No.4, procedente de San Raymundo.

tn NUMERO DE INFLORESCENCIAS se obtuvieron 4 grupos. En este caso la
media superior (17.125) es para el Material No.8, procedente de San
Miguel Ixtahuacan, San Marcos (2,042 m.s.n.m.); la media minima corres
ponde a (2.250) del Cultivar No.4 procedente de San Raymundo, Guatema-
la (1,585 m.s.n.m.), observandose variacidn continua en el resto de cul
tivares.

Para la variable DIAS A MADUREZ FISIOLOGICA, en materiales que llegaron
a esta fase, se presentan tres grupos, la media superior (140.64) co -~
rresponde al Cultivar No.l12, procedente de San André8s Itzapa, Chimalte-
nango (1,850 m.s.n.m.) y (140.05) del Material No.ll, procedente de Al-
dea E1l Cohetero, Jutiapa (1,190 m.s.n.m.). Las medias minimas corres -
ponden a (72.75) del Material No.5, procedente de Bircena, Villa Nueva
(1,480 m.s.n.m.) y (76.41) del Material No.2, procedente de Aldea Sac -
suy, San Juan Sacatepéquez (1,845 m.s.n.m.). En este caso, sblo los

cultivares de los Grupos A v C pueden considerarse diferentes.
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Para D145 A COSECHA, tenemos . grupos de los cuales la media superior
(112.86) corresde al Material No.4, procedente de San Raymundo, y (94.
!3) le corresponde al Material No.2, procedente de la Aldea Sacsuy ,
San Juan Sacatepéquez y la media (94.28) del Material No.5 procedente
de Barcena, Villa Nueva, Guatemala.

Para la variable TAMANO DE SEMILLA, se presenta Gnicamente un grupo,
lo que manifiesta la uniformidad de los materiales para esta caracte-

ristica.

tn lo que se refiere a la variable NUMERO DE SEMILLAS, se presentaron

3 grupos de los cuales la media superior (3272.8) le corresponde al ma
terial No.2, procedente de Aldea Sacsuy, San Juan Sacatepéquez, Guate-
mala (1,845 m.s.n.m.) y la media minima (2161.1) del Material No.4,pro
cedente de San Raymundo, Guatemala (1,585 m.s.n.m.), determinandose que

s1 existe diferencia entre los materiales que llegaron a produccidn.

Para ta variable RENDIMIENTO, se presentaron 2 grupos, teniendo que la
media superior es (7.7178), que corresponde al Material No.2, proceden
te de la Aldea Sacsuy, San Juan Sacatepéquez, siguiéndole la media

(7.6461) del Material No.3, procedente de San Raymundo; y la media mi-
nima (0 9059) que corresponde al Material No.5, Procedente de Bircena,
V1lla Nueva, Guatemala. Observandose alta diferencia entre los mate -

riales evaluados que llegaron a esta fase.

Para la variable COLOR DE SEMILLA, se presentd un grupo, determinando
con esto que para esta variable no existe diferencia entre los mate -

riales que llegaron a formacidn de grano.,

De los 16 materiales evaluados, en base a las medias determinadas en es
te analisis para cada uno de ellos, tenemos que los materiales que so -
bresalen por las caracteristicas expresadas son los siguientes:

El Material No.7 procedente de San Miguel Ixtahuacan tiene una media de
24,625 para DIAS A EMERGENCIA, siendo uno de los materiales mas tardios

para germinar, alto crecimiento, al inicio de fioracidn. con una medin
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de 11U.97 cms. v un 3rea foliar considerablemente alta con media de

31.431 centimetros cuadrados.

“l Material No. 8 de la misma procedencia que el anterior, expresa u-
na media de 22.333 para dias a emergencia, considerandose como tardio,
tiene alto crecimiento con una media de 112.29 centimetros al momento
de floracidn, y presenta un area foliar media de 25.979 centimetros

cuadrados.

El Material No.l2 procedente de San andrés ltzapa es uno de los mas ra
pidos para germinar, tiene una media de 7.125 dias a emergencia, baja
area foliar con media de 19.628 centimetros cuadrados vy altura media al
momento de floracidn de 86.53 centimetros, alcanza su madurez fisiold-

gica tardiamente a los 140 dias.

El Material No. 5 es uno de los mas rapidos para germinar con media de
7.250 dias a emergencia, pero con area foliar, teniendo una media de
11.80 centimetros cuadrados, asi mismo una menor altura al inicio de la
floracidn, siendo el material mas precoz con una media de 94.13 para
dias a cosecha y con una media de 0.9059 gramos por planta, siendo uno

de los materiales menos rendidores.

Los maier ales No.3 v No.4 tuvieron una germinacidn temprana con me -
dias de 9.094 y 8.375 dias a emergencia, constituyéndose en los mas
rendidores en area foliar con medias para cada uno de 59.741 y 48.929
centimetros cuadrados y en lo que se refiere a la produccidn de grano
difieren, el material No.3 es el ma@s rendidor con media de 7.6461 gra-
mos por planta y el No.4 con un rendimiento bajo, con media de 3.3864

gramos por planta.
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10.
Ll.
12,
14.
15,
16,
17.
19.
20.
21.
25.

CADRC L4

ADU DE LAS VARIABLES SIGNIFICATIVAS
_EL ANALTSIS DE CORRELACION

L EME.GENC
NGmero de hojas 30~45 dias de emergencia
NGmero de hojas a floracién
Area fpliar a floracidn
Peso foliar
Color de Tallo 30-45 dias de emergencia
Color de tallo a floracidn
Color de nervadura de hojas
Altura de planta a floracidn
Color de hojas 30-45 dias de emergencia
Forma de hoja
Dias a floracidn
Tamano de inflorescencia
Color de inflorescencia
Tipo de inflorescencia
Nimero de inflorescencia
Dias a madurez fisioldgica

Rendimiento

~UMERO DE HOJAS 30-45 DIAS DE EMERGENCIA

3.

Nimero de hojas a floracién

Area foliar 30-45 dias de emergencia

Area foliar a floracidn

Peso foliar

Altura de planta 30-45 dias de emergencia
Color del tallo a floracidn

Color de Nervadura de hojas

. Altura de planta a floracidn

Color de hojas 30-45 dfas 2 emersencia
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0.13916
0.46281
-0.16443
-0.175461
-0.226678
-0.35314
0.12078
0.50702
-0.14844
0.27765
0.31795
-0.13232
0.16381
-0.12938
0.30019
0.25609
-0.27868

0.38329
0.44535
0.33161
0.20395
0.69361
-0.26484
0.10149
0.43053
0.11035

(0.002)
(0.000)
(0.001)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.008)
(0.000)
(0.001)
(0.000)
(0.000)
(0.008)
(0.001)
(0.009)
(0.000)
(0.002)
(0.001)

(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.026)
(0.000)
(0.015)

%%

*%

*%

k%

**x

*%

*%k

%k

*%

*%

*%

*%k

*k

*%

*%

*%

k%

k%
k%
*%
*%
%k
*%
*

* %

*



V13,
vol4,
vV le.
v 19,
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CUADRO 24 (Cont.)

LISTADO DE LAS VARIABLES SIGN IFICATIVAS

EN EL ANALISIS DE CORRELACILON

Color de hojas a floracidn
Forma de la hoja

Tamano de inflorescencia
Tipo de inflorescencia
Dias a Floracidn

Rendimiento

NUMEROC DE HOJAS A FLORACION

Vo7,
v 8.
Vv 9.

vV 10.
vo1l.
vo12,
vV 13,
V 14,
v 15.
vV 18.
vV 19.
Vv 20.
v 21,
v 22,
v 25,
v 27.

AREA
vV 5,
vV 6.
v 7.
vV 9.

Altura de planta 30-45 dias de emergencia

Color del tallo 30-45 dias de emergencia

Color del tallo a floracidn
Color de nervadura de hojas
Altura de planta a floracidn
Color de hojas 30-45 dias de emergencia
Color de hojas a floracidn
Forma de la hoja

Dias a floracidn

Posicidn de inflorescencia
Tipe de inflorescencia
Nimero de inflorescencia
Dias a madurez fisioldgica
Dias a cosecha

Rendimiento

Color de semilla

FOLIAR 30-45 DIAS A EMERGENCIA

Area foliar a floracidn
Peso foliar
Altura de planta 30-45 dias emergencia

Color de tallo a floracidn

0.
0.
0.
0.
0.
0.
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16370
27369
24465
22136
38745
44878

.13948
-0.
. 49289
.10149
.43053
.11035
.16370
.12508
. 35671
.18392
.18861
. 32457

44715

0.46440
0.33616

.28419
.26450

.38962

0.43517

.66618
.27595

(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)

(0.005)
(0.000)
(0.000)
(0.026)
(0.000)
(0.015)
(0.000)
(0.012)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0. 000)
(0.000)
(0.000)
(0.001)
(0.003)

(0.000)
(0.000)
(0.000)

(0.000)
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22,
23.
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15 °ADO DE LAS VARIABLES SIGNIFICATIVAS

LIS

EN EL ANALISIS DE CORRELACION

t.lor de nervadura de nojas

Altura de planta a floracidn

Color de hojas 30-45 dias emergencia

Color de hojas a floracién
Forma de la hoja

Dias a floracidn

Tamano de inflorescencia
Color de inflorescencia

Posicidn de inflorescencia

Tipo de inflorescencia

Dias a cosecha

Tamanoc de semilla

Rendimiento

AREA FOLIAR A FLORACION

V
v
v
\
v
\Y

< << <«

b

\Y

6.
7.
8.

10.
12,
13.
vV 14,
v 15,
16.
17.
18.
19.
20.
22.

Peso foliar

Altura de planta 30-45 dias emergencia
Color del tallo 30-45 dias emergencia
Color de nervadura de las hojas

Color de hojas 30-45 dias emergencia
Color de hojas a floracidn

Forma de la hoja

Dias a floracidn

Tamano de inflorescencia

Color de inflorescencia

Posicidn de inflorescencia

Tipo de inflorescencia

Nimero de inflorescencia

Dias a cosecha

0.
. 15423

11803

0.31159
0.26800

.31858
.20521
. 43857
.11005
. 14365
.23004
.24351
. 18755
. 49649

0.81369

.56463
12757

0.13790
0.52702

.36843
. 38159
.31773
.52715
.27643
.27432
.28046
. 12647
.28691
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(0.009)
(0.002)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.027)
(0.004)
(0.000)
(0.006)
(0.037)
(0,000)

(0.000)
(0.000)
(0.011)
(0.006)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.012)
(0.001)
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LISTADO DE LAS VARIABLES SIGNIFICATIVAS

EN EL ANALISIS DE CORRELACION
Tamafio de semilla

Rendimiento

0.17989 (0.048) *
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0.47358 (0,000) #**

Altura de planta 30-45 dias emergencia 0.28708

Color nervadura de las hojas

Color de hojas 30-45 dias emergencia
Forma de hoja

Dias a floracidn

Tamano de inflorescencia

Dias a cosecha

Tamatio de semilla

Rendimiento

ALTURA DE PLANTA 30-45 DIAS A EMERGENCIA

v
v
\Y
\Y

9.

11.
12.
13.

vV 14,

15.
16.
17.
19.
20.
21.
25.

Color de tallo a floracidn
Altura de planta a floracidn
Color de hojas 30-45 dias emer £ncia
Color de hojas a floracidn
Forma de hoja

Dias a floracidn

Tamafio de inflorescencia
Color de inflorescencia

Tipo de inflorescencia
Nimero de inflorescencia
Dias a madurez fisiolSgica

Rendimiento

COLOR DEL TALLO 30-45 DIAS DE EMERGENCIA

v
v
v

9.
10,
1.

Color de tallo a floracién
Color de nervadura de las hojas

Altura de planta . floracidn

0.
0.
0.
-0,
0.
0.
0.
0.

18737
12343
09230
12622
16280
18779
20861
57065

.28272

0.25282

.28990

0.35289
0.34248

.24927
.37375
.17102

0.24049

.29565
.20047
.45050

L41904
.29305

.31214

(0.000)
(0.000)
(0.006)
(0.043)
(0.011)
(0.001)
(0.038)
(0.021)
(0.000)

(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.004)
(0.000)

(0.000)
(0.000)
(0.000)
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TADC .o _ac VARIABLES CSIOGNITICATIVAS EN

v
Y
v
v
v
v

COLOR

\Y

\7

13,
14.
15,
16.
19,
20.
22,
24,

10,
11.
14.
15.
16.
19.
20.
21,
22.
24,

Color de hojas a floracidn
Forma de hojas

Dias a floracidn

Tamano de inflorescencia
Tipo de inflorescencia
Nimero de inflorescencia
Dias a cosecha

NGmero de semillas

DEL TALLO A FLORACION

Color de nervadura de las hojas
Altura de planta a floracidn
Forma de las hojas

Dias a floracidn

Tamano de inflorescencia

Tipo de inflorescencia

Nimero de inflorescencia

Dias a madurez fisioldgica

Dias a cosecha

Nimero de semillas

COLOR DE NERVADURAS DE LAS HOJAS

v

v

v

18.

22.

25.

Posicidn de la inflorescencia

Dias a4 cosecha

Rendimiento

-68—

CLAVALISIS DE CORRELAGION
(0.013) =*

-0,
-0,
-0.
-0.

0.
-0.
-0.

0.

0.
.31214
.09658
.13201
. 10520
. 15894
.23228
.14803
.75373
.31633

11879
13373
16892
26958
33982
15629
75802
31998

1104

. 13153

.35238

L41125

(0.
(0.
(0.
(0.
(0.
(0,
(0.

(0.
(0.
(0.
(0.
(0.
(0.
(0.
(0.
(0.
(0.

(0.

(0.

(0.

003)
000)
000)
000)
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000)
00)

022)
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044)
008)
035)
001)
000)
037)
000)
000)
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11. ALTURA DE PLANTA A FLORACION

Vv 12, Color de hojas 30-45 dias de emergencia

V 13, Color de hojas a floracidn
V 15, Dias a floracion

7. Color de inflorescencia
V 18. Posicion de inflorescencia
V19, Tipo de inflorescencia
vV 20. Nimero de inflorescencia
Vv 21. Dilas a madurez fisioldgica
\ 22. Dias a cosecha

V 25. Rendimiento
" 12, COLOR DE HOJAS 30-45 DIAS A EMERGENCIA

v 13, Color de hojas a floracidn
vV 14, Forma de la hoja

V 15. Dias a floracibn

V 16, Tamano de inflorescencia

v 17. Color de infilorescencia

V 18. Posicidn de inflorescencia
V 19. Tipo de inflorescencila

Vv 20. Nimero de inflorescencias
V 21. Dias a madurez fisioldglca

V 13. COLOR DE HOJAS A FLORACION

V 14. Forma de la hoja

v 15, Dias a floracidn

-0,42458
-0.29004
0.47334
0.12306
0.22014
-0.22624
0.41696
0.38347
0.35551

0.32504

0.81406
0.56506
-0.39724
0.42933
-0.49866
-0.29452
0.21260

-0.22143
-0.41736

0.37755
-0.27256

(0.000)
(0.000)
(0. 000)
(0.013)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)

(0.000)

(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)

(0.000)
(0.000)

(0.000)
(0.000)

*%

*%

*%

*%

*%

*%

x%

x%

k%

k%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%



vV ola.

v 22,

FORMA

vo15.
v 16.

17.

18.
V19,
vo20.
v 21,
v 22,
vV 23,
Vv 24,
v 25.

DIAS
V16,
vo17.
v 18.
vo19,
v 21.

. TAMAN

vo17.
Vv 18.
VoLlg.

CUCADRO 24 (Cont.)
LISTADO DE LAS VARIABLES SIGNIFICATIVAS EN

. Tamano de inilorescencia

Color de inflorescencia

. Posicidn de inflorescencia

. Tipo de inflorescencia

Dias a madurez fisioldgica

Dias a cosecha

. Nimero de semillas

DE LA HOJA

Dias a floracidn

Tamano de inflorescencia
Color de inflorescencia
Posicidn de inflorescencia
Tipo de inflorescencia
Nimero de inflorescencia
Dias a madurez fisioldgica
Dias a cosecha

Tamano de la semilla
Nimero de semillas

Rendimiento

A FLORACION

Tamano de inflorescencia
Color de inflorescencia
Posicidén de inflorescencia
Tipo de inflorescencia

Dias a madurez fisioldg..a

O DE INFLORESCENCIA
Color de inflorescencia
Posicidn de inflorescencia

Tipo de inflorescencia
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EL ANALISIS DE CORRELACION

0.36691
-0.54258
-0.15462

0.19056
-0.39759
-0.68202

0.31302

(0.000)
(0.000)
(0.001)
(0.000)
(0.000)
(0.000)
(0.000)

-0.12054
0.41615
-0.33905
-0.13090
0.17326
0.11575
-0.18647
-0.32723
0.24554
0.40978
0.48510

(0.016)
(0.000)
(0.000)
(0.008)
(0.000)
(0.021)
(0.008)
(0.000)
(0.006)
(0.000)
(0.000)

-0.25949
-0.15049
0.11254
-0.20281
0.18789

(0.000)
(0.002)
(0.024)
(0.000)
(0.008)

-0.10399
-0.26675
0.25157

(0.037)
(0.000)
(0.000)

*%k

k%

%%

*%

%%

*%

*%

%%

%%

%%

*%

*

k%

*%k

k%

k%

*%

%%

*%

*%

*%k

*k

*k

%%k

*%
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LSLADO DE VARIABLES SIGNIFICATIVAS EN EL ANALISIS DE CORRELACION

v 18,
Lo19,
v 20,
Vo222,
V24,
v 25,

. Nimero de inflorescencia
. Dias a madurez fisioldgica
. Dias a cosecha

. Rendimiento

DE INFLORESCENCIA

Posicion de inflorescencia
Tipo de inflorescencia
Nimero de inflorescencia
Dias a cosecha

Nimero de semillas

Rendimiento

POSICION DE INFLORESCENCIA

C19.
120,
v 22,

Tipo de inflorescencia
NGmero de inflorescencia

Dias a cosecha

IIPO DE INFLORESCENCIA

v 20,

vo22,
v o25.

v 22,

Nimero de inflorescencia

. NUMERO CZ INFLORESCENCIA

Dias a cosecha

Rendimiento

. DIAS A MADUREZ FISIOLOGICA

- ¥
Dias a cosecha

DIAS A COSECHA

vV 24,

v 25,

Nimero de semillas

. TAMANO DE LA SEMILLA

Rendimiento

-0.13443(0.007) **

-0.15338(0.031) *

0.26080(0.003) **
0.44175(0.000) **

0.16900
-0.19661
0.13202
0.29855
0.20259
0.34987

-0.30721
0.40113
-0.43739

-0.15966

-0.39963
0.30122

0.19236

-0.23568

0.21793

(0.000)
(0. 000)
(0.008)
(0.000)
(0.024)
(0.000)

(0.000)
(0.000)
(0.000)

(0.001)

(0.000)
(0.000)

(0.033)

(0.008)

(0.015)

*9

* %

* %

*%

*%

%o

%k

*%

* %

* %

*%

k&

*
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ANALISLS DE CORRELACLCN

Se obtuvo una matriz de correlacidn para las 28 variables, pre-
sentandose en el Cuadro No. 24 un resumen de los coeficientes
.2 correlacidn para las correlaciones analizadas; entre parén -
tesis tenemos el nivel de significancia y a la par de cada uno
Je ellos la presentacién de uno o dos asteriscos que represen-—
tan si son significativas o altamente significativas.

‘fas a emergencia es una variable que guarda correlacidn para
.1 mayoria de materiales en altura de planta a floracidn,los ma
2riales que llegaron a produccidn y tuvieron una germinacidn
_emprana (7 a 10 dias) llegaron a tener una altura baja al mo -
mento de iniciar la floracidn (20.47 a 50.58 cms.) a excepcidn
de los cultivares 6 y 12 que llegaron a alcanzar alturas un po-

mayores (80.78 a 86.83 cms.). Para los materiales que tuvie

ron una germinacidén tardia (16 a 28 dias), la altura fue mayor
(67.68 a 125.46 cms.).

En lo que respecta al nlmero de hojas a los 30-45 dias de emer
gencia, guarda correlacidn positiva con altura de ganta a la
misma &poca; en menor proporcidn guarda correlacidn con el a -
rea foliar (30-45 dias); y altura de planta a floracidn.

La alta correlacidn de area foliar 30-45 dias a emergencia con
idrea foliar a floracidn y altura de planta 30-45 dias a emer -
gencia, as? como la correlacidn que guarda con peso foliar, ta-
mafo de inflorescencia y rendimiento, indica la importancia de
ia cantidad de fotosintesis en el rendimiento (hortaliza y se -
milla), por lo tanto puede inferirse qué nimero y adrea de hoja
pueden ser un criterio para seleccionar inicialmente materiales
rendidores. Esto se confirma al observar la alta correlacidn e-
xistente entre Area foliar a filoracidén y peso foliar, tamano de
inflorescencia y rendimiento; y la correlacidn existente entre

peso foliar v rendimdento.

P
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-l color del tallo es una caracteristica que se mantiene para la ma-
a excepcidn de los Materiales 14 y 15; durante
hay correlacidn entre el co-

(30-40 dias a flora-

voria de materiales,
-odo el periodo vegetativo de 1la planta;

del tallo a diferente tiempo de crecimento
el color del tallo es un Indice para seleccionar ma

[N

n).  Asi mismo,
eriales precoces, ya que segiin el grado de correlacidn observada, el
olor del tallo listado (rojo-verde) de material Proveniente de (1,480
11,845 m.s.n.m.) manifestaron una cosecha temprana; asi que el color

1 tallo a cualquier época es un caracter para seleccionar inicial

e -

mente materiales precoces.,

-1 color es una caracteristica unif orme en la planta,
hojas e inflorescencia en diferentes

ya que existe co

rrelacidn en el color para tallo,

¢pocas. As? como también la correlacidn negativa entre dfas a cosecha

'on el color del tallo y color de hoja a floracidn.

mano de inflorescencia guarda correlacidn positiva con rendimiento;

materidies con grandes inflorescencias tuvieron altos endimientos.

-4 pusic1én de inflorescencias tiene una correlacidn negative con dias

- cosecha, esto indica que los cultivares que llegaron a la fase de flo

»1cién y tuvieron inflorescencias axilares se cosecharon mis rapido.

5in embargo, esta caracteristica no es consistente en otras correlacio~

aes tal como lo presenta color v dimensiones de irea foliar.
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ANALLS ¢ CLUSTER

Se efectud un Anidlisis Cluster como una metodologia estadistica
v partir de los 16 cultivares, obteniéndose para el efecto un
mapeo, el cual se denomina Dendrograma, en el que se establecen
relaciones de similitud entre los m#smos, comparando todos con-
tra todos, tratando de detectar una distribucidn que se espera
coincida en la estructura natural desconocida de la poblacidn
muestreada.

Fl analisis del Dendrograma nos determina que el Cluster No. 1
representa la distancia menor que une a los materiales en es-
te nivel, mientras que el Cluster No.l6 la distancia mayor que
une a los materiales en este nivel. Para la comprensidn del
Dendrograma, tomandolo desde el punto de vista analitico, se i-
nicia en forma ascendente, desde el Cluster No.l16, donde se de-
termina que cada tratamiento es un material o cultivar diferen-
te y con caracteristicas especificas entre si.

En el Cluster No.l1l5 los materiales No.2, procedentes de Aldea
Sacsuy, San Juan Sacatepéquez (1,845 m.s.n.m.) y el No.3 de Sn.
Raymundo, Guatemala (1585 m.s.n.m.) estan asociados, manifestan
do una gran simdlitud en la mayoria de variables observadas, en
contrandose diferencia entre ellos en las siguientes variables:
Area foliar y altura de plantas a los 30-45 dias de emergencia
v a floracidn, dias a floracidn, tamafio de inflorescencia, dias
a madurez fisioldgica, dias a cosecha y nimero de semillas.

En el Cluster No.l4, los materiales No.l, procedentes de Aldea
Sacsuy, San Juan Sacatepéquez, Guatemala y el No.l0 procedente
de Aldea El Tempisque, Jalpatagua, Jutiapa (500 m.s.n.m.), guar
dando similitud para ciertas variables, no pudiéndose evaluar
para el Material No.l0 la mayoria de las variables, debido a que
se detuvo su crecimiento, dentro de las variables observadas no
guardaron similitud en las siguientes: dias a germinacidn, ni-

mero de hojas a los 30-45 dias de emergencia, area foliar a 30-
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+5 dias a emergencia v altura de las plantas 30-45 dias a emergencia

in el Cluster No.l3, los materiales No.ll, procedentes de Aldea El

Conetero, Jutiapa (1,190 m.s.n.m.), v el No.l13 procedente de Aldea

#1 51116n, Jutiapa (1,220 m.s.n.m.), estan asociados guardando simi-
.tud en lamayoria de variables, diferenciandose en las siguientes:

Numero de hojas y area foliar a floracién, peso foliar, color de ta -

1lo a floracidn, altura de planta a floracidén, dias a floracidn, co -

ior de inflorescencia y forma de hoja.

En el grupo No.12 los Materiales No.l2 procedentes de San Andrés It-

zapa, Chimaltenango (1,850 m.s.n.m.) v el No.l5 procedente del Mu _

'+ iplo de Monjas, Jalapa (961 m.s.n.m.), se encuentran asociados, te-
.endo diferencia para las siguientes variables: Dias a emergencia ,

numero de hojas y area foliar a floracidn, peso foliar, color nervadu-

ra de hojas, altura de plantas a floracidn, dias a floracidn, tamano

de inflorescencia, color, tipo y nimero de inflorescencia,

tn el grupo No.ll, se observan 2 nuevos materiales asociados, compar-

tiendo caracteristicas en comi(n, tenemos el material No.6, procedente

del Municipio de San Miguel Ixtahuacan, San Marcos (2,042 m.s.n.m.) y

el Material No.l4 procedente de Aldea Jampl, Zacapa (190 m.s.n.m.), la

similitud que gzuardaron fue en las variables que se pudieron evaluar

en el Material No.l4, que mostrd un pequefioc crecimiento, observandose

a la vez diferencia en las siguientes variables: Dias a emergencia, ni-

mero de hojas v area foliar a los 30-45 dias a emergencia, color de ta
tlo a floracidn y color de nervadura de hojas.

En el Grupo No.l0 se observa la integracidn de 2 subgrupos simples foxn

mados por los Materiales No.6 y No.l4, con los Cultivares No. 12 y No.l1l5

demostrando que guardan una relacidn en el compartimiento de caracteres,

pero diferenciandose en las variables siguientes: Dias a emergencia,

nimero de hojas a los 30-45 dias a emergencia y a floracidn, area foliar

a 30-45 dias y a floracidn, color de tallo a 30-45 dias a emergencia y

a floracidy, color de nervadura de hojas, dias a floracidn, tamafo, co-

lor y nimero de inflorescencia.
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En el grupo No.9, el Material No.9, procedente de San Miguel Ixtahua-
can, San Marcos (2,042 m.s.n.m.) se integra al subgrupo formado por

los Materiales No. 1l y No.10, pero diferenciandose en las variables
Area foliar y color de tallo a floracidn, color de nervadura de hojas,
altura de plantas a floracibén, color de hojas a 30-45 dias y a flora -
cién, forma de hojas, dias a floracidn y color de inflorescencia.

En el grupo No.8, los materiales No.7, procedentes de San Miguel Ixta-
huacdn, San Marcos y el No.8 de la misma procedencia, estan asociados
mostrando diferencia en las siguientes variables: Area foliar 30-45
dias a emergencia y a floracidn, altura de plantas 30-45 dias a emer-
gencia, color de hojas 30-45 dias v a floracién y nimero de inflores-
cencias.

En el grupo No.7, el Material No.4 procedente de San Raymundo, Guate-
mala (1,585 m.s.n.m.), se integra al subgrupo formado por los Materia-~
les No.2 v No.3, diferenciandose de las siguientes variables: Area fo
liar 30-45 dias y a floracidn, altura de planta 30-45 dias a emergen -
cia, color de tallo y altura de planta a floracidn, color de hoja a flo
racién, forma de hoja, dias a floracidn, nlmero de inflorescencia, dias
a madurez fisiolGgica, nimero de semillas y rendimiento.

En el grupo No.6, el Material No.5, procedente de la Aldea Bircena,Vi-
ila Nueva, Guatemala (1480 msnm.), se integra a 2 subgrupos formados
por los materiales siguientes: el subrupo primero por No.6 y No.l4 y el
segundo por el No.12 y No.15; diferencidndose en las variables: Nimero
de hojas a floracidén, Bdrea foliar, altura de planta y color de hojas a
30-45 dias a emergencia v a floracién, dias a floracidn y tipo de in -

florescencia.

En el grupo No.5, el Material No.l6, procedente de el Barrio San Jor-
ge, San Jacinto, Chiquimula (490 m.s.n.m.) se integrd al subgrupo que
contiene los Materiales No.2 , No.3 v No.4, existiendo diferencia en
las variables siguientes: Altura de planta 30-45 dias a emergencia;co-
lor de tallo a floracidn, color de hojas a 30-45 dias a emergencia y a

floracidn.
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b tupo Moo se conforma por ! subgrupos miltiples, correspon -
dientes a 165 tratamientos No.l, No.10, No.9 y los No.7 y No.8, ma -
nifestando su similitud para ciertas variables y diferenciandose de

5 siguientes: Nimero de hojas a floracidén, altura de plantas 30-
dias, color de tallo 30-45 dias y a floracién, color nervadura de
nojas, color de hojas 30-45 dias a emergencia v a floracién, forma de
as hojas y dias a floracidn.
rara el grupo No.3, el subgrupo formado por los materiales No.5, 6,
4, 12 y 15, con el pequefio subgrupo conformado por los cultivares No.
11 y 13, quienes comparten caracteristicas comunes, pero diferencidn -
dose en las siguientes: Area foliar 30-45 dias, altura de planta 30-
45 dias a emergencia y a floracidn, nimero de hojas a floracién, co -
lor de hojas 30-45 dias y a floracidén, dias a floracién, tamafio y co-
lor de inflorescencia.
Para el grupo No2, une a 2 subgrupos miltiples, el primero formado por
los Materiales No. 1, 10, 9,7 y 8 y el segundo formado por los culti -
vares No. 2, 3, 4 y 16, que determina la interaccidn de estos materia-
tes entre sI, en base a las variables que comparten y para terminar con
21 analisis se llega al cluster No.1, en donde se observa la unidn de
“odos los tratamientos, lo cual determina que el bloque de materiales
omparten la m- oria de caracteristicas o variables estudiadas y que
pertenecen al género Amaranthus.
Todo este analisis es corroborado por el anAlisis de comparacidn milti-
ple de medias que agrupa a cultivares en base a las variables analiza
das, guardando relacién con el analisis cluster, determinando caracte -
risticas que son similares o muy variables y se comparan con grﬁﬁos
En base a la agrupacidn de los mmteriales evaluados que se encuentran
en el Cuadro No. 25, se presentan 5 grupos, presentandose como un com-
plemento a la descripcidn realizada, teniendo la siguiente distribu -
2idn:
Para .o orden correlativo de grupos, tenemos que el grupo I estd con -

formado por 3 materiales que son: No.l, procedente de Sacsuy, San Juar



Sacatepéquez (1,845 m.s.n.m.); No.9 procedente de San Miguel Ixtahua -
can, San Marcos (2,042 m.s.n.m.) y No.10, procedente de Aldea El Tem -
pisque, Jalpatagua (500 m.s.n.m.), el grupo II integrado por los Mate-
riales No.7 y No.8, procedentes de San Miguel Ixtahuacin, San Marcos ,
(2,042 m.s.n.m.) que guardaron similitud para la mayoria de las caracte
risticas, en el grupo III se encuentran &4 materiales, siendo el No.2
procedente de Sacsuy, San Juan Sacatep@quez, No.3 y No.4, procedente de
Sn. Raymundo (1,585 msnm.) y No.16 de San Jacinto, Chiquimula (490 m,s.
n.m.); el grupo IV integrado por los Materiales No.6, procedentes de San
Miguel Ixtahuacan, No.l12 de San Andrés Itzapa (1,850 m.s.n.m.), No. 14
de Aldea Jampi, Zacapa (190 m.s.n.m.) y el No.l5 de Monjas, Jalapa (961
m.S.n.m.) y en el grupo V se encuentran los Materiales No. 5 de Béarcena,
Villa Nueva (1,480 m.s.n.m.); No.ll de Aldea El Cohetero, Jutiapa(l,190
ms.n.m.) y el No.13 procedente de Aldea E1 Sillén, Jutiapa (1,220 m.s.

n.m. ).
En base a lo anterior, se observa que en San Miguel Ixtahuacan, San Mar-
cos, existe alta variabilidad en los Materiales evaluados, no pudiéndose

observar lo mismo en el resto de localidades, debido a que no evalud uno

0 dos materiales., Los Grupos I y IIi tienen una amplia distribucidn geo
grafica, pero alin mayor distribucidn presentd el grupo IV, que tiene ma-
teriales provenientes de diferentes localidades; manifestando una gran a-

daptabilidad de estos cultivares a diferentes altitudes sobre el nivel
del mar, en contraposicién al grupo V tiene materiales provenientes de lu
gares situados a altitudes similares.

Como complemento tene wvs el Cluster modificado, en el cual existe una me-
nor agrupacidén (Ver Cuadro No.26), formando tres grupos; grupo I, que es-
td formado por la mayoria de materiales: No.5, 6, 11, 12, 13, 14 y 15, si
guiéndole en cantidad el grupo III, conformado por los siguientes: No.l,
7, 8, 9 y 10 y finalmente el grupo II por los materiales No. 2,3, 4y 16,
Determinando esto que el grupo I tieme una mayor distribucidn geografica,
ya que aquil se ubican la mayoria de materiales provenientes de diversas lo
calidades y que comparten en alta proporcién caracteristicas similares,
mientras que los dos grupos restantes manifiestan una menor variabilidad;
estas agrupaciones son fundamentales para la determinacidén de las especies

trabajadas.
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CUADRO 25
AGRUPACION DE LOS MATERIALES PROVEN1ENTES DE LAS DIFERENTES LOCALIDADES DETERMINADO

POR EL ANALISIS DE CLUSTER

LOCALIDAD GRUPOS
ITI v

Aldea Sacsuy, San Juan Sac.,
Guatemala (1,845 m.s.n.m.) 1/2 1/2

San Raymundo, Guatemala
(1585 m.s.n.m.) 2/2

Aldea Barcena, Villa Nueva,
Guatemala (1,480 m.s.n.m.) 1/1

San Miguel Ixtahuacin, San
Marcos (2,042 m.s.n.m.) 1/4 2/4 1/4

Aldea El Tempisque, Japatagua,
Jutiapa (500 m.s.n.m.) 1/1

Aldea El1 Cohetero, Jutiapa,
(1,190 m.s.n.m ) 1/1

San Andrés Itzapa, Chimalte-
nango (1,850 m.s.n.m.) 1/1

Aldea El $ill8n, Jutiapa,
(1,220 m.s.n.m. 1/1

Aldea Jampii, Zacapa
(190 m.s.n.m.) 1/1

Municipio de ‘bnjas, Jalapa
(96! m.s.n.m.) 1/1

Barrio San Jorge, San Jacinto,
Chiquimula (490 m.s.n.m.) 1/1

TOTAL:
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CUADRO 26

AGRUPACION DE LOS MATERIALES PROVENIENTES DE LAS DIFERENTES LOCALIDADES, DETERMINADO
POR EL ANALISIS CLUSTER MODIFICADO :

LOCALIDAD GRUPOS
II I1I

Aldea Sacsuy, San Juan Sac.,
Guatemala (1,845 m.s.n.m.) 1/2 1/2

San Raymundo, Guatemala
(1,585 m.s.n.m.) 2/2

Aldea Barcena, Villa Nueva,
Guatemala (1,480 m.s.n.m.) 1/1

San Miguel Ixtahuacan, San
Marcos (2,042 m.s.n.m.) 1/4 3/4

Aldea El1 Tempisque, Jalpa -
tagua, Jutiapa (500 m.s.n.m.) 1/1

Aldea E1 Cohetero, Jutiapa
(1,190 m.s.n.m.) 1/1

San Andrés Itzapa, Chimalte -
nango (1,850 m.s.n.m.) 1/1

Aldea E1 Silldn, Jutiapa
(1220 m.s.n.m.) 1/1

Aldea Jampl, Zacapa
(190 m.s.n.m.) 1/1

Monjas, Jalapa (961 m.s.n.m.) 1/1

Barrio San Jorge, San Jacinto,
Chiquimula (490 m.s.n.m.) 1/1

TOTAL:
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ANALISIS DEL DENDROGRAMA DE CLUSTER MODIFICADO

Tomando como escala para el nivel de similitud de 0 a 1.6, nos
determina para los 2 grandes grupos y subgrupos a qué nivel se

encuentran los materiales evaluados:

Se presentan tres grandes grupos, los cuales guardan un grado
de similitud de 0.033 (2.06%); estando integrado cada grupo por

los siguientes materiales:

El grupo I por los Materiales No.ll, No.13, No.5, No.l2, No. 15,
No.6 y No.l4.

El grupo II por los Materiales No.l6, No.4, No.2, No.3.
El grupo III por los Materiales No.9, No.l, No.10, No.7 y No.8
Analizando al grupo I, se presentan los siguientes subgrupos:

I.1 Conformado por materiales 11 y 13, que guardan un nivel de
similitud de 1.099 (68.125%).

I.2 Conformado por materiales 12 y 15, guardan un nivel de si-
militud de 1.066 (66.63%).

I.3 Conformado por los materiales 6 y 14, guardan un nivel de
similitud de 1.066 (66.63%).

El Cultivar No.5 guarda un nivel de similitud de 0.565 (35.31%)
con los materiales No.l2, No.1l5, No. 6 y No.l4.

Los subgrupos I.2 y I.3 llegan a guardar un nivel de similitud
de 0.732 (45.75%).

El grupo I llega a tener un nivel de similitud de 0.299 (18.69%)

entre los subgrupos y materiales que lo conforman.

Analizando el grupo II, presentan el siguiente subgrupo:

I1.1 Conformado por los materiales 2 y 3, llegan a tener un ni-
vel de similitud m&s alto, siendo de 1.332 (83.25%).

El cultivar No.4 guarda un nivel de similitud de 0.666 (41.62%)

con los materiales No. 2 y No.3.
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El material No.l16 guarda un nivel de similitud de 0.499 (31.19%)
con los materiales del Subgrupo II.1 y con el material 4.

El grupo II llega a tener un nivel de similitud de 0.499(31.19%)
entre el subgrupo y materiales gue lo conforman.

Analizando el grupo III, Presenta los siguientes subgrupos:

I11.1 Conformado por los materiales No.l y 10, guardan un ni-
vel de similitud de 1.266 (79.13%).

II1.2 Conformado por los materiales No.7 y 8, guardan un ni -
vel de similitud de 0.732 (45.75%).

El material No.9 llega a tener un nivel de similitud de
0.732 (45.75%) con el subgrupo III.1.

Los subgrupos III.1, III.2 y el material No.9 tienen un ni-
vel de similitud de 0.499 (31.19%)

El grupo III llega a tener un nivel de similitud de 0.499
(31.19%) entre los subgrupos y materiales que lo conforman.
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DETERMINACION DE LAS ESPECIES DE AMARANTHUS EVALUADAS:

Tomando como base la clave botdnica presentada por Standley y Steyermark
en la Flora de Guatemala, para el género Amaranthus se reportan 7 espe -
cles de las que se describen 6 en el Cuadro Resumen No. que nos sirvid

de base para la determinacidn de las especies que se evaluaron.

El Cultivar No.l procedente de Aldea Sacsuy, San Juan Sacatepéquez, Gua-
temala o] 55.56% de caracteristicas corresponden al Amaranthus hibridus
L. y un 44.447 de caracteristicas compartidas entre Amaranthus h bridus
L. y Amaranthus scariosus L.

El Cultivar No.2 procedente de Aldea Sacsuy, San Juan Sacatepéquez, repor
td un 33.34% de caracteristicas propias de Amaranthus caudatus L., un 22.
22% de caracteristicas para Amaranthus h bridus L. y un 44.44% de caracte

risticas compartidas entre las dos especies mencionadas.

El Cultivar No.3 procedente de San Raymundo, Guatemala, manifestd un 33.34
% de caracteristicas para Amaranthus caudatus L. , un 22,22% para Amaran -
thus h bridus L. y un 44.44% de caracteristicas compartidas entre estas 2

especies.

El Cultivar No.4 procedente de San Raymundo, Guatemala, manifestd caracte~-
risticas en un 100% para Amaranthus caudatus L.

El Cultivar No.5 procedente de Barcena, Villa Nueva, reportd un 54.54% de
caracteristicas exclusivas de Amaranthus hybridus, 45.46Z de caracteristi-

cas compartidas por Amaranthus h bridus y A. scoriosus.

El Cultivar No.6 procedente de San Miguel Ixtahuacan, San Marcos, manifes-
to tener un 44,447 de caracteristicas para Amaranthus hybridus L. , um 11,
12% de caracteristicas para Amaranthus scariosus L. y un 44,44% de carac-

teristicas compartidas entre estas dos especies.

Los Cultivares No.7 y No.8 procedentes de San Miguel Ixtahuacdn, San Mar-

cos, manifestaron caracteristicas en un 100% para Amranthus h bridus L.

El Cultivar No.9 , procedente de San Miguel Ixtahuacdn, San Marcos, repor-



-86-

td un 33.33 % de caracteristicas propias de Amaranthus caudatus L. y
un 55.55% de caracteristicas compartidas con Amaranthus hybridus L. y
un 11.12% de caracteristicas de A. h bridus,

£l Cultivar No.10 procedente de Aldea El Tempisque, Jalpatagua, Jutia
Pa, que manifestd un pPequeno crecimiento y en base a las caracteristi-
cas evaluadas guardan similitud con Amaranthus h bridus L., complemen-
tando con el Dendrograma del An3lisis Cluster que lo ubica con el Cul-
twar 1 v en el Cluster modificado lo agrupa con los Cultivares No. 7
v No.8.

E. Cultivar No.ll, procedente de Aldea El Cohetero, Jutiapa, manifies-
ta en un 33.33% caracteristicas para Amaranthus h bridus L. s un 11,11%
para Amaranthus scariosus L. y un 55.56 % de caracteristicas comparti-

das entre las dos especies.

El Cultivar No.12, procedente de San Andrés Itzapa, Chimaltenango, mani-
festd un 66.67 % de caracteristicas de Amaranthus scariosus L. y un33.33

% de caracteristicas que comparte esta especie con Amaranthus hybridus L.

Para el culti ar No.13 procedente de Aldea E1 Sillén, Jutiapa, manifest§
un 40% de caracteristicas pertenecientes a Amaranthus hybridus L. y un
60% de caracteristicas compartidas entre Amaranthus h bridus L. y Ama -

ranthus scariosus L,

El cultivar No. 14 de Aldea JampQ, Zacapa, dentro de las pocas caractes
risticas evaluadas se hace dificil determinar a qué especie corresponde
observandose en un 100% caracteristicas compartidas entre Amaranthus

viridis, Amaranthus h bridus y Amaranthus scariosus L.

El cultivar No.15 de Mbonjas, Jalapa, se encuentra con la siguiente dig-
tribucifn, un 50.00% de caracteristicas mmpartidas entre Amaranthus sca-
riosus L. y Amaranthus h bridus L. , un 30% de caracteristicas para A -
maranthus scariosus L. y un 20.00% para Amaranthus h bridus L.

Para el Cultivar No.16, procedente de Barrio San Jorge, San Jacinto, Chi-
quimula, de las pocas caracteristicas evaluadas, se determina que en un
55.56% corresponden a Amaranthus h bridus L., compartido con Amaranthus

scariosus L. ., un 22.22% de caracteristicas para Amaranthus h bridus L.
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un 22,22,  para Amaranthus scariosus L.
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CARACTERISTICAS DE LOS 16 MATERIALES EVALUADOS TOMANDO COMO BASE
[.O DESCRITO PARA CADA ESPECIE POR STANDLEY Y STEYERMARK EN LA FLO-
RA DE GUATEMALA:

MATERIAL No.l: Color del tallo a 30-45 dias y a floracidn es lis-
tado (verde-rojo); color de hojas a 30-45 dfas y a floracidn es
verde; la forma de la hoja ovalada; largo promedio de la hoja de
7.98 cme. y ancho medio de 4,74 cms.; con una altura al inicio de
floracidn de 93.25 cms., con tipo de inflorescencia en espiga, de
color listado (verde con terminaciones moradas); con un peciolo de

4.33 cms., con base aguda y dpice agudo.

MATERIAL No.2: Color del tallo para las dos fases es listado (ro-
jo-verde); color de las hojas para las dos fases es rojo; forma de
la hoja oblonga, con largp promedio de hoja de 9.95 cme. y ancho

medio de 5.14 ans.; base de la hoja en forma aguda y apice redon -
deado; peciolo de 4.33 cms. de largo; tipo de inflorescencia en ci
ma, con una altura a inicio de floracidn de 77.53 cms.; con inflo-
rescencias de color rojo; semilla de 1.26 mm. de difmetro de color

negro brillosa.

MATERIAL No.3: Color del tallo listado (rojo-verde); color de ho-
ja para las dos fases rojo; forma de la hoja oblonga; con largb me
dio de 11.43 cms. y ancho medio de 5.86 cms., base aguda y &pice re
dondo; peciolo de 3.63 cms. de largo; inflorescencia en cima, de co
lor rojo; con una altura al inicio de floracidn de 33.37 cms., se -

milla de color negro brillosa y con didmetro de 1.25 mm.

MATERIAL No.4: Tallo de color rojo; color de hojas en las 2 fases
de rojo a morado; forma de hoja aovada; con largo medio de hoja de
5.67 cms., base aguda a redonda y Apice redondo; peciolo de 4.06
cms. de largo; inflorescencia en panicula; de color rojo; con una
altura a inicio de floracidn de 30.28 cms.; semilla de color negro,

brillosa v con diametro de 1.20 mm.
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MATERIAL No.5: Tallo de color listado (rojo-verde), hojas listadas
(rojo-verde) para las dos f ases; forma de la hoja ovalada, con lar-
go medio de 4.07 cms. y ancho medio de 2.83 cms.; base aguda; dpi -
ce marginado; largo de peciolo 1.83 cms; inflorescencia en panicu-
la de color verde; con una altura al inicio de floracidn de 20.47

cms.; semilla de color negro, brillosa de 1.20 mm. de diZmetro.

MATERIAL No.6: Color del talloc verde y listado; color de las ho -
jas para las 2 fases verde, forma ovalada, con largo medio de 5.26
cms. y ancho medio de 3.72 cms., base aguda a redonda y &pice re -
dondo, peciolo de 4.83 cms. de largo; inflorescencia en panicula de
color listado (rojo-verde) y con una altura al inicio de floracidn

de 80.78 cms.

MATERIAL No.7: Tallo de color verde; hojas de color listado (rojo-
verde), de forma oblonga, con un largo medio de 7.49 cms. y ancho
medio de 4.17 cms; base aguda y dpice agudo y redondo; largo medio
del peciolo 2.20 cms.; inflorescencia en panicula, de color lista-

do(rojo-verde) con una altura al inicio de floracidn de 112.29 cms.

MATERIAL No.8: Tallo de color verde, hojas de color listado (rojo-
verde), largoimedio de 7.82 cms. y ancho medio de 4.76 cms., forma
de hoja oblonga, base aguda y ﬁbice agudo, peciolo de 1.87 cms. de
largo, inflorescencia es una cima compuesta, de color listado (mo-

radorverde), con una altura al inicio de floracién de 112.29 cme.

MATERIAL No.9: Tallo de color listado (rojo-verde); hojas de co -
lor morado en las 2 fases, forma de la hoja oblonga, largo medio de
8.02 cms. y ancho medio de 4.70 cme.; base aguda y &pice agudo y re
dondeado, peciolo con una longitud media de 2.00 cms.; inflorescen-
cie en panicula de color morado; con una altura al inicio de' flora-
cibn de 125,46 cms.

MATERIAL No.l10: Manifestd pequefio crecimiento, observandose las si-
guientes variables: hojas de color verde; forma ovalada, con un lar

go medio de 5.85 cms., ancho medio 3.17 cms., largo del peciolo de



l.67 cms.; base agud i v idpice crenado - ~edondeado, con una altu-
ra de 30.25 cms.
MATERIAL No.ll: Talle de color listado (rojo-verde); hojas en su
mayoria de color verde, pero se observaron algunas listadas (ro-
jo-verde); forma de la hoja aovada; con un largo medio de 5.85 cms.
v ancho medio de 3.57 cms.; peciolo con largo de 2.18 cme.; base
redonda y aguda v 3pice redondo; inflorescencia en panicula de co-
-0r verde y con una altura al inicio de la floracidn de 25.22 cms.
MATERIAL No.12: Tallo de color listado (roje-verde), hojas de co-
lor verde para las dos fases; forma aovada, largo medio de 5.3
ms., ancho medio de 3.45 cme.; peciolo con un largo de 3,36 cms.:
1se aguda o redonda v 3pice redondo; inflorescencia en panicula
ie color verde, v con una altura 3! inicie de floracidn de 86.82
“ms.
MATERIAL No.13: Tal': ze -0 or li-taco verde-vojo , hojas de -o-
or verde; largo medio de la hoja de 6.29 cms., ancho medio de

2.87 cms., con un largo de peciolo de 4.80 cms.; base redondeac

RS

« aguda ;° apice redondo; inflorescencia en panicula, de color .:-
tado (rojo-verde) v con ima altura nromedic de inicio de floracidn

2 67,69 cme

"ATERTAL Nc. Man. estd un pequeno desarrollo, observandose las
-iguientes caracteristicas: tallo de color verde v amarillo, ho -

.2s verdes, forma ovalada; con largo medio de 5.26 cms. y ancho me

to de 3.84 cms., peciolo con un largo de " me., base redonda,
ipice redondo v con una altura de 13.15 cm~
MATERIAL No.15: Tallo de color listado v .. unos rosados; hojas de

color verde , de forma aovada, con un largo medio de hoja de 6.11
cms.; ancho medio de 3.84 cms.; con un peciolo de 2.73 cms.; base
redonda y aguda v 3pice redondo; inflorescencia en panicula de co-

lor verde, con una altura a. .nicio Je tloracidn de 72.81 cms.
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MATERIAL No. 16: Manifestd un crecimiento indeterminado, presen-
tando las siguientes caracteristicas: tallo de color verde, hojas
werdes, de forma ovalada, con un largo medio de 9.78 cms. y ancho

medio de 5.47 cms.; peciolo con un largo de 4.78 cms., y con una
altura a los 7 meses de 170.19 cms., base de la hoja aguda y api-

ce redondeado y agudo.
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CUADRO 27
RESUMEN DE DISTRIBUCION DE ESPECIES EN LOS DEPARTAMENTOS DE GUATEMALA
EN BASE A LOS 16 MATERIALES EVALUADOS

ESPECIES/ aranthus Amaranthus Amaranthus Amaranthus
PROCEDENCIA caudatus L. h bridus L. scariosus L. viridis L.

Aldea Sacsuy,
Sn.Juan Sac.,
Guatemala.
Altitud:

1845 menm.

San Raymundo,
Guatemala.
Altitud:

1585 msnm.

Aldea Barcena,
Villa Nueva,
Guatemala
Altitud:

1480 msnm.

Sn.Miguel Ixta-

huacén, San

Marcos.

Altitud:

2042 msnm. X X X

Aldea E1 Tem -
pisque, Jutia-
pa, Jalpata -
gua.

Altitud:

500 msnm.

Aldea E1 Cohe-
tero, Jutiapa
Altitud:

1190 msnm,



!

-93-

CUADRO 27 (cont.)

RESUMEN DE DISTRIBUCION DE ESPECIES EN LOS DEPARTAMENTOS DE GUATEMALA EN BASE

ESPECIES/
PROCEDENCIAS

Sn.Andrés Itza-
pa, Chimaltenan
go. Altitud:
1850 menm.

Aldea E1 Silldn
Jutiapa
Altitud:

1220 msnm,

Aldea Jampi,
Zacapa
Altitud: 190
msnm.,

Monjas, Jala -
pa.

Altitud:

965 msnm.

Barrio Sn Jor-

ge, Sn. Jacin-

to, Chiquimu -

la.

Altitud: 490
-mSnm.

Amaranthus
caudatus L.

A LOS 16 MATERIALES EVALUADOS

Amaranthus Amaranthus Amaranthus
h bridus L. scariosus L. viridis L.
X
X
X
X
X
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VIIT. CONCLUSIONES

1. En la evaluacibén de los 16 materiales, de las 29
variables tomadas bajo estudio, se observd alta
variabilidad en algunas de ellas, esto debido a la
influencia de las condiciones ambientales por ha =~
berse sembrado los materiales en el lugar que tie-
ne diferentes condiciones bajo las cuales elloscre
cen en forma silvestre, y otras estédn determinadas
por condiciones genéticas que determinan la varia-
bilidad entre materiales. Asi tenemos que las ca-

racteristicas que presentaron alta variabilidad son:

1.1 Dias a Emer encia: Los Materiales No.12,16, 5, 3
y 2, que pertenecen a las especies Amaranthus
scariosus L., Amaranthus caudatus L. y Amaran -
“thus h bridus L. tuvieron una ré&pida germina
cibn, con un promedio de 7 a 9 dias y los mate-
riales No.7, No.d, y No.10, gue pertenecen a la
especie Amaranthus h bridus L. tuvieron una ger-

minacién tardia, con un promedio de 22 a 24 dias.

1.2 Altura de Planta a Floracién: Los Materiales No.
9, No.3 y No.7 que pertenecen a las especies A -
maranthus caudatus L. y Amaranthus "hibridds L.
tuvieron las mayores alturas con medias de 125.46
a 110.97 centimetros y los Materiales No.3, No.

2 y No.5 que corresponden a las especies Amaran-
fhus caudatus L. y Amaranthus hybridus L., con
medias de 33.38 a 20.47 centimetros al inicio de

floracifn tuvieron la menor altura.



1.3

1.4

1.5

1.6
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Peso Foliar: Los Materiales No.3, No.4 y No.2, con
medias de 6.8287 a 6.1278 gramos/planta y que per-
tenecen a la especie de Amaranthus caudatus L. son
los que alcanzaron el mayor peso foliar y los ma -
teriales No.12, No.6 y No.5 con medias de 2.0506 a

1.2022 gramos/planta, que corresponden a las espe-

cies de Amaranthus scariosus L. y Amaranthus hybridus

tuvieron el menor peso foliar,

Dias a Madurez Fisiold ica: Los materiales No.ll y
No.12 que pertenecen a las especies Amaranthus hy -
bridus L. y Amaranthus scariosus L., con promedio

de 140 dias, siendo los mds tardios para los mate -
riales que llegaron a esta fase y los materiales No.
2 y No.5 que pertenecen a las especies Amaranthus
caudatus L. y Amaranthus hybridus L. con promedio
de 72 a 76 dias, representan los materiales mas pre
coces.

Area Foliar a Floracion: Los Cultivares No.4 y No.
3 que corresponden a la especie Amaranthus caudatus
L., con medias de 58,741 y 48.929 centimetros cua -
drados, tuvieron la mayor area y los cultivares No.
15 y No.5 que corresponden a las especies Amaranthus
h bridus L. con medias de 12.954 y 11.180 centime
tros asadrados son los que reportaron la menor Aarea

foliar.

Rendimiento: Los materiales No. 2 y No.3 que perte-
necen a la especie Amaranthus caudatus L. con me
dias de 7.7178 y 7.6461 gramos/planta son los mids ren
didores y el material No.5 que pertenece a la especic
Amaranthus hybridus L. con media de 0.9059 gramos /
planta es el menos rendidor; estos de los materiales

que llegaron a produccidn de grano.
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08 materiales No.., procedentes de Aldea Sacsuy, San Juan
Sacatepéquez, Guatemala y los No.3 y No.4, procedentes de
San Raymundo, Guatemala, que corresponden al Amaranthus

~audatus L., manifestaron las sigulentes caracteristicas:
>on materiales de rapida ge  nacidn, con un prome-
ii0 de 8 a 9 dias.
Reportaron el mayor area foliar con medias de 59.741,

-8,929 ~ 44.102 centimetros cuadrados por planta.

. . - .
Lomo consecuencia de poseer el mavor area foliar, tu-
leron el mavor peso foliar , con medias de 6.1278 ,

~.8887, v 6.3544 grs./planta.

“uvieron una floracidn temprana, '-anzindola a loe
23, 48 v 55 dia
n lo referentc ue semilla, tuvieron e.

mayvor rendimiento con medias de 7.7178; 7.6461 y

- 3864 gramos/planta.

de hojas a los 30-45 dias a emergencia, guarda
orrelacidn positiva con area foliar, tamafio de inflores -
2ncia v rendimierto, determina 1la cantidad fotosint8tica
su accidn sobre el rendimiento (Hortaliza y Semilla); po-
tanto, puede inferirse que el nlmero v Area foliar pue
Ser un criterio para seleccionar inicialmente materia
‘cndidores. Por ejemplo, los materiales No.2 , No.3 v
que tuvieron un promedio de 17 hojas/planta, con drea fo
ar media de 46,06 centimetros cuadrados/planta, alcanza-
"n inflorescencias de un largo promedio de 30.208 centime-
"0s y tuvieron un rendimiento medio de 6.2501 gramos/plan-
ta en contraposicidén con el Cultivar No.5, con un promedio
de 15 hojas/planta, con area foliar media de 11,18 centime-

tros cuadrados/planta. alcanzaron una inflorescencia de



<250 entimetros de largo, alcanzd una produccidn de 0.9059

2ramos/planta.

.08 materlales estudiados presentaron caracteristicas taxo-
Omicas diferentes, tomando como base las caracteristicas
escritas para cada especie por Standley y Steyermark, se

.egd a definir lo siguiente:

.0s materiales No.l, procedentes de Aldea Sacsuy, San Juan
acatepéquez, los No.6 , No.7 y No.8 procedentes de San Mi-
uel Ixtahuacan, San Marcos, el No.5 procedente de Barcena,
-tlla Nueva v los No.10, procedentes de Aldea Tempisque, Jal
itagua, No.ll procedente de Aldea El $illdn y No.l3 proce =
ente de Aldea El Cohetero, del Departamento de Jutiapa, ma-
.festaron caracteristicas en alto porcentaje de Amaranthus

vbridus L.

"~s materiales No.2 procedentes de Aldea Sacsuy, San Juan $-
itepéquez, los No.3 v No.4 procedentes de San Raymundo, Gua

“emala v el No.9 procedente de San Miguel Ixtahuacan, San

Yarcos, presentaron en alta proporcidn caracteristicas de A-

‘aranthus caudat

.0s mrateriales . “rdrds itzapa, Chi -
-ltenango, v No.1l5 procedente de Monjas, Jalapa, manifesta-

r caracteristicas en alta proporcidn de Amaranthus scariosuc

specto a e. cultivar No.l4, procedentes de Aldea Jampii ,
rcapa, tuvo un pequeno crecimiento y el No.16, proceden
de El Bariio San Jorge, San Jacinto, Chiqui ula, manifes
crecimiento indeterminado, no pudiendo llegar a determinar
-© a qué especie corresponden, pero dentro de las pocas caracte
Isticas evaliadas, se llegd a determinar que tentativamente e’
nrimer material comparte caracteristicas de Amaranthus h bridus

., Amaranthusz scavrinms ~ T ‘veronthus viridis L. v el secun-~
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6. Ndmerc de¢ “c-as: a los 3N-45 dias a emergenc.a: .e
Jarmen & - LR T <
3. Ancho medio de la Hoja: de 2.87 a 5.86 centimetr
9. Larc- " i 04T e vime
tro.
10. Bas« L
11, Apice de la Hoja: Agudo, Redondo, o Mucronad:
12, Lara Pec olc ie la Henha: De 1.83 a 6.9 centi-

-98~

do comparte caracteristicas de Amaranthds scariosus

L. y AmarantHus h bridus L.

Forma de la Hoja: Por tener alta —ariabilidad y ser
oolimdrfica, es una variable gue no debe tomarse en

cuenta en futuros trabajos de caracterizacidn.

Resumen de los rangos observados para las caracteris-

ticas del 3fner. Amaranthus:

Dias a Emergencia: De 6 a <6 dias.

Color del Tallo: Verde, Rojo y Listado (Rojo-ver-

[

j(i) .

(@]

Cclov 4 la Nervadura: ~lanca, verde, rosada y
“1stada rojo-verde .

‘. ">lor de hojas: verde, roja a moradas y listadas
(roic=verde).

de hojas: Ovalada, Eliptica y Oblonga.

metrds.

S,
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Arz . frliar a los 30 a 45 dias a Emergkncia: De 6.87 a
'0.85 Cms.2

Area foliar a inicio de Floracidn: 6.87 a 80.85 Cms.2

Peso Foliar: De 0.46 a 8.76 gramos/planta.

Altura de Planta a 30-45 Dias a Emergencia: De 9.62 a
8.38 Cms.

altura de planta a inicio de Floracidn: 14.58 a 175.00
-mS.

Dias a Floracidn: De 43 a 117.

Color de Inflorescencia: Verde, Rojo a Morado y Listadc
‘Rojo-Verde)

.amanio de Inflorescencia: 11.00 a 38.62 centimetros.

Posicidn de Inflorescencia: Terminal y Terminal-Axilar.

Caracteristica de la Flor: Estaminadas v Pistiladas.

Nimero de Inflorescencias: De 1 a 31.

Tipo de Inflorescencias: Espiga, Panicula y Glumerulas.

Dias a Madurez Fisioldgica: De 71 a 146.

Dias a Cosecha: De 94 a 146.

Forma de la semilla: Discoide.

Color de la Semilla: Negro o Café.

Brillo de la Semilia: Brillosa

Tamano de la Semilla: de 1.15 a 1.28 milimetros.

Nimero de Semillas: De 1,511 a 3,911 en 0.5 gramos.

Rendimiento: De 0.A9 a 10.35 Grs./planta.
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a.  RECOMENDACIONES:

1. Continuar con 1la recoleccidn y caracterizacidn de germoplas-
ma de Amaranthus, tomando para ello la mayor cantidad de de-

partamentos del pais v con un mayor nimero de mmuestras por

lugar de colecta.

‘ara lograr una mejor caracterizacidn, determiracidn o cla -
sificacidn de estos materiales, debe realizarse estudios pro
".mdos y minuciosos a nivel de inflorescencia y estructura

© oral.

Debido a que diversos cultivares evaluados, procedentes de 1a

regidn occidental Yy nor-oriental, presentaron estructuras de

nongos en las inflorescencias en forma severa, impidiendo la
. -,

nroduccidn de grano, recomiéndase iniciar un estudio fitopa-

toldgico para determinar la clase de hongos Yy su posible con-

e

VoSeiul on estud.o~ sobre anAlisis bromatoldgico
utritive en los materiales existentes en nuestro medio parsa
-legar a obtener un conocimiento complete del valor aliment -

del Amaranthus.

permitir una -._ : manifestacion y evaluacidn de las ca-
-acteristicas por material y por existir materiales bastante
amificados, se considera que para futuros trabajos de inves-
"igacidn, debe sembrarse a una distancia de 0.40 a 0.50 me
-ros entre plantas, esto debido 1 que en el presente estudio
© trabajd a una distancia ce 0.20 metros entre planta, nc

~rmitiendo para algunos materiales crecer normalmente.

ira obtener resultados representativos y llegar a determinar
diversidad de especies por departamentos, seleccionar en
stos, lugares de colecta donde exista la mavor variabilidad

[N
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inlciar estudios a nivel de inflorescencia para de-
terminar en el momento de produccién de polen el gra
do de polinizacidn cruzada dJue se tiene entre las es

Del.es le amaranthus existentes en nuestro pais,



-102-

> IBLTOGRAFIA

AGUILAR MORAN, J.F. Caracterizacidn de 20 cultivares de
gllicoy (Cucurbita e o var. aurantia) del altiplano
central de Guatemala. Té&sis Ing. Agr. Guatemala, U-
niversidad de San Carlos, Facultad de Agronomia,l1981.
11 op.

2. BEDIN, 7. et al. Contribucidn al estudio taxondmico de
algunas especies del género Amranthus, encontradas en
Zaragoza. Zaragoza, Espana, CRIDA, 1981. pp. 71~78.

COCHRAN, G. y COX, G. Disenos esperimentales. Trad. de.
-entro de Estadistica y Calculo del Colegio de Post-
‘raduados de la Escuela Nacional de Agricultura. Cha-

et

wwit, e ¥ DNGELS, o, Recursos genéticos de América
Central. Turrialba, Costa Rica, CATIE/GTZ, 1979. 3"

A MALA, INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANGU..
"TA, METEOROLOGIA E HIDROLOGIA. Tarjetas de regi-

qs aLoe

MARTINEZ AREVALU, J.V. Recoleccidn y caracterizacidn ...
germoplasma de chipilin (Crotalaria s .) de la ve:
“lente del pacifico de la repliblica de Guatemala. T~

sis Ing. Agr. Guatemala, Universidad de San “or

Tacultad de¢ AgronomTIa. 1984, 2273 -,

MENDOZ O RUY L 1, «oolesrlin o aracterizacidn de ge -
moplasma del Chilacayote (Cucurbita ficifolia B.) del
altiplano occidental de Guatemala. Tésis Ing. Agr. Gua-
temala, Universidad de San Carlos, Facultad de Agronc -
N 58L, 2N A,

s \



-1C3-

3. POELEMAN, J. Mejoramiento gendtico de las cosechas. Trad. por
Nicollis Sanchez Durn. M&xico, D.F., Limusa, 1976. 400 p.

i, SANCHEZ MARROQUIN, A. Potencialidad agroindustrial del Ama -
ranto. MExico, Centro de Estudios Econdmicos v Sociales
del Tercer Mundo, 1980. 283 p.

Sl SIMMION , C., TARANO, J. y PINTO, J. -Clasificacidn de recono-
cimiento de los suelos de la RepGblica de Guatemala. Trad.

cor Pedro Tirado Sulsona, Guatemala, Jos& de Pineda Ibarra,
L9549, 1 000 p.

VAR STANDLEY C. and STEYERMARK, J.A. Flora de Guatemala. Chicago,
Chicago Natural History Museum. Fieldana. Botany, v. 24
BN S U W
4'4 v
agtie 'qs\ e -‘



XI APENDICE



FOTOGRAFIAS DE MATERIALES EVALUADOS



AL NUMERO 5 QUE CORRESPONDE A LA ESPECIE:



JOGRAFIA
"ERTAL NUM!




CARACTERIST IO AS Ul
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Amaranthus
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Amaranthus

caudatus 3
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h bridus
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CUADRO 28 )

VARTIABLES Y CLAVES UTILIZADAS EN LA DETERMINACION DE CARACTERISTICAS
REPRESENTATIVAS DE FSPECIES DF AMARANTHUS

zomd como base el orden correlativo de las variables y claves deter-
minadas para cada una de ellas, presentadas en el Inciso No.5 que se u-
.1z8 en la toma de datos de campo; adicionando el largo pro edio de
hoja, ancho medio, largo del peciolo, forma de la base y apice de la
a; como elementos de juicio para deter dnar con qué especies de Ama-

inthus se trabajd; asi tenemos:

lor del tallo a floracidn: 1: verde 3: rosado 5: rojo

.istado (rojo-verde) 9: amarillo.

~Tor de hojas a floracidn: 1: verde 3: rojo o morado
le
R ta ! o4 FET: alada -
oblonga 9: lanceolada.

Largo de hoja: en Centimetros.

Ancho medio de la hoja: En centimetros.

Altura Jo ~lanta a floracidn: En metros.
or de inflorescencia: 1: verde 3: rojo 5: café
amarillo 9: listada (rojo-verde).
wolor de semilla: 1: blanca 3: ambar 5: café 7: negra

Tamanio de semilla: En milimetros.
Largo de peciolo de hojas: en centimetros.

—a de apice A: Agudo M: Mucronado R: redondo

ntuso St: Subtruncado E: Emarginado

de la base de la hoja: A: Agudo At: Atenuado R: Redondo

o onta .. Cuneada.
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DETERMINACION DE CARACTERISTICAS COMPARTIDAS Y PROPIAS DE CADA ESPECIE

DE AMARANTHUS SEGUN STANDLEY Y STEYERMARK

~1 caracteristica compartida por las 6 especies es: La forma de
'a hoja que todas 1la presentan ovalada, con algunas otras varian
“es para ciertas especies; ast tenemos que puede presentarse o -
‘onga para Amaranthus caudatus L. , lanceolada para Amaranthus
avbridus L., O-ovalada para Amaranthus ol onoides L. y Elipti-
para Amaranthus scariosus L.; representando el 8.33% de simi -

tud.

.48 caracteristicas compartidas por Amaranthus dubius L., Amaran-
thus h bridus L., Amaranthus scariosus L. y Amaranthus viridis L.
son: Color verde del tallo, color verde de las hojas a floracidn
v color verde de 1la inf lorescencia, representande el 257 de simi-

[ TR

-

TS mPEr L@ por Amarant s dubius Lo, Amarant.u-

avbridus L. y Amaranthus scariosus L. es el largo de la hoja G

iene un rango de 4 4 15 ~entimetras, representande o1 &, 337 4, -
R
car - T AfaoanClhus caudatus L.y Amarar

chus dubius L. y Amaranthus h bridus L. es el ancho medio de
0ja, con un range e 0 45 10 centimetraos  somrecant A

de similituc

lLa caracter? StesS PO Amarantius caudatus L.y Ama.
aus scariosus L. es la altura de plantas para amhas, es de

metros, representando un 8.33% de similituc.

Carac eristicas compartidas por A. dubius L., A. h bridus L., A
pol onoides L. y A. viridis L. es el color café o negro de 1la
semilla, representando un 8.33% de similitud.

~a caracteristica compartida por A. scariosus L. vy A. viridis L.
es la forma redonda del apice de 1la hoja, representando el 8.33%

de similitud.
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8. La caracteristica compartida por A. caudatus L., A. dubius L.
v A. scariosus L. es la base aguda de la hoja, aunque con cier
tas variantes como en A. caudatus L. se presenta con base ate -
nuada, A. dubius L. base redonda, A. scariosus L. base abrupta,

-epresentando el 8.33% de similitud.

La caracteristica compartida entre A. dubius L., A, h bridus L.
A. scariosus L. es el largo del peciolo con un rango de 0 a

1) centimetros con un 8.33% de similitud.

l:s caracteristicas propias de Amaranthus dubius L. son: Alcan-
©. una altura hasta de 0.60 metros, apice de la hoja mucronado,

azudo o redondo,

Lis caracteristicas propias de Amaranthus h bridus L. son: Ta -
ilo de color listado (rojo-verde), hojas de color listado (roijo
erde), alcanza una altura de 2 metros, ir
listado(rojo=rerde), 3p: e azude ¢ redend.

y - - -

Las  aracter sticas nron.as de Amaranthus caudatus o, -o1 @ !
o de color rojo o morado, hojas de 30 centimetros de largo,
florescencia de color rojo o morado v el peciolo de la ho-

inza una longitud de 20 centimetros.

s caracteristicas de Amaranthus ol Ciul L. S0G. Lalgs
hoja de 1 a 3 centimetros; alcanza una altura hasta de 0.
tros, didmetro de la semilla de 60 a 90 mm de largo,de pecaic-
e 0 2 2 5 centImetros + dpice obtuso, 3 ih-truncado ¢ emare:

ac

LAY 4 a4 Terlst.ioas Jde Amaranthus scariosucs

“olor negro v diametro de semilla de 80 mm.

15. Las caracteristicas de Amaranthus viridis ° o ar ¢ e
jas de 2 a 8 centimetros, altura de plan ctlme -

tros v base de 1a heoia cuneada o redond..
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En los materiales evaluados se presentaron altas correlaciones entre A-
maranthus h bridus L., Amaranthus caudatus L., Amaranthus scariosus L.

© Amaranthus viridis L.

1. Caracteristicas compartidas entre Amaranthus h bridus L. y Ama -
ranthus scariosus L. son: forma ovalada de la hoja, largo de la
noja de 5 a 15 cms., color negro de la semilla, largo del peciolo

‘e 0 a 10 cms. y 3pice redondo.

‘aracterIsticas compartidas entre Amaranthus h bridus L. y Ama -

anthus caudatus L. son: Forma ovalada de la hoja, ancho de 1la

n0ja de 2 a 10 cms., color café de la semilla v semilla de 1 mm

ie diametro.

"aracteristicas compartidas entre Amaranthus scariosus L. v Ama -~
ranthus viridis son: Color verde del tallo, color verde de hojas,

1o verde ¢ inflorescenc color .. 3emil.a
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CUADRO 29
DTSTRIBUCION DE ESPECIES DE AMARANTHUS EN LOS DEPARTAMENTOS DE GUA -
TEMALA SEGDN STANDLEY Y STEYERMARK

Amaranthus caudatus L.
Amaranthus h bridus L.
Amaranthus ol onoides L.
Amaranthus scariosus L.

tacatepéquerz

[ B s

lmagtenan

Jutiapa

o

[ GV IS s B ¥

-~

-~

O 0w

Amaranthus

Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus

Amaranthus
Amar anthus
Amaranthus
Amaranthus

Amaranthus
Amar anthus
Amaranthus
Amaranthus

Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus

Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus

Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus

Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus

Amar anthus
Amaranthus
Amaranthus
Amaranthus

s inosus L,

caudatus L.
h bridus L.

po onoides L.
scariosus L.

spinosus L.
bridus L.

ol onoides L.
scariosus L.

spinosus L.

caudatus L.
h bridus L.

T

scariosus L.

spinosus L.

caudatus L.
hybridus L.

scariosus L.

spinosus ..

caudatus L.
hybridus L.
scariosus

s inosus

caudatus
h bridus ..
s inosus
viridis L.

caudatus
bridus
inosus

[ o

caudatus
h bridus

el

scariosus L.

S 1nosus L.
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CUAD@Q_;& “Cont.

SPEC.ES DE AMARANTHUS EN LOS DEPARTAMENTOS DE GUATEMALA,

“GUN STANDLEY Y STEYERMARK

A. Amaranthus h bridus L.
Amaranthus scariosus L.

Amaranthus spinosus L.

Amaranthus caudatus L.
Amaranthus ol onoides L.
C Amaranthus scariosus L.
e Amaranthus inosus L.
Amaranthus viridis L.

Amaranthus dubius L.

Amaranthus | ~ 1.



CUADRO No.

DISTRIBUCION EN EL CAMPO DE LOS
16 MATERIALES DE BLEDO (Amarantbus spp.)
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CUADRO 31

CUADRO UTILIZADO PARA TOMA DE DATOS DE CAMPO

REPETICION No.

MATERIAL No.
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CUADRO 32

CUADRO PARA RESUMEN DE DATOS DE CAMPO
CARACTERIZACION DE 16 MATERIALES DE BLEDO
RESUMEN DE MATERIAL No.

VARIA-
BLES
RE- 8 13 14 15116 17 18 19 25 26 (27 28 29
PETI- I
CION
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