
ANIYERSTDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACALTAD DE ÁCRONOMIA

ll¿PARrANClA DE LA RAYA NEGRA €nyr¿pht¡on psrnivou)

EN EL PANEL DE PICA DEL E lr¿E (Here¡ bmnieÉü)
EN LAS ZONAS HULER}6 DE GUA?EMALA

?ESIS

PRESE¡¡TA'A -4 t¿ ¡OI.IOR4ALE JUI tTA DÍRECIM

FACULTAD DE ACRANAMIA

DE LA

UNIV¡R8¡DAD DE S4N C¡R' AS DE GUATEMAI,A

CLAI]'DIO SAI,VA'OR ARGUE1A MORAN

EN EL ACTO DE TN¡IESTIDIJPj\ CAMO

INCEN¡¡RO AGROÑOMO

EN EL GRADA ACADEMrcA DE

I,]CINCIADO EN CIENCIAS ACRICOI,AS

Gua!énalá, Aqósro dé I 985



UNIVERSIDAD DE AAN C¡¡LOS D¡ CUATEMALA

RECIOR

Dr. Edü¡do Meyd Matdomdo

Jti\TA DÍRfCTIVA DF LA FA(tn TAD DE ACRO\OMTA

DICANO

EXAM¡NADOR

EXAMINADOR

SECRETAR¡O

Inq. As¡. Cée¡ Cstáféda S.

Ing. Aqr. Oscd Réné Leiva R

hg. As¡, Jo¡se Sándoval L
I.g. A9r, Roledo L¡¡a Alecio
P.A. Angel ¡*opo¡dó Jo¡dán Z.

P.A. Af,el cónaz Chavary

Inq. Aq¡. Rodollo Albiar¡az

I¡q. As¡. Cás Caúdeda S.

Ins. aq¡. cstavo Méndez c.

¡ns. Aq¡. A¡tu¡o E. Péréz L.

lng. AE. Rodoüo A¡bütuaz

'IR¡BrJ\al quE pRAcTlco Ef uxrMtN cfj\LRAL pRt\AI)o



FA CIJ!IA D DE AG¡ONOMIA

un t,áb¿jo d€ tesisa su coDside.ación

@*

revr.tón der e....r. d;r

claudió arquetr ro¡á¡¡ ca¡

tiq¿ci6n réu¡e ros ¡e
ra aFrot,¿ció¡ dé ra -

rnqé¡ieió Aq!6noEo

Décanó e¿c.¡q!onoñía

he concruídó r¿ asésorla vüú"]Ó'bPÓ.ümra de I:



¡CULTAD DE AG RO ¡¡OII I AcidnUnhE]Fl4zde

@*

6 dé aAosto de 19Bs

Césd A. C¿stri.dá s
Decahó Facult¿d dé adró¡ónrá

_ ^ fgl :"F Édro !¡ro¡m á Jsted¡ qE he revr6.do la ¡€srgesIldfanté cLqJDTo A¡GU¡TA MoRAAq€ se ldotlffca co. el c&!et N.-c\1!rtu oE !A RAYA- iricidl'E;r- ¡i*pli¡ii-o¡ Éiii ,"r'ibYtsi"^' ,i¡t93;ái-HUL.EIIAS ¡E GIIAIBAT.A¡

li:lli: *_"t*." ¿ r¿s @¡@s e6¿abrecfd.s por r¡ F.arLáo -oe agro@orá pala éscos Lr¿bájos.

si¡ ót& pa¡tialar, Eé és gráto suscllbl!@ do Bt.d.

¡ID Y.ENSEÑ.AD A ISDOS'
I¡.'STTt¡'TO D! ¡NVESIIG¡CIONES AGFOÑO¡IIC¡!



coDsideración er

D¡ I¡ RA'¡ NECR¡ I Par'ívo13)

¡nqeoie¡ó Aqrónoeo
ciencras ¡e!ícóras,



A DIOS NUESTRO SEÑOR

ceñ¿h Efrain Arp¿t¿ c¿lderó¡

Al¿a R, Maún ¿e Argetd

A LA ETERNA NE]I'ORÍA DE:

cl@dia s, Arp¿rd (qE,p,D.)

cat¿Li,a cal¿.ró¡ cüúlo

A MIS T]49, PRIMOS f SOB]IINOS

A MIS FA]IIIL¡ARES Y AIúrcAS ÉN GENERA L



TES,S QAE DEDTCO

Lc Untu¿Rid¿¿ ¿. Sai Cdks de Cuat.nata

Ld Mcg¡a Fd.Lltd ¿e AF6oñh

Iát rtuboiodü! d. h ln d El rjbé¿¡ta, Et runbda. s.M

It czñbl tl¿ Ed.ñt de cne¿n



AGRÁDECTMIENTO

Deeo pdrdizü ñi ?ofunda t siaer. aga¿ajñie¡ta

A:

pe|\orA féúico Ae ü Crmidl ¿e Ed.ra! par es ,atiarc tugerdcia p¿ñ td

rtali.eió" del prcsert. trabajo.

M pc¿A qrc hú tdbi¿o dtadme ü tado noñ¿¡b

Mi Aesor de hsir lry. Agt, MSc, Aúileú cóiánez A, pot ,, esoia, @¡::jó,,
.óftcá6" del ?reentu n¿bdj.,

L6 f¡c6 hrb8 a. c'atmaa qt¿ penitiefú et des¿fta a de e*¿ nabaja de

Tods 16 peáo6 qe ¿i tfd t ata hña can nbq¿ó^ ó t¿ rta1izrción ¿e| p¡.



¡

II.

u

vIIL

IX.

I
3

5

5

5

T2

L2

12

12

I2
l4
l9
20

26

27

28

2A

30

4I

42

1 Ganera¡idades det Hulé Hevea

2. Principal$ onlémedades dét Hde
3. Cenáüdades de la Raya NeEa

2.1. Impofdcja de la Ent€nedad

2.2. Mmejo de la Planhcjón

l lñportancü de la entemedad

2. Meéjo dé la plantacjón

2,1, R.lación énbe el hdejo y ta incid¿ncia
2.2. Raleió¡ enúé éi aa¡ejo y la eve¡idad



USTA CUADROS Y FICURAS

L Fincd $¡ecciomdas pda el büeireo ubicadas po¡ reqjón, ésrdo (psh)
y ju.isdicción .oroida¡ddo áres a¡ p.odu@ión y árboles en p¡odudción

2. Boleb usad¿ p a d¿tenüa! incidencja y seveüad d€ la ente¡oedad
Raya NeEa del hule lPrr¡orr.r aru pahn ot¿) en t6 zó ¿s hl]lets dé

3. Bole6 usada paa conocér ¿tsanos ásp¿¿ros de manajó det .r¡tivo de
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cútívó del hule Hejea, dehba del rchqló, agricója repreent¿ jrapótt¿ncja pta ta
4úóaíá del paÁ, pótque cannjtuye fu¿nte de rábajó s -qresd de djy¡,¿e

¿os objetjeós del pe$¡ie trab4b de

da lá é.fe¡m6dád Raya Ncq.a (phyrophtbola

Fíb¡es ¡ubas de Cuá¡enalá. éyruDdó lá
se ésiudüb¡ alquros ásr*ios dé,a,ejb d¿

jnvestj,rción s,i deteñ)nr la inpút ck
parmivoF) e¡ el laret dá pjca del hrlq e, las

dituibüdó., j.cid..cia y @veñidad, ¿demás

¡¿s plantaciónes cü rclacion a ¡a dnf.merlad.

Se djyldjó la sora ptudDc¡üa de ¡ute dé Gu¿tena¡a, e. ¡€s régjó,as de eué¡do
a tu rbicaóión qeagrátr¿, (pactfica, Atláñü@ y Nofre) Gda ¡éqjón nulá¡¿ $ fl¡djvüjó
a, dú¿bo esr¡a¡ós dó acue.do a su átiu.á sob¡e el ¡jyél det n¿. De lO9 fincas en .'adac.
cíón e teleeiahüo. al áz¿ !o. dlsr.jbücón ptupodrbnat 30 fincd q,e EpEs,ta, el
27ó/o dél total, ]E cuates fúerón 

'ues[áádás ro. ej národo de ,,S eet Madificada,, tañan-
da cúo anidad !,|jmtia de nusteo la ,ñóa y la unidad É{únda¡ü I o ár¡oler Du ¡{¡á.

$ d¿,s¡¿ró que la e¡femedad se e¡.ue¡b¿ dú¡dbrjd¿ e, iódas t¿s zoras ¡de¡d
dé GDat ñal¿; d póÉe.taje de jjcidúóia .sila .hte 2o/o y 9ia/o y et p@entúé de se
v*idad está ente 0,1a/o y 1oó/. lde ádue¡do á és¿lr dtag. á¡¡cás de sev{raádl. ¡¿s
¡eq¡o'es dál ¡lrrá,rbo, é*ato ¡ (o.7so ptu) y naúe, estrató r (7st.12so püñ) tuvrerc.
)a ñás ¿¡ta incjdercia de 3Aa/a, Éiúdo ej estato I (O-1SA psm) et mayú co. 35.6. Ié jn
ctde,.ja qaraal de ls zoras J:ula¿s dal pais es de 22./o.

La mayat nedia pondqada dé @düad se der*tó ea td Eqio¡es dél Aijárrbó
y ñaúe (1.7) tespactivúehte y en d paclicó e] esiató rv (adjba de 1?so ,ÉM) cón
204óló. Dd 16 átbds atdcüdas et 3zola p¡éÉhtu Évdjdats dh& aj y o.so/a, d)
48a/ó se encueni ehne tt taqos Ae I y 3o/a y d tsoto de tü ából* sd ad,e¡r.á,
soh!¡é¡djCos érrr ls ¡eqos de So/o y tAó/ó da *vetj.laA. ¿as fi,cás De.os afs¡ád¿s
sóh las que pte&nta ne¡or ñúejo dé tas pta¡rad,b,e, s¡e"dó tos áspaclc que ,á ürué¡.
cia tie.ñj d c@tral qüimíco de )a enfóñedaA, )a púfa¡didad ¿e p¡c4 fé.titihcrón, edad,
de¡s¡dad dá ld plaladjo¡ej y asdi¿ció, có¡ óbs .uj.,,.s



¡-

se @hcjuye que ta inciAétuú dé tas zoes hdé¡a (22ó/ó) 6 a\a. deñÑúadoe
)a iñptiúci¿ de d].cha entañ¿¿ad tá eveddad no e puedé cqsüé.a ¿t¿, p@ q¡te
ü pa|i$ó poienci¿l de inúúetto de ósia é¡ lás zo¡as ¡,lad d .j pats. tás reqj@6 dej
A¡láhtica est¡ató I y nei€, esrraó I y a¡ estata I, dd pdcjtúo prMtan .andjcionas prá
el deeñlla de 1. ehfwedad siqda é1 prtrcipA fáctü ctiñática la atú h@edad rejáti,¿.

El núejo dé la p¡¿ntación jnúuy. ú ta ilcid.ncla y @tiAad de la enf.me¿ad. El
30ólo da jd fi¡cs ñuerntadas pre¡t¿r u, ñ@e)b cjasitcado @ a ,,A', y se en uen?ü
nEe 16 hrsos dé 2ala-15a/o de jnciAenék y a.27a/a a a.9sa/a de @vqídad. ü 6oo/a
dé ld tncd pEsnra u¡ aá¡ero "8,' can tagos ¿e incidercia de 15ó/ó a SBa/ó y wqi
dád én@ A.9o/ó a 3,7ó/ó. y et laótó de ts lihc6 rEEntu un manéió¡,c,,can Éhqósde
i'cidéncia énbo 72o/o 95ó!o y de wdidad ¿e r.4ótó a 3,óo/ó.



I

IÁ pód¿ccjón de h|'e y de jas póducros dar¡,ados de su
.ehqlón iñpü¡atte én la ecúúia h¿cj..A, divesiticahdó k
,nq?ess a u¡ ¿lrédiable ¡¡lnd o d e fúilias qúatenajtecas.

L¿ Etivtdad húlda ñanriüe
babáJido€¡ é, l¿s qué .e co¡sidé¡a

ü¡a @üpacijn püma.ente, aprcxjnada de 3a,aaa

ot¿s labo.es que se relac¡ore co¡ es¡a acb.yjdád

Erilte. dos zó,¿s ¡npo¡¡a¡res del cLhirc de hute e. et paÁ, ja z.n¿ del paciñc.
c@pHd¡da é.h ld áttu.as de t6 6ao-2SAA psnñ la cúal tie,a co¡dürbres adecuadas
pü el ddtiva y ab¿rca lós depa¡ae,ros dé S¿¡ Mftos, eueÉl'tüá.qa, Reta)hdeu,
Suc¡tep-Áquáz, &cui¿d¿, C¡trál¡e¡árqó y Saúa Rosa, dub.,.e.do et esota.tel ;tréa total
d)nva¡i¿ de hule Adúás )a zaha dej Atl¿útica eúe ¿búa las depát@ent.s dé rzab¿l y
Hta Vdap¿, qú. ó@prcnde' altuñs de A-2AOO psb y qüe cu'ren aprcrña¿úehte él
15óto dél áe¿ total d)rjváda de hule. (t)

La ptuduccióA de h¿te fue de 2g6,A54 qujt]¿!es, qénennda áptaxjñadúen e js
nüa.es de qüet2dd, sie.do d zsala expüúAo y e) 2'ata pta co¡runo local. pea jos
p¡ófiaós ánós $ espaa u¡á pó dlccíóh ñ¿yot, úh alza eñ )6 p.e.¡.os y l¿ ¿peÍu.a de ,ué
vas naóadot sje.do hal¿qadd ét tu¡uó det cu¡úó, po¡ lo e,e se és¡á¡ jn@re.tardo
¡uevas das dr ri,n6.á. De adue.Aa cóh la menatia de )a c¡mial dé ¡lulqos ádtoá¡¡.n¡.
se e¡due,ta¡ smb¡¿das e, cuatmala tó.33o ¡4tt@s de ¡ule. rcndiñiehtóprcñedió
de lbduc.¡ó¡ ¿siá e, lO.9l¡bras de húle s*a pú nbd pú úo. üb4archdjnient qúe
e ¡á ¡égjs¡.ado é, ¿l cDlijvo e debe a va.tor 1!d¡ó.es conó lo s¡; ade,iuadd p.obtéh¿s
¡Dt¡¡cjó¡ales del suelo, ésas ¿ses.ia !écrjca drsrjbuoó, i.¡efltá t de )a prccipitucjón ü-
eial, .lo, e. de ¡ajb ¡e¡dhja. rq dxptaracién pqo tác.jca, parce.üje ñüy etqada ¿e áúa-
los arfem o9 daLulá¡dosa q ue el 13 Só/a dd átbó16 éh etlad pr.dúctíva se déjarch de ¿prc_
y¿d¡ü débtdo a dterss e¡fenadads 15,6, Z

El ¡ ulé 6 a lec ¿do d¡árd;üdrié pü ya¡iás e¡fdm édad€s corsideránd ó6s cm ó u¡ a
de las p¡Dcrpalés la ¡ayá Neqa, ¿¿Dsd¿ ?o. el ,tó¡qo phy.opnüoE psr4ivoh, ü cu¡l
¿fec¡a ]a cüteza del pahd de p¡ca, qua a, la púta ecan¿ñirtuente álóveéhab)e de ]a
ple¡a Es¡a e.f6médad se des raua é4 ün úbiente coh hüme¿ad ztta
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Se4r¡ Ovallé (ll) la Raya Neq.a, s ñajfiédá e¡ át pael de pica en fña ¿e

¡árá ¡eg.as s¡¡e el ,r.rel d¿l có.te d. pica, fóúüda $ietas qüe Favacah fluio de tatex,
esras ¡áyás ,eq¡¿s ve¡r,calér p u ed e. utite c@ al¡as aAsihanAo ma"dh4 

"ée.s 
¡od¿¡ada_

né¡te des¡td¡átad¿s y luédan penett hacia ¿bajó e. )z cafieza úsea, después de )ó nal
áb¿v,es¡ al C bjDn. Iá ér¡e¡ñedad pd lo ¡e9 ¿sa dsihjJ¡afác,.ú.d, e abcja a
ohas anleñéd¿des dal p.áel de pica, destúyén¿a la cañúa ftuado !¡o!!be.á,dris y
máEonadahes, fi.alñent. ó¿D.re nda rdgenetújó. ¿e út* ¡rpósibiüiado püás futu.
¡¿s lo cuai reduca l¿ y,idá prcdudrta del á¡bol drift;nuyedo tG ¡éndiñr'e¡rc y co,sue,
iañ€rie los i,g¡ésós eco,ónicos.

Can la veÉnte westiqación .e ptetende cúóce. 1á impotúcia de ta e¡tmedád
e, turció¡ de su disútbu¿jó,, D cidúck seve;¿ad y abúd intmac¡ic¡ de dqúhós ¿spr
tos del raréJ'o de ld da¡racrb¡B y e Etad6, do¡ l¿ e¡fmedad.

P¿a el efetó s ssle.rbrtu' 30 fi¡cd at ¿r del total é, prcdurción, dividiéh.
.lalas eh 3 reqi.nes (Paclfico, A¿ántia, y Nüte) tubjdivjdienda a sn vu cada reqiiñ en
ÉEatat de acretda a ditaentes altu¡as sobre el ¡tyél del aa. ¡as fi¡cs s nuas¡€do¡
pü e[ñétada ¿e siéet Madificadó,,, roeárd@ cónó nuésúa 1o t¡oles po ¡é¡á¡éa,
de.mihánd@ )a incide'cja y s¿vtid¿¿ pü fi.ú, 6úto y tésian. LDeqó s conocj,eb¡
los asp*bs de naqió ¿e cáda fmc4 újljzúdó pú el efqb u.a boteta p?viúénte



IT OBJEfuYOS

L Establ@¡ lá dist ibucró¡ dé l¿ e¡fe¡m€dád é, t* z@ás ¡uta¡s dé cuaienata.

2. Detmkn et pü@ntaje de Ldile¡cü y SéE¡tdád de ta e, rme¿ad q jas danta.
c¡b¡6 de ¡uie é, Cuaréñálá.

3. Obtdnd inlmacién ptulimi"d dd la Di¡ue¡cü de ctdrs dpe¡6 del nahdjó dé j¿

p¡antaciáh sabÉ )a intéúl¿ad de la ütme¿¿d.



4-

III. EPOTESIA

l. I! ¡1¡o&Aád dé lá of@edad 6s ,t4 ¡l h.,os e¡ algú, $r¡ab en td zohs n¡te

2, Algún sp@ai de1 mú.jo, rdd¡á t¡fue@ü 6 tá jnréEtd¿d dé )a afdñ.Á,.1



IY REVIS]ONBIBLTOGRAF¡CA

L Genenüddr!¿s ¿et Ent E?vPo

¿as d¿ácle¡rslió¿s ¡eblógjc¿s y
u, sis¡eña lactlfe.o¡ por dondé dj¡cda
cha, rcsihaq aqu¿ y min{a16 eue sé )e
accí6¡ nét¿bólic¿ de )a pjanta y cúa

E ú planta es atiqihada dd Añ¿on¿s, ¡rasrr pden-é a ta tm¡lü de tas ¡u.
fo¡¡,ádad, es arqjó&e.aa, dj.oinedore¿ det qé¡e.o He!e,, exbre¡ @ha *ps6 ca
¡@r?ár sié"do la nás impó.br¿ ta brdjtieüü ll).

Las reqDqiñiéhtaÉ ecalóqjcú y edátcos dél ¿u¡¡yo so.j bdque bpi.at ¡Lj.
ñedo y subtapjc¿l ñüt húmedó, )a ¿lfjt}d púa el petidó ér de 6aa a 2,5aa pshñy
pn d aitiplao de A a 2A0o $m Ja ren!é.aru¿ .ohpF¡djda e¡t¡ e 22-32óC, .on $e-
cipitaci'n pluvjal pñnedío de 2000 ne , do, suejos pmtu¡dG co¡ sufic¡e¡tá ña¡aü
o.qánica, na pedrcsóbsj can pH de 4.5 aó.5, de topóst¿fi¿ )iqtúe¡te añutad¿ (14).

La pdte úóhónjcañebte ¿púrechaüe de la planá es la úrteza de1 ta4a, qae
át do¡de ee ñda el ,a¡et de !r ica canda el tuiol tie.é un g.aw de 45 centtñebü a
1.5A neúas de alta. IÁ pjca É eféctúa hacié.do u. cüte ¿e 2ññ tle Bpñv 1/6
de Ddqada de anch. ste cúte se hace dkqotal có. uha i,cljnaci¿, da 30 gr¿dos so¡¡e
lla hoizantal de i2quirda a de.ed¡a, el srs¡en, de prba u¡riedo gé,{alaente I ej de
nedia e.pir¿t akeña. l 1 l )

marlol.aqicas dé l¿ co e2a esü campa@ta pot
el ia¡er qu6 có,¡ie¡e laqué¡s másar de dáu

cons'icé.a .do u¡ ,.oducto de désd¡o de l¿
prcteéctón cahúa daqas y enretnédadei, (¡8)

Á¿tua¿ré,te tas zó,ás ¡uié¡ó del
pú las c|ónes; eU, cV-17, cV3LAA.15
Gr.?tl y otras en ba¡o púe.t4e. (1?)

2, Pltnclprl¿s enf¿med.des del hú¿

p¿r¡ 3á e¡duar¡.4 cu¡rtád¿s a¡ su rayo.lá
al, av.3a8, Gx-26, RIM]júI.óOA, RIMM4I4,

raiada (t?), rcpadó okte lss enfa¡nedadas ñ,¡ conu¡e, y djsñr'¡áds en i¿.
dd las áEas ,iuls¿s dél p¿rs á las sieule¡r6s; pDdrjcjó, nó¡osa (c.!docy6¿i! ññb¡iria)i
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lara t¡áera (phrrophrhom p.tnivor¡) prc¡é q¿.q¡é¡óó (!y.hjn conptec¡eürj cúr.
zá .e¡¿¡,cá l¡úaiun s!), ¡tac¡itoz ¡eq€s¡yá (canetorrichM sp., clogponh ar.
borubtu, Phylld¿icr¡ sp ¡ rhonopsjs sp , phyrophrho6 púiroü), pud¡icjó¡ det r¿o
pó. (.¡stubá (r*ruü¡. deü*.)! ¿ibe! núeno (ce¡éticó) y ñanc¡¿sud3ae¡r.á dé ta
no¡ (Mymcylu¡ utejl.

3. Ge etulid.des de to ehPmedzd R¿rd Neet¿

Sest)n fan A.M (16) es ana de las enfe.aedádas nas reporrá¡r¿s det páneJ da
pióa, es !úbiék canacj.ta cono hita ,esrc a Rara sangrehóe, ápece durá.¡e t¿
ás¿¿ció, lluvrbsa áfe.ta¡do q.a¡d6 neas de) páre| en rcq.hüacia\ él ca¿j puede set
desdjdo, dásrb¡¿do djficut.ad o inposibtjdad de pjcás futu.ás E¡ ,os E¡s,tes la
á¡aened¿d n¿ jdc a¡ auae.¿o y ¡a ,eqado a $. oas rnpo.¡an¡e gue ta !!d¡¡r.ó, no

Ei aqe.t cauel de la üiámedad és el ¡orso f¡t m,¿eio l¡tyrehlhonpalnivo.
E). ¿riá mpli¿ñarte djsúibuüa e,j tós tróp.@s y s,bróp¡dos y tjüe ñüch6 r¿as, en
Agünx rcsjo¡d ha apadido uha vartu¡e que ¡tá sdo des¡jb .onó D,a ¡!é% esp*j4
PhyioplihoE botyoj,,

¡¿ c.js,¡¡caoó¡ ia*o¡ónü¿ del ¡órqo phy¿oph¿ho¡¡ pslhivon as lá srqur.é¡rej

E¡ ¡6 lEomjcdtd ¡ay qrá¡ dlresüad ¿e cirl6 de vida depé.diendó de su
teptu lu@jór @rüal o aseual y ej habitá¡ de cad¿ unó, el c¡rla snq¿ de ptútóphtha.
h spp acu@ bajó cüdicio.d dé tta ¡Dnedad rcl¿üta, e des.roXá h qtu aktiCad de
áspo¿¡g¡osro.d e, lás palas ¿¡é¿tádaq lu€o ésos saté¡ aj ér¡ é.jü y pradueh nan6
¡oss espó.¿.gtos que puedan se. lavadós pd ta lluv¡a ,h¿.ü el suelo o prid ¡arrs de ja
plahta. Cúddo ú. espatqqjo * d.p6ita en úna pal¡cda de awa l¡6á¡¿ runé¡óes



espdA ,ásel¿dd, qF s dérd¿ú en A üquidó y si etu acure sb¡e u¡a supe¡tdie
vúa las zoóspatas puede¡ qtuiüt y penettu diréóteehte j¿ épjdemjs. Una vú esta.
bbciCa d huevo njcJió, j¿ teÉión se desmlt¿ .áprdaánre y e, p@s d¡as puádé¡ p@.
dudñe ,uaro. e&oransr'os y espo¡¿¡qrbspórcr sl l¿s cordr.joros úbiehrn! pñ¿,e
ce¡ 6vo.¿bles y la vajedad af€iada es suselrjble el rqilco puede s¡ ¡o¡¿jD¿nk dps
úuiido ¡a o6po¡a sa ¡ode¿ de u,a púed q.uee, la qué le pe¡núe sb.evrVirpa.lodos
prclóhsados én eJ súeta o réjida nu{ta (1).

La Raya .eqa, 8 mas visihje ü veta.a y c¿Ds aañ.s Évdas a )a cuteza e.
rcge.Mción L.s ptimqas sl¡túas .a eh nay natablés car una $¡je dé áa¿s d_c
lú¿.1a. útiba dei cóú,", las tsatas vsijcras ,uede¡ ye$d e¡ la có. te2a en reqe.etacjó¡
y cuanda ésta e elinka Aeia vt lhes ye¡ric¿lés o¿scu¡as Canfú.e ta infección pta
ges l¿s ¡¿yas se u.e¡ fo¡na¡do l*rb¡es ras @.¿¡des qDe fi¡a¿, e.te se qtié.den al
ancha bf' del panel. Cuádo la e¡femedad és $yera tu djeñka vdtic¿lnente en la
nadda h¿sta 15 Ms p.. deb4o dd cüte Ae pida y q.iba hsta ..os a ,4es ee fdnan
ápan$ de late, ¿ebajo de ]a cótbn y exldaci'n. phytophiho€ pal¡¡ivon ¡je,a u¡
úplj. túnerc de h.spslant6, atac¿ ISA qúe peúerccen a muchás fmrüs bo!á¡r.as.
E¡t¡é l¿s p.i¡.r¡rés planb cu¡tad¿s que $n susepiibtas es¡á¡ et cá caa, .ah.j4 papa.
y4 Éndlá, pinje¡ú, etc. ( 16)

U¡a de las cr¿cra¡¡:tjas da la Rará Negr.¿ es q úe ts ¡e.tdas ¡ésdrá¡tés exDóneD
ta n"dq¿ -,ñptdeh h,eg.1--"cjú ¡nifón. o" t¿.at,é.á bLdd¿, h".,qdald ,üde
cuada püa v.tvet a pjdela E djores ¡pssersjblés ¿ lá .u¡a ción de húd¿s, paeAe
eEtat ac@pañ¿da de fotu¿cióh de .udós p¡@üe¡res, a y€* fom¿¡do u¡a ¡arda D.o.
rLbehn - saó-" ol pa-el dp DE¿ -r baÁ, .an s erá i,"¿, a ¿ apaca
k en¡ÁTed¿o. ¡¿ R"La¡¡úpqa ¡o.ónrate¿ pred" desin:n ,¿cúúhreno,édé,y
túbié. a cóú¿a nuev¿ acasiónando )a ruptu.4 exldacjón y tuéqo fanacjón de le.
riores r*ucáles que le da, ta fo@ a acanalada a ta cúteza rcnóvada. ( lS)

Las factatus qüé af*Én ja ihcide¡d.¿i y séráidád de tá ¡ayá ¡¡éq¡a s.¡j ropo.
qafiá, dérrd¿d de ta eirbE, s$épribt¡iCad de tos cto¡ss, alafl¡ jóa de la catda tje la
haia, densidad dé1 folla¡é, prcfüdidad de pica, sjstúa dé p& y et co¡dot ,i@,jr¿.
r¡o ¡as t fe.cro¡es dé Ray¿ Negra sián ásoqldas.o¡ el ¡iempó húnadó sjehdó fáv..
¡*jdos pó¡ los pe.iod6 dé Uuviá y ¿tta húedad. ?¿nb¡é, so, ¡alev¿ftes á¡éas báiás
¿lÉoedat d- vdsd, aan "tus t .et.¿ de a,{,¿.iah",.ú 1at4. tj-sa denw.d da
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matór¿les, male2as, etct que dún D, miúelina favú¿üe aj dewdlo de l¿ üféñe
dad. ¡a RaF Neq¡á es nás sáy ta cuanda el care de pica 6 mó !rcfu¡do y ej e¡té
ea és diaio ó a¡ espi.al e, rera, ób fac¡ü que ated6 és l¿ sus¿pr¡i¡ü¿d de los .lonés

En a"a inftúbac¡ón debnada Ae )a üfffiedad en el cúpa e. 1 añ6 de dtú.
djos s dó¡¿luyó qDe aurque qs v¿tédades s, ápas¡res de d. e, aña )a túte.cja
qenrat de ta enremedad 6 sjmitar e¡ sD i¡tenidad ¿uat. ll A).

F:l In*jtDto de Inv5tisación' det ¡rule de s.j I¡¡t¿, IRR¡S¡) esrábj4¡ó qu4
Phytophiho¡a p¡rD¡voB puede i nf3t{ e]Éñehb caneza lesjanada; la caat pñaece
tusep blé á l¿ jnféccó¡ ap¡diDadáDar¡s po¡ 5 o 6 d1¿6 despuás de )o cual éj tejjdo
c¿llae la Noteqe, el frtq ñas upúÉhte que cónAuce )a infecció, I ¡á pj.¿ de ld
#boles Dói¿dos dra,¡e el pé¡todo da 1a i.nección déj fruto. E S¡j ¿ar¡<á do.de t¿s
)¡úvja del ñaüón són m* tuaras y pe¡&kerres e ,5á o¡saryád ó qae ta e.fúedad
se *tie¡dé h¿.ú et¡a nást¿ jó p.i,¡e¡ás ¡aás y a ura aliu¡á de d@ nérd,h¿cü
ab¿j. hasta d nivel del eelo, y l¿ p.atun¿jdad fua de lA nn. El A¡tno .lecta de la
infdiór es !.a Edrmió! de l¿ prcducci n y jas &bótes p@Aen no.i. evéntu¿4elró
po¡ el áraque de j¡s¡ó' b é. ada@, ¡ós .Dates ¡úa rentaja de ja.útñ mudta
p{a püeú¿ ü )a ñadqa. ( 12)

¿a flsepü¡iüdad dto,at det ñatúal da pjdntáció¡, afec? la wdidad de ja
r¡fé..rb¡ de Rayá Neqñ, seEl¡ o¡s@,cjonás de cmpó átqu6 .to¡es ,!ae.¡e
tueept¡blés sori RRIM 501,513,527,ó03,600,614,7A1, ?A?, pB Aó, S/S:,, 5/63,

t83, Cr.t, AVRaS 352. ( tó),

Dé ac\eúa a u,a avataacióh de ctónes éh )s zakas
delemheo¡ algx¡os, srs@!übtés á e¡fa.héd¡des dél p¿¡al
6276, RRtM-óAO, ev-17, eA-$9t, (9)

Sat hu¡tananúavA' citado pót p*ids O. (12), M)tzó sudjas uttitós úha
iroduládó, de thytophiho!. J, enca.nó que @h óóncantacjoaes bajrs c@o d6 lO
t@spúac pú mililíut, equivaléhte a una zó6pffi p@ sota, pa.bla d¿us l, i¡fddé¡
da la düt za )ésianada. Se drdorúó d.spuás de lá ¡ápédda inoéulactó, que úH@@ da
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12 ¿n6 la @tteá ihtacta en i.nu¡e ¿ la infeccr'ó, de phrr¿pbrhon y ,lue .!¿Jqu,e¡

fom¿ de la$b¡ é, ]¿ co¡tezá cap¿cl¿a al horqo @¿ pene[a¿

En ü. estadia Ael efecta del clina nbre la infecdi'h hataal en el cúpa, se

bantuvi o¡ 2 tipós de rcsistuq in¡*.io,es viqblés éh q'a no fue ¡e.es.jo nacq pea
bas dé cüte2a pta identificd )a e¡femedad e inf{ciorés Lfsas, eñ dóhd," e atjlió
un ealpeló p{dvs )aincidehcia Las jnfeiókés hüev* nó fuaan y¡ibles 3 ó ¿ nd6
nas ta¡de; e, la tOuá ¡¡ó I se ?uede obsd¿¡ las inféccrbrés ¡ u évd yirr bles q ue @u

dlétu e¡ los parodd dé ardo á dic,mb¡e.

E, oto expe.tré¡to se obseFó q,é lá .ura que si@é él picado¡ a¡ l¿s aras de la

anfaci6", no está rclacianada ca. ]a di@í.¿ción de ]a enfetñedad pó¡ ló quc el ¡ón
qó cáúsál pe.e se¡ ,o t¡ársfe¡ido de á¡¡olas úfeiads a sárd a¡ üña óüchilla de pic¿.

¿, cud¡o ¿l ¿o¡üo¡ quD¡có dé ]a enfeneda¿ el RR¿SL bzó ún expsjneúo
e¡ á.¡olés del.lo¡ P! 3ó de l5 añosdé édá4 dsa6t a.do que Fylañac 99 a ü.aúj-
cütadí,n de lo/o túe signifiéaú!úénte ñe.ü que Aceáto Fdnn Memú (Arti
ñucih) al a.a3al. y lanqicidf ácid6 a sab y 1sa/o. Mas É¡d¿ et Ldnu¡o de rives
t¡gacrbn6 de Ilüle de Máiacya IRRIM), denóstnt qua yand tu'sr'cidas desdo¡t¿dd ña
rcdientne.te Mo pd éiénptó cica hexúida (acr'diohe) y c¿pt¿fat (Ditolaún),

fu dó, ft¿s efe. ¡iyos q ué ¡ddác y ¿cet¿to de fenn ñdftútió. Se cheeueó la eticidnck
dé lós funsicidas en rclación óói sü óp@¿ de aplicación y ta l1Tipita.jó! ,tuvjal j¡d¡.

cándas. qae )a apüac¡óh dé funqjci¿as d pand antes de la pia sqia seneühñéhte
i.efectiva ya qae el aqa qúe cde a ló ) sa del ttúco periudica a lG tx¡q¡cüás apti
¿ados bár'a¡do s, éfic¿cia al Den6 dn uh ó/ó. La elicacja aA fúaJtcid¿ dj@inuw
tápEúúE detpués de 24 hots, ,ha¡r'e¡do u¡a sit¡frá¡iva .edu.cr'ó, dél coúól de

la e¡lsnéd¿d dé6pués da 3ó hdá s y ñás del 40a/a dé pé.ditla als 4a ¡o¡as !o¡ tó rár.
tó pe la sÉvencjót de la enfemodad és ése¡cial sue los ¡urgjctd* sa arri.ados po
cas ¡ó.ás después de la pica, p.efe¡jbleñent dentó dé t2y 24 hdas,

En úna iav$tiación h@ha éh Sxi ¡¿,ka paa at asudjo de Fdya Neq¡á se ¡a
deñ6úadó qua el,5@9o ¡o pa¡eta can prctundidad eh 1¿ ñadé.á, .denás es iop¡c
bábla qué Phuiophtho¡s espo¡ul. pñrusúúte en el tejida de la ñádaa po¡ to que no

lece ¡a¡e. ,e.esa¿d da cincéla 1a ñadeü dealqaA¿ Sk enbúqó, el Éspado de la



la

cütaa jíf{tada 6 inpafta¡te tal caño lo hah ihdt ¿.1. clm¿nte los efrdios da ta.

bóráró.¡ó .eal,r¿dos des¡u-ás dé obs¡y¿ciórd de c¿npo ya eue ál hantó ihvétu¿ en la

cartúa n¿qta y ató )ó hace¡ e. 1¿ na¿eta y si e] ¡ejidó jnfectado ¡o es elininado, el

á¡ból lo¡na u¡¿ dap¿ .allos sob.e d tejido núdtó v la cóúeza se Eqe,e.a so¡¡e as4
entúces hatá lei.feeian ¿n l¿ es¡3dón sjgur'e, re *qrido ¡o. la fúnacjóa de n¿dez
y després de /¿.iós ¿nos sa fo@a nudos sobre e¡ pa"el de$aya¡dó di áréa de pic¿ rchó-

vabla po¡ lo que la ltcá sób¡é la dó¡tézá Fqe¡a¿da se¡ia :¡,!p6i¡le La Aimihació. de

teiidó e.fmó es inpa.tarte aún cuando sea, pi.ador !á¡eles aliad c¿da do, ya que

a*á dedct ado qDe loi pa,éles er¡e.hos puáde, j¡féia él parél ópDes¡ó, ó sea Já

.ta cM .tet dbd qúe hó * ená plcahda. ( 12)

En orrcs expe.ime,¡os se ¡an hec¡o jnvesjgáó,ones a¡ual¿s de Ráy¿ Négr¿ ró.

Dádoe .oño sistena de ey¿lu ación pr¿ deteñinat la )ncidencü, lás esalas de sysj.
dad qDe vá, desdé seva¡a. mode¡ád¿ n¿r¿ suaye. /16)

El nejot nétada de cantd de l¿ á¡Ianedád ás p¡óducn cióras ¡*isra¡ier.
Vá¡ ,'l-rdél ciiádó !d R¿dalris¡,¿ ll3)i dénosúó que la Fdsiercj¿ de dq¿¡s pla
ia ¿dba Dfecd,b,es de PhyiophlhoÉ y Aotuytis pueda sá aunentada incteúentár

doee él co¡¡enjdo da oe.Ios múaácidós Satchrthü¿nthavale c¡ado po¡ Pérjés O

(12) ftpütó la Neencia de fitadéAnas e. clanec de Hevü, qre s¡ resistentés y sD.

septjbl¿s a Phytophthor¡i se é,.óúó qua ld zoospo¡as se desDteq¡ar, tnocul¿s
atT¡di,lne,¡e e, clo¡es resistenres pe.ó e,qu¡i¿das e¡ .lones &séptjblés. ll5l



Inle.ckrcs N@rú t Vir¡bl¿t d¿ b cotu d¿! hu!. tur,nt¿ et tno .n sn L.nka. (RRtsL) Pi¿r¿s o. i2)

!
N
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Y MATLRIALES Y M¡TOI'OS

?abjas de seva¡üad

Aolérás dé é..De$á

Pá.a des.ore él pree,¡e bábaio sé ,o,sa4dó, dos ¿sp*ros fudme¡ralasj

2l Inpdtucia de )¿ enteñ,édad (distjbüqó., ,hóiAüc¡¿ y sevetj¿ad)

2.2, Manéta de la plantaci6n

EÁú invgtiqaclón se reatizé én )ás zorás ¡ulsas dát palq t@at,jrá¡dda é, tas
rdsión@ dél Petidaj At!ántjca y Ndk, tahahdo ah cúe.ta tod* lás da¡Éob,6 é¡

A ñé¿odo dé ñuosh@ sua se ut)tizó eÉ ét do pú co.dañildda dú¿e )a u¡i
dad jna¡ia da nuq?@ rúa )a ¡j,ca y tá u,üad sa.u¡daü I A ¿úolas hú hectátá

iára el d¡adro ro .o¡ddd¡eo, 1., áeas sdDb¡ad¡s oo, ,:ulo é¡ ,¡.due_
cló, r¡ ó¡ p¡,r lrs quó rd diyidJ@ h ah :(es tuqioh@:

a) Rdqién dol p¿dihco: lgahMarc$, euarz¿hehhqa, Réi¡¿¡ut€u, Suc¡nápáquo¿,
E cuJ¡rá, C¡rnalt',á¡ao, Sá,tu Roel

b) Raqhn dal At)tñtico: lrbbal)

d R.Etón ¿e¡ Nott.: (Attav*apú)
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Se subdivüjó cádá !@ de es¡as ¡eqjo,es
ta.l en pies $b.e et jjvé) del ñdt

en enratT en tun )ón de )a ¿lu.

¿as zo¡¿s nuté.s dé euatú¿la, cuentú c.h rc9 ñ.c6
rión ¿n )a actualjdad y sé encuahran dlsbj¡u/d¿s A,

P¿ü ca..cet j¿ djrtjbución ¿e l¿ erfened¿d, se ñue*reen 3u ñhdas,
(1196 hdtieaq que coñpre.den d 27.sa/a ¡tet tatut Ae fircas e. bróducci..n
,rtl. 2. L rbr\ctó1 d" ,s trhaa a irárúe¿! ón eóad rcaian b ae@ñ,no
üenda Ja finu]a dé Djst¡bac¡ón prcparcjanal:

M]

N]

RaqióndélPaciñca: Ml = s9 f 30 =
)09

N

T¿maña Ae la muesta pa¿ )a reqióh

?anaña tóral de la p.blacjón (Nó.

?anúa de )a nuasda (Na. fi.cs e.

dé t¡dás e¡ ¡oi, de las

Regió.dé1At)áhtica: M2 = ló x 3a -4.4
la9

I
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1x 3A-1.1 - lfinca
t09

I

Ir
IV

3l
35

18

2

a

ES?R¡TO

Co¡odido el No. de tir.ás lda dáda .6gjón y asúáto e !rcóedró a séla.r,o,ár
al eá. po aédjo da u, brró co¡ la¡14 de ¡ú,s6 atéár@o s. ca. ta dlvisión aA
áE ¡ulé¡á de Gu¡ieDálá é¡ ¡€9jór6s y ásr.ard sé co¡odá¡á ta djstlbución de la en-
fadedád, o¿6d¿do lá p¡@djá a .u&hcia da Ia ñjtua (CuatÍo j).

.16

Paa da'dnind )a incid.acia sa úú al mét ¿. dd
ú d cltt @ hicbran cú)¡úte os, ü¿r,!do de ¿ub¡il,l

Sr túó c@o mu6r¡á lO á¡¡o¡$ d &a po¡
do nua'r¡e s, c@etdd¡ó at pron.¿t d. d.nst¿á¿ ¿.

La incide.cü do ¡a.D!6me¿ad & 0¡6@¿ si ét ¿.bo¡ p¡*¡rá¡a o ,o td s,1rujan.
ras r¡tonas .¿¿c¡cúrjcd dá tá e.tffiddad; ta que & ñDifiúta q d púe| da p¡.a an
ama de ¡ays ¡agr.¡s rcbe ej c óds de picat tñada qiétas o hya na$a td¿icáres
¿ to anéhó dé¡ ptnal de pia ! eue puáde¡ u,i6e ofl?J@do na.¡ás ¡ée¡as nóds¿da.
De¡ra dsnjd¡aiadas y é, td du, puedé ób*tue túbién ttujó de jat*. Can tó cu¿)
3é canacl' el p@enrajé d. árbde, e¡fa4os del brál de ,bolés nuasúddoe ¡,a ¡*
qisr.a es¡os dáid ra u¡rüó u,á b oleta (duadrc 2).

"S¡téét Madirictda" ( ) a),

m&\iño ol átÉ t tal ¿. t'

¡acráFa ypa¡ efelc p.ádünos

iiñbrd.td hulo dn d ptis (4OO
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Ubktíón de tt' .06 hutent de ct¿¡endto, ! f,.6 nn¿!8.d6 potd d.r.L
ninü ¡n?üb4cta d. lPhyt¡pnl¡.ñ ¡¿tnlvon,

(;,

ÍlIIll

@
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b) ¡E61or DEr, ÁrrrM¡co

b¡asDpl¿nÉciónde6x3n'e|]ocu¿
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Núae¡o dé á.bóles á,Iprnos
?o¿ái de ár¡olas nuest¡eadós

¡á trcüer.iá po. est¡atos se .¿lcu1ó pt.ñediahdo, )a

ólo de i.cidenciade Es¡át* = ato ¿¿ hciden.t¿de tn.ú pú esú io

La i'ci¿én ia pq )Esiahés

Coh.cida el pót é"t¿je de ;trbdes enfe¡ñc de fr,cd,
de Dcidér.i¿ ¿pmxiftado .o¡ e aé ]a enfetñedad afecta a la

ala de incidencja de Reqianes - otó de i.cidück de e?kéde )a.éqio,
N,ñe ad. ".ü",.sde t" F,i.1

¡lúnso de ¡,cás

É c¿lcLtó pot ei prcaedia dé incj¿encja d. )ós

La eqalaacióh de ]a e.t.tñed¿d en ej pahet ¿e pica e hj@ de acueñó a t¿blas
diaqrúátíc' de se{qidatl, qDe eh resesútat¡vas dd pa'enáje de &¡o ét¿bo¡adas
e¡ ¡as á ú es¡udio p¡eyro dé I úej patóqena ptaej
efeto se óbseNó detenjdam.nte la enftñedad e. e1 pa.el de pica ¿¡ ls t¡.d que se

co,süerab. nas afad¡ad¿s¡ ¡oñántlw las panel5 de ñehar y nayú i,feccióh eh )as
que sa.o¡¿ó el núnft de tesio.es lR¿yas ¡req.dl Lúajoeñt iéAgó y jargade

cada üna y s c¿lcüló la prcpaÍióh dd átQ ¡te) panel afectada. Fj¡álne,¡e se es¡a¡te
.r'e¡o, lás ¿salas de acus¡do al iéa que odup¿bd l¿s lesjones lá€a e"fdñ¿) en pDen_
taje ¿ fotal dei ¿Ea établecjda ( rc ms. tañaaos vdticaLñénte en d pane) y tanq¡tad
iqual ¿l ancho dd ea de pjca). Se co.$aé¡ó O.tolo conó l¿ úenar éÍ¿ja v ú.1.
cono Ja nás alt¿ esalá de sevenAád (vs tqlñs 3 y 4).



Pata ékabLcet 1¿ seveúd¿d

.ampqaciú .cú|at ente el dañó

e. u.a b.leta el 4¡adó de sevtidad

de los a¡bóles nuasbeados e! el ctupo e hizó ana
p¡ésentado y lás eÉal¿s dj¿qrdátjc¿s; anaáh¡lós,"

Paa üantjfic{ e*adisticúenté l: jeyerjdad se o¡¡uvó la n¿dü pode.ad¿
d? se@id¿d pat fi.ca, estató y Egí.ñ.

Medj¿ pahdenda dé se¡ddad pót fj.ca
]\Ieida pandet¿da de Évstdad pü eftab
Média po.detad¿ pat res;ó.

F¡e.uén.ta dp rboles en ¡emor { ¡s.¿Ja Ser
?o tt de í¡otes á¡ectados

L¿ eveid¿d pentná cón@t qué qndo de d¿ña pftsent¿ d pa.el de pica
y ¿si !óde¡ ayaiua¡ l¿ jo!ó¡ta,ct¿ de t¿ enfmédad.

2.2. lttan?ia de ¡a plaird.ió"

Se co¡rtdd¿ qua é'¡re, vabs fadtó¡es que pefé.e¡rohé¡¡e áaedá tu srsap.
¡üridad de árboles de hula ¿ lá ¡aya Neqa y detemjha la incidúck y wtjdad de ja
enfffied¿d. Se óhtuvo ihfomaci h preliñihü de ta ihñDúcja 9úe tjqen 6tas factare.
de ñaneja @n tu|acíón a ta qftuedad por nedio de üa boteá (caadra 3) cantehién.
do i¡fo¡ñac,b¡ ¡ecési¿ en ló que €specc al Da¡éjó básj¿ó de D na p)ahtacjó¡ da húle
¿n Cua¡ehaja. Pa¡á éso sé á¡úeyrt!ó a peruona, idó¡eas á¡ cada ajnca ¿os:sD¿dror



- Adic¡dó¡ dé ési¡DutdrÉ¡

- D.tlcdád d. poüación

&oct&i@ co, ó¡scutr-v6
- Aaddád qaraál de p¿e¡ de !i:a

los d¿rd d€ l¡s .s{br JÍr.s do heeió due Dlgb rd f:ms F a@!en
t/ tétácianen cú las pwütajer de indAé¡dá y sd?d do@spddtdrés
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C¡adn 2. Bot¿to usdda pdtu ¿¿

s¡d /¿J ¡!t¿ (phrrophihan p¡rbivon)
sey¿idad de k enf¿maí¿d Rqa Ne
e, ks 20,6 htl¿t¿t d¿ cuúúdr¿

SEVERIDAD

0ó

5l
52

70

a9 i4 
-- 

-."

L¿ iz\64.. Li-49
2l

45
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Etalas didstan¿¡ic¿t tl? :¿r-4üa¿ ¿e Rovo Neetd en ¿l prnel d¿ p¡.. d¿l Eule
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Aadto 3. Aobb uedapüa @n@.Isunos 6p¿ct6 de ñú¿ió det dtu¡lo de hule en

ALTIfUD
ESTR,A?O

FER?¡üZACION:

DEPTA

NUMERO D¡ ¡¡¡¡CÁCIOI.¡ES .

ÉSTIMULANIE

CO¡¿TRO¿ QU¡M¡CO

NL']L''¡O DE,qP¿TCACIOTVES
DOSIS

¡¡r¡¡tvs¡DÁD

c¡oN

DENS¡DA' DE POA¡ÁCIÓN
¿soc¡AcroN coN oIRos cu¿?ryo_s
S4NID¡'

OASER VAC¡ONES

REND¡MI¡¡/TO



r] RESULTADOS Y D¡SC\ISK)N

L hparan.¡d ¿e h ¿\f¿ned¿d

. _ 
Al rea1@ et auesúeo e, l¿. 30 aDcó sé?c¿ro,ad¿, úuje¡do el aodelo

de ,rsdbúró¡ Aoporrbm¿ e dúprcbó que )a ehtúed¿d Ray¿ ñeqa t)el panel depióa.]d hüle; s,. üú úa pÉenle a, ró&setar cón ro qué se e tise quetliha úfd.
aéd¿d cdá d¡i¡j¡ud¿ e, fodas I ¿s zo.E hülúa; de) pat. lvt tiwra 2)

¡as ¡j¡.ó buesre¿dás prese,la, porenr+s de u,rdercü que osrá¡ e¡ae2ala y 95a/ó, vtiadir.e. que puéde. daberse a ls;rrse¡es.o .djci.nes c)iñAtjcas e.q#*+'.'Ú[ld'Ú"a''...a4:ÓÚ¡4a'ad.'o"'

,,- _ 
El ñ¿yú prcnedq de údAe¡.ja3áobse¡vóé.las.eq¡ó,esdelAtlá¡¡tcoef¡aro

I, (a.7sa psh), Nórte etuata i (jsl.t2so ps.n) có.u.a ñedja de 3ó./a tuspectvanütu, a ]a que cqtjbúye h ¿lta huñellad rctativa, ctaccrin/Jas de éúas Eq¡ó¡es

r "na, ¿\u2. A.,O asn,.ór,r r¿. d r ñpd¡a de

, -r'T **" ñ-.baoD-¡ -o.ó.a.rú"r.i4 23oat Fh ra1.a¿t-teaon

::'::"rl'""'* Iy ¡ ét p.on "d.óoe ir.,a?¡ci¿ ". a-.'Aó a / 3)o.).asrÉ.iyeente. E¡ el eúr¿ta (7st )2sa ps4), se ehcañtá, )as tihcas ca. ñayar y núú i'cÁqch eóla y 9só/a) djterencja que p¡ede debde prjnóipalaenté ¿lnaheía de )as plaúacjónes (vet riqúE S).



27-

EJ¡e á.át¡¡ ü.1üa ,?ue .te hs .' .égrono, e, el Attá¡ rco y e, el rvó¡ré se !res.n.id co¡dirbres ¿d-ud* pr3 I a ehfeméda.l. Eh la reqió. .lel paciÍica c.n nás delaAó a d- a Dtal¿c,a.",o-tr,"p, ós-a¡o r O.Oo.fr.o¡¡Fr¿,/¿..odrcó.er
na\ t¿vazbles p¿¿.1 deetdta d¿ t¿ ent¿np¿e¿

Del tat¿t de tl9óA atb.iq mtedreadas, e e.cahbaró. 2óSj
re¡Jaentah 22a/a de thcídeh.h tatal (vt cuadrc é). Lo qüe ¡ndjcá t,
taje de jncjde'cia; y pa. ende la iñptácia de ja enfetñed¿a en el país.

, . 
Laeqa de )¿ obsew¿cjó. cr¡dadós de .áda u.o de tos pa,eles de prta da losá¿ol4 h@$Eadc y de eh¡¿acjó, co¡ /d ésald düg.eái¿a, sé ludó es¡ablaé. are e¡ l¿s zo¡d ¡ule.ás del pa¡s los porce¡.á,es r¡

a to./a de) 
'ea 

de) pdet ; ;;a';:;;;";.:,,i;,:; :;'*'^ad 
vaian de o tat.

. 
IÁ ñ¿yü nedia pohdetada de seve.ii¿d, se de¡e.¡ó e¡ t¿s ¡ssjones det ¡Atlá,.t-r.. 

-eírúa 
I,lA.75O pnñ)y Nútu, dtuató II, (?SO t2SApw), c@ ).?o/a y 1.67a/amspsrv@tue, 6to s á ¿jbu,d a en pdte a l¿s éo.di.jóhes cljmátjus ptevaje.je.tas enees rÉgrnrei ¡.tncrprD¿nre lá át ta húnedad rclatjva (caa¡jrc 5).

.En .]a 
reqió. d¿l p{tia, la ñe.\d p..detuda de sevetjd¿d pt6úta I44.taDó- "drc d" .ooo . 4 súab .ehda et pr.d a L O.-.O pqñ,

r".t i" oóFd1 -¿¿ A a¿a. v ". ". 1-,o tV t d a6a dó . SO o¡n. .en" t¿ _as 
"¿ ¿e,-rcsióh 2.04a/a lhqqa ó)

,, .Se 
pDede delluci! que l¿s rcgtónd de) Anántjco, Nó e y ej eítata

sióh del pacticó (adjba de )750 psm) .tesenú ca.di.ít,,rr.,,*r-"".urn".r"r." 
";;;;;;;''""'"""''

El 37ata de tas aÁals at'e.radas preEntah @vü ldzttc

l! :': "* -": *'"' i*;'" ;. ;;';:"1i:::::J:::,::: 
";";,:,h.qas de 5o/o y l1a/a de .eve.idad tcuadrc ó).



O¡sedárdósa las ésatás d];grnátjcas que sbvj€an de base püa detú)tq
la kv{ida¿, pueae júqhse qúé d¿n6 rdba dél Sa/o de Éraidad, debé, cansid¿t!
sd de espe.jt arér¿ió,¡ ya que aún y cüanda na se ¿etminó su efacró é¡ lc ¡endj.
mjentót h vda prcd\cttua del á¡bol se vé.á se¡r'eé,te afctad¿ deto.ñárdde lá có.
t@a én rcge.tacióh y )jr.kán<ldá pó¡ óó¡rqure¡re tas p¡cas fü¿u.d Danos neno¡es
al 3a/a de Éeveúdád {n jñpúntes porqué e, pFs..ja de cord¡crbnes cJimátüas f¿.

vó.¿bles y ¡óspedüies sueeptibles, aecj¿ds can et ñ¿l n¿nejo de ta ptántádió¡, la
üfúedad Füede ptug€sq tápidaente.

Debi¿ó a las .o.acjdas vaúacians de teñpefttúta, hañelhA rclafiva y ptql
pjtaéiór plaviA dehb ae estütas, asj cóúó a ta esaez de Egjs¿.os Deiao¡.1óqrdd e¡
)a rcna de trabaió no e hiciqon.úp acia.6 ehte ta jhb.sj¿ad de la enteñedad y
dáda c@¡'o¡ente del.ltr! Si, enb¿qo se rrasé¡ra et c!¿d¡a 7, e.dúdéeóbtu¿
una ¿prcxiñación prclinjnd de úndjcio¡es dhátLas po¡ esr.¿ros

2. Ma¡?¡o d¿ Ia pla"¡aúóñ

El n¿heia de la p¡útació., pfibjenefue és u.o de lo! táct@r qDe Dás corlr¡
b¿ye¡ a distribación. sevedAad e ihcilencja ¿p la .nrer pda¿

21. R¿b.¡óE ente ¿1ña¡./a ¿e loptrnració ¿ tnci¿¿ñtio de !¿ ¿n¡.r"rc¿od.

A.Aizanda ]a bóléta de ná.ejo dá las plá.¡ácjor¿s é, ,us áspedrós n¿s ú
póna.tes Elac,b,ados co, la en¡emédad Se esrabtédjJ qDe ¡ueye ¡incar de tas

ú¿j¡ta huesheadas pÉ*,r¡¡ al Dü6 i.crdé¡cris cóap.é¡didas ente ta y
l5o/o, los áspe.¡os dé ralEo dé ésas fi¡cs so¡ lós ri?xte¡re,r al Fedi¡j¿añ dos
vF6 a1at1o yen alguhf cho mihim. üMv*, b) AJqDnasutili2a. h téchica de
a ict Ethep.n (Erh.d), cúo eninulúte pta jnúenehtd ld prcdrcción de
)atd, c) Et cahúd qrinica dd ]a éntemed& ló h¿óe. ada knüa can el luhsi-
cida Captaf.n (Djfal¿Én) ns uh cdúante, apticahdo )¿ do,js de dc librd d6 c¿da
ptódDcta en tó qalonés de aqua dé nayo a noviñbré, d) l¿ cl¿s de pjca que se

pñctica es d¿ ñedia espitú ahq.a, cin prclúhdja en h cúú, e) la éda¿ prcñe
djo de las da¡ta¿io¡es és d¿ 20 a¡os' áxlsr'¿¡do diredrdad dc.to,es, ¡) E ste
aistdhcia téüica pedódica y paa lá sDledjsió¡ de J¿ pj:a *tíra un capatal pat
c¿¿a 20 p¡cad@ei q) éfúrúü cahttul tlé n¿lehs dos v*árpo¡áño gsras fücás
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3u naro¡'a¿ ros edra¡ós r¡ lTSr r2sopsnn) y rr (t2'1.tzs() psnñ).
a).

D¿cr'@¡o ri,c¿s p¡ese¡ra¡ jncüeódd éhte l'o/a y ssata sjeh(la ).s ¿!
pectq qereraes de nanejañ¿s iepórrá¡tes los siq,jé.iesr ¿) la nayória d-.,,stas
f).ca .ó f*dkan y l¿s qüe téttjü2an la tae. espatádicúehte, b) D cóntal
qú)ñico de h enfmedad l. hacén cú e) tunqijda, acetáto de Fenil !,Iücútjo
(Ahtjnúcin) có¡ flecuencias y dós rá¡übtes, las frue.cjás so¡ dá d¿ 4. B ó 15 d''.
y l¿s dosis yaja¡les, las ¡iTcuercj¿s so¡ cadá Z, a ¿ j S d¡as y l¿s dosjr s¡ de I25 .d
en 3 salanes de auua, ,5 cc en 5 qal.nes d,. asua ó I ljtt en 32 q¿)oh6 de agüa,
ár@,ás óbas fi..ás ¿rreftd o h e2.ran ca. capút'ót a Benanit (Benta¡e)j c) al
u¡ás fi,cd, utt¿an el qtjñüh.te Ethepan, co¡ nu.na becue¡cia e rácrbr¿
ñ,énte, d) L¿ ctase¿epicacue sep¡a.r& esdene¿ra esptál alte¡na en tá dayó¡D

za (cúbirñ) e) cohtrój de úalez¿s es de ttas ye.es po¡ a¡o, rl r\ro es!á¡ aú.
cjadas co, ¡üqú, ¿u¡eo en su nayo.r'á, perc átq,¡ás eslá¡ ao.,?

J@1"so" rr. -. c d" ¿oa ¿-ao,". Do n^ ui.é,¡/ l¿ edaddelos.lo,esvatue¡le1620y25¿¡cq,sriedodrre¡sü¿ddéclo,és
.r l¿ r eo." F ."qe*"s". " ae-..jd d a9óa"tdsincsr
.+1i úen " a¿" d",," J dof .ddo n"rÉio r ,r rc Fn ". _lD \o a e
püedé ¿p.ecú qúe 6te qtupa dé fucás pe¡¡e,eé¡ a es¡¡¿ios yegro,es drTefen¡és.

?}es tinc¿s pru¡e¡ ¡á¡ las ncae, cias nás alús ehcant¡adas en )¿s zó.as ÁLte
ns dd país, (72ata a 9só/.), en es¡ó se ó¡ser& ts siqu¡é,¡es aspe¿¡órj al pra
el canút qútmjcó quiñico de la enfqñedad e us el Aóeútó de Fe.1l Mücúiu
e¡ dosls nuy ¡áJis ¿ l¿s re.oae ndads y c.. paca frecú.nc¿ si ró rsd Iu¡djcjdás
vad br, úda-
tnt "1 Ln pñ1 "¿b oa 3A ¿ñú añ a.velid¿a ap etan"s y pt ¡. )pffiea,é de .-"4r

. ¿s d¡¡¿]crac d".¡e¡ b¡á,ó¡ da , / ) nt,I x 2 ñ., to
cual F¡¡es.ra ¿t¡ás de¡s¡d¿desdesjahbrade625 a IOAA :'bat6pd}]a. q) esas
ású¡Ér i¿€db4 nl Et sjs¡en¿ dé rjrá e, denedia esph¿l alteña a djata, j¿ pica
es ¿ltfue.te prcfunda y can p.ca técnjca.
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se de6nj.ó que ñhcas ñaejadas ad@aadné.hE pasútarc. bájas i.ci
denchs de ]a enfemedád y ¡incas ñ¿nejadas detjcjentúen¡e ebÉnttan áha inai
de,c¡a. Sé co¡srde.¿. cóoo posjblee aspe.bs nas ,rruyerrés e¡ la é.tme1l¿d en
cuanro a úcjdercjaj El cantó1,|uñia,la feú bacjó., )a pafuidjdad de pica v

laniró¡ réc.ica. ¡a j¡tDerciá de tas có¡djr,ó,es d¡ñátjcas 4 jt pútnte ya
qua lás f¡rcás e¡ l¿s qué se deeújje¡ to, ¿s!@rós ante¡r¿.es y és¡é, ubüádo én lc
estñtos can nas incjdendja puetle. ya.se se.rtné¡¡e aftu¡adae

2.2 R.ktioh¿nrppt|,oñ"iad, kph úant k *t ?.t¿od , n k üf"n?ddd

Al analj.a. l¿ Etación del n¿nejó j¡lá seve.jdád, e obed¿ qué se ejgué l¿
nína tende"cia qüe cah ja incide.cia, y¿ que )¿s nüee finús que p¡@¡¡dó¡
de¡d .trc¿e¡c¡a, pEse¡e¡ ¡mbré¡ l¿s úe¡oFs nadias pode¡ád¿s dá severdad,
Aloo¿ o.. ta. to. é.pq...o"n"1ciótv". ha.aa

üsiicha fincas cón @aóbústid6 qehú¿lnente tt¿A6 de ñúe¡o, están
c@p€ndid4 en las rd.qas, A.7ola a 3.Aató de nedja póhdeada de seve¡jdad es¡d
lin dá túr e¡ los e ¡n os aspectos de ñ anejo qae )as de nediÉ.¿ úctdeacja.

Se estableció que d 3Aa/ó ¿e las fj,.cas n]estúdas qúúajñüte tie.e. e)
h,'mo 

'arol'o 
de las da¡raciorés s¡e¡do .lasttcádo .mo ,¡a- rarje¡do tas néró.

rd ñedi¿s ae incidencia (2a/a d j5ó/ó) y nedias póndtad¿s dé eeeridad ehú
O.2a/o ¿ 098ola 6Aa/ó de tas fihc6tiehehuñ ññeF,,8,,cón jncidehctuanúe
15a/ó a 58o/ó y nédias pondtatl¿s dd sqdid¿d d. A.gla/a a 3.2ó/a.

Des ¡¡'cás p.esénte tos n,mos ás!€¡os
h¿s alla nedjás ponddadas de sé vtjdád de 3o/a a

E] 1Aolo da tas tinóás sa ci¿sifica c.h
t¡a hcidé.cias da Z2ola a 9So/ó y nédis

Sé inle.e lue ]a jhdidücia y seveddad de )a
mekté ü turció. de tót siqure.tds asre*o, de n¿nejoj
nedad y cie d¿ prcd}cta aph6dó, pbfuhdidad de
anctúian có. at6 cú¡jws, fttiljzacj'i.

de ñ¿¡Eo que las bs f¡¡c¿s co¡

etnareja'C en )as qaa te úcu...
pa.Adads Ad sewdd'd de t 4ót.

Ráyá NrEa etán prt .¡pal,
cónt al aulnicó da la ¿ntu.

pica, dasa y edad do clanet
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CUADRO 4. Dituib,ción, i,.idencid ! s¿r.ti.tad
pttmñóa) ¿n 30 f¡.6 tle las z.M

de ta Ralt Nesft det hule lqhr4oñthñ

.-E¿;-i';-W



ú1¿i¿ .it , n.rl¡¿ po.Aeú.la d. taetut¿d
pnúñM).lel ttth, .t tzt tesiüé P@ífuo,

d¿ ¡¡ ¡.d rv.su {¡Iytophúh@
Atllú¡@ ! Noe d¿ Cuúreúslt



Nünetu d. 6okt dé h . .o, dtl@nbr, tudd .te
rv¿rd, {Pbyrop¡r}@ p¡t¡Dtro¡t pot .rnr¡¿, ! kzta@



-u-
d. ¡ll.¡denria d¿ R¿ra N.M (PhytoÉr¿¡a p.rbhm) ¿, ur,.,¿¿ ¿ ¡¿i

FtE n r p::¿úk d: ñ.¿t¿ eondetu¿. de ,¿,eñt d de Rar. ,¿stur&t .a, Etación a rd $bator d. t6 zon* hd¿tut
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CUADRO7 pt cipi¡acüt ¿rual, kñpe totd
ntuer/¿ddB ¿n ¡as ,an6 hú¿tÚ d"

ne.tia dtuot de lot e:ra¡os ¿¿ tzs f¡.aseu¡doll (apbx iñaci¿i pt¿tihinü )

t tj..ie.
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F¡sun 7. Man ¡o d. Is phir¿ck,e, 
' 

por.it¿¡¿ .te
Ir.i.túcta , n¿di, poud¿rrd¿ d. k\¡td¿d

t n.¿i6 Poúd4¿4 d¿ 'a.i

ñn.6 h'at¿¿dú, q tuto.tó" de td

^ . 
Fdtiliztu 2 t6 pd aña a úra c@o btnjmo, el @rtñt qúiñico ta heh cah e)nt-úqicida C\p!Íol pq ¡a nú6 cáda A d*ls, no pbh)ndizt ta pica, @htñtú ñ¿)@ 2@ po anq @ ajá, s@t das a nkqún cu¡¡lrc, ja edad de 16 c)qs tl@edió 4 de 20a!tú, djvoÉidaA dé .l@6, deúi¿ádos de sjée¡¡a da ¿OO á¡¡ols ¡,d ¡a. riere adécuad¿ su_petu¡.tót téc.ca y dé cú:f,a,
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La nayofia no latilizú y l¿s qua ldúlízü to hacen útu vú A ano. él úba)
qutñico & hace can ñtüencjas de c¿da I y r5 d¡ás co, at fu,qicida A@tata FeúiJ Mt_
cúúa, uülizú el sjstúa media 6pi.d alrma y prófu.diá ñucho en la pic4 cú¡:.tan
naleza dd vFes !o¡ anq lj€re, d¡v8iA¿d de clahes, la edad $úé¿b 6 de 20 a 25 úos
¡ár demra¿des de sj€hb¡¿ sr dé 4OO ábol6 lor ¡á. csáe supdidó n éé.ica súiació.
.le ota. enleñedsd* en e] püet Ae pj@.

Eh esras f¡r¿* nu¡dá se far¡t¿á, el cütót qüimicó 1ó haceh cón ej tunqi.jda aceta.
tó de ¡ed msEu.ió do! ddjs ¡aiirs a tás E.ménd¿dás, co,bolá¡ Drézs dos vees pd
anc s aocia¡ ¿ 0ú6 .'rrrvd (café, c¿ta, e@) diveEdad dé dónas pd.cipatñente de
"Séñint' @bd ha kjdtudo) ]a édad ás dé sO ¿¡d, de¡süád de po¡leró, as d¿ óoo ¿
l,dJ ibdes pú hetá!éa, muy nal atehdjds o naeiad6, ñas ¿ssfl:a réd¡ijá a,ocia.
.ió¡ é, oba erfem¿dadar
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CUADROS lnc¡d¿ñ.jr ! ñedia poddtdd.I¿ xe"aturad d¿ R rd N.N
phtho¡a paünivon) s¿st" 

"ry¿l 
¡ecnotósico ¡|e ñn.¡o ¿e

.aNfRaL auMrca: s. uLü6 d t,nqi
tia úptatot tD;bhÉn) en dóts ¿e

(2m)yIut iá é¡ sbten¿ dé eia

de.tóD{que bn: lcv )731,cx26



tlNCA a/a NCID

coMRo¿ au¡e¡co: E 4's¡ji.s$
usaaf¿,büaAÉúla¿eFen
Ma.u@ (tutñúú wBR) c@ ¿aNÉ

r .FwDds !á";bb' ¡4.ao

hüúcidén.ÉPaIuhdbúnrchob'íc,

cane taúbib) dEbüa ¿ k Pb¿ nal

cfuÉpciin162

a]iJrP"6lieGJ'Óñ,¡oo¿ddaiú,úicul



coNfRaL aúrMtca:

t,'t4sq aes o ud e.a¿u;as

b'¡q4 en l¿ .ode¿ \can6|ú)

t¿tbal nohÉ eda) d erañsdta de d¿d

qa c6 5¿¿ nk ¡on d.ntu¿d ds | )aaa ¿úpar 44 | e,2ñÉ, t625 *h ethd )

Ganbtun) dúci.ckh da úá. a,t6úÉnad8
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La e.fened¿¿ R¿ya ¡leqa del
b¿,Aa e, 30 It c¿s seleccr¿radas

¡ule (Phyto¡hr.¡a parnivoÉ) se encoé.i.a drrri.
ál azr, lo qué j¡drtá que esrá p¡es.re é, iodd tár

I

ios?oEéd¿js dé ücdercD de la Raya,teqra, e, td zó,ás,{ula.ás de GDár@aJ¿

L 1 
*' """'" ¡cF" a nPdba"n.,iea

," 
.::: 

"" * r o .5o psh v Na,.e 4ua.. l Eo

- "o,sdo .¡- n"o,a o" r.dq E de ?oo o, srenoo él e,ü¿'a' a 1aD.t 1 "1 oe nato-,n.ioc¡. td. j\ aa a., et de r-. D¿i¿s,. @. t-et -4taa 1V kúha de jZSa psnñ) cú uha ihcide.cú de 23o/ó. De ll9óO árbój6
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