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RESUMEN

La realizacion del presente ensayo tuve como objetivos caracterizar fenoldgica=

mente de cinco variedades Frijol Alado (Psophocarpus tetragonalobus) en el municipio de

La Nueva Concepcién, Depariamento de Escuintla y evaluar la viabilidad de las semillas
pasados diez meses de su cosecha en el Instituto Técnico de Agricultura en la Finea Na-
cional Barcena, Villa Nueva, Guatemala, con el objeto de determinar el tiempo normal

de almacenamiento de la misma antes de la siembra.

El trabajo se considera preliminar pues en Guatemala existe muy poca informacién

y experiencia acerca del cultivo del Frijol Alado.

En eltrabajo de campo se utilizé un disefio de bloques al azar con 4 repeticiones y
para evaluor la viabilidad de la semilla se hicieron 8 pruebas de germinacién espaciadas a

30 dios cada una; se realizd en un disefio completamente al azar con cuatro repeticiones.

Los resultados fueron los esperades de acuerdo con las hipétesis planteadas, encon=
trando que los tratamientos se compartaron en forma similar; tante en la caracterizacian fe=

- - - - 3 “la 1
nolégica come en el ensayo de pérdida de vicbilidad conforme pasan los meses,



= T
EVALUACION PRELIMINAR DE CINCO VARIEDADES DE FRIJOL ALADO (Psophocarpus

tetragonolobus) BAJO LAS CONDICIONES DEL MUNICIPIO LA NUEVA CONCEPCION,

ESCUINTLA Y EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE LA SEMILLA 10 MESES DESPUES DE

LA COSECHA

I INTRODUCCION

Ninguna nacidn puede progresar econdmica, social o politicamente, si gran
parte de sus ciudadancs no tienen lo suficiente pars comer. (7)

El desarrollo agricela es fundamental si se quiere fomentar el crecimiento y
sanear en forma duradera ofros sectores econdmicos. La mayor parte de la pobla-
cidn mundial vive en zonas rurales. La creacion de nuevos puestos de trabajo re=
lacionados con la produccidn de alimentos contribuird a cumentar los productos y
a disminuir la pobreza. Este objetivo representa uno de los grandes desafios que
enfrentamos. {:?:}

En Guatemala, usando términos cuantitativos, se puede asegurar que el
abastecimiento de calorfos y proteinas para la poblacidn, es deficiente y mu-
cho més para las mayorias marginales de las ciudedes y en el &rea rural del pals.
A manera de ejemplo, basta ver las cifras obtenidos del balance hecho, entre pro-
duccid nacional y requerimiento de calorias y proteinas (datos con base en la po-
blacién de 1977), de las cuales se deduce que existe un déficit de 69.4% de ca-
lorfas y 68.3% de proteinas, lo cual varia de acuerdo con la clase social, grupo
rural o urbano, edad y regidn.(17)

Una de las opciones para solucionar el problema de la produccidn alimen-
taria, parece ser la blsqueda de nuevas fuentes de alimentes, incluyendo la in-
troduccidn de material vegetal de ofras regiones, tal es el caso del Frijol Alado

(Psophocarpus tetragonolobus). Se presenta el problema, de que el material no

puede introducirse directamente y esperar que la poblacién lo acepte de inme=
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diato. Es necesario primero estudiar el compertumiznto de dicho material, bajo

condiciones ambientales singulares, con el objeto de observar la interaccidn ge-
. . - " P B

nético~ambizntal mas acepiable, para lusgo seleccionar el mejor, crear la tec-

nolegia para su manejo y promover la produccién y comsumo.

OBJETIVOS

1.1 Caracterizar fenolégicamente el comportamiento del Frijol Alade, en el
Municipio de La Nueva Concepcidn, Escuintla.

[1.2  Estudiar la viebilidad de la semilla durante los 10 meses posteriores a la

cosecha.

REVISION BIBLIOGRAFICA
Lo Familia de las leguminosas, constituye uno de los grupes de plantas de

mayor importancia en el mundo. Su importancia radica en cuatro aspectos de

interés:

d. Como opartadores de nitrégeno al suelo. Se asume que al encontrarse
plantas de alta copacidad para fijar nitrégenc atmosférico al suelo, se
aherraria un 20% de lo inversién que se hace en abonos nitrogenados,
que en una o en otra forma requieren de la energia petrolera, para pro-
ducirlos.

b. Como plantas de cobertura, para proteger y abonar sueles expuestos a
la eresién y con cultives permanentes,

S Como forrajes, para la produccidn de carne animal.

d. Como fuente de profeinas y aceite en la diete humana, o tal punto que

muchos expertos en nutricidn esperan que &stos desempefien un papel mds



importante para satisfacer las necesidades de alimentacidn en paises co-
mo el nuestro, donde la mayorfa de la poblacién, padece hambre y mal=
nutricidn. Cerca de 20 especies de leguminosas de grano, son aprecia=
blemente utilizadas en gran cantidad en la dieta humana, éstas son una
fuente excelente de protefna y juegan un papel importante en la alimen-

tacién necesaria para las futuras generaciones humanas.  (9)

En Guatemala, a falto de una informacidn completa sobre existencia de
la variabilidad de nuestra flora, v de especies leguminosas, se continda con
la practica més cdmoda, de introduccidn de material foréneo y tratar de fo-
mentar su produccion y consumo a la poblacién. Asf, encontramos materiales
infroducidos, que por sus magnificas propiedades nutritivas, vale la pena estu-
diar su adaptabilidad en diferentes regiones del pais y en esa forma encontrar

las mejores zonas para su dptima produccién.

Podemas asegurar que el conocimiente que se tiene actualmente en Guate-
mala del Frijol Alado, es el mismo que se tenfa de la soya, hace unes 20 afios.
Pocos son les estudios que se han realizado sobre el Frijel Alado y de ahf que
su informacién sea tan limitada. El Frijol Alado ofrece varias venta jas nutri=
cionales sobre cualquier otro frijol, pues todas las partes de la planta son co=
mestibles: raices, semillas, flores y retofos. Su potencial en los trépicos, es

similar al de la soya en las regiones templadas. (16)

1.1 Crigen y taxonomia
No se conoce con certeza el lugar de origen del Frijol Alado, Pa=
ra algunos es el Africa Oriental, para otros la India, y segln Khan

el origen de este frijol puede estar en Madagasear, Mauritus o en
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Papia Nueva Guinea. (15)

Se cree que el centro de dispersion mds importante, sea al Africa,

puesto que en este continente, se encuentra la mu}rarfﬂ de las espe=
cies mds estrechumente relocionadas y es donde se ha podido obser=

var lo mayor diversidad de algunas caracteristicas de las plantas. (3)

El género Psophocarpus, posee seis especies, dos especies: P, tefra-
gonolobus y P. pelustris, hen sido fuente de alimento por mucho tiem-

po; los ofias especies, son plontas africanas, que han sido poco culti=

El P. tetrogonolobus, se encuenfra mas distribuido en Asia. Ha sido

reportado en Indie, Molaya, Tailandia, Filipinas, Indochina, China,
Ceyldn y en varios islas del Sur del Pacifico. El cultive se ha intro-

ducido en vaorias paises de Africa y de América. (13)

Se reporto gue el nimero cromosdmico del P. tetragonolubus es

2r=26. Citolégicaments, existe alguna confusidn en cuanto al ni=-
mero cromostmice del Poopalustris, Frahm Leliveld reporta 2n=20,

mientras que Micgs, ha observado 2n=22. (12)

1.2 Botdnica
El frijol alado, es una planta perenne, de tallos trepadores de tipo
inde terminado, cuyos tallos pueden alcanzar alturas de 3 a 5 me-
tros. Sen cdelgados, pero llegan a un centimetre de didmetro en las
plantas més viejas. (15) Su coloracidn varia de verde a pirpura,
con variacionss intermedias. Los tallos se renuevan anualmente.

MNo se ha enconfrado tipes de tallos determinades que formen ar-
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1.2.3

. 2.4

busto.

Parte subterranea

Es una raziz tuberosa, permanente. Los tubérculos son féciles de co-
sechar, son levemente dulces, contienen aproximadamente un 20% de
proteinas (peso seco), mucho mds elevado que el contenido de proteina

de otras rafces y tub&reulos comestibles, tales como la papa y el camo-

te. (18)

Flores

Se agrupan en racimos, al final de pedinculos larges, su color varia
de blanco, pasande por azul, hasta pUrpura. Son una porcién minGs=
cula de las partes comestibles y generalmente se cocinas con las ho=
jas. Normalmente se consideran autdgamas, con un 5 a 10% de po-

linizacién cruzada. (14)

Hojas

Las hojas frifoliades son alternas, con peciolos rigidos ¥ con una esti=
pula corta en la axila. Les tres foliolos son similares ¥ con forma que
varia de ovalada a évalo=lanceolada. La base es aguda, obtusa o al=
go codiforme y la lamina termina en punta. Los bordes son lisos y las

hojas pueden ser pubescentes o lampifias; los peciolos y tallos pueden

estar manchades con antecianina. (16)

Vainas

Pueden ser rectas o ligeramente curvadas, cortas o largas (10 a 50

cenftimetros); gruesas o muy delgadas; el ancho puede variar de 2 o
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iz

4 centimetros. La caracteristica de éstas, es que poseen cuatro super-
ficies y en sus esquinas, cuatro prominencias semejando a las longitu-
dinales onduladas, de bordes recortados: de aqui el nombre de Frijol
Alado. La forma de la vaina, ve de cuadrada a rectangular. La su-
perficie puede ser lisa o rugesa, y su coloracidn varfa de blanca, pa=
sando por verde hasta plrpura y ofras tonalidades. ()

Las vainas, cuando alcanzan la mitad o dos tercios de su desarrolle,
son tiernas y comestibles, pueden comerse crudas v como verdura co-
cida. La mejor coccién es a vaper o con agua hirviendo durante diez

minutes. (16)

Semillas

En la mayoria de variedades son redondas y brillantes. Pueden ser de
color blanco, amarille, café, negro, jospeadas. Elmedic ambiente
influye mucho en su coloracién. Su peso varfa de 0.06 ¢ 0.40 gra-
mos. Se consumen cuando las vainas se tornan muy fibrosas. Tienen
sabor a frijol fuerte, pero agradable, que puede ser un tanfo amargo.
(16)

La composicidn proximal estd dada de |a siguiente manera: (14)

Agua 5.7 a 24.6%
Proteina 28.9 a 37.4%
Aceite 15.0 & 204 9%

Carbohidratos 28.0 a 31.6%

Fibra 5.0 a 12.5%
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Las semillas del Frijol Alade, asi como las del frijol de soya, contie-
nen compuestos que interfieren con la digestién de las proteinas. Las
encontradas en el Frijol Alado son: Hecticina {aglutinante de los glé-
bules rejos), un inhibider de la tripsina, glucdsides cianhidricos y ta-
ninos. Estos pueden destruirse satisfactoriamente durante la coccidn.
(16) (18).

También se sabe que la coccidn se dificulta, por lo que su aceptacidn
ha sido poca; sin embarge, odiciones de bicarbonato de sodio,la ace-
leran. En relocién a lo anterior se menciona aunque el alte conteni-
do de proteing de la semilla de Frijol Alado es la base de su potencial,
su valor para la alimentacién humana, estd limitado por factores de
preferencic, sabor y posiblemente las substancias t8xicas ya mencio-
nadas. El uso de bicarbonado de sodio para ablandar la semilla, re-
quiere estudios adicionales especialmente para determinar si las vita-
minas del complejo B, son destruidas y si la proteina puede ser utili-
zada libremente. Se sospecha la existencia de diferencias varietales, que
posibilitarian la seleccién de tipos mds acepiables. (16).

En un estudio realizado en lo Universidad de Puerto Rico en 1978, se
prepararon diferentes variedades de semilla de Frijol Alado, utilizando
varias técnicas: cocidas licuades o coladas parg prepararlas en sopa,
cocidas y fritas y preparadas como material crudo. Las variedades dj-
fieren en la dificultad para ablandarse, despues de cocinarlas. Cuan-
do no son fratadus con bicarbonato de sodio se vuelven dsperas y con

sabor de nuez. Se concluyé que es el mejor uso, o la mejor manera

de prepararlas en forma de sopa y fritas. (21)



M.2.6  Nedulacidn
El Frijol Alado, desarrolla una cantidad poco comdn de nodulaciones
y los nédules extraordinariamente grandes. En Malaya, las plantas
contienen hasta 440 nddulos cada una. En estudios realizados en
Hawai, se detectd que las masas de nédulos son menores en un pH
bajo. (22)
Un solo nédulo, puede tener un peso de 0.6 gramos, con un didgme=
tro de 1.2 centimetros. Segin Borlasa, citade por Duncan (3), la
excesiva nodulacidn ocurre en ausencia de la inoculacidn con
Rhizobium, permitiendo a la planta crecer bien en suelos carentes
o pobres en nitrégeno, sugiriendo su posible uso para restaurar la
cubierta vegetal. El Frijol Alado se adepta a una gran diversidad
de razas de Rhizobium, caracterizéndese por ser altamente promis=
cuo, pues se sabe que en ofras especies, el Rhizobium es altamente
especifico.
Se han realizado estudios en Hawai con respecto o lo anterior, Woomer

y colaboradores (22) probaron & razas de Rhizobium e Cowpea, en

Frijol Alado, no encontrando diferencias significativas en cuanto a

efectividad entre ellas.

.3 Requerimientos ecoldgices
El Frijol Alado es cultivado desde el nivel del mar hasta los 2000
metros, entre las latitudes de 20 grados norte y 10 grades sur, esto
en los trépicos asidticos. Requiere de dfas de fotoperiode corfo pa-
ra una normal induccién floral. (18)

No sobrevive en suelos inundados, pero puede adoptarse a una in=
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tensa gama de suelos. (16) (18)
Es algo exigente en cuanto a textura del suelo, requiere cierta rique~-
za de nufrimentos y buen drenaje. Sin embargo se menciona que to-

lera suelos pesados y con drenaje deficiente, creciendo hasta en las

orillas de los rios. (16)

Variacion biolédgica

Actualmente, se conocen unas pocas variedades v las observaciones
se han hecho sobre unos pocos cultivares. Sin embargo los es tudios
hechos en Nueva Guinea, han revelado una gran variobilidad geng-
tica (mds de 10 variedades). Variabilidad que va, desde la habili-
dad de las plantes para formar tubéreulos y al mismo tiempo producir
semilla, o solamente producir vaina y semilla, Asimismo, existe va-
riabilidad en cuanto o la forma, tamafo y color de la vaina, semilla
y flor. Para ilustrar esta variabilidad, un estudio hecho en Papua,
Nueva Guinea sobre 500 plantas, mastrd un ranco de variacidn de
rendimiento en granos de semilla por planta de 0.~ o 72 gramos. El
largo de la vaina varié entre 5,9 0 26,4 centimetros. El peso de la
semilla mostrd valores entre 62 y 147 miligramos y el rendimients en

raiz tuberosa, varid entre 1.3 a 50.3 gramos. (19)

Caracteristicas agrondmicas

El frijol alado es sembrado al inicio de la épc;::c: lluviesa. Las plan=
titas germinan y crecen lentamente durante 3 a 5 semanas, despues
de su siembra. Debido al crecimiento excesivo que presenta, se
acostumbra colocar estacas. Sin embargo, es mds aconsejable uti-

lizar varias enramadas de alambre o rafia de 1.2 metros de alto,
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con el objeto de facilitar la cosecha. En el caso de sembrar para
aprovechar las rafces tuberosas, se necesitan estacas de apoya.
Segln experimentos realizados por el Institute Internacional de
Agricultura Tropical, en Nigeria (1971 a 1972), los rendimientos
de semilla y vainos de las plantas apoyadas scbre enramadas o pa-
los, fue mds del doble que el de las plantas sin soporte .,

En Guatemala, enun ensayo reclizade en lo finca Bulbuxyd, del
Departamento de Suchitepéquez,.la floracién de este cultivo, os=
cilé entre 55 a 65 dias, deduciéndose de esto que segin la expe-
riencia reportada, en el Altiplano, el periode hasta la cosecha po=
dria ser entre 4 y 5 meses, lo cual demuestra que en la regidn del
Altiplano, no es aconsejable su cultiveo.

Es importante el control de las malezas antes de la floracién, pues
si se establecen entre el cultivo, se enredan y son més dificiles de
remover. No se han determinado aln los herbicidas mds adecuades
para control de malezas en sismbra de Frijol Alado. Los métodos tra-
dicionales como el deshierbo manual o con un azad’ y la cobertura

vegetal scbre el suelo, son adecuados parg pequefias extensiones. (18)

Hi.é Plagas y enfermedades
Las plagas més importantes relativamente son pocas, debido a que es
una planta que ha venido siendo cultivada en pequefias extensiones
y es de esperarse que cultivada en extensiones mayores estos proble -
mas aumenten. Es muy comin realizar el cultive del Frijol Alado,
en asociacion con otras plantas que le dan cierto grado de protec=

cidn contra los insectos. Algunes de los dafios que sufre el cultivo
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son: consumo de follaje por aves, infestaciones de &caros, gusanos
minadores, orugas, saltamontes, dfidos, arafia roja y mariquitas. (6)
(16)

Entre las enfermedades que han sido observadas en el cultivo, se men-
cionan a continuacidn:

FALSA ROYA. Una de las principales enfermedades en el Frijol Ala-
do reportada en Jave, Filipinas y Malasia, causada por el hango pa=-

rasitico obligado Synchitrium psophocarpi, que ocasiona deformacio=

nes y agallas en toda la parte cérea de la planta. (2)

MAMCHA DE LA HOJA. Causada por el hongo Pseudocercospora

psophocarpi, provoca dafios en el area foliar, en hojas jGvenes y
adultas. Se sabe gue las lesiones aparecen o los 16 dias despues
de la inoculacidn, las temperaturas adecuadas para la germinacian
de las conidias, son de 10 a 30 centigrados, con humedad relativa
del 100%. (20)

ESCLEROTINIA. Causada por el hongo Sclerotium sp .

ANTRACNOSIS. Causada por el hongo Colletor: 'chum lindemuthiana.

MILDIU POLVORIENTO. Causado por el hongo Erysiphe sp

VIRUS, Se ha observado la infeccidn de un virus meteado y otro que
reduce el tamafio de las hojas, dando el aspecio de enanismo marcado.
NEMATODOS. Han podido identificarse especies del género

Meloidogyne, que provocan un marchitamiento general de la planta

joven y malformacién de las rafces tuberosas. (6)
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Price y Khan, citados por Duncan (3), establecieron que los nemdtodos
noduladores de la raiz, son un importante patégenc en este cultive, ba-
sados en experimentos realizados en Nigeria, con dos especies de nemd-
todos del género MELOIDOGYINE: M. incognita raza 2 y M.javanica,
Estudios realizados en Papia, Nueva Guinea, demuestran que la patoge~
necidad de estos organismos, depende del tipo de suelo, profundidad de
siembra y densidad del indculo. El mejor control recomendade, fue la
siembra superficial, en sueles bien drenados. (19)

El Frijol Alado, se presta para planes de rotacidn de cultivos intercala=
dos. El Papiia se siembra conjuntamente con camote, cafia, banano,
hortalizas u otras legumbres de grano. En Indonesia, se acostumbra
sembrarlo alrededor del arroz. (6) En Puerte Rico, recomiendan que
es necesaria la investigacién del cultivo, asociado con camote y gui-
coy. (1&)

En comparacion con el Phaseolus, el rendimiento del Frijol Alado es
alto. En Papla, se obtiznen més de 26.6 quintales por manzana de

semilla, existiendo reportes de hasta 34 quintales por manzana de se~

milla. (18)

Composicidn y valor nutritivo

El valor més alto en proteina lo poseen las semillas y los tubéreules,
- - - - - .

asi como de grasas y carbohidrates. Para visualizar su mejor impor=

tancia, observemos el Cuadro Ne. 1, que presenta la composicién de

la vaina tierna, semilla y tubéreulo. (18)
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Cuadro No. 1 Composicidn de las diferentes partes del Frijol Alado. (grames

en 100 gramos de materia fresca)

Componente  Vaina tierna Semilla Tubéreulo
Agua 76.0a 92.0 6.7 a 24.6 59.9° B 65.2
Proteina 1.2.a 2.9 28.9 a 37.4 12.2 a 15.0
Grasa 0.2qa 0.3 15.0 0 20.4 0.5 « ol
Carbohidrates 3.10 3.8 28,00 31.6 27.2 @
Fibra 1.2a 2.6 5.0012.5 17.0 @

En cuanto a minerales, la semilla es rica en calcio (204 o 370miligrames/100
gramos de peso fresco), fésforo (276 a 320 miligrames/100 grames de peso fres=
co) asi como en magnesio y en potasio. (18)

La semila también es rica en tocoferol (126 miligramos/100 gramos) y en tiami-
na. Posee, ademds lisina, y triptofanc, pero al igual que todas las legumino=
sas, es deficiente en aminodcidos azufrades, por lo que su complemento con ce=

" 1] - - & ) ¥ < - -
reales es adecuade para balancear diches aminoacidos en la & =ta diaria.

.8 Viabilidad de |c:5£_m”las
Cuando se hace referencia a viabilidad, debe entenderse que se tra-
ta de un valor promedio de semillas viables dentro de un lote. El
deterioro de la viabilidad de la semilla puede representarse en tres
fases:
FASE |. Hay pocas semillas que se estdn deteriorando; la reduccidn
de la viabilidad del lote no es significativa.

FASE Il. Esta fase se caracteriza por un aumento dramatico de la



pérdida de la viabilidad de la semilla, existiendo un deterioro répido

del lote.

FASE Ill.  En esta fase finalmente mueren poco a poco las semillas que

sobrevivieron en la fase |l.

Segln las condiciones del almacenamiento y ofros factores, estas fases

pueden ser mds cortas o mas largas. Lo dependencia de estos factores

y condiciones de almacenamiento van a explicarse mds adelante.

El deterioro de las semillas es un evento aun no bien entendido, no

teniendo al momente evidencia clara para definir la causa primaria.

Algunos de los factores que pueden contribuir més al deterioro de las

semil las son:

a. Acumulacidn de metabolites txices.

b. Desnaturalizacién de proteinas, Geidos nucleicos, lipoproteinas
de las membranas celulares.

c. Agotamiento de metabalites esenciales.

d. Ataque por organismos dafiinos,

Se conoce poco de los procesos que permiten a un gran nimero de
especies que sus semillas sobrevivan en condiciones muy frias v se-
cas, que normalmente causarian el deterioro rdpido de ofros tejides
vegetales. Estas condiciones mejoron la longevidad del tejido se=
minal, no obstante el hecho de que las clulas muestran un alto

L] o
grade de desorganizacidn, y que clgunos organeles celulares no

quedan funcionales los que se reconstituyen al embeberse las semi-

llas. (10)
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Factores genéticos y determinacion de la longevidad

Hay numerosas indicaciones de que la longevidad de semillas es un
cardcter hereditario, y que varfa bastante entre familias, géneros y
especies. La longevidad inherente del material determing asi los jn—
tervalos de rejuvenecimiento y la cantidad de semilles que va o al -

macenarse de cada muestra. (10)

Latencia

El tipo de latencia que se da mas en semillas de cultives, es debida

a la dureza o impermeabilidad del teguments. La latencia puede ob-
servarse en gran nimero de especies de leguminesas, donde el porcen-
taje varia de muy bojo o un porcentaje alto, dependiendo de ciertas

condiciones. (10)

Se puede decir que entre mds ripido es el secamiento de ks semilles,
més alto serd el porcentaje de semillas con testas impermeables. El
mismo efecto tiene el almacenamiento de las s- villas bajo condicio=

nes secas. (10)

Pruebas de germinacién

Las pruebas de viabilided tienen por objeto determinar la capacidad
de una semilla de crecer normalmente, cuando es colocada bajo con=
diciones apropiadas. Desde el punto de vista agricola las pruebas de
viabilidad estan orientadas hacia el establecimiento de la capacidad

de tina semilla de crecer normalmente, cuando es colocada bajo con-

diciones apropiodas.
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Desde el punto de vista agricola las pruebas de viabilidad estén orien=
tadas hacia el establecimiento de la copacidad de una semilla de pro=-

ducir una cosecha y ademds permitir la comparacién entre lotes de se-

millas. (5)

Existen varias técnicos para la determinacidn de la viabilidad de una
semilla, éstas son de tipo directo y las hay también de tipo indirecto.
Entre las de tipo directe estén las pruebas de germinacion, en fanto
que entre las de tipo indirecro estén: los métodos Fisicos, métodes
quimicos, métodos bioquimicos. (basados en tinciones vitales, en
efectividades enzimdticas., (5)

Las técnicas de evaluccién de la viabilidad en forma directa, o sea
mediante pruebas de germinacidn, han side y son las mds usadas para

evaluar la viabilidad de un lote de semilla,

Germinacién de semillas

En general puede decirse que germinacidn es el proceso de reinicio
por parte del embrién caracterizade por la fractura de la cubierta
seminal y la emergencia de la plantula, La definicién anterior pre=
supone que la semilla se encontraba en un estado de reposo durante
el cual la actividad metabélica es muy reducida. (5)

Los principales eventos que ocurren durante la germinacién de una
semilla son en su orden: (5)

Imbibicion de agua

Activacién de sistemas enzimdticos

- Inicio del crecimiento embrionario

Fractura de la cubierta seminal
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-  Emergencia de la plantula

~  Establecimiento de la plantula

Los factores ambientales mas criticos durante la germinacian son la

disponibilidad de agua que debe ser adecuada, la temperatura y la

composicidn de los gases de la atmdsfera. (5)

Como técnicas que son aplicadas o algunas semillas agricolas cita=

mos las siguientes: (5)

a. Preenfriamiento. Algunas especies requieren de un periodo de
preenfriamiento en un sustrato himedo por varias semanas. Por
lo general para semillas agricolas es de una semana a tempera=

tura de 5 a 10° CC,

b. Presecado. Se aplica a semillas que presentan latencia y se ha=
ce generalmente per espacio de una semana a 40°C en una incu-
badora con aire de circulacién libre. Tanto la duracién del tra-
tamiento como la temperatura deben incluirse en las observacio=
nes del reporte de andlisis. (5)

c. Tratamiento conKNOgq. Para algunas especies el agregar r:;| sus—
trafo una solucién de 0.2% de KNO4 mejora notablemente la ger-
minacidn. El nitrato de potasio debe agregarse al sustrato al ini=
cio de la prueba Gnicamente, con posterioridad se agrega agua
cuande el sustrato requiere ser rehumedecido. (5)

d. Germinacidn a baja temperatura. En algunos casos los estados
iniciales de la germinacidn deben tener lugar a bajas tempera=
turas lo que frecuentemente extiende el perfodo tanto de la tem=

peratura como la duracidn del periodo de germinacidn. (5)
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e. Prelavado. En algunos cases la germinacidn es inhibida por sus-

fancias presentes en los tegumentos sem inales; esas sustancias pue-
den ser removidas manteniendo las semillas sumergidos en agug vy
lavandolas antes de iniciar la prueba de germinacién., (5)
Tratamiento con acido giberélico (GAg). Cuande es recomem=
dable el tratamiento con GA3 se hace humedeciendo el sustrato
con una solucion de 500 partes por millan de GAj. Encasos en
que la latencio es débil la concentracién de GAg puede reducir-
se a 200 partes por millén y cuando la latencia es fuerte habrd ne—
cesidad de llevar la concentraciédn de GAg a 1000 partes por mi=
15n. -
Tratamiento con agua caliente. Ceurre gue este tratamiento
tiene como objeto activar los procesos enziméticos de la semillg
cuyo metabolismo celular es sumamente bajo y que a la vez la
inhibicién de agua que la semilla sufre en el suelo proveque una
aceleracién en la hidralisis de reservas pai. que se dé el proceso
de la germinacion. Ei tiempo indicado para la inmersién en agua
caliente (90 = 100°C) varfa de acuedo a la especie y no debera de
exponerse la semilla @ excesos de tiempo pues sus componentes pue-

den sufrir desnaturalizacién.
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Procedimientos para las pruebas de germinacidn de acuerdo con las

reglas de la Asociacidn Internacional para Pruebas de Semillas.

De la fraccién de semilla pura obtenido durante el analisis de pure=

za fisica se obtienen al azar 400 unidades que deben colocarse en re-

peticiones de 100, 50 0 25. Las semillas deben quedar esparcidas uni=

formemente sobre el sustrato himedo, debiendo guedar o una distancia

tal que impida en lo posible que las plantulas entre en contacto. (4)

Sustratos a utilizar

Papel. La funcidn del sustrato en las pruebas de germinacidn es
la de proveer humedad adecuado y sostén a las semillas durante

la germinacién. . El papel para pruebas de germinocidn debe et
poroso y libre de defectos e impurezas, pudiendo estar o ne tefii-
do, siempre que la tinta no seo toxica. El espesor no deberd ser
menor de 2 milimetros. (4)

Arena. Lo que se use para las pruebas de germinacidn debe estar
libre de sustancias toxicas copaces de causar dafioa las planfulas.
El tamafio de particulas habrd de ser uniforme. Las particulas de=

ben pasar por una zaranda con agujeros de 0.8 milimetros de did=

metra y ser retenidas por la zaranda con cgujeros de 0,05 milime=~

tros. (4)

Aparates que se pueden ufilizar
Contadores. Se recomienda el uso de contadores pues qumentan

la precisidn y contribuyen a un mejor espaciado de las semillas.(4)

Germinadores tipo Jucobsen o Copenhagen. El aparato no es ofra
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cosa que un depdsito de agua en la parte inferior, en su parte su=-
perior existe una superficie con agujeres sobre los cuales se colo-
ca el papel y los semillas. (4)

¢, Germinadores tipo gabinete. Existen muchas versiones diferentes.
En todos, el objetivo principal es de mantener la temperatura més
o menos constante y la humedad relativa cercana al punto de satu-
racibn a fin de evitar la desecacidn de los sustratos. En algunes
se frata de mantener la humedad mediante cortinas de agua, au-
mentando asi el drea de vaporizacidn. En la actualidad la mayo=
ria de gabinetes de germinacién permite trabajar a temperaturas
que difieren de la temperatura ambiente y ademéds estdn provistas

de luz. Su capacidad oscila entre 10 o 30 bandejas. (4)

[11.8.5.3 Procedimientos para las pruebas de germinacién
a. Métodos utilizando papel

1. Sobre el papel. Las semillas se colocan sobre uno o mds plie=
gos de papel previamente humedecidos con agua pura, desti=
lada o deionizada. En los cases en que se empleen solucio=
nes de KNO3 o GAq éstas servirdn parc humedecer. (4)

2. Entre el papel. Las semillas se colocan entre hojas de papel
en bandejas, cajas pefri o cajas transparentes. El papel pue~
de ser arrollado y colocado horizontal o verticalmente., Tam-
bien es permisible colocar marces metdlicos, plasticos o de vi-
drio para mejorar la aireacién de las semillas. Cuando las se—-
millas requieren luz, necesariamente deberén quedar coloca-
das sobre el papel y no entre el mismo. (4)

b. Meétodo utilizande arena. En la arena las semillas se colocan sobre
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un esfrato uniforme y luego se cubren con una capa de 10 a 20
milimetros de espesor de la misma arena, la cual no debe com-
pactarse. Es necesario esterilizarla antes de usarle como sustra-
fo, especialmente cuando ésta se ha uﬁllizudn mas de una vez.
La cantidad de agua que se debe de agregar o la arena, ird del

50 al 60% de saturacidn. (4)

[11.8.5:.4 Duracién de la prueba y recuentos

11.8.5.5

Lo dura;fﬁn de la prueba de germinacidn estd determinada por fiempo
prescrito de acuerdo con la especie. Sial cumplir el perfodo para el
recuento final algunas semillas apenas comienzan a germinar, la prue=-
ba puede extenderse por algunos dias més. Frecuentemente el primer
recuento se retarda para permitir el crecimiento de los peles radicales
a fin de asegurarse de que el desarrollo radical es normal. Los recuen-
tos intermedios con el fin de remover del sustrato las plantulas que han
alcanzado un estado de desarrollo satisfactorio para osi impedir que in-
terfieran con el desarrollo de ofras pléntules aue se zncuenfran en otros
estadios. (4)

Caleulo del porcentaje de germinacién

El porcentaje de germinacién se establece mediante el recuendo de las
plantulas normales producidas a partir de las repeticiones de semillas,
cada una al cabe del perfodo prescrito para cada cultive. (4)

Se efectban recuentos para registrar el ndmero de plantulas normales y
semillas muertas invadidas por hanges. Lo pléntula normal es aquella
que relne fodas las caracterfsticos esenciales, tanto Fisinlégicns como

morfolégicas y de senidad, que garantizan su desarrollo pesterior en una
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planta normal une vez en el campo. En el recuento normal debe re-

3 - - : -
gistrarse el nGmero total de plantulas normales, anormales, semillas
no germinadas. Laos plantas dafiades por microorganismos deberdn ser
consideradas como normales siempre que sus estructuras esenciales no
se encuentren dafiados, (5)
Al preparar el reporte debe indicarse el sustrato utilizado, la tempera-
fura, fratamiento para romper la latencia, y reportar determinade tro-

tamiento contra el desarrollo de microorganismos en las bandejos. (4)

HIPOTESIS

la.

2a.

Las variedades de Frijol Alado, entre sf tendrdn un comportamiento si-
milar en la regién, con base en los resultades obtenidos en el enseayo
realizado en la finca Bulbuxyd, Suchitepéquez.

La viabilidad de los semillas de las variedades de Frijol Alado dismi-
nuiré progresivamente durante los 10 meses posteriores a la cosecha,

asumiendo su detérioro natural .

METODOLOGIA

Vol

V.l.1

Caracterizacion fenolagica
Variedades utilizadas
Para este ensayo experimental, se utilizaron cinco variedades de Fri-
jel Alado, las cuales fueron:
Tailand 39
TPT 28
LBN
Tailand 22

TPT 20
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V.1.5

Disefio estadistico

Se utilizd el de bloques al azar, con un nlimero de cuatro repeticiones.

Unidad experimental

Estuvo constituida por parcelas de 20 metros cuadrados (5 x 4 metros)

Siembra

Se utilizé el siguiente procedimiento:

Qe Tratamiento para romper la latencia; que consistié en sumer=
gir los semillas en agua hirviendo durante 30 segundes.

b. Siembro de cinco semillas por plantén, distanciados estos 45
centime tros sobre surcos. Los surcos a su vez, fueron separa-
dos un metro entre si.

B Con respecto a los lecturas de los rasges morfoldgices de las
plantas, Onicamente se utilizaron las ubicadas en los surcos
medios (20 y 30) para evitar el efecto de borde de los surcos
laterales (1o, y 4o0).

Tuterado

Para sostener las plantas, se pusieron estacas de dc. metros de alto,

una por cada planta, colocdndole a las estacas en la parte superior

un amarre de pita pléstica para que soportara todo el enramaje.

Localizacién y fecha de efectuado el experimento

Municipio de Nueva Concepcién, Escuintla:

Latitud: 14°11'02"
Longitud: 21°18'03"
Altura: 50 metros sobre el nivel del mar

Temperatura: 27.86°C
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Precipitacién pluvial: 2474 milimetros anuales

Fecha: El experimento se montd el 21 de agosto de 1983

Manejo del suelo
Se efectud un andlisis quimico en el que el laboratorio de la Discipli=
na de Manejo de Suelos del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agrico-

la que dié los siguientes resultados:

pH: 6.30

P 31.40 microgramos,/mililitro

K 125.00 microgramos/mililitro

Ca 12.85 miliequivalentes/100 mililitros de suelo
Mg 2.75 miliequivalentes/100 mililitros de suelo

Este andlisis tuvo por objeto establecer el estado de fertilidad, pues
el manejo del ensayo experimental se llevd a cabo con base en las
condiciones propias naturales, sin uso de productos quimicos correc=

tivos de éste, Solamente se emplearon productos quimicos paro el

control de plagas.
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V.1.8 Variables tomadas en el experimento y forma en que se procedid
a. Dias de emergencia. Se tomd la fecha inicicl y final de la
emergencia de las plantulas en cada parcela.
b. Forma del foliolo. Se efectud la chservacién en el momento

de la floracién, con base en la siguiente clave: (14)

1 Oblonga
2 Deltoide
3 Oblongo=lanceolada
4 Lanceolada
I\
[ Area foliar. En el momento de la floracidn, se tomd el

promedio del producto del ancho por el large sobre 50
hojas trifoliades por parcela. Como dato complementario
se determing el largo del peciolo tomdndese el promedio

de 50 hojas por parcela,

d. Dias de floracion, Se tomaron lecturas al momento de lg
apertura de los bofones florales, la fecha de las primeras

y Oltimas en cada parcela. Lectura sobre 50%. (14)

e. Color de la flor. Se determind con bas en la siguiente



clave: (14)

1

3

4
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Blanca
Azul claro (lila)
Azul

Otro (especificar)

Nmero promedio de flores por planta. Se anoté el nimero de

Flores que llegd a convertirse en vainas,

y aquellas que caye-

ron por efectos fisioldgico-ambientales. Resultades en cuadro

No. 2.

Dias al inic

io de formacién de vainas, Se tomaron las fechas

iniciales y las finales. Lectura sobre 50%. (14)

Color de va

efectud con

I

)

7

ina después de fecundacidn. La observacidn se
base en la siguiente clave: (14)

Verde claro

Verde

Verde oscuro

Pirpura clare

Phpura

Plrpura oscuro

Otro (Especificar)

Dies a la cosecha. Se tomaron fechas inicial y final. Lectu-

ra sobre 50%. (14)

Longitud de

vaina en cosecha. Se promedid el largo o razén

de 10 plantes por parcela en la cosecha.

Nomero de vainas por planta. Se promedis el de 10 plantas
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por parcela en la cosecha. Resultades en cuadro No, 2.
Nimero de semillas por vaina. Se promedid el de 10 vaines
de 10 plantas por parcela.

Color de la semilla. Se deferminé con base en la siguiente

clave:

1 Blanca

2 Crema

3 Gris

4 Bayo

5 Megro

& Otro (Especificar)

Peso de la semilla. Se pesaron 500 semillas por parcelas,
Produccidn promedic por planta. Se toméd el peso total co-
sechado en les plantas de los surcos intermedios de capa par-
cela promedidndalo sobre el nimero de plantas respectivo.
Produccion total por parcela. Se toméd el peso total cosecha=

do en les plantes de les cursos intermedios de cada parcela.

Presencia o ausencia de fubérculos. Se procedid a extraer
del suelo las rafces de dos plantes por parcela, reportandose
el resultado de acuerdo con lo clave siguiente: (14)

0 Ausencia

+ Presencia
Presencia de plagas y enfermedades.
Largo total de los talles. Se procedié a medir un tallo al

azar de diez plantas de cada parcela.
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Se determiné el largo de peciolo y subpeciole midién-
dolo de 15 hojas al azar por parcela.
Vil:9 Materiales y equipo utilizades
1.000 estacas de madera de 2 metros de largo
720 metros de cinta plastica
225 tarjetos de identificacion
50 sacos de manta de 100 libras
25 bolsas de manta de 25 libras
Boletas para la toma de datos; formatos en modelos respectivos en
APENDICE .
Bolsas plasticas para recolectar material vegetativo con sintomas de
enfermedodes y para lo recoleccion de muestras de sueles
Frascos para tomar muesfras de insectos que se encontraron haciendo
dafio al cultive
Cinta metrica

Balanza

V.2 Andlisis de viabilidad de la semilla

V.21 Variedades utilizadas

Cinco en un nimero de seis pruebas de germinacidn. Fueron

1 Tailand 39
2 TPT 28

3  LBN

4  Tailand 22
S TPT20

V.22 Disefic estadistico
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Completamente al azar con cuatro repeticiones

Unidad experimental

Estuve constituida por una caja de madera de 0,45 metros de large

por .30 metros de anche por 0.15 metros de alto, utilizando como
sustrato arena pomez. Las cajos contuvieron 100 semillas a las que

se les efectud en cada prueba de germinacidn el tratamiento de imer—
sion en agua hirviendo durante 30 segundos.

Conteas

Se efectuaron desde que principié la emergencia hasta los 12 dfas.
Pruebas de germinacidn

Se efectuaron echo (una mensual) a partir de julio hasta diciembre, rea-
lizéndose las comparaciones para establecer la pérdida de vigbilidad de
la semilla.

Localizacidn de la fase del andlisis de viabilidad de Iq semilla.

Se llevé a cabo en el Instituto Téenico de Agricultura, Finco Nacional

Barcenc, Municipio de Villa Nueva, Departamento de Guatemala.
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RESULTADODS

W11 Caractarizocidna Fonolégica

Vi1l Cuoodre Mo, 2
Dm e Fome del —— — s To- Coler g Na. X Flo= Tong de var ¥ K e vars % e som, Frod. R por oo S00 o107 Prod-fotel  Long. —tomgs Ly
Rep. Teata gencia  Falicla liar Cmid e Mo ros/plonla noen coseeha nosfplants waina planta 1um..l<g:..:|.|=-1:l\i||u kgdrep. tollos  peciolo Eru Iipu_-imi
i Tatlend 39 1 Deltaide i, 08 Lila &5 Q.1%0 i | id (AT 0,130 Pardo rojiza 1L 183 3,38 11.42 4,33
2 TPT28 9 Delioide 106,05  Lila 77 0.177 27 12 0,050 0,102 Pardarof.os. 1,365 3.42 1197 4.37
i LBk 7 Oblongo=lavcesluds 84,97 Lila 74 0170 T2 12 0046 0,123 Parda Brill. Il.ﬂﬁﬁ 3,17 12,10 4.30
i Tailand22 7 Deltalde 81.78  Liks 74 0.187 22 b4 0.050 0,142 Pda. Lot 208 1134 409
5 TPT20 5 Doltaids 88.25 Lila 77 0,180 2 12 0.058 0,128 Olivooscuro 1,224 4.25 1129 3.9
6  TPT8 10 Deligide 63.63  Lila &3 6.170 23 12 0.080  0.125 Pordurcivem. 1.782  3.52 1187 3.9
7 Toiland22 10 Deltide 1.6z Lile 71 0.194 29 4 0.080  0.156 Pordo 1914 3.9 1031 407
a Talland 39 7 [eltaide 20,63 Lila 91 o, 183 7 i2 0.074 0. 147 Pdo,rof. 1.624 T.90 1057 4039
g TPTZO 7 Deltoide 100,87  Lila 72 0.183 28 12 0,052 0.3 Olivosscure 1,138 3.91  11.47  3.83
10 LB 7 Oblango-loucaclodo 92.82  Lila 73 0,150 15 " 0.056  0.166 Pdo.brill, 1.229  3.96 10.84 3.87
moou & Oblasge-lauceciads ‘TE.5%  Lila 94 0.17% 21 2 0085 0.2 Pasbrll, 1.2 323 1077 A
12 TPT20 9 Oblonga-lauceolade 122,83 Lilo 80 0,190 24 12 0,074 0,72 Olivacicuro 1,55  3.35 13.26 4.3
13 Tailand22 ¥ Deltoide 13,75 Lila 103 0,183 30 13 0.084  0.149 Pordo 1688 Al 131 4,49
14 TPT28 12 Deltoide 105,48 Lila 80 0.18] 20 17 0,061 0.124 Pdo.roj.ese. 1.279 338 12.38 4.25
15 Teiland3® 8 Deltoide 86,44 Lilo 22 0.177 24 3 0.084  0.185 Pdowrej. 1315 3,22 1145 472
% TPT20 7 Deltoide 103,98 Ll 70 0.181 25 13 0.08  0.126 Olwoscwrs 1492 3.42 12.07 4.03
A7 LBN 7 Oblongo-lavceolads 82,78  Like 59 0.187 18 12 0.085 0154 Pda.beill,  1.492  3.46 12.69 4.4
18 Tallend 22 8 Deliaide 108.56  Liks 55 0.190 21 15 0.055 0,170 Pardo 1,197 3,08 13.50  4.24
19 Tollend 30 7 Deltoide 3.3 Lk 87 0.180 17 15 0.042 0,002 Pdo.rojize 0.915 378 12.71 432
20 1T 28 10 Deltoide 74.33  Lila 91 0.57 25 1 0.050  0.122 Pdowroj.ose, 0,992 378 7.38  4.10
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Cuadre No. 3

Resumen del andlisis estadTstico de variables cuantificables

Fec Fc ~ Ft Coef.

Variable bloques trat. 0.05 0.01 Sign. Variac.

Dias ¢ emerg. 0.74314 3.3714 3.26 5.41 = 8.0517
Area foliar cm? 0.50104 1.4151  3.26 5.41 NS  14.4903
No.flores/plant. 2.47120 0.4115 3,26 5.41 NS 7.1394
Long.vaina cos. cm 0,62256 1.6599 3.26 5.4] NS 5.4533
No.vainas/plant, 0. 69549 1.4828 3.26 5.41 Ns 8.5492
No.sem.por vaina 0.33992 1.1144  3.26 5.41 NS 6.2610
Prod.prom/plant. Kg 1.40549 0.6399 3.26 5.41 NS  20.2157
Peso 500 sem Kg 1.40549 1.4337 3.26 5.41 NS  15.5913
Prod.total por parcela Kg 2.05733 0.42483 3.26 5.41 NS  19.3932
Long.subpeciolo cm 1.36777 1.4643  3.26 5.41 NS 5.9699
Long. peciolo cm. 0.22133 0.5485 3.26 5.41 NS 12,3495
Long. talles m 0.93725 0.2544 3.26 5.41 N5 12,0484

Fe=  Calculada

Ft

tabulada



VI.1.3 Cuadro No, 4

Valores de las diferentes variahles

Variables Minimo Maximo ¥

Dias a emergencia 6.000 12.000 9.000
Area foliar en em? 63.630 122.830  3.230
No. prom.flores/plant. 63.000 103.000  23.000
No. prom. vufnm;f’plunf. 15.000 30.000 22,500
Long. vainas en cos. mt 0.150 0.190 0.170
Peso 500 sem. en Kg 0.102 0.172 0.137
Prod. prom/plant. Kg 'D.D-12 '0.084 0.063
Prod. total en Kg. 0.915 1.197 1.056
Long. de tallos en m 3.030 4.410 3.720
Long, subpeciolo em 7.380 17.500 10.440

Long. peciolo en cm 3,140 4,720 3.930
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Vi.1.4 Cuadro 5.
Datos estimodos con base en apuntes respectives que no fueron sometidos o andlisis

estadistico

Variable Fechaos Pariodo
Siembra 29 agosto de 1983 =

Floracidn (50%) 5 de nov. de 1983 69 dios
Form. vainas {50%) 21 de nov. de 1783 85 dios
Maduracién (5096) 10 de enera de 1984 125 dios
Cosecha (50%) 7 de Febrero de 1984 153 dias

MizT=5 Cuadro-No. &

- - -k "
Determinacién de correlacion enfre variables

Varigble 1 Variable 2 Cerralacion
a. No.flores/planta Wo. vainas/plania Muy baja
b. Area foliar cm? Produc.prom/planta 0,71265

c. MNo.vainas/ponto Produc,prom/plante nuy bajo
d. Long.vainas en ems. No. granes/vaina muy baja
e. No.flores/planta Produc.prom/planta  0.91182

Los valores que demuestran la relacidn existente entre las variables draa foliar en

2

em con produc.prom/planta y Na, flores/planta con prod.prom/planta se obtu-

vieron bajo el modelo cuadrético y que respectivamente son:
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Vi.1.7

3B

Para b b = 3.6725
bl = 0.0979
b2 = 0.0005
c = 0.7126
Parag e: b0 = 0.5377
b1 = 0.0139
b2 = 0.000
c = 0.91182

" Feuasidn: Y = b0 + bl * X+hb2 % XE

Color de lg vaina

El color de la vaina despues de la fecundacian y durante su crecimiento fue de

color verde.

Determinacion del color de la semilla

Se efectud con.bose en las comparaciones de las tonalidades de la Tabla Munsen.

Cuadro No., 7

Tratamiento Clasificacién Tonalidad

Tailend 39 5YR 4/6 Pardo rojizo

TPT 28 5YR 3/6 | Pardo rojizo oscure
LBN 7.5YR 5/6 Pardo brillante
Tailand 22 7.5YR 4/5 Pardo

TPT 20 7.5 4.3 Olivo oscuro
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W12

VILL10

El material TPT se hallé mezclads, encontrando dos tonos de semilla los cuales
son: 10YR, cuya tonalidad es negro-pardusco y  5YR 2/1, cuya tonalidad es

pardo amarillento brillante.

Presencia de raiz tuberosa
Con base en la metodologia se procedid a la extraceién de los raices de dos plan-

tas por parcela, presentando muy poco desarrollo en lo referente o engrosamiento.

Presencia de nédulos
En la exiraccién de rafces efectuada a cada repeticién pudo constatarse la presen=
cia de nddules de Rhizobium sp, en didmetros que iban de 0.5 a 0,8 centimetros,

de color blance a Blanco=sesada,

Presencia de plagas y enfermedades.,
a. Insectos, Porser el Frijol Alade un cultive nuevo, no mostrd mayores proble-

mas por dofios de insectos, detectdndose presencio de:

Gallina ciega (Phillophaga sp)
Gusano alambre kﬁg'_rE'T_J «_p_}
False medidor (Trichopusia ni}
Chicharitas (Empoasca sp)
Trips (Thrips s ]

b. Otras plagas. Se detectd una fuerte caida de flores, las cuales presentaban
lesiones en lo parte del caliz alcanzondo lu base del pistite v pudo compro-
barse que una especie de ave {denominado en o regién "péjaro mielero del

manga'jen las horas de la mafiana picoteaba los betones para extraerles el

néctar que ellos producian. El hecho pude constatarse pues en el ensayo
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experimental se instald un bloque mds sin utilizar tutores parg el sestenimiento
de los tallos. En estos tratamientos el ave no pudo causar dafio pues la plante
del frijol estando postrada sobre el suelo no did oportunidad a que sus flares
fueran dafiadas. Como evidencia se muestra que en la produccién de dicho

- bloque los tratamientes se comportaron bastante bi-en y varias repeticiones

superaron a ofras que habian crecido sobre tutores.

c. Enfermedudes. Se encontraron les siguientes:

Antracnosis (Colletotrichum sp)

Mildid polvoriento (Erisiphe sp)

Moteado de las hojas (Virus)

Los agentes causales anteriormente mencionados, no llegaronenningfin trata=

miento a causar dafies significativos.

Vi1 11 Otras observaciones
a. El nimero de tallos o ramas per planta estuve entre cuatro y siefe.

b. La produccién del bloque con los cinco tratamientos sin tutor fue como sigue:

Cuadre Mo, 8

Tratamiento Prod. Kg.parcela
Tailand 39 1.665
TPT 28 1.502
LBN 1.245
Tailand 22 1.337

TPT 20 1.560
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Limpias. Se estima que es indispensable efectuar una limpia a mas tardar o los
25 diags de sembrada la semilla en condiciones favorables de emergencia, pues-
to que de no hacerlo el desarrollo de las malezas reducird el vigor de las plan-
tas complicdndose la situacidn porque los tallos tienden o enredarse en las ma=

IEZCIS-

Cicle de vida. La literatura consultada dice que el Frijel Alade es de habito

pe renne; en relacién a esto se efectuaron las siguientes observaciones:

d.1 De la siembra realizada en el mes de agosto para cosechar el grano
en febrero, la planta muestra el ciclo natural: Emergencia, creci=-
miento vegetative, floracién, fructificacion, maduracion y cosecha.

de2 El lugar especifico donde se instald el ensayo no ofrecid una misma
situacidn en cuante a humedad del suelo se refiere, razén por la cual
se tamd esta diferencia para bloquear los diverses tratamientos. Las
plantas que estuvieron situadas en las partes resecos no brotaron con

la nueva estacidn de lluvias en el mes de mayo.
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Analisis de los datos de evaluacidn de la pérdida de

-37=

la viabilidad de la semilla

Cuadre No. 9
pruebas de germinacidn (en crcentaje)
Tratamientos la.  2a, 3a. 4o, 5a. 6a. ﬁ. 8a.
1 Tailand 39 74 /& 74 74 64 60 64 64
2 TPT28 70 72 76 76 76 76 70 70
3 LBN 66 60 62 58 60 76 48 52
4 Tailand 22 20 7b 82 72 20 58 70 44
3 TPT20 54 a0 62 46 5B 54 44 56
& TPT 28 68 70 /4 46 B4 56 52 44
7 Tailand 22 50 60 b6 56 80 56 50 36
8 Tailond 39 58 48 96 &0 76 50 54 50
9 TPT 20 Y6 &4 48 60 68 72 &2 62
10 LBN 56 20 58 82 54 64 6B 70
1T LBN &6 54 58 48 52 74 40 46
12 TPT 20 74 68 60 56 58 52 44 36
13 Teiland 22 76 72 /0 60 78 78 54 60
14 TPT 28 60 76 /2 54 b6 b6 52 58
15 Tailand 39 70 56 52 63 84 74 52 58
16 TPT 20 88 74 /8 76 76 84 50 32
17 LEN 72 84 78 80 68 66 50 &4
18 Tailand 22 70 96 64 80 58 76 78 52
19 Tailand 39 80 78 62 68 70 72 52 40
20 TPT 28 84. 72 74 74 76 72 54 88
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Cuadro No. 10

Promedios de las repeticiones de los tratamientos

Pruebas de germinacidn (en porcentaje )
Tratamie ntos la. Za. 30, 4a. 5a. 6a. /a, 8a,

1. Tailand 39 78,00 69.50 73.50 67.50 73,50 64,00 55,50 32,50
2, TPT 28 72,50 72.00 73.00 67.50 648,00 59.00 57,00 64,50
3. LBN 63.00 72,00 64,00 47.00 58.50 70.00 51,50 58.00
4. Tailand 22 65.50 76,00 70.50 67.00 76.50 &7.00 66,00 48,00

3. TPT 20 78.00 66.50 62.00 59,00 50.00 &5.00 50.00 46,50

A cada tratamiento se le aplicd el andlisis estadfstico para establecer el grado de re-

lacién entre las variables: meses (x) y % de germinacién (y)

Cuadro No. 11 Resultades del anélisis utilizando el medelo cuadidtico

Tratamiento Coef. b0 Coef b1 Coef b2  Correl.

Tailand 39 74.2143 1.0060 -0.4702 0.921785
TPT 28 77,2232 -2.8384 0.08563 0.82516
LBN 66.8393 0.72-2 -0,2679 0,23457
Tailand 22 39.0804 8,3006 - 1.1518 0.85676
TPT 20 81.1071 -6.7024 0.3452 0.83705

Ecuacién: Y =b0tbl x X 1 b2 x X2
Lés coeficientes de correlacién que se obtuvieron en el andlisis estadistico del mode-
lo seleccionado (modelo cuadrdtico) establece que s7 existe relacién entre la pérdida
de viabilidad de la semilla, conforme pasan los meses. La tendencia de dichg pérdi=-

da se puede visualizar en coda tratamiento en la gréfica Ne. 6,
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VIl CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Vil

VIIL2

CONCLUSIONES:

Con base en el analisis de varianza de los datos obtenidos de lg

caracterizacién fenoldgica no se encontraron diferencias signifi=

cativas, entre los materiales utilizados, por lo que se acepta la

primera hipdtesis ya planteada.

En el analisis estadistico de los dates obtenidos en cuanto a varia-
bilidad, se encontré que existe relacidn entre la perdida de germina-
cion de la semilla @ medida que pasan los meses, acepténdose como

valida la segunda hipétesis ya planteada.

RECOMENDACIONES:

(= A Instalar ensayos experimentales en otras regiones ecoldgicas,
para enriquecer la informacidn respecto g este cultive: especial-

mente a las dreas consideradas come dificultosas por efecto de alfa

precipitacidén pluvial.

b.  Instalar ensayos en los que se pueda evaluar lo siguiente:

1. Momento oportuno para el corte de ramas destinades o
forraje, a manera de cubrir parte de la dieta alimenticia
del ganade vacuno, con base en las observaciones efectuadas

en la Nueva Concepcidn. El ganade vacuno, demesird,

por medio del consumo que el follaje de este frijol, tiene
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buena aeeptacion con las ventajas que puedan derivarse

del alto contenido proteico.

2, Diferentes alimentcs que puedan prepararse, desde rafces
tuberosas, hojas y puntes tiernas, vainas tiernas, semillas

cocinadaes en verde, y semillas cocinades maduras.

Instalar ensaycs en diferentes regiones de| pais gque tengan alig
precipitacion pluvial y suelos en pendiente, para evaluar el
rendimiento foliar sin tuter v su capacidad de profeccidn y

abonamiesnto al suela.
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APENDICE
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Las forografias 1 v 2 muestran algunos detalles de ramas, ho

jos ¥y vainas.

Fotografia 2



Fatografic 3. Detalle de vainags verdes

Fotografia 4. Detalle sobre el ansays; parcelos futcrades v
parcela sin tutar.
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APENDICE 1

Formulario para recopilacién de dates
Caracterizacidn fenolégica de Frijol Alado

Fecha:

Varigble: Dios o emergencia. (Canteo diaria)

Plantas ger- Confeo

Tratamiento minadas hojas Altura Observaciones




APENDICE 2 =
Formulario para recopilacidn de dates
Coracterizacién fenolégica de Frijol Alado

Fecha:

VARIABLES

Tratamiento 'No.botones MNa,flores MNo.vainas | Color Flar

Color vaing
lorales

L

OBSERVACIONES



APENDICE 3

Formulario para recopilacién de datos

Caracterizacién fenolégica de Frijol Alado

Fecha:
Viariable: Area foliar en cm?. Lerge peciolo. Large subpeciolo.

Tratamiento Na.

"_ Lm.'g.;;. 1Lm;:j-c; sub4 Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo % ancha Xlarge ,&.,q.:hg*|u+,
Hojo Na. peciolo | peciolo |fal.1 |fal.1 |fol. 2 | fal, 2 |fol.3 fol .3 |folide [folide |go 2 |
!
| ‘
1 1'
|
|
? j 1'
|
i
[ ]
| | e ok
Fromedi os:

Ohbservacianes

- {:g_
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APENDICE 4

Formulario para recopilucidn de datos

Coracterizacion fenoldgica de Frijol Alade

Fecha:

Variable: Largo de vaina. No. de semillas por vainag

Tratamiento Mo,

Vaing No. Largo metros MNo. semillas

Promedios:

Chservaciones:
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APENDICE 5

Formulario para recopilacién de dates

Caracterizacion fenclégica de Frijol Alado

Fecha;

Variakle: Peso 500 semillas &n kilogremos. Coler semilla

_ Peso 500 Color
Tratamiento carn s Semillas

OBSERVACIONES:



APENDICE 4

Formulario para recopilacidn de dafos

Ceracterizacisn fenoléa

.
Fecha:

Variobles: Produccién promedia/planta,

Tratemien=
fo

Pesg
;corte ]

Praduc

-55-

ica de Frijol Alads

. tatal /parcelq

Peso

corte 2

Peso
corte 3

Peso
total

F‘ru:adu-::_.
jf plc:nfo

OBSERVACIONES.



APENDICE 7

—56=

Formulario para recopilacién de dofos
Caracterizacién fenolégica de Frijol Alado

Fecha:

Variables: Longitud de tallos.

Presencia de raiz tuberosa

Tratamiento

LCIFIH. m
tallo 1

Lﬂ‘ng. m
talla 2

Lcng P
promedio

Presencia raiz
tuberasa

Ohservaciones
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