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R.'5UA¡EN

Lo realizoción ¿el pre5enre e6oyo ruvo coho obieriv6 c.rocierizor teholósica-

Benle de cinco vor'edodes F¡iiol Alcdo iPjóphocorpus terrosonolobut en el muni.ipi. dé

Lo Nuévo Coñcepcióñ, D€partómenio de Escuini¡o y evdtuor to vidbitidod de ta5 semiltó3

posod6 diez mes$ de sú c6echa en et ¡n5i¡uro récni.o de Aqri.!¡turd én io Fin.o No_

cioño Mrcenc, Vi to Nuevo¿ Guoreñola, cor él obiero de d€r€mina¡€t liempo norndt

¿e almocencmi€nto de lo mkrc onrés dé ld 3iembro.

El hoboio s¿ coNidefo pfeliminór p!€J en Gúoiemotd erisfe muy pocc inrofnaci¿n

y e,perienc'c acerco del culiivo del F¡iiol alc¿o.

En elhoboio d€ coñpo s€ úrilizó !n di5eñó de 6tolues at

pcra evoluo¡ lo v'obilidod dé ¡o semilld se hi.ierón I pruebds de

30 ¿íds ..do und, ie ¡ealizó éh un dkeño cóñpteldmenre dt azor

ozor .óñ 4 repeiiciones y

gemitución espociodos o

con cuatro repéttcionés.

Lo! r6ulrad6lleron 16 espera¿ós de ocuer¿o con lcs hipóresis plañtedd6¿ encon-

trcn¿ó qqe 16 roioñiéniós re componofoñ €n .orña similor; fantó en ld cdroctefizoción f€_

de pér¿irlo ¿e vicbtlid.i cónlcrne p.son los he5es¡no &ico ¿oño en élensa)ó
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PRELIMINAR DE C¡NCO VARIEDADES DE FR¡-IOL ALADO

3A]O LAS CONDICIONES DEL MUNICIPIO LA NUEVA

ESCL]INTLA Y EVALUAC]ON OE LA VIASILIDAD DE LA SFMILLA ]O MESES DESPI.]ES DE

INTRODUCCION

Ninsuno .ación puede prosresdreconóñica. rocial o Politicoménte/ si sran

pdrie ¡e 3ús ciudodond no tienen lo suficienie pdrd comér. (7)

El deiorclLo oqricolo ¿s !undoñeniol sis¿ 9uiere fom¿nr.r el creci icnro y

sonecr eh rormo ¡urcdero ohd sécróres eónómic6. Lo tuyor porre de la pobld_

ción ñoódiol viv€ en zono5 ruólés. Ld creocióñ de ñlev6 puétd de iroboio rc_

lo.iono¿or con lo produc.ióñ ¡€ .lin¿ñi.s conrribuü¿ o ouñeñlo¡ los pro¿ucror y

d dkminuir Lo pobÉzo. Este .tieiivo represenrd unó de iós srond¿s désdfios gue

Eñ GuoremdLo, usan¡o réñino5 cudñtildtivos, se puede ds€suror que el

ah3reciñie ó ¿e colori,:: y próreín6 poÉ lo pobld.i6n, es ¿elicieñte y mu-

chó mó5 pdrd 16 moyórids morsiñoles ¡e los ciudcdes y en él óreo ru¡ol del pon.

A honeÉ de eiempló, bcsto ver los cinos obr¿nidos del Solancó hecho¡ enke pro-

duc.i6 nocionol y 'equerimienlo ce colorios y póieínas (dais con tose en la po-

6la.ióñ ¿e 1977), de lds cucles s€ ¿€duce qus €xi:te un d6licit de ó9,47o de c.-

10rí6 y ó8.3% de proi€iñds, lo cuol vc¡io de ocuedo con la cl6e social¡ srupo

rurol6 urbono. eddd y rcsión,(17)

lJna ¿e ics opc'ones po6 solucionórelFrobleño de lo p¡oduccióh oliren-

iorio. porece ser lo 6¡squedd de nuevos rEnies de oiiment6¿ incJ!),en¿o Lo in-

trodúcción d€ mcreriolveserol de olrc5 ¡esióne5r rol e5 el .oso del Friiol Alado

(Psophocorpú terdqon.lobs). Se présento el p¡oblemo. de 9u€ el moreriol no

plede inko¿ucine direcrañenie y éspercr que lo poblo.¡ón lo ocePte de inme_



dioió. Es nccesd¡io priméró erú¡iorel comporldmi¡nio d. dicho noreridt, bdio

cóndiciones ombienlcles r'nguhEs, con el obieb ¡e óbtryor lo iñ1eñcción qe-

néiico<mbi:rrol mó5 ocepiable, pó.o lueso relecciono¡ el eio¡, creor l. ,,ec-

nologíd pcro 3u moneió y pr.nóver la producción y coftum,

.l Cdrcde¡izo¡ renólóqicoment€ ¿l cofrpo¡tcnienro deL Friioi Alddo¡ €n el

Muni.ipio ¿e Lo Nuevc Co.cepci6n, tu.uinro.

ll.2 Esru¿io¡ lo vidbili¿ad Je lo senillo duronte 16 I0 re3es posrerior€s d ld

l REV]SION B]SLIOGRAFI'A

La ro'ilio de lo. iea ai do , con t r re , lo oe 16 9r t o oe p.o"r.. de

móló¡ imPód.ñ.io eñ el ñundo. 5u impórroncio rodic. ei .uoro o5pecrG ¿e

nit¡¿senod¡ suelo. 5e 6ume que ol enconroEe

ida¿ pord liiar nilóseno arm6i¿.ico olsu€lo, se

o inve6i¿ñ que se hacc en obo¡G nirrosemdG¿

que en uno o er oro formc regúie¡en d: lo ¿¡¿rgio perrolero¡ poro p¡o-

Cótu planras d€ cóbe ura¡ parc p¡otese. y

lc erolión y cóh cu iivc pendnenies.

Como rorcies, para lo produc.ióñ ¿e arne

oSonar s,e16 e,puesrc d

Como fuente de prót¿índs y o.eiie en lo dierd humono, o bl pudro qE

múchós élpe ór en ñui¡ición e:percn que ésros ¿eséñpeñen un popei nú5
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impo*onte pord rdiir¡acer los n€c$idodes .je ótinenioci6n é¡ pdi;er .ó_

ño el nu€rro, doñde ló ñcy.rio de t. póbio.ión¿ podecé honbÉ y not-

ñurrición, ce¡co de 20 e.p€ci€s de tesuniño5cs ¡e s¡onó, ¡n op€cid_

bléñenré úrilizados eñ gron cd¡iidod eñ to ¿iero hlhond, atcs son uno

iñtoducidor que por sls magnificor p.opie¿ddes nuhiiivG, vale lo pend estu-

dior 5u odoprobiji¿od en ditercnres Égiones ¿el pcÉ j/ en so fomd ehcónrrcr

rueri¿ excél¿nie de proteiio y iuesdn !n pdpe¡ ¡ñpór]lnr€ en to alimen_

to.ión nec6oria Forc lds ruiurtr se¡€rcc'ones humand, (t)

En Guarenjld, o lc ia ¿¿ un. inlofmoción compiera s06ré exisiéñc¡a de

especi6 lesuminoscs? 5e cóni'núo conlo !oriab, dod de nue.rro f1.tu, y de

io prócricd ñé: cómodo, de inlrodlcción de moié¡io¡ rordñeo y rloid¡ ¿e ro,

nen o¡ .r o ó¿r-- ó . (ón. ñó o to pobtó.ié-. ari¡ erconfonó! roFrio es

las ñeio'es zonos poro 3ú ópI'm. pro¿u.ción.

or'sén ¿el Friiot alodó. Pc_

ohós id lnd'o¡ y sesún Khcn

¡/adososcor, /\¡durit6 o €n

Podémor os€surcr que él conó.iñienlo qle jé riene acruolme¡re en Guoie_

molo det Ffi¡ol atodo¡ €s ét nisno qus 5é renia de ta :óya. ho.e unG 20 0ñ6.

Pocos son d estudió! que se hc¡ redtizodó sobre et Friiot Atodo y de dhiqué

su infomrciónseo ioñ rimirado. ! Érii.¡atcdo.frcc¿ vofics venrcio5 iurri_
cioñclés sob¡e cuótquié¡ óho friiot, pues iodos cs po,iés de to ptonro rn .o_

mestibles: raíces, semiitos, r¡óre5 y réioños. Su pore¡ciot én tc hópi:d, ss

iihil.r ol ¿e lo soyó eñ los resiones ieñptodds. 0ó)

No sé conoce con cerfez¡ e¡ ¡usdf de

ro olgunc es et Africó Orieñrct, po¡o

el origen ¿e esie friiói pue¿é e!ror en

|1.l



LJ

zono de ¿irribución del Ffiiol alodo
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Popúo Nu€vo Guined. (lsl

5e cree qus el .eihó d¿ ¿¡spe6ióñ ñés impórrdnie, sea ot Africa,

pue3io q!€ én e5ie cóñtinente¡ 5e €ncuentd ld moyorío dé lo5 espe-

cies m¿s esteclq@ni€ relociono¿as y e3 doñde s€ ho podido obse¡-

vdr ló md),or dive.:idc¡ d¿ clgunú c dciérÉi¡.G de ¡ds ptdnl... (3)

Ei P

E eén" o Prophr.orpu,, g.see se¡ €.peciés, dG espécies: P . te'¡d-

po ú rri, hon !,do fuenre de alimeñ1o por mucho rien-

qué hdn,jdo p.@ culti-po, los or o5.sF:.i¿:r ron plonios dt.iconds¿

encu¿nfro ñó: di5kibúido én Arid. Ho <;¿o

rcForio¡o cn l¡¿ic, MolarÍ. Iail¡ndio, FilipiNs, lndóchiid, Chi.d,

' '. , o- u- oel Po.1ico, rl cu|ivo 5e ho inro-

du.ido en !c ó irú4 rE afri.o y de amé¡i¿o. (13)

''"o .¡. oom¡odet p. retEsono¡ub6s,

t.2

2n--2¿, Cito ¿si.ln.iie/ exisre olguno conf$ión €n choro dl nú-

mefo c,ocaó¡''. r. ? ¡o¡uafG¿ F,.hn Letivetd r€porla 2r?0r

nie.r16 qLé l1i.e:r io.brer"¿a2¡=22, 1,12)

E! lriiól d qdo, e5 u¡d p onid pe¡eññ€. de ralld rÉpodores de ripo

inde lerñi.o¿o¡ cuyd io¡lo! psden clccnzor dhuro: de 3 d 5 m6-

hos. Son ¿elsad.s. peró lesdn ó !n centimero de dióneho e¡ los

plo.¡o. d: :o. L') u óloorió \.ríd d- veÉe c pú.pu-d,

cón voriocioó.< ;rerme¿ios. Los tdll6 sé renuevan d¡uolrenré.

Nó se ha enconn.¡. iipd ¡e rollo5 deierminodoi 9!€ tórm€ñ or-



+-

lt .2- r

|1,2.2

1t.2.3

poteí.or (psó seco), mu.hó n¿¡ elevodo que et @nienido d€ pbieino

de okos ¡oice5 ), jubé¡cllG come+ibl€s¡ rotes .oño /a popo y et .oño-

(t3)

Es unc ¡ozíz ruber6o, pe¡mon€nre. Lo.

sechor¿ son levemenre dulcer cónri€ñen

rubérculc soh técil€s de .o-

aproxihodañóhre un 20% &

oqr oo- en ro. -6, oi riñol o" oedúlcutos toreo., .u coJo, vdrio

6lon.o, poro"do po, o¿.1, ho5b oí.p,ra. Son und po.ción -inú._

cu¡ó d¿ lo5 p.der comsribles, qene,atneñie se

i6. No¡ñclmenie 3e cóBideran ¡urósces? con

linización cruzcdd. 0ó)

Ld hoios hiroliddos s.ñ dtr€rnos? con pecíót6 rísi¡G y con un6 esri-

puio corto én lc dxilo. Lós rres fotiotos soh siñiiorcs y con to¡nd que

vorio de ovold¿o c óvoio-lonceotcdo, Lo bde es ogldd, obr6o ó ot_

so.odtfo¡ne y ló lómino ie.ñim en p¡nio. Lc 6.rdes 3on t¡sd y tor

hoios pueden sé. pubescenies ó tomp'ñ6; tos pe.íotG y ro¡toj pueden

éstor na¡.h.d6 con onrócicnim. (ló)

Pué¿en ser recros ó liserorente clrvodd, corhos o 1crs6 (lO o 50

(dn i e¡rc ¡, sLeros o - ) dele.dú. etor-ho prde vor.or de 2 o

I|.2.4



¿ c€ntíñehos. Lo co¡o¿ier6ri( ¿¿ éslG, es que p6een .uarro supér_

ricies y eñ sus é39uinos, cúnko póni¡en.ios 3étuidñdo d a3 tonsiru_

dinole. ondul.¿os, de bór¿es rc¿oriodor: ¿o oquiel ñon6/e de Frijol

Alod.. lc oJq de la .oi,d. \a d. cuod.odo o Ecrcnquto,. Lo .u_

perricie pued¿ 3er lkc o ru96c, y su coloEcióñ vdrid d€ 6to¡co, po-

sondo por ve¿é hcto Fúpuro y óihs tondl'dodes. (ó)

Los vcinos¡ cuando ólconzan ¡o hircd ó d6 rercic dé su desoro¡lo.

ron rie-16 ) (o+, :6lFrr puedcl (ome.,e .,ud6 , como \",du o (o_

cido, Lo -c,o, <occiór o o hnviendo du¡o1¡e diez

It.2.5

En lo myoríq de vori€dodes son /edonddr y brilton,6. pu€den sér ¿e

¿olo olónc,r amo :,lor coré, neo.ó¡ orpe.do.. Ftredio ohbienté

inrlúye mucho en su colo¡cción. su p6o vorio dé O.Oó o O.4O sro_

mós, se LoL ft., o..o to /óia.. .e -o,ion mu/ fib,o.o., tiérs_

sd6o¡ o l¡iiol ruÉrre, p€ro osrddobte? 9!e puede 3e¡ un ronro omo¡so.

(¡ó)

próxitul esiá dodc da lo 5¡sui6nre md¡eru: (14)

15.0

28.0

5.0

31.ó%
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Los semil os ¡el Frii.l alodo, oiícórc lo5 ¿elrrijótde so),o, coniie-

rer compue*os que inte¡riereñ con lo disesrión de tcs p¡oreinos. Los

en.onrddos en el Friiólalo¿osoój Hecri.ino (oslurinoñ1e de tosstó-

bul6 roid), un inhibi¿or de td rip3ino. stu.óidc cionhfd¡icos y rd_

nii6. Esror Fueden ¿6irúiñe sdrbtd.roriomenre dúm¡re to có.ci6n^

(ró) (r3).

Tóñ5ióD se 5o6e que lo cocción se J¡riculrd? por io que su oceplocióñ

ho sido pocd, sin enbo€o¡ adiciones de bico,bonqro de sodio/o oce-

lo onteri.rse meñciono o!nqúe elolró conre¡i-

semill. de Frijól Alddo e5 ld base ¿e su porenciat¿

s! v.lo¡ poro lo olimenroción hundno, e5jÉ timirodo por lodores de

sobor¿enuez. Se cóncllyó qu€ * el meioruo¡ otoreidmon*o

prefereñcid, iobor y pósibieñenr€ los 5!&roncid lóxic6 yo ftñcio,

no¿ds, !l 60 ¿é bi.orbona¿ó de idio poro oblc¡Jo. to 5eñ' o, re-

quieré ¿iudios ddicionoles especialñ€nre poro ¿er€¡min.r 5i t6 vfo_

ñinos d¿l coñp eió 3, ,ón desrluidos y si lo pbreíno púede s€r oriti-

zodo libremenre. Sé so.pe.ho lc e¡isrencio de diferoncics vdrjérole, que

pósiti irorian ¡ó !elecc;ón de fipós m& dceprobtes. (ló).

En uñ esiudió rcdliza¿o en ¡o Uñiv€Ei¿o¿ de puerro Rico en t970, se

prepdrcron diferentés voriedddes de semitto de Friiot Atado, uiitizdn¿o

yorio5 iécñicos: .ocidos I'cuodos o cotodos poro prepd¡d¡tas €¡ j6po¿

cocidÍ y frilos y preporodos coñ. mor€riol crudo, Lds vo¡iedodes di-

rieEn en lo ¿iriculiód parc.blan¿oÉe¿ ¿€spues de cóci¡ortos, Cuon-

¿o no ron hatodús coñ bicorbónoio de sodio je vu€tvéi ósp6.ds y con

de prepororc5 én rormo de 3opo , f¡iro., (21)
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tit-3

El Friiol Alódo, dssciÍollo uno ccnri¿dd poco coñúi de nodutociones

y 16 nódul6 eihoordindrioftdre cññdes. Er M.toya¡ tos plonbs

codi€nen ho.ro 440 nódúlor (odc uno. En erudid Éalizodd én

Hdoi? s ¿etedó que lds mdds ¿e nódulos so¡ reñor€5 eñ !n pH

lrn so¡. nodulo, puede tener uñ peso !e O.ós¡oñ6, con un d¡óme-

rlo de 1.2 cenrimehd. Sesún Bórlosd, cilddopor Drncdñ (3), to

etedividdd eñfre ellcs.

Requ¿rtmie¡rós ecóiógic6

El Friioi Alodo és culrivado desde el niv¿t det ñar hGro ¡os 2000

e!.eriv. nod!lo.ión eure en o$encio d€ ld ino.uloci6n cóñ

Rh'zobium? perm,riendo o ló plonto crece¡ bieñ en suel6 cor€nres

o pobr€5 en nit¡ósen./ susi¡iéñdosu pdible u$ par6 resrauror to

cubierro v€serol, El F.iiól Alodoj€ ddopto o lna cron diveBidod

rch! de Rhizobium, coÉcrefizóndoe por ser dlromenre proúis-

clor p!6 5e só6É qle en otos e¡pecies, él

sé hon €dlizddo eiudios en H¡w.i con ¡especlo ó lo o.rerio¡r W@rer

(22)prcLroron ó ózo. de Rhizobiu¡, te

enconi ondó diferencior iigniticorivo: en ¿!onro

meir6. €ntrc lós ldiÍudes ¿e 20 qfod6 nófre y to erod6 5u., esto

én ios i¡ópico5 csióticos. Requiere de dlos ¿e toiopsn-odó corió po-

¡o uno normol inducción flofol. 03)

\o rob,e/ v- .- su"la ir. -aooo , p"ro o "dé odopro^e o " o i.-
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r€Bo samo ¿e eto,. 1tól 08)

E3 ols. exisenre €n cudnlo o rexluro ¡e

zd de nutrihenlG y buen drcnaie

léd suelos p€scdG y con ¿€nois

orilos de tos fios. 06)

ruelor réguiere cierro rique-

Sii embdrg. se ftncioe que io-

déficiente,creciendo hosio en td3

I t-5

ono(elu-o, po!ó¡ 1o, eoooó, ) ,d oheNdcione

,€ \or r"cl-oooé nos óoc .-,ri\-.er. (ilered,sotosé.(diG

hechos €D Nuevo cuinea. hon ¡ev€loCo una gron vo¡idbitidad sené-

i¡ca (ñé5 de lOvoriedoder). Vdriohitidad que vo¿ des¿e to hobjt¡_

dod de los ploñtds poo formor iubérc!lc y ot nisño iiempó prcducjr

señillo, o 5oldneñie pró¿uct v.iio y 5emi o. Ar¡ñismo, exúie vo_

ridbilidcd en cucnró o la ro¡mo, romdñó y cotor de to vo,nd? 5eñi o

y flor. Pdrc iLush.r ero v.riobitid.dr un estldio hecho en popud,

Nuevo Guiheo sobre 500 plonios¿ mo:rró un ronco de vorioción de

r€ndimienro en !tunos de 5emi o

Jorso de l. voino varió eñrrc 5.9

señillo mosir6 valore5 enrre ó2 y 147 ñitísr.m6 y €t

roi2 ruberoso/ vorió enre l.3c50.3srom6. 09)

ccra.rerÉricos osronómirts

El friiol cto¿o es sembrcdo ót iñicio de lo époco Jtuvi6d. Los ptdn_

titos 9erñindñ y c€cen lsnroméóre dub¡i€ 3 a 55emcno5r despues

de su siembra. Debido ol creciñje¡ro ó:cesivo qué presenrc¿ se

dc6ruhbE co¡ocar erocos. s'n enbó,lo¡ es más dconseiobie uri-

lizor vo¡ior enrdmoda' de oloñbre ó rorio de t.2 ñé116 dé olro¡
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con el obieto d€ ro.ilibr lo ccecho, En el ¿60 de sonbrdr tu¡o

op¡ovechor ¡os Eic* r!ber6o5? se necés on esto6, de qpo/ó.

sésúñ expe¡iméñrc reolizodos por el tsriiuló tniernocio¡al de

Deportoñenro de su.hir€péqlez¿.to ttoroción de 6re cutiiv.¿ c_
ciló éñhe 55 d ó5 días, d¿dución¿d€ de ejro que sesú¡ to expe-

rieñc'ó reporioda¡ én el Alliplono. el pe.iodo ho+o t. 6écho p¡-

drío ler snfle 4 y 5 me5€5, to cuct ¿éñuestE gue en to €eión det

Alriplono, no es .có6€iobte ru cutrivo.

Fs imporrdnle el c.nhó¡ ¿e td: mot€zas onier de to florcció¡¡ pues

si se é*oblecen enke et cuhivó/ se cnEdón , son mó. ditícits d€

Agriculturo Tropicol¡ eñ N'se¡ia (1971 ó 1972), t6 €ndinienrG

de 5éñillo yvoihar de l@ plonros opoyodcs sobre enronados o p.-

lo:, fue mós del doblé que el de lds plonrcs sin soporre.

En Guoieholo¡ enun e6ayo reolizodo en to rjncc Butb!x),ó, d€l

removér, No se hon der¿rñinddo dúñ los herbicidd hí5 o¿écuddoj

pdro con1lól de mdlear en si:d¿rd de Friiot Atod.. L6 mérodG ho_

dicionclcs cóno el d6hieóo maiuol ó.on,m

ves€roL ic¡re ei suelo, soñ odecuados po.a pégueños exrehsione5. 0ó)

Los Plosos m¿s iñporldnles fet

und plonld qle ho ventdo siendo cullivddo €n

y er de e5peruBé qle culiivcdo en €rreBiores no),or€s 6i6 probte_

ñ.s ourenren. É. ñuy cómún €alizar et c!triv. dei Fri¡ót atddó,

en osocioción cón oircs planros 9u€ le don cierlo s¡odo de pror€c-

' ;¿' ro o lo in."".o!. alqu-6 o" t6 do16 que -u É ei c tr'vo
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son: consumo ¿e follsie por oves? infestoción¿r ¿é écoros, susan6

ninodoÉ5, orusas. 5üliañonres¿ ófi¿os¡ doñd roid y mdriquilds. (6)

06)

Enre lós enfsrñedadd que hcn sido 0b3€ cdó en el cultivó, 3e men_

FALSA ROYA. Uno de lcs principoles enfernedodes én el F¡iiol Alo-

dó repori.d. én lcvo. Filipihos y ¡¡.lasío, .dusd.b Por el hóñgo Po-

rdsilico obli-d.do Syn.hihium PsoFhoccrPir que ocdsiono defomació-

nes y.sollós en iodo lo pdrre oééc de lo Plonlo. (r)

MANCHA DF LA HOJA. C.6o¿o por el h.nsó Pseudo.ercospóra

psóphocorpi¡ provoco dcños en el óréo loliar/ en hoi6 i6véñes y

d¿ulia:. Se 3obe que los 16io¡e3 opo€cen d 16 ló dios despue3

o" l. inocu'o(ió_, lo, e Pe,a u ai ooe -óads D.rc lo ee'_iT.ióñ

de Los óoni¡ias. son de l0 o 30 ceniisndos, coñ hu6edo¿ reLoiivo

ESCLEROTINIA. Cólso¿a pór el h.ngo Sclerotiuh sp.

ANfRACNOSls. Cdus.do por e hongo Colleioi chm lindemurhiono.

MlLDlll POLVORIENIO. Gusodo por el hoñso Eryriphe 5p

VIRLJS. s€ hd o6eryado lo inrección de u vnú ñoteodo y orfo que

reduce él ro@ño dé lcs hoics? dando el dspedo dé eñqnismó ndrcddó.

NEMATODOS. Hon pod'¿o i¿entiricoEe especi6 ¿el sóñeró

!9!9!@19, qoé p'óvocd. 
'n 

marchiianiento sene¡ol ¿e ld Planlo

ioveñ y molfo¡nocióñ de las,.i3s 6edos. (ó)
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Price y Khon¡ ciiodos por Drncon {3). e5iohl€ci€ron que 16 nemórodo3

nodulodores de Lo rciz/ :on un iñpó.hire poróeeno en esre cu rivo, bc-

sad6 en é.periñenios re.lizo¿ó! en Nigericr .óñ

ro¿os delsénero MELOIDOGYNE: M.

el Phose.Lú, et

rczo2yM.ióva¡ico,

E:iudios reoLi:odos en Popúd, Nuévo cliñso/ demueshdn que la pclose-

necidod de estc orsanism6, depende del tipo ¿e su¿lo. profundidod de

siembm y ¿éñsi¿o¿ ¡el inóculo. El meior cónkol recónendodo, tue ¡o

sienbró supeflició1, €n:uelc bi€n drcnodd. 09)

El Friiol Alo¿o¡ sé preio p.rc planes de ¡oidción de cuhivos inrercato-

dos. El Pcpúo !e sieñbra conÍunrdmenre con ccnor¿? coño, bchono,

hortdlizos u o116 lcauñbres de srdno. Eñ lndoresid? re ocorunbru

señb¡orló olre¿edor de croz. (ó) Fn Pue o Ri@, re.óñiendoñ qus

es né.esorio lo invesrisdción del culrivo, asóciddo con ccmole y 9ui-

semilld, ex¡iieñdo reprr¿s ¿e hoib

Coñpcición y volo' nutririvo

El volor mós d ro €n proteino lo pdeen 16 semilld y los rubércutG,

dsí.omo de orosds y cor6ohidrdtos. Poro v¡lo izorsu

roncio, ohs€deños el Cuo¿ro No. I, qus prcs¿nlo lo

o voino rierno, semi ld y iu6érculo. (18)

¡endiñiento dél Friiol Alcdo es

2ó.ó guinio16 r.r monzonc de

34 guinbles pc: ¡onzo¡o de se-

t)1.7
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cu.dro No, I Cómp.sici6ñ dé los dirérenres p¡des del Friiól Alddo. (srdms

en 100 gbmós de ñorerid rrerco)

coñponente Vaiñ. iiernd señiLlo

7A-A a 92.O 6,7 o 24.6 59.9 d é5 2

Proi¿índ l.9o 2.9 2A.9.37 4 12.2 . 15,0

0-2o 0.3 15.0o20,¡ 0.5 o l.l

C.r"o .."ro 3.lo 3.3 28 0o31.ó "7 2 o

1-2. 2-6 5.0o12.5 17.0 a

En cuónto d minerol€r, Lo semiilc 5 ri.o en cdlcio (20-14 370milidúmoy'l00

srcmos ¿e pésó fresco)¡ ró5roro (27ó a 320 miligromoy'l00 sroñ6 de p6ó rres-

co) cícomo en msn*io / sn póto5io. (18)

Lo s¿mild rombiéh es ricd eñ rocoferól (12ó milinr.my'lm srcru) y én riomi-

no. P6ée, o¿emó5 lirino, y triptofcno¡ perooL isudlque todd lo5 L€guñino'

sos, e5 deficienre én cninoácidós azufñdG, por lo que 3u ¿rñplemenro con ce_

.eoLe3 ér o¿ecucdo pora bolon.eor ¿ichos dmiióócido: sn la : :ic diorio,

ll.3 Viabilidod de 16emillcs

cuon¿o is hoce refeEñ.ia d vicbilidcd, debe eniende6e gue se tñ_

td d€ un yolor p6re¿ió de semillos viobl6 deniro de un loté. El

¿€terioro ¿e lo vióbi idód ¿e lo $hi lc puede rep¡esenrcB€ en tre5

FAsE l. Hoy pocds remilLd que se estón ¿eieriorondó, Lo rcducción

de lo viobili¿ad del loie no e5:isniricarivc.

FASE ll. tub fdre sé carocté¡izo por un aumento ¿Émórico ¿e lo



pé¡dido de ló viobilidod d¿ id semil,o/ exisliei¿ó un dererio¡o rópido

FASE lll" En esra rose rind nenre hue¡en póco o poco 16 sehitlG que

sob¡evivie.on eñ ¡o rde ll.

sesún los con¿icióne! ¿el olmdcenomienró y orrG tódo¡€s. ésr6 r6e:

puedeñ 5er mós codos o nó5 ld¡sas. Lo dependencia ¡e esi6 f¡ció¡es

y .oñdiciones d€ olmoc€n.ñienro von d explico6e mó5 odeld¡ie"

El ¿ererioró de l.s 3emillos ss un evenro oun ho bien enrendido, no

.e 1ero.l ao-. ro..:de' ! a .lo,o óo! o"rinl to lcu o p, i-o,ia.

Aleunc de l6 rocrorcs que pueden coniribuir ñó5 aldéeri.¡o de tos

o. acumulo.i¿n de merdbolir6 róxico.

b. Desncruroli2dción de proteind. ócidos n!cleic6¿ lipoproleiñds

¿e td nembrcnú cetutaÉ!.

c. Asotdhieñro de métobólii6 €iencioler.

¿, Aioque por orgoñi:nos ¿óñiñc,

5e .onoc€ poco de .s procesor que p¿rñiien o un !,ün núrcro ¡e

e3pecies qué sui 5emillds sobrevivan en .ondicio¡es nuy fri.s y 5€-

.as¡ 9u¿ mrmolñénie óousdrídn el dererióro rópidó de otrG i€ii¿c

veseroles. &td .ondiciones heiomñ to tohs€viddd ¿et reiidos€-

minol? no obsronie €l hechó de qle las c6lulo! muesror un atro

s6do de ¿esorsanizocióñ¡ y que olsuios orsóre16 .elulores ño

quedan funciónole! l6 que se recoGriiuyeñ dl embebeÉe l6 semi-
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tlt.g.t Fociorer senéticos / deisrmincci6n de lo lonscvi¿dd

Nay numefo5os ¡ndicoción¿s ¿e 9ue to tonsévi¿od de 3emijtó! e5 un

"o,6c-e l" "dio' io, / qu" va, ío horo, r" ", tF ¡om tio, q;ñ".o. y

espé.i€s. Lo óñoevidad inhefenté dél tureric derermind6iLo5 in-

retrolos ¿€ reiuveneciñienro

mdcéndBe de codo muesr'o.

E iipo de lorencia qué 3e do

y lo cdnridod de bñ¡ll6 que vo o ol-

(10)

l1l.8.2

o o dure2o o impe¡ñeobilidod del

retuo6e en són número dé espe.ies de l€suñin6a!, donde él porce¡-

tcie vorío de muy boio o un porc¿nrdi€ c¡ro¡ d€pen¿iéndo de ci€*cs

sé pue¿e ¿ecir que ente m:s rópido es el scccmiento de 16 semillos¡

-ó ol-o .eé et"o,-"1,o - .".-F,.to. (on." td .,,pe -ecbt",, tr

m¡ñoefecroliene el alndccidmiénlo¡B los s,illd5boioc.ndicio,

I 1,3.3 Pr0ebos de serñiñóción

Lo5 pruebos dé viohitiddd lien€n por obíero dslerminor tc oplcidcd

ds unc semillo ¿e c¡ecer noñdLménre, clondo s cotocodo bdio @n-

¿iciones opiópid¿os. D6de el pu¡ro de vislo aq¡icotd t.s pluébd de

viobilido¿ erón orienid¿ós hocio e e.ioblecimiento dé o capdcidod

¡e(;no semilLd de crecer normolñeó¡e? cuando ca cólócodo baio co.-
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Desde €i puntó de vi5ld dsricol.

ic¿ds hocia el eroblecimiénró dé

¡cs F¡uebds de vicbjlidcd ésiÉn oi'en-

lc copo.idód de uno reñi ló de p¡o_

dúcir und c6e.hd y ódeñó5 permirir ld cóñpordción eñhe ¡ores de 5e_

Existeñ vo.ias Écnicos pcrd lo dererminoción de to vi.bitiddd de uno

3em¡lld¡ ésic5 5on de ripo dirccro y t05 hdy toñbién de lipo indtecio,

Fnhe las ¿e iipo dir€cio esr¿n to, pruebos de serninoción¿ en ,anro

que enke 16 de i¡pó indirecio esrdn: t6 tuio¿os fiJic6, fÉbd6

t,3.4

eredividod$ enzimdticoi. (5)

Los iécñicos ¿é evoluoci¿n de lo v'dbilidod en rorño diE .¡ ó seo

médianie p¡uébos de serñinoctóñ¡ hon sidó y son l$ ñós us.dds plro

cvo u.r ló /ioo:r;oo , oe o," o" ," li o.

químic6? rÉiodós bioq!íhicc. (bosa¿6 ¿n iiñciones virotes, en

Gerñinccióñ ¿. 5¿mi¡los

En seftrol FU¿¿e deciBe qoe seminoción I ct p¡ó.e5o d€ rein¡ció

por póde del éñbrión.dfdcie¡izadó por la ho.turc de lo cubie¡rc

Lo defini.ión dnrerio¡ p¡e-5em no ), o eñergencio ¡e o pléniuLo.

supóne gue to leñiltc se eñconr¡dbo en un e*odo

el cuol ¡a ocrividad meróbóti.o es ñuy reducido. {5)

Lo ori'.iooLs e\..r6qFo ,.i1..6.d! ,no

señilic són éñ ordeñ: (5)

aclivación de :islemos énzim¡rico!

lnicio del cr€cimienio eñbrionorio

Frociurc ¿e lo cutierir i€minol
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Emersencid de lc pl¿n1ulc

Esioblecimienro de la plóntulo

Los fodore5 afrbienro¡5 mós crític6 dur.nte lo sermincci6n son ld

disponibilidod de osuo que debe $r odeclodo¡ lo iefrpe¡otuÉ y lo

conpdici6ñ de los soses de ¡o oiúAreio. (5)

Cómo récnicds que son aplicc¿os o olsums semillos oslcolos circ-

d, Pré€niiióñienlo. Alsuñds especies Equi€ren de un periodó d€

en un surhdró húmedo por vorids renonor. Por

3emillor osrí.olos és dé uno sémono o i€ñpe¡o-

fbfomiénro cónKN03. Poro dlgund especie! el ogregor ol sus-

iraro uno solúción,re 0.2% ¿e KNo3 néioro nóioblemehre lo eer-

min6ci6n" El nikoto de póra3ió debe os¡esoEe úl susJlolo ol ini-

cio dé lo p¡uebó únicorenie. con posrerioridad 3e csreso osud

b. Presecddo. se oplico o semilloi que p€:enron hterch y c ho-

ce gene'ol_eñk po' efo(io de uÉ 5emdtu o ¿0cC eñ rno irc--

badord con oné ¿e c'fculación ljbre. Tdnro ld dufoci6n det iro-

t.mienro como lo iempebturd deben incluiBe én 16 ohs€rocio-

nes ¿el rcpo e de cn¿Lkis. (5)

cuondo el sustroio ¡eq!ie¡e ser fehuredecido. (5)

d. Germindción o hdio iemperolu¡a. E¡ oleunós c66los e+ad6

inicioles de lo q€rmina.ión deben rener lusd¡ o 6oi6 t€ñpeio-

tú6s lo qué rr€cuentemente exriende el periodo ianro de lo iem-

peroturd coñó lo duÉción del pe¡iodo de sermircci6n. (5)



r. T o-o-É ro ¡on ó-ido qibe,;,i"o (c¿3,. cuoroo e, Fcomeñ_

loble el tloiomienro con GA3 sé ho.e hurede.iendo e¡ 5urroro

Prelovodo. En clsund cdsc lo eemihción es inhibi¿o po. su5_

tancios presentes en Los 
'esohenros 

3eñind¡e3; esas susroncios pue-

Troromieñro.on aguo Loliente cbufe que e+e rrotcnieñio

tiéné coño ohÍetó odivor 16 prócesG enzimdlicc de id sémi a

.u,o -.ró6ó .-o .el.ta é. .u-oG, b ooió ), gue o ta r/ .a

den se¡ ¡ehovidos honreniendo td jónittds 5!ñersidos eh osuo y

lov¿ndolc5 onr* de iniciór la prueb¡ de seminlci6ñ, (5)

cón lno:oluc'óñ de 500 porl€r por millón de cA3. En ccos én

qu€ lo lorenc¡o 6 débil to .ohcenlración de cA3 puédó ¡educir

5e o 200 p.rtes por hilló^ y cuondo to torencio e5 tuede hdbr6 ¡e_

cesiddd de llevór lo conc¿¡rroción de cA3 o iOOOpdrres por mi-

tñhi5;ció^ ¿€ osuo que ¡a sémi¡lo sufre en el .uelo próvoque una

o.elercció. en la [idró kis de ¡ese¡vor pa.. .iue se dé el proceso

de ¡o ge.mincciói. ai rienpo in¿icodópdc ¡o inmeñión en osuó

coli€nté (90 - 100.c)vd.ió de acuedo ó to e5pecie y no débe¡ó de

exponeBé o semi lo d exces6 de tiempo púes sus cómponenies pue-

den sufrn deshoiuro¡izcción.



lll.8.5 Procedimient.s pdro lo5 pruebas d€ sermindcióñ ¿e ccuerdo con la3

féclós de ld asócidci¿n lñrernd.ióndl pdra Prüebd de señillcs.

De lo fG..i6n de 3émíllo .ú¡o ó5iénido duronk el onÉlisis ¿e ourc-

,o riicd e óorienen ol o,o 400,nidod" q,e aeo-n.ó,oco-e en 
'e-

péti.iónér de l00r 50 o 25, Lcs s€mi los ¿€6en qu€dd¡ e,por.i¿c uñi-

fo -- Frr¡ .06 " "l u roto h1-edor oebierdo q

ral qr i-p oo el o pó ible q"" lo. pl. 
'uLo. 

e' 1 " -' 6 o-ro. l¿l

lLl.8. t,I SustrorG c urilizor

Popel, Lo funci6n ¿el susrrob en los pruébos de serminoción es

1" ¿e provéer hure¿"d adecuado y scrén d l6 semilld du¡cnle

Ló sermin.ción. El pdFél

por6o y liSre de defecros

pcft pr!€bos ¿é serminoción debe ser

e impu¡ezdsr pu¿ieñdo e*o¡ o no reñi-

do.3iempre que la t¡nrc nó 5ec tóxico. El€spesór nó déGré ser

hehor de 2 dilinerd. (a)

AÉño. Lo que se u5c pcro lc prueb¡s dé oeñinación debe e+cr

libre de susioncios t6\ia5 capdces ¿e cousor ¡.ñoo las plóntu ds.

El iodoño de porriculds hdbró d€ ser unirorme. Las podicutd ¿e-

6"r "a.cr "o¡, . ?o o,ao ó oc e 6 oe 0.8 l-me ¡o c" uió-

meho y ser retenidos por lo zorcódo con dsu;ef6 de 0;05 milime-

Aporot s gue sé puéden urilizor

C.ntodores. Se recomiéndd él usode cóntodores pues aumenton

Lc p€cisión y co¡i¡ibuyen o uñ meiú espocio,lo ¿e l6 pñill.s.(4)

5. Germind¿ores ripo Jocoben o Copenhcsen. El opdrdto no es orro

1 .9"5.2



cGo q!e un depósiro ¿¿ 
'gúc 

en to porr¿ inf¿rió.. en su parre 3u-

perio¡ exisie !ñc 5up€fic'e con osuie16 sobG t6 cudLer r coló-

ca el poPel y lor semitios, (4)

G€rñinddo¡és ripo gobineré. E¡Éten much6 ve*iones ¿iferÉnrés

En ród6, el obietivo principol es ¿e monrener ld réñperotum mér

. io hu- "ddd.elo¡i.a , ".co.o

rcción d fin de evilor lo de.eco.ión de t6 5u5ftdros. Eñ cJsu¡6

lc l.u--cod ."a on,e (o,ri1d, ce oeuo, o.-

En lo ociuo idod o moyo-

i.d..¡" 6É. p,o,is16

meniondo osiel ¿Éo de vopo¡izoción.

ríd de gabinetes de 9€rñiñoción pe¡ñir€

9!e difieren de la reñperarurc onrli€nr€

de luz. 5u capacid.d óscild €ire tO o

111"8.5.3 Proc¿diñi€ntós para l6 pruebos de serminóción

o. Mérodos uiitizcn¿o PdPet

l. SobreelpoFel. Lojjeñ'ltasje cotocdñsobre uno o nés pLi€_

sós ¿e popel previomenre hure¿ecidos .on aguc puro¡ dsri_

ldda o deionizó¡Jd. tn los cós6 sn q!. re efrpteen $tucio-

hes de KNO3 o G4 ésrcs s€,vi.án p c huftd€cer. (4)

2. Enhe el papel. Lds 3eñi ós se .otocdn enhe hói6 de popet

eñ bdnd€ior/ coiós pehi o cdid r¡añ.pdrenrEs. Et papetpué-

de 3er drEllodo y colocodo horizonrat o verticothenre. Tañ_

b¡' é pF-nioerolo-o¡-oc6 Fir'i,ó., plo.r'cósóo"..-

¿'rooo.o n".oo, looi"d :ó óelo "-rld" Cro,oo,o,re-

-ilic ea!:","n I 7, E(o.o ióm" - deoe-ón quedo, É o .o .

d6 3o5rc el pdFel y no €ñlre el n'sño. (4)

t. 
^ 

érodo utilizdndo orena, tn lo drend 16 señill.s 5e coiocdn so6¡e
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un e+rcto uñiforme y luesó se cubren con unc cópo ¿e lO d 20

frilítuhós de esp€sór de lo mismd d¡eno, ld cuol no ¿e6e com-

pacio6€. B nec€5orio ésterili2or¡o dnres d€ usdrld como surro-

urilizodo más de u¡c vé2.ro, erp€cidlménre cúcndo ¿sro 5e ho

Ld contidód ¿e agúa qúe s€ ¿ebe de osrésar o ld creno, nó det

50 al ó0%¿e soturcción. (4)

111.3.5,4 Duroci¿n de lo pruebd y recuenros

Lo duóci6n ¿e lc pruebo de sérñinoción esró dereminodc por

p¡escrito de ocu€rdo con o especie. Si ot .ufrpLn €l periodo

recu€ñro riñol clsunos señillas dF€n6 comienzon o germino¡¡

ho puede exrendeñ€ por olguns díds mó5. Frccué¡reBnre et prihe.

¡ecuento ¡€ Ércrdc pdro peñirir el crecimienro ¿e 16 petG ¡odic.les

d fin de o5eslro6e ds que el

ros in¡erme¿ic cóñ él fio de

derarollo rodicoles ndmol. Lós ré.úÉn-

remover del scÍoro os pl¿nruld que hañ

ol@nzod6 un eslddo de desdtrollo h risfodor ió paro osi impedir que in-

rerfieron .on el desd o¡lo de otros ptóniutG qu€ se .nclenron en orlós

srddbs. (4)

111"8.5,5 Cólculo del porcenrdie de serminoci6n

El porcentoie ¿e se¡ñindció. se eroblece medi.nie et recuendo ¿€ tds

pló¡tu¡os nórmoles pro¡u.idos a paft de lo. repericion6 de semi ds,

codd una oL cdbo délpe.íodó presriro ptro codo cuhño. (4)

s€ €redúon recuént6 p.¡d resisiror sl núrero de ptóntuta3 ndnotes v

semillos ñuert¡s invodidó por hons6. Lo plónrulo normol es oquetto

que reúne iodcs lc5 cdrdciérisiicos esenciole5¿ ronro tisiotósicos como

nórroló!icos y de sdnidod¡ qu€ saronrizon su descrollo posterior eo und
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pldnlo noñol unovezehe¡@hpo. En el reclenro hórñot dehe rc-

si- rc6e el núnero,o'ol de pló1tu|d ro¡mote"r ono-ñ.t€5, :eñi,ta,

no gernina¿os, L.s plonros doñador pór nicroors.ñismos deberón je¡

c.ciderodd coho rc¡mdles siemp¡6 que sus é.hu.|u6 esencioles no

* e¡cu€nhe¡ doño¿or. (5)

Al pÉpoM el r€po¡re debe indicoEe ét rushoro úrililodó¿ to ieñperc-

turo, trcroniento p.ro róñper lo lolencid¿ y reporro¡ deiérhihodo ho-

rañienró.odrra el d6oróllo de ñi.b'!dn¡mr en tds bondeid. (4)

IV HIPOTESIS

lo. L6 vori€dode, dé Friiol Alodó, enre slkndrán un codpo¡rafrienro si-

ñ'ldr €n lo Esión, con 66e eñ tós ¡duhods obtenidc eñ ét e¡Fdyó

rcolizodó en ¡d fü@ Bulbuxyó? Sshirepéquez.

2a. La v¡ob¡li¿dd de 16 semittd, de tos vo¡iodddes de F,iiót Atddo dirmi_

ñunó pro!Ésivomenie dlronre tG lo ñeses p6rerior6 6 Id coséchd?

csumiendo sú der¿iioro ñotuEl,

V. MEIODOLOGIA

v.l,r voriedodesulitizddds

Po.o esre €soyo e+e¡ire¡rdl, s€ urilizoro¡ ciñco voriedode: de Fri-

ior arodo, td.úoh5 ruefon:

IPT 28

LBN



v.1.2 Diseño€5tddfstico

Se ulilizó el ¿e bloqles ol ozor? con ún núrero de cuoko repericioóe..

V.1.3 Unidddexperiñeniol

E5tuvo cofttituido por porcelG de 20 netros cúcdKdc {5 x 4 herr6)

5e uriliz6 €l :isuienre procedimiento:

o. Trcloñiento poft ronpér lo laténcia, que cobistió e¡sumeF

gt ld5 semillds en ase hi i€ndo duronie 30segundG.

b. siemhro de .inco.€ñilLos po¡ pldnrón, d¡rdn.iados 6iG 45

.eniire ircs sobÉ sur.os. Los su¡cos o su véz? rleró¡ 3epora-

dd h ñefro enhe 5i

c. Con respedo a lcs lecluras de 16 ro396 ño¡folósicG de Ios

plonio., únicofreñre se urilizdDn los ubicodo, en los slrco

ñedios (2o y 30) pdrc evirdr€lerecto de bode ¿e lós.urc6

PoB 56tener 16 pLanr$¡ s€ pusieron ésioe5 de n. eros de oliol

uno por ccda p ontó? colocóndole o Las estdcas €n ld po'le superior

uñ cñore ¿€ pilc plártico poro qE $porlcro rodó el enrdñai€.

V.l,ó Localizoción y recho de ereduodo el experimenro

Muñkipió de Nueva conc€p.i6ñr E.cuinrlc:

91"t8,03'

50 meros so6¡e el nivél dél ñor

Témperorúra: ¿7,¿"c
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PEcipitoci6n plwiol: 2474 m¡line'rc onuales

F€.hd: El etperimenro eé eontó el 2l d€ os61o d6 1933

V.1.7 Moneió d€l 3uelo

Se el€cruó ún on6Lnis q!ímico en él que el lcbororori. de la Disc'pli-

no de l,¡ó¡eio de Sue16 del lElitúto ¿e Ciencio y Tecnolosia Asríco_

lo que di6lG 5isuienter resultad6:

P 3l.40microsroñd/mililiho

K 125.00 microsrdmós/m ili li'ro

Co 12.35 miliequivole¡rey'l00 ñililihos dé $elo

^4s 
2.7s miliéquivolenrey'l00 ñililihos de sueló

E5te onólisis ruvo por.bieró estdble.er el esro¿o de lertilidd¡, pue.

el moneio dél €ñsoyo éxperim€ñidl s lhv6 d ftbo con bGe en 16

.oncicio"* p'opio. no_u.ol".r sin u¡o de p_oduc d orimi.6 @"e!-

iiv6 ¿e ó+e" Solome¡re 5e eñpleoro¡ productG quiñic6 pob el



v.t.a Voriobls romd6 én €l éxper¡mé¡io y torñd eh que se Frocedió

6. Dios dé etuEe¡cio. 5€ romó lo féchd iniciol y fiñol de tc

€mérgehcia de los plóDtulos €n.o¿a po¡ceto"

b. Forma de¡ foiiolo, 56 etecruó ¡d o&e aci6n e¡ et rcrenro

de lo rlo6.ión¡ con 5o.ó €n lo sisuieñb cldvé. (14)

AEo foliar. en el ñorenro de to ftordción, e romó et

promedio del producto del oncho por el lorgosobre 50

\o 6 riroliodos Do.pc-c-lo. Corc dotó.o-pl"m-to,io

se derermi¡ó el l.€o delp€.íolo iom¿nd6e elponédio

d€ 50 hoior pórporcelo.

Dí6 dó rhmci6n, 5e iomofon l€ciuros dl moftnro d,. lo

operruro ¿€ 16 bóroder tlórcler lo recho de lds priftms

y úiriñds e¡ cado porc€lo. Lectub sobre 5Oe¿. 04)

l

2

3

c"1". dé la rlor. 5e delermin6 coñ bos €n la sisuienie



I Btdncc

2 
^zut 

.tüo (l,to)

3 ,Azú¡

4 Oro GsP€ciricd¡)

f. Númeró p¡onédió de flóre5 po¡ pldnrc. 5é ano,óeJ núme.o ¿e

flor€i que ttesó o coNérirse en vdino5, y oquetiG 9u€ cdye_

ron po¡ efe.16 fisiotó€i.ormbie¡rdles. Rerutrodós eh cuodro

9. Díos cl ini.io de rómocjón de voinos. Se iotu.on tal ,é.h6

inicidl6 y los rjnole.. Lectu¡d sóbrc s07o. (t4)

h. colü de vai¡o despuéj de fecundo.i6n. Lo obséryoció¡*

-2 /-

efectuó con hdse en lo sisuiente ctdve: (i4)

I V€rd€ ctdro

2 Ve¿e

3 Verde Gcuro

4 púlpur. ctdro

5 p¡rpu¡o

ó pürpuro 6curo

7 Orrc (Especiricor)

i. Dfds o Io cdecho. Se 
'ohron 

rechds ¡niciol y rind¡. Lecru_

rc 5o5E 50o¿. 04)

Í. Lonsitud dé voind €n c6écho. Se promodió el ta€o o Ez6n

de l0 plonrds por po.ceto en lo ccecha.

k. Núhero dé voinds porptdnrd. Se prohedi6etde to,td¡ro.



por'po¡.eh en h c6e.ho. Resulrdd6 en cuo¿¡o No. 2.

l. Núneo de senil¡d pór voind. Seprched;6€ldetOvdin6

d€ l0 planrd por porc€la.

n, Col.rde ld semillo. Sé dérermjnó con 6ose e¡ tosisuiénre

-24-

¿ Orb (BFeci¡i@r)

0 A6enció

+ P¡esencia

q. Préseñcid de plosos y enrerred.des.

r. Lorlo roral de los toll6. Se p6.€dió o nedn un ¡o¡ló dl

n. Peró de lo semillo. Se pesoron 500 senillds po¡ porelo.

ñ. Producción p¡oñ€dio por plonro. se ionÉ el pelo rorot co-

delsu€lo los rcic€s de d6 p¡o¡ids por porcelo, repo*óndoe

el rerulrodó de ocErdo con td ctave sisuienré: 04)

iéchodo €h las plonros de 16 surcG i¡remed¡d de copo por-

c€lo proñedióndolo5obre €l ñúneró de plonros resp€criv6.

o. Producci6n tótol por pdrcéLd. Se iómó e¡ pe:o róro¡ c@.hd-

do en la5 plcnrd ¿€ 16 .qs6 inr€redios de cod6 porcetd.

p. Preióncio o dceñ.io de rubérculos. S€ procédió d erhoer

dzo¡ de di€z pjonr6 ¿e .odo porcelo.
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Se derorn¡ñó sl lorso ¿€ peciolo y subpeciolo midién-

dolo de 15 hoi6 olozor por pdrcelo.

V.1.9 Motéridl6 y equ¡po !t¡lizod6

1.000 +rocd. de modeb oe 2 Er6 dc lcrsc

Z0 merr6 de cinlo plósrica

225 iori€rd de jdentiricoció¡

50 sdcor de tunro de lO0lib¡os

25 ból3o! ¿e ñdñr. ¿e 25 li5¡o5

Bo¡el6 pon ld romo de ¿orc; forerG en rcdelG r€5pediv6 eñ

APENDICE,

B.ls6 pl6,ric6 F.'o ¡ecole.rar turerial ves€rdrivo don rínróms d€

enr€me¿odd y poE la ¡e@léccióñ de mcarror dé ruelor

Frdrcd poro iotur mueshd d€ iEéd6 qú¿ sé €nco¡kobn hdciendo

doño ol culr¡vo

Ciñro nÉrri.d

v.2 4ñ6lisn de viobiliddd de ld s€ñillo

V.2.1 Vdrie¿ddésuiilizo¿o3

Cinco en !n núÉro de .eis pruebds ¿e serñino.ión. F@¡on

I loilond 39

2 lPf 2A

3 LBN

4 Toildnd 22

5 TPT 20

V "2"2 Dneño esradlsrico



-30-

Cofrpletdñenre al ozor 6n cudho r€péric¡o¡e:

V.2.3 Unidddexperirehrdl

Elrwo cohsriruido por uno caid d€ ftdera de 0,45 ñehd de to¡so

por .30 ñéros ¿€ oncho po¡ O.t5 mérr6 de oho¡ uritizondo.omo

suslroro ordno pónéz¡ ks ei6 conrlvj€ro¡ tOOsemi aso losque

se les €recruá en odo pruebo de se¡ninoci6n et roromjenro dÉ ireF
sión en osuo hiry¡endo duronre 30 jesundós.

sé e,ecr,d.ol d$oé oue p..n.ioió ta émeeenc:o h¿ro ;o, l2 dr6.

V.2.5 Prúehd d€ g€rñinoció,

s€ €f€crudondh.(uno rensuol) o poÉir de iutio hdro dic,emb¡e, ¡eo_

liz¡ndGe lds compoEcion6 pdb é.rdbtecér ¡d pé¿i¿o d€ vidbiti¿od do

V.2.ó Locolizoc¡ó¡ de lo rose det on¿t¡h d€ vidbit¡¿dd d€ to i€mit¡d.

Se lhvó a cabo en et t¡sriiúró tÉchico de Ásricultuú, Fin@ Nacionot

Bórcena, Mú.icipio de Vitto Núévd, &p.rlomnro & cudretut._
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vt.l.2 cuodó No,3

Res!ñ€n del onóliih esrodisrico de va¡idhte, cloñriric¡bte!

0-05

P.ód.torol po¡ pn¡colo l€

3.26 5.11

3.26 5.41

3.26 5.41

3,26 5.1t

3,26 5,11

3.26 5.4t

3.26 5.11

3.26 5.11

3.26 5.41

3,26 5,11

3.2ó 5.41

3.26 5.11

4.74314

0.50104

2,47\20

0,ó2256

0,33992

1.4454)

2.05733

0,22t33

4.93725

3.3711

t.¿151

0.4]]5

t.ó599

t.¡428

l.I l,l4

0.ó3'9

1.4337

4.121A3

L4U3

0.254.1

8.0517

¡ó.ó903

7. ¡394

5.A5€

6.5412

ó.2610

20.2157

15.5913

19.39t2

12.3495

12-MU

N5

NS

NS

N5

N5

NS

N5

N5

ñs
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Vl.l.3 Cuodro Nó- 4

Vnlorés d€ 16 d¡fe6ñr.¡ voridbtes

Dí6 o ererg€n.io ó.000 I2.OOO 9.000

A¡eo lolio¡ e¡ cn2 ó3,¿30 t22.s3| 3,230
No. proh.fld*/ptonr. ó3.OOO IO3.OOO 23.OOO

No. pron. vdins/pldn.. I5.OOO 3O.oOO 22,500

Lo¡g. voin6 én c6. nr O.t5O O.¡ro O.l7O

P6ó 500*n. en K9 O.iO2 O.lt2 0.137
P¡o¿, prca/plañt. Ke 0.042 O.@¡ o.Oó3

Prc¿. rótol€¡ Ks. 0.915 1.p7 t.O5ó

Lons. de roll6 €n n 3.030 4.1t0 3-720

L6¡s. s!6péciotó cn 7 .3AO I.a.5OO to.¡40
Long. péciolo en cñ 3.¡10 4-720 3.930



vt. t.4

-:4,

Dor6 eriftdos con bose en opuñt€s rcspeciiv.s que ño rueron soreti¿d o dñólis¡

vr.1.5

D€rérmindcióñ d¿ corclcción ¿ñtrc vori.bler

6. Areo fol:.r cm?

¡, Lons,voind en cms.

0.911a2

Lós volores que ¿eñueriron lo .eloció¡ éxisiente enlr€ ld5 vdrióbles óred

cm2 con prcduc.promlplonro / No, r¡oi*/plonio ..ñ pr.,j.promóloñro

viéron bcio el fro¡elo cuodróricó y que re5peciivocenie son:
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Porq b: bO= 5"672s

bl - 0.@n

b2 = 0.0005

0,7126

Porc €: bO- 0.5377

bl = O.0t3t

b2 = 0.0001

0.9t182

Ec@ión: y= hO+bt r X.+62 ¡ X2

Vl.l.ó Colordd lo w¡m

El c.l.r d€ lo voino degu€s de lo iecundoción y ¿uonr€ s! cr6ciñienro aue ds

cólor v6de.

Vl.t.7 Delerminoci6n delcólor d€ ¡osen'lt.

S€ efeciu6 con.b6e en los conpobéióñer de lc ronoltdodes de to Tdbto Munjén.

Clo¡iti4ci6¡ ioñoli¿"d

TP'28

L¡N

TPT20

sYR 3/6

t.sva s¡o

7.5y¡ 4k

7.5Y 4/3 Ol¡vo 6cu.o



El ñdieridl TPT 3e hdlló ñ¿2cld¿o, €ncoiiro¡do ¿G ronos dé semilld Lo: ¿uoles

$nr ioYR, cuyo ióñalidod es negro?odusco y 5YR 2/1, cu/o ronali¿a¿ es

po'oooro'illenb6 l¡. e.

Vl-1,8 Préséncia de rdíz tubéroso

con basé en o meiódolosi. se procedió a o €xrrcc.ión d¿ los rcice5 de dos pta¡-

16 por p¡¡ce o¿ pr.señtoñ¿o muy po.o desaróllo en lo ¡efercnt€ c ensDsoñienio,

vr-r -9 Pfe5encio !e ¡6¿ulo!

En ld exrdc.i¿n de rdíces éreclucdd o codó r€peri.ión pulo consraras€ ló preseñ-

cio d¿ nó¿ulos ¿€ Rhizobium stu €n diómeiros que ibon de 0.5 d 0.€ ceniímerG¡

de cotor btonco ! btorcofósodo.

Vl,l.l0 PÉsencio de p og.. y €nferme¿ad€s.

o. lsectd. Por3erel Friiol Alado un cu tivo nu€vo, no h6tó mdyór€s prchle-

ma5 por ¿oños de in<ecró5¡ deie.16ndde pre5enci. d€:

Gorino ciesa elllrleq" "d
Gusonó dr¿mbre (4q9! d

(frichoP¡us'o ni)

(I!r'.d
b, OroJ plaq6, 5e deieció u¡o fuerre caido ¿e fl.res, l!! .uoles presenbbon

le5ióne5 e¡ lo porte del cóLiz clconzondo la b.se ¿el pisiilo y pudo comp.ó-

bo& que lio erpecie de oye (denoñiñodoei cresión póic@mieleró¿el

moneo )en os horcs ¿e ld moñand Ficóreobc 1ós bolo¡e3 pord erroerle. el

ñéci.r que elld p¡o¡ucian, El hecho pude cónsroicE€ pue5 €n e enscyo
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experimenlol se isioló uñ bloque mós rin úiitizdr rliorcs porc et s6ieniñientó

de los rolt6. En esros roromienrc el ove nó pudo couso¡ ddño pues tó p onio

del ¡riiol €srdndo po+rcdd sobre €¡ 3ueto no dió opdiuhjdad a que sus r ór¿s

fueran dcñodos. Coño evidencio se ñueslrd qud €n lo producci6n de ¿ichó

bloque 16 horomiénr6 3s comporrorcn hajronre bi.Én y vcrios repericionej

supercron d otros gue hobioñ c€cidorobre luror€s.

.. Enféñedodes. se encoñhofon 16 sisuienr6:

Anirccncis (Co¡leb}lichum 5p)

Miidiú Po vorie¡io (ErkiPhe +)

Móreo¿o de tds hoios Nn6)

Los ogenies cduq e5 onreriormenre menciotudós, no ¡¡egorononingú¡ traró-

mie¡ió a causor ddños significotivos.

Vl.1.ll Ororobsérvocione.

o, El ñúmero d€ iollos o 6mos por plcnrd e:ruvo enh¿ cudiró y sie,e.

b. La p¡oducción dél bloque con t6 cinco hdioñienror sin rurór fus como 3is!€:

TPT 28

LBN

t.óó5

I 502

1.337

¡.¡óo
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Liñpi6, 5ó es;imo que e: indispeGdble efectuor !ñó limpio a ñós tcrdor a lo5

25 dio¡ de 3embrodo ld sémilla en condiciones fdvonbl€s ¿€ emerse.cia, pues-

'o 
qr€ do b .a(e lo el dé.o' ollo dp ld -dl"'o|edL"ló

ciclooe'ido. .olre-' 'd .onn I doc di.e que el aiiol

¿n reloción o eslo se €fectuorcn lcs sisui€nrer o&ervociones:

De lo siémbrd realizo¿o €n el mer de osostó pdñ cGechd¡ ¿l srcno

s' ¡eb e o, la plón o nucrl_d el iclo -.r.'. : i¡e'oencio, c ec -

mienio veseioiivo¡ llordción, fruclificdción, fradu¡dci6ñ y cósecho.

ll ugo' -.pécficó dondp ." i^'cló pl eÍo/o ro oteci6 uro " i-r o

,iuc.i6.e .roñk, o hu-"cód dpl uelo," "_ie'e. 'o¿61po 
rd.udl

3e ¡o-óerooiq e--iapc'obloqueo' lo_ai¿éró. _rclo-ie'16.'6

plontq! que eluvieron siluddG eñ lds F.rrd ÉÉcd no bróio.oñ coñ

lo nuevo estaci6n de lluvios en el ñes ¿€ ñoyo.
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an6li:¡ d€ to. dar6 de evo¡ud.i6n de to pérdido de to viobitidad de lo señiJto

TPT28

L3N

JPl2A

IPT 20

LON

L8N

fPT 20

fP¡ 2A

IPT 20

LBN

54

ó8

50

38

8€

72

J2

90

54

ó8

72

5ó

82

62

48

58

58

72

62

7A

62

72

5ó

70

52

50

54

62

ó8

40

52

50

5o

m

52

3é

62

52

70

3ó

60

58

53

52

58

5ó

56

50

72

52

84

54

a0

l9

12

l0

ll
a2

óa

80

80

ó8

l4

l5

20 ¡P12a



repeiicioñes de lc i¡oiomienrós

2, fPf 2A

3. L8N

5. TPT20

78,00 ó9,50

72,50 72-aA

ó5,44 72.A0

73.5A ó7.50 73.50

73.00 ó7.50 ó3.00

ó2.00 5t.00 50.00

ó4.00 55.50

70"00 51,50

ó5.00 50.00

ó4.50

53.00

4€,00

4ó,50

a codo hoiomienro se le .plic6 él oñ¡lkk esrodt5ricó porc esrdbtecer et src¿o ¿e re-

ldci6n enire tds vafior es: m66 (x) | % ¿e serni¡o.i6¡ (y)

Cuodrc No. ll Resuliod6 deloñótisis uritizandó et modeto cuo.r¿ri¿D

lPf 2a

LBN

77.2232

óó.8393

8l,l07t

-2.83e4

4.n.2

8,300ó

-o.4742

0.0só3

- l.t513

0.9i785

0.8251ó

E.uoción: Y=borbi xx I h2\f
L& caeficieñies de cdreloción,rue re ohiuviebñ en et dn6tisn e5todisrico det mó¿é_

o 5€léccionddo (modéió cuodr¿ric.) e*.blece q!e 3íexnre ré ación ¿ñr¡e ja pérdido

de yidbilidod de l¿ semil o, .óñforne Fdson lor meses. Lo rén¿encid de dicho pérdi-

dd se puede visuoiizor én co¿c roidmieñio en la grófico Nó. é,



-,ll -



VIi. CONCLUSIONESYRECOMEND CIOÑFS

vlr.r coNcLUsroNFsl

VII.2 RECOMENDACIONE9:

con bdse en el cnólisk de voridnzo de 16 dolos obre¡idG de ta

carucrerizo.ió¡ lenolósico hó:e e¿conkorón diféEncios sisiifi-

cdtivos, enre 16 ndterioles urilizodos, por lo que se dc€pro to

Prirefo hipóie5is yo Ptoñiáodo.

_.F on.l.5 . -bdi rico de 16 da-6 0b,", ióor en -Lon.o o ,cr;o-

bilidod. se encónrró que exhr€ Élación éntre t. pé¡di¡o ¡Je sea.iio_

ción ¿e lo .smillo o rdido que p6oh tc m:6, oceprándos€ cómo

vélida lo:esundo hipótesk yo ptdnr€¿¿o.

.. lturoldr €Áoyos experimenidi6 en o16 resion* ecotósic6,

p.ro eñriqúece¡ ló inrormo.ión Bpecrc a esre cutlivo; éspeciot-

m¿nte o los óreós con.ideEd6 como diiicuti6o¡ pór €iécro de otro

pfecipífaci6n Piuviot.

6. lBtolar €nsdyo. en l.s qué se puedd €votuor tosisuienr€.

l. M.menio oporruno poÉ el .orré d€ rcñas desrincdG o

fórdié, o h¿nerd de cubrirpdrré ¿e to dielo ot'renlici.

dc sdnddo vcclno. con bole ei lós obser.cion€s €reduadas

en lo Nuevó Con.épci6n. El sonódo vocrnó, dem6Íó,

por medio ¿€l@nsuño que él fólldie de sre riiiol¿ rGie



tub¿r6!s, hoids y puni6 iie¡nasr vdin.r riefnc5, s!ñi ¡ds

cociiodd ei v¿rde? y 5emil ds cóci.!¿.s ño¿,: r.

c¡ lntolcf etuay.s eD cif¿fé¡rres ,¿si¡r€s r: ¡ois r!€ r¿i,r.i c i!

oue¡o o(rp o ,on c.

del ol1ó.onle.ido prór€ico.

2, Dire e e. li , +o, o " "oor ó.e_ ,8.,., .jero. o'!-

p.ecipiio¿ión !lryial y 3u.tos:¡ pe,dienre, o¡1 €!rt!o.él
rérririerio lolior 5in ruior y su coF.ci¿od.¿ 2r.r:..ión r_
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Éo;osrorao 3, tEiolle ¿e vcin.s vqds

Fórogrofio 4. &ratlé sotre e e¡5,¡c, p"...ios r"ro "¿*p./.elo 5in iura¡-
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Fo.mu ório porc rccopilación de ¡dios

cord.ief;zocióñ fenolósicd de Friiot atodo

V!rioble: Díor a emersencio. (Cónieo diorio)

rordmieñ¡o 111:::.*-
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ren.lóqica d€ Friiol Alodo

O85ERVACIONFS



Formulorio porc ¡ecopilcción de dolos
Corocterizo.ión f¿ñólósico d¿ Friiol ¡tddó
Fecho,
Vio,io6le: A.eo folior eñ cn2. Lorgo p¿ciolo. Ldrgo :ubpe.ioto.

*. *. 
I 
i::i"r I ilTi"ü.1É{:lüSry

I
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Fo¡ñulario pord €copiloción de doio5
Coroderización reñolósicc d€ Friiol Alo¿o

Voricb éi Lorgo de voino. No, d€ iemi 16 pór ydino
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renoló€icd ¿é Friiol Alado

s00 remillos €ñ kil€roñ6. Colo¡ ieñillc



Forñutario pó.; Ecopitocióñ de dór",coÍoclef 2oción fenot4ko dé Friiór ató¡-

Vdrjóbies: p¡oducción prokdio/ptc o, pbduc. rorot/porceta

l

I

I

I

l

l

I

I

l

I
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reñóló€icd dé Friiol Alodo

Voriob esr Loñsiiu¿ dé id 16, Préseñcio de roíz iut€rco
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