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Guatemala, 15 de octubre de 1985

Ingeniero Agrénomo

César A. Castafeda

Decano de la Facultad de Agronomfa
Universidad de San Carlos de Guatemala
Ciudad

Estimado Sefior Decano:

Me place informarle que he concluido el asesoramiento y revisidn del
documento final de trabajo de tesis titulado:

RELACION ENTRE LA CONCENTRACION DE NUTRIMENTOS EN EL SUELO Y EN EL
FOLLAJE CON EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE TE (Thea sinensis L.) EN
LA FINCA CHIRREPEC, COBAN, ALTA VERAPAZ.

El mencionado trabajo, fue realizado por el estudiante Guillermo Es-
tuardo Recinos Lorenzana, carnet No. 54115,

Considero gque dicho trabajo, constituye una valiosa informacién so-
bre el cultivo del té.

Atentamente,
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Anibal Martinez

Director del Instituto

de Investigaciones Agrondémicas
Facultad de Agronomia

Universidad de San Carlos de Guatemala
Ciudad

Estimado Ingenieroc Martinez:

Tengo el gusto de informarle que he concluido el asesoramiento y re-
vision del documento final de trabajo de tesis titulado:

RELACION ENTRE LA CONCENTRACION DE NUTRIMENTOS EN EL SUELO Y EN EL
FOLLAJE CON EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE TE (Thea sinensis L.) EN
LA FINCA CHIRREPEC, COBAN, ALTA VERAPAZ.

Trabajo realizado por el estudiante Guillermo Estuardo Recinos Lo-
renzana, carnet No. 54115,

Considero que dicho trabajo, constituye una valiosa informacién so-
bre el cultivo del té.

Atentamente,
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HONORAELE JUNTA DIRECTIVA
HONORAELE TRIBUNAL EXAMINADOR

Estimados sefiores:

En cumplimiento con lo establecido en la Ley Orgfnica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de’ so-
meter a su consideracibn el trabajo de tesis titulado:

"RELACION ENTRE LA CONCENTRACION DE NUTRIMENTOS EN EL SUELO
Y EN EL FOLLAJE CON EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DEL TE (Thea
sinensis L.) EN LA FINCA CHIRREPEC, COBAN, ALTA VERAPAZ"

Se presenta como requisito previo a optar el tituloc de Inge-
niero Agrénomoc en el grado acadé&mico de Licenciado en Cien-
cias Agricolas.

Esperando contar con la aprobacifn del mismo, me suscribo de
ustedes, cordialmente.
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Guill ls] Estuqé&o Recinos Lorefizana
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R ES UMHMXE'N

El presente estudio, se denomina "RELACION ENTRE LA CONCENTRACION DE NU-
TRIMENTOS EN EL SUELO Y EN EL FOLLAJE CON EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DEL
TE (Thea sinensis L.) EN LA FINCA CHIRREPEC, COBAN, ALTA VERAPAZ.

Este trabajo es de gran importancia, debido a que aporta bases para lle-

var a cabo un buen programa de fertilizacién en el cultivo del té.

El lugar donde fue ejecutado el estudio (Finca Chirrepec), actualmente es
una cooperativa agricola, netamente productora de té. Ciento treinta y
dos personas con sus respectivas familias, son los socios de la menciona-
da cooperativa, vale hacer notar que, cada familia, posee una parcela de
subsistencia, tal y como es tradicién en nuestro pais.

La finca Chirrepec, se encuentra localizada a diez kilometros. . de distan-
cia de la ciudad de Coban, en el departamento de Alta Verapaz y a doscien-
tos veintidos kilbmetros de distancia de la ciudad de Guatemala. La fin-
ca mencionada, posee una extensi6n de 832 hectireas, de las cuales, 25 se

encuentran sembradas de té.

De acuerdo a la clasificacidn de suelos de la Repiblica de Guatemala, la
cooperativa se encuentra situada en el grupo de los '"suelos de los cerros

de caliza".

La divisibn fisiografica de los cerros de caliza, estd caracterizada por
las pendiéntes inclinadas y los suelos poco profundos. Esta seccidn, in-
cluye areas de rocas no calcireas como las de la Sierra de las Minas, aun-
que, estos suelos tienen un componente calcireo y hay dreas grandes de

serpentina, que parecen haberse originado de caliza.

El trabajo realizado, consistié en evaluar cuatro niveles diferentes de
NPK, incluyendo el testigo, el drea utilizada, fue de 3382 metros cuadra-
dos, en donde se establecieron tres bloques de 1068 metros cuadrados cada
uno. Cada bloque, tuvo quince tratamientos iguales, es decir, cada blo-

que constituyd una repeticidn para el &rea experimental.



Los niveles evaluados fueron los siguientes;

N

0-55+~ 110 = 165 kg/ha
=0 - 60 - 120 - 180 kg/ha
0 - 50 - 100 - 150 kg/ha

Pzﬂs

Kzﬂ

Para lo cual se utilizaron las fuentes siguientes;

Para N - Urea (4b%)

Para - Triple superfosfato (46%)

Pzﬂs
Para Kzﬂ - Cloruro de Potasio (60%)

Las hipbtesis planteadas fueron:

1 El cultivo del té, responde positivamente a la fertilizacidn con NPK.

2. Existe relacidn entre los nutrimentos del suelo su concentracién en

el follaje y la produccién en el cultivo del té.

Los objetivos del presente estudio, fueron los siguientes:

I Evaluar la respuesta en rendimiento del cultivo del té a la aplicacidn

de cuatro niveles de NPK.

a2 Determinar la relacién entre los nutrimentos en el suelo, su concen-
tracion en el tejido foliar y produccién del cultivo del té, en la

finca Chirrepec,

El disefic empleado en el experimento fue un bloque al azar; para seleccio-

nar los tratamientos se empled la matriz plan puebla I.

Se pudo comprobar de gue no hubo respuesta positiva a los tratamientos, pe-
ro si se presentaron ciertas correlaciones entre P del suelo vrs. K del
follaje; K del suelo vrs. K del follaje; rendimiento vrs. N aplicado; K

del follaje vrs. P del follaje; N aplicado vrs. P del follaje y N aplica-

do vrs. K del follaje.



Sin Embafgu, dentro de los resultados y discuciones de este estudio, se
llega a la conclusién de que el suelo en esta 3rea, no es homogéneo, por
lo que existe una gran variabilidad. Ademis, es bastante vieja, pues
aproximadamente su edad oscila entre 50 y 60 afios, por lo que no se des-
carta la posibilidad de que ésta sea una razdn para que no haya habido

respuesta a la aplicacidn de NPK.



INTRODUCCION

Hasta el momento Guatemala, pricticamente ha sentado por asi decirlo, su
economia en el café, como cultive principal, asi como en el algodén, ba-
nano, y otros. Sin embargo, Gltimamente se le ha dado énfasis al culti-
vo del cardamomo, pero, existen todavia una gran variedad de cultivos a
los que realmente no se les ha prestado la mayor importancia y que en un
momento dado, podrian incrementar las divisas de nuestro pais, tal es el

caso del cultivo del té, del que no se tienen mayores conocimientos.

El mercado y los ingresos procedentes de la produccién de café, fueron tan
favorables que no se prestd atencidn a la expansidn del té, sino hasta ha-
ce pocos afios; debido a los problemas que afronta la zona cafetalera.

La Asociacién Nacional del Café (ANACAFE), con la asistencia de FAO/PNUD,
efectud una evaluacidn del cultivo del té y la posibilidad de mercado del
mismo, esta evaluacidn se llevd a cabo en Alta Verapaz y en la vertiente
del pacifico, cerca de Santa Barbara Suchitepéquez y como resultado de
ello, se estd fomentando el desarrollo del cultivo del té (6).

En la actualidad el té, ha cobrado mucha importancia en el circulo de la
industria de seda, jaboneria fina, lubricacién, refinado y como bebida.
El té sostiene muy seria competencia con el café, pues podria llegar a
ser un sustituto, debido a 1a similitud de sus propiedades fisiolégicas,
especialmente en aquellos paises en donde el café no resulta ser un cul-

tivo econdmico (15).

Tanto en afios atrds como en la actualidad, la cooperativa de '"Chirrepec',
es netamente productora de té. Los socios subsisten de los ingresos pro-

porcionados por el cultivo del té.

Pero es de agregar que la plantacidn de té en Chirrepec, ha sido hasta

el momento manejada en una forma deficiente, debido a que nunca se ha
llevado a cabo practicas de manejo y conservacidon de suelos, mucho me-

nos control de plagas y enfermedades, asi como programas de fertilizacion,

por lo que los rendimientos de este cultivo son realmente bajos.



Segilin ANACAFE, el rendimiento de té, podria ser triplicado mediante la po-

da y adopcidn de técnicas correctas de manejo y corte (6).

Conociendo que es de vital importancia la fertilizacién de cualquier cul-
tivo para incrementar su rendimiento y calidad, el autor sugirid, reali-
zar un estudio sobre la relacién entre la concentracidn de nutrimentos en
el suelo v en el follaje con el rendimiento del cultivo del té&, en la fin-
ca Chirrepec, Cob&n, Alta Verapaz, basidndose en que no existe ningdn tra-
bajo sobre el cultivo del té, ni sobre fertilizacidn de dicho cultivo, ex-

ceptuando una monografia del Ingeniero Agrdnomo Miguel Obdulio Amézquita

Robledo.



. HIPOTESIS Y OBJETIVOS

HIPOTESIS :

1. El cultivo del té responde positivamente a la fertilizacidén con
NPEK.
2. Existe relacion entre los nutrimentos del suelo su concentracidn

en el follaje y la produccién en el cultivo del té.

OBJET|VOS:

1. Evaluar la respuesta en rendimiento del cultivo del té a la apli-

cacidn de cuatro niveles de NPK.

ri Determinar la relacién entre los nutrimentos en el suelo, su con-
centracidn en el tejido foliar y produccién del cultivo del té,

en la finca Chirrepec.



L. REVISION DE LITERATURA

El té es nativo de la China (Thea sinensis L.) en 1650 fue introducido a

Inglaterra, en este pais, se impuso sobre el café como bebida principal.
Actualmente su consumo es considerable en gran nimero de pafses del mun-
do (1).

Segln Efeerson, la India es el pafs que, produce mis té a nivel mundial,
procesa de quinientos cincuenta mil (550,000) a seis cientos mil (600,000)
toneladas/afio, equivalente a un tercio del suministro mundial, luego le
sigue la China con tescientos mil toneladas/ado (300,000).

Segdn ANACAFE, si se llega a producir un té de buena calidad en los pafses

americanos, es indudable encontrar buenos mercados en los Estados Unidos y

Canada,

No gueda duda de que en Guatemala, existen condiciones climiticas de suelo
y otras, ideales para el cultivo de té de alta calidad, especificamente en

la vertiente del pacifico y en los alrededores de Cobén.

Este punto de vista se apoya en los resultados obtenidos en las pequefias

plantaciones de esas localidades.

Basados en el mercado potencial y en las buenas condiciones que ofrece Gua-
temala, el proyecto de diversificacién que la Asociacifn MNacional del Café
(AMACAFE) lleva a cabo con la ayuda de fondo especial de las Naciones Uni-
das, se considera que existe un futuro excelente para el desarrollo de la

industria del té en nuestro pafs.

Debe hacerse énfasis que, no existe experimentacidn cientifica sobre el

cultivo del té en Guatemala (12),
BOTANICA:

El té es un arbusto o pequefio &rbol pertenenciente a la familia denomina-

da Ternstroemifcea, pariente préximo de las bellas camelias y cientifica-




mente se designa en la actualidad como Thea sinensis aungue ha tenido ex-

tensa sinonimfa la mayor parte derivada de un confusionismo entre especie
y variedad, hoy se aclara admitiendo la Gnica especie sefialada a la que se
le atribuyen 2 variedades principales con subtipos de los que algunos se-

palan a continuacidn:

Thea sinensis wvariedad Bohea L. de hoja pequefia.
o chino. de hoja grande.

Thea sinensis variedad Assamica ManTpurica o indfgena
Mart. de Birmania.

Jaipurica o de la India.

Las flores son axilares, aisladas o en flojas inflorescencias de hasta 4
flores blancas o cremas, olorosas con una & 2 bricteas y 2 préfilos, sé;
palos soldados en la base, cinco pétalos imbricados, numerosos estambres
ligeramente soldados por sus bases entre s7 y con los pétalos; ovarios

trilocular con estilo simple y estigma trifido.

CONTENIDO DEL TE:

Aproximadamente 8.5% de agua

Aproximadamente ' 26 % de substancias nitrogenadas
Aproximadamente 1.5% a 4% de cafefina
Aproximadamente 1 % de aceites escenciales
Aproximadamente 17 % de substancias ténicas

Ademds, contiene algunas vitaminas y elementos traza (4).

El nombre de té ha sido aplicado a muchas especies vegetales como por ejem-

plo:

Té de América Capraria biflora

Té de Bogotéd Symploccos alstoniz

T€ de Canarias Sida rhombifolia

Té de Chile Psorales glandulosa

Té de Espafia Chenopodium ambrosiocides
Té de Europa Verdnica officinalis

Té de Perd Capraria peruviana

Té de México Chenopodium ambrosioides

Té de México Bidens Leucantha




El fruto del t€ es en forma de cdpsula trigoma de épicarpo coriiceo locu-
licida con semillas esféricas de 10 a 15 mm. de didmetro para el Assamica
y 5 a 8 mm. para el chino, este fruto suele aparecer a los 2 afios de la

planta y aiin antes (10).

REQUERIMIENTOS CLIMATICOS:
El té requiere de un clima hdmedo, mds bien poco soleado.

Precipitacidn pluvial que va de 1200 a 2500 mm. anuales.

Algunos autores sefialan la conveniencia de una distribucién mensual muy
regular de unos 200 mm. al mes; condicién que no se da en casi ninguna
de las dreas mds importantes del cultivo, en el caso de la cooperativa
""Chirrepec" se puede decir que si se cumple con este requerimiento.

""temperaturas'' medias apropiadas que van de 18° - 21° centfgrados.

REQUER IMIENTOS EDAFICOS:

Suelos:
En el que mejor prospera el té son los ricos en humus, arcillo arenosos y

profundos, poco ricos en Ca (calcio), v sT en K (potasio), P (fésforo).

Los suelos arenosos aungue son muy permeables, debe considerarse esen-
cial, no responde bien a ciertos climas y medios porque son generalmen-
te poco fértiles y en ellos el mantenimiento del nivel de fertilidad ade-
cuado tiene que conseguirse con fuertes incorporaciones de materia orga-
nica de la que con frecuencia no se dispone en cantidad suficiente; en
estas condiciones de pobreza de materia orginica el poder retentivo para
el agua es escaso y las largas sequfas perjudican mucho el arbusto y por

consiquiente su produccidn,

pH: .
De 4.2 a 5.5 siempre que el caricter esté unido a su fertilidad natural y

buen saneamiento (10).

Segin Chandler abre un poco mds el rango, considera un pH que va de 4.5

a 6.0 (3).



ANACAFE, dice que el 1imite mayor no debe exceder de un pH de 6.4 y los

suelos con un pH de 4.5 y 5.5 son probablemente los ideales (13)

CONDICIONES ECOLOGICAS Y EDAFICAS DE LA FINCA CHIRREPEC:

Clima:
Templado con invierno benigno, muy himedo con vegetacidn natural, con

caracteristicas de selva, sin estacién seca bién definida.

Altura:
De 1280 - 1311 mts. sobre el nivel del mar.

Segln ANACAFE, el té es muy tolerante a la altura y crece bien en alturas
que van desde el nivel del mar hasta los 7000 pies siempre que haya sufi-
ciente lluvia y buen suelo. En términos generales a menos alturas los
rendimientos son altos pero la calidad es pobre, reduciéndose los rendi-
mientos al aumentar la altura, lo que también resulta en la mejoria de
la calidad. En Guatemala alturas entre 2500 y los 4500 pies ofrecen las

mejores posibilidades (14)

Precipitacidn pluvial:

Estd comprendida entre los 3,000 y 4,000 mm./afo.

Temperatura:

Media anual de 20 a 25 grados centigrados.

Humedad relativa:
Va del 70 al 80%.

Suelos:

De acuerdo a la clasificacidon de los suelos de la Repliblica de Guatemala, la
cooperativa se encuentra situada en el grupo de los "'suelos de los cerros

de caliza'. La division fisiogrdfica de los cerros de caliza estd carac-
terizada por las pendientes inclinadas y los suelos poco profundos. Esta
seccion incluye Sreas de rocas no calcdreas, como las de la Sierra de las
Minas, aunque estos suelos tienen un componente calcdreo y hay dreas gran-

des de serpentina que parecen haberse originado de caliza.



En cuanto al estudio semidetallado de suelos hechos por el |ICA en la fin-

ca Chirrepec, llegaron a las siguientes conclusiones y recomendaciones:

(8).

I "En general los suelos de la finca estudiados se caracterizan por ser
permeables al agua y aire. En los distintos perfiles no existen zo-

nas de restriccidn a las rafces, el agua vy aire.

2. En lo que se refiere al contenido de materia orgdnica de los suelos
se considera alto en general, lo que incide en la adecuada capaci-

dad de retencidn de humedad y de fertilidad.

3. Se considera moderada para estos suelos la capacidad total de inter-
cambio, contribuyendo a la determinacién de esta caracteristica en

parte al alto contenido de materia orgdnica.

L, En cuanto a la reaccidn del suelo es predominante en términos genera-

les ligeramente &cida.

5. El alto poder de fijacién de fosforo diagnosticado, estimdndose que
incide en este comportamiento alguna deficiencia de aireaccién y la
presencia de 6xidos de hierro, recomendindose el andlisis minerald-

gidel suelo a efecto de tener una idea mds exacta del problema.

6. El porcentaje de saturacidn de bases es mediano en lo que se refie-
re a los suelos estudiados, lo que demanda para incrementarse este

nivel las précticas de encalado.

7. El contenido de nitrégeno y fdsforo es bajo, potasio adecuado y me-
diano el de los micronutrientes. Se estima que las fertilizaciones
con nitrégeno y potasio encontraran una favorable respuesta de los

suelos" (8),



FERTILIZACION:

La fertilidad elevada de- suelo siempre es conveniente, pero las deficien-
cias en este aspecto generalmente se pueden sobreponer pos medio de la
integracidn juiciosa de las pricticas de fertilizacién y del manejo del
suelo (9).

Practicamente todos los suelos en los cuales se cultiva té, necesitan de
aplicaciones suplementarias de "fertilizantes'. Las pricticas varfan con-
siderablemente de un pafs a otro, pero en lo general la India y Ceildn

se han visto obligados a aplicar cantidades mayores que Indonesia para
Ingfar obtencidn de un rendimiento equivalente. Los fertilizantes inor-
gdnicos se usan casi exclusivamente en el Japdn que por otra parte, con
una produccién promedio por unidad de superficie mds o menos el doble de
esos pafses, utiliza estiércoles orgdnicos (o sea el contenido de letri-

nas) casi enteramente y en proporciones sumamente elevadas (9).

Las practicas de fertilizacidn en el cultivo del té se basan en el mante-
nimiento (o incremento gradual) de la fertilidad del suelo y la reposi-
cioén de los nutrientes tomados por las cosechas. Lo primero incluye la
reposicidn del lavado y también las pérdidas por escurrimiento lo mismo
que la formacidn del suelo y las reservas de la planta. Los cultivos
sucesivos toman cantidades importantes de nutrientes anualmente tal como
se muestra por la siguiente lista la cual se basa en la produccién nor-
mal de té seco de 1000 kg/ha (9).

Mutriente: nitrdgenc (N), cantidad tomada (kg) 45, fertilizante equivalen-
te (kg) sulfato de monio (21%) 225 kg. Nutriente: Fdsforo {PZUS}’_CEH-
tidad tomada (kg) 9, fertilizante equivalente (kg)} superfosfato (42% PEGE)
25 kg. MNutriente: Potasio (K,0), cantidad tomada (kg) 25, fertilizante
equivalente (kg) sulfato de potasio (50% KZD) 50 kg. (15).

En comparacidn con otros cultivos, la cantidad de nutrientes extraldos del

suelo por el té es relativamente baja.
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Nanninga citado por Jacob ( 9) encontré en Java que una cosecha de 675 kg
de té elaborado extrajeron:

35 kg de N; 5.6 kg de P 17 kg de K,0

2% 2
De Jong citado por Jacob (9 ) obtuvo resultados similares, segln sus in-
formes 100 kg de té elaborado extrajeron:

6.5 kg de N; 1.5 kg de P05 y 3.5 kg de K,0

De ahf que no sea sorprendente gque a causa de esta insignificante extrac-
cidén de nutrientes haya prevalecido durante largo tiempo la opinién de que
las aplicaciones de fertilizante en el cultivo del té sean innecesarias o

por lo menos antiecondmicas.

'""Hoy dfa, el tratamiento de fertilizante del té se ha convertido en una me-
dida obvia en la mayorfa de las zonas de cultivo, lo cual se debe a que la
generalidad de los suelos destinados a este arbusto denotan por naturale-
za un contenido relativamente bajo de nutrientes, particularmente en lo

que se refiere a las bases" (9 ).

""La calidad del té puede ser influida por medio de adecuados tratamientos
con fertilizantes. Una condicidn primordial para ello, es la correcta
eleccign de la éﬁoca de recoleccidn, ya que los tratamientos de fertili-
zantes aceleran el crecimiento y reducen por consecuencia, el intervalo
entre las recolecciones. Mediante estas medidas se mejora tanto el ren-
dimiento como la calidad" (9 ).

"En Ceyldn en donde se tienen las mis grandes experiencias en el terre-
no de la fertilizacidn del té, se recomienda la aplicacién de una mezcla
de fertilizantes compuesta de 320 partes de sulfato de amonio, 105 par-
tes de superfosfato (34% de PZGE} y 75 partes de cloruro de potasio
(50%)" (9).

'""Este fertilizante denominado mezcla T.R.l. 500 (Thea Researcha Institu-

te) contiene cerca de 13% de N; 6% de P y 7.5% de K,0" (9).

2053

Para la obtencidn de un rendimiento de 1.125 kg de té habr3 que aplicar-

se un mfnimo de 675 kg de esta mezcla por hectdrea, esto equivale en



nutrientes puros a 88 gs de N; 41 kg de P2D5 y 50 kg de KED por hect3-
rea (9).

La época de aplicacidn de los fertilizantes deber3d ajustarse a la distri-
bucién de las precipitaciones pluviales y a los perfodos de recoleccidn y
poda. Siempre que sea posible, la aplicacifn de los fertilizantes debera
ejecutarse poco antes de la iniciacion de la temporada de lluvias. Des-

pués de una intensa poda es aconsejable abstenerse de aplicar fertilizan-

tes hasta que los renuevos hayan formado su segunda hoja (9).

Un extenso estudio de la fertilizacidén del té ha sido publicado reciente-
mente por el ''Centro d' Etude de 1' Azote' en Ginebra ( 9).

Fertilizacién en kg/ha.

Al emplearse fertilizantes simples

1. Arbustos jovenes menores de 3 afios:

N: 20 - 30 = 110 - 160 sulfato de amonio (20% de N)
PZDS: Lo - 50 = 220 - 280 superfosfato (18% de Pzﬂs]
K,0: 35 - 45 = 60 - 75 cloruro de potasio (60% de KEG]

2. Arbustos adultos mayores de 3 afios:

N: 35 - 65 = 170 - 335 sulfato de amonio (20% de N)

PEDS: 30 - 60 = 170 - 330 superfosfato (18% de Pzﬂs)

Kzﬂ: 65 -100 = 110 - 165 cloruro de potasio (60% de Kzﬂ]
Al emplearse fertilizantes compuestos

1. Arbustos jovenes:
220 - 450 de la f6rmula 8 - 12 - 12
2. Arbustos adultos:

350 - 650 de la férmula 12 - 8 - 18 (9 ).
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MUESTREO FOLIAR:

En fincas donde no se ha fertilizado por varios afios y no se ha practica-
do andlisis de suelos, el muestreo foliar debe ir acompafiado de un mues-

treo de suelos, procediéndose de la siguiente forma:

A cada muestra de follaje le debe corresponder una muestra de suelo;
(el ndmero de submuestras de suelo, debe ser igual al ndmeroc de sub-
ﬁuestras foliares del lote en estudio) debajo del follaje, en la ban-
da de fertilizacién. Estas submuestras se deben mezclar, en una cu-
beta tomando mé&s o menos una libra de suelo de la misma, la cual com-

puesta comprende una muestra completa.

Esta muestra sirve para hacer correlaciones entre los andlisis foliares

y andlisis de suelos. Esto ayuda al estudio del problema (7 ).
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Iv. MATERIALES Y METODOS

METODOLOGIA:

La metodologla empleada, fue la siguiente:

1. Se procedid a buscar el lugar adecuado para el experimento, habién-

dose elegido el terreno de topograffa mis plana.

2. Seguidamente, se delimitaron los blogques y se hizo el recuento de
plantas.

3. Se evaluarion cuatro niveles crecientes de NPK, utilizando el dise-
fio "Bloques al Azar'. Los tratamientos a evaluar fueron seleccio-

nados, mediante la matriz experimental '"Plan Puebla 1" (2).

b, Los requerimientos del cultivo evaluados, fueron los siguientes:
N: 0 - 160 kg/ha
PEGS: 0 - 180 kg/ha

K,0: 0 - 150 kg/ha

De acuerdo a un andlisis de la matriz Plan Puebla |, las diferentes

combinaciones obtenidas y que constituyen los niveles, fueron:

N: 0 - 55 - 110 - 165 kg/ha
PZDS: 0 - 60 - 120 - 180 kg/ha
Kzﬂ: 0 - 50 - 100 - 150 kg/ha

Quedando los tratamientos distribufdos como se aprecia en el cuadro
1.
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CUADRO 1

Distribucién de tratamientos empleados en la finca Chirrepec, Cobdn, Alta
Verapaz, agosto 1984,

10.

1 i 4
E No. E ) kg/ha i
| i N ! P, Og : K,0 i
1 1 1 I L
1w 60 el i
¢ 2 ] 55 | 60 : 100 .
- T . | 120 : 50 :
b1 55 : 120 | 100 5
to5 4110 & | 7 '
6 1110 ; 60 : 100 i
E g E 110 ; 120 i 50 |
, Fo110 ! 120 : 100 |
T 0 | 60 : 50 i
110 1 165 ; 120 : 100 ;
11 1 55 : 0 i 50 .'
L2 & 110 ; 180 ! 100 |
o ,- 60 i 0 :
to1kor 110 ! 120 | 150 :
15 1 0 ! 0 ! 0 (testigo) |
[ e —— S e L S !

Se realizaron tres bloques (3 repeticiones), con un largo de 89 me-
tros y 12 metros. de ancho, con una cobertura de 1068 metros cua-

drados por blogue.

Los bloques fueron orientados perpendicularmente a la pendiente y

con una separacidn de un metro de ancho.

Cada blogue tuvo 15 tratamientos, es decir, cada tratamiento cons-

tituyd una parcela cuya distribucién fue al azar.

La parcela experimental tenia 12 metros de largo por 5 metros de

ancho, lo que hace un irea de 60 metros cuadrados.

Cada parcela presentaba una poblacién de 60 plantas, las cuales

estaban sembradas al cuadro, es decir, un metro entre surco por

un metro entre planta y planta.

Cada una de las plantas de las parcelas, fueron fertilizadas, pe-
ro por el efecto de borde, se eliminaron 30 plantas (50% de la par-
cela bruta), las cuales se encontraban en la periferia. Debido a

lo anterior, la parcela neta tuvo 30 plantas a evaluar.
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11, El &rea de experimento, fue de 3382 metros cuadrados.
12. 3382 plantas formaron la poblacién.

13. 2520 fueron las plantas fertilizadas.

14, Se evaluaron 1350 plantas.

15, Las 2032 plantas restantes, se eliminaron por la siguiente razén:
1260 por efecto de borde; 504 por separacidn entre parcela; 178
por separacidn entre bloque; 90 son las que formaron parte del tes-
tigo.

16. Se utilizaron los sigquientes fertilizantes:

Urea (L6%)
Triple superfosfato (46%)
Cloruro de potasio (60%)

17. Inmediatamente después de iniciadas las lluvias, se hizo una apli-
cacidn de fertilizantes posteriormente a cada corte. Las aplica-
ciones fueron realizadas cada 15 dfas, durante un perfodo de 3 me-
ses. Dichas aplicaciones, se efectuaron al pie de'la planta a una
profundidaﬂ aproximada de 5 ems.

DATOS TOMADOS :

1. Nomero de cortes:

Hubo seis cortes, se iniciaron la primera quince de septiembre y se

concluyd la segunda quincena de noviembre de 1984,

. Peso de materia hdmeda:

Se pesd la materia verde por parcela en cada corte.

3 Peso de materia seca:

Cuando l1a materia se encontraba seca, nuevamente se procedid a pe-
sarla con el fin de obtener la relacidn existente de verde a seco,

esto se efectud también en cada corte.
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MUESTREO FOLIAR:

El muestreo foliar fue efectuado de la siguiente manera:

T

1.2

Se eliglieron 5 plantas al azar por cada parcela, utilizando el mé-
todo de sorteo.

Después de seleccionadas las plantas, se recolectaron 6 hojas por
planta seleccionada, las hojas obtenidas no eran ni muy viejas ni

muy jovenes, para que fuera representativo el muestreo.

Para llevar a cabo el muestreo, se escogieron las hojas No. 3 y No.
4 del &pice de la rama hacia adentro, pues éstas eran las que pre-

sentaban caracteristicas adecuadas para el andlisis.

Inmediatamente después de recolectadas las hojas, fueron empacadas
en bolsas de papel kraft, debidamente identificadas cada una de
las bolsas en una hielera con su respectivo hielo, con el fin de
conservarlas en buen estado, para luego ser transportadas al labo-
ratorio de ANACAFE, lugar en el que se realizd el andlisis respec-

tivo.

El muestreo se hizo el 16 de noviembre de 1984, dia en que se efec-

tud el Gltimo corte,

MUESTREO DE SUELO:

Simultdneamente al muestrec foliar, se procedid a realizar el muestreo

de suelos, el cual se ejecutd de la siguiente forma:

| 2

Se tomaron tantas submuestras como plantas muestreadas foliarmente,
es decir, que se extrajeron 225 submuestras, que formaron un total
de 75 submuestras por bloque.

En la zona de goteo de la planta, se abrid un agujero en forma de
"W'" a una profundidad de aproximadamente 30 cms. este trabajo fue
realizado con una pala bien limpia a manera de no alterar las mues-

tras.
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Se eligid la tira central de tierra (parte mds representativa) de
mds o menos una libra, considerando de que eran 225 plantas, ob-

tuvimos aproximadamente 225 libras de suelo,

El suelo fue depositado en bolsas de nylon, las cuales se encontra-

ban libres de impurezas.

Posteriormente, se procedid a homogenizarlas, lo que se hizo con

nylon completamente limpio.
Seguidamente se colocaron en un cuarto obscuro para su secamiento.

Después de secado, se volvié a homogenizar, extrayéndose una libra
de suelo por parcela, la cual fue representativa del area de expe-
rimentacién.

El suelo extraldo, se depositd en bolsas de pldstico que fueron pro-

porcionadas por ANACAFE.

Las mencionadas bolsas con su contenido, fueron transportadas al la-

boratorio para su respectivo anilisis.

Del proceso anterior, se obtuvo 45 muestras de suelo del &rea total
de experimentacidon y fue realizado como ya se dijo anteriormente,

simul tineamente con el muestreo foliar, el 16 de noviembre de 1984,

ANAL|SIS ESTADISTICOS REALIZADOS:

FPara lograr el objetivo de andlisis y estadisticas, se realizd lo siguiente:

Para determinar las diferencias significativas entre los tratamien-
tos, se efectuaron los andlisis de varianza (ANDEVA), los cuales pro-
cedfan para este tipo de experimento, asi como las comparaciones de

medias para seleccionar tratamientos por el método de TUKEY.

Ademas, se realizaron los andlisis de regresidn y corrélacifn entre

tratamientos.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

En la finca Chirrepec, se hicieron 6 cortes y 6 aplicaciones de fertili-

zantes, posterior a cada corte. (ver apéndice)

RESULTADOS OBTENIDOS DEL MUESTREO FOLIAR Y DE SUELOS:

Para efectuar la correlacién de nutrientes del suelo, respecto a su con-

centracién en el tejido foliar, se efectud un muestreo de suelos por par-
cela simultdneamente al muestreo foliar, el andlisis respectivo tanto de

suelos como de follaje se 1levé a cabo en el Laboratorio de la Asociacién
Nacional del Café (ANACAFE).

En relacidn al muestreo de suelos se obtuvo los resultados que aparecen

en el cuadro 2.
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CUADRO 2

Resultados del laboratorio de las muestras de suslo recolectadas en la fin-

ca Chirrepec, Cobdn, Alta Verapaz, ANACAFE (Nov. 1984).

————————————————————————————————— ‘
 Fes et e i I
:NWMERD DE NUMERO DE u ppm. - . :
!BLDQUE PARCELA P P ;
. 1 6.10 0.77 106 i
l |
! 1 2 6.30 0.77 156 :
| 1 3 5.75 0.77 66 |
: 1 4 5.95 1.14 76 !
| 1 5 6.00 1,14 70 ,
| 1 6 6.10 1.90 50 |
: 95 0.77 70 i
1 1 7 5. !
| 1 8 6.25 0.77 104 *
1 9 6.25 1.14 66 !
- 10 5.90 0.77 90 :
! 1 11 5.90 0.58 40 ]
1 12 6.15 0.58 110 |
- 1 13 6.15 0.38 64 !
[ 1 14 5.80 0.58 _ 68 _ :
i 1 15 6.10 0.77 X=0.85 74 X=81 i
l 2 1 6.00 0.58 66 i
; 5 2 5.55 0.58 ;g |
2 3 5.85 1.90 |
i 2 4 5.85 1.52 64 i
[ 2 5 5.80 1.50 58 !
L2 6 © 6.05 0.58 68 |
I 2 7 6.10 1.14 74 !
[ 2 8 6.10 0.58 64 !
I 2 9 5.95 0.58 56 !
I 2 10 6.15 0.58 60 :
[ 2 11 5.95 0.58 58 ,
|2 12 5.85 0.58 54 !
: 2 13 6.30 0.77 76 !
[ 2 14 6.15 1.14 _ 60 _ ,
i 2 15 5.95 0.77 X=0.92 40 X=63 |
' []
! 3 1 5.90 1.52 54 '
i3 2 6.30 1.52 74 !
: 3 3 6.10 1.14 133 !
I 3 4 6.40 1.52 '
i 3 5 6.10 1:52 110 !
: 3 6 6.10 1.90 58 i
' 3 7 6.00 1.90 9n ;
i 3 8 5.90 2.28 74 !
: 3 9 &.10 1.14 56 i
' 3 10 6.10 1.14 92 :
I3 11 6.00 1.14 100 '
: 3 12 6.20 1.52 102 :
[ 3 14 5.95 1.14 102 i
i3 14 6.10 1.90 _ 60 _ o
! 3 15 5.95 1.14 ¥=1.49 = !
L

—— i ————— " —
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El cuadro dos, nos demuestra que existe diferencia de los elementos P, v,

K entre blogues.

Analizando el P del bloque No. 1 vrs. el P del bloque No. 2 la diferen-
cia es de 0.07 ppm., la diferencia existente entre el P del blogue No.
3 vrs. el P del blogque No. 1 es de 0.64 ppm., la diferencia entre el P
del bloque No. 3 vrs. el P del blogue No. 2 es de 0.57 ppm. o sea que
existen valores bastante significativos de lo que se puede conclufr que

no existe homogenidad entre bloques en lo que respecta al P.

Seguidamente, analizando el K del bloque No. 1 vrs. el K del blogue No.
2, la diferencia existente es de 18 ppm., la diferencia entre el K del
bloque No. 3 y el K del bloque No. 1, es de 2 ppm., la diferencia
existente entre el K del blogue No. 3 vrs. el K del bloque No. 2, es

de 20 ppm. como se puede observar, aqui también hay diferencia del ele-

mento K entre bloques.
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CUADRO 3

Resultados del laboratoric de las muestras foliares recolectadas en la
finca Chirrepec, Cob8n, Alta Verapaz. ANACAFE (Mov. 1984).

PORCENTAJE (%)

] I
L ]
I NUMERO DE NUMERO DE P K :
| BLOQUE PARCELA 1
: 1 : 0.127 1.86 :
: 1 2 0.159 2.45 ;
| 1 3 0.181 2.16 [
: 1 4 0.181 1.86 :
: 1 5 0.170 1.18 ;
| 1 6 0.159 1.18 |
| 1 7 0.170 1.96 :
! 1} 8 g.lig 1.25 !
| 1 9 .149 1.47 |
! 1 10 0.138 1.67 ;
! 1 11 0.181 1.47 :
| 1 12 0.181 2.06 i
! i ig n.1gl 1.76 -
1 0.181 1.96 !
i 1 15 0.138 X=0.164 1.57 X=1.78 i
! 2 1 0.239 1.86 :
1 2 2 0.227 1.37 i
: 2 3 0.192 1.47 :
! 2 4 0.181 1.18 '
| 2 5 0.227 1.67 i
| 2 6 0.181 1.18 '
: 2 7 0.127 0.88 |
i 2 8 0.149 0.78 |
: 2 9 0.181 1.18 I
: 2 10 0.204 1.86 |
| 2 11 0.181 1.27 i
- 2 12 0.159 1.18 :
: 2 13 0.159 1.08 :
[ 2 14 0.127 0.78 _ i
: 2 15 0.192 X=0.182 1.47 X=1.28 i
E 3 1 0.227 2.16 !
; 3 2 0.227 2.35 i
! 3 3 0.287 2.16 :
| 3 4 0.215 1.86 !
| 3 5 0.250 1.76 i
| 3 6 0.215 2.16 :
i 3 7 0.159 1.47 :
: 3 8 0.227 1.57 i
| 3 9 0.239 1.86 !
! 3 10 0.159 : 1.67 :
| 3 11 0.263 2.16 i
: 3 12 0.181 1.96° i
: 3 13 0.215 1.86 !
1 3 14 0.227 1.76 !
i 3 15 0.275 X=0.224 2.35 ¥=1.94 |

&
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El cuadro anterior, nos demuestra que existio diferencia entre bloques,

tanto para el P como para el K.

Examinando el P del blogque No. 1 vrs. el P del blogue No. 2, la diferen-
cia existente es de 0.018 %, la diferencia existente entre el P del blo-
que No. 3 vrs. el P del bloque No. 1 es de 0.06 % la diferencia entre el
P del bloque No. 3 y el P del blogue No. 2, es de 0.042 %,

Analizando el K del blogue No. 1 vrs. el K del blogue No. 2 la diferen-
cia existente es de 0.50 % la diferencia existente entre el K del blo-
que No. 3 vrs. el K del bloque No. 1, es de 0.16 % 1a diferencia exis-
tente entre el K del blogue No. 3 y el blogue No. 2 es de 0.66 %. Se

puede observar nuevamente que los blogques no son homogéneos.

Al efectuar el anilisis en la microcomputadora P.c. Texas Instrument
de la Facultad de Agronomfa de la Universidad de San Carlos de Guate-

maia, se obtuvo los analisis de varianza que aparecen en el cuadro 4.
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CUADRO 4

Andlisis de varianza del primer corte de renuevos de té€, efectuado en la
finca Chirrepec, Cobdn, Alta Verapaz (6-9-1984).

e B e e e e e e e o i o e e e s e e =
E FUENTES DE GRADOS SUMATORIA DE CUADRADOS - F Ft—u.usxi
i VARIACION DE LI-  CUADRADOS MED 105 “ :
| " . BERTAD : '
j Bloques 2 0.844LL LY 0.4222222 ~ 1.58NS 3.34 |

]
| Tratamientos 1h  15.14bLL4L  1,081746028 4.0k 2.07 |
i Error 28 7.488889 0.267L460321 '

L]
E TOTAL L 23.4777778 H
e e e B e e e e R R e e B J

C.V. (Coeficiente de Variacifn) = 15.11%
REFERENCIA;
Ns = No significativo

*# = Significativo

El cuadro anterior (cuadro 4), nos indica que hubo diferencia significa-
tiva entre tratamientos, al comparar Fc con Ft al 0.05%. 5in embargo,
entre bloques no existid tal diferencia para el andlisis de Varianza.

se procedid a realizar la comparacidn de medias por el método de TUKEY,
dando un cbmparadnr con un valor de 1.56, este andlisis se hizo con el

fin de determinar cu3l era el mejor tratamiento.

Con respecto al C.V., que fue de 15.11%, indica que el experimento fue

bien conducido.

El andlisis de varianza nos dice que hubo diferencia entre tratamien-
tos y sT analizamos nuevamente el cuadro 1 del apéndice, en donde se
encuentra el primer corte de renuevos de té y comparamos todos los ren-
dimientos de cada tratamiento contra la.parCEla testigo, nos damos cuen-
ta que hubo diferencia. Por ejemplo para el blogue No. 1 1a parcela
testigo obtuvo un rendimiento de 1.59 kg. de materia himeda, y el tra-
tamiento que respondid mejor fue el No. 7 con un rendimiento de 2.73 kg.
de materia himeda correspondiente a este tratamiento la dosis de 110 kg.
de N/ha, 120 kg de P/ha y 50 kg de K/ha. EI tratamiento que obtuvo me-
jor respuesta para este corte fue el No. 3, consistiendo éste en 55 kg
de N/ha, 120 kg de P2}5fha y 50 kg de K,0/ha.
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CUADRO 5

Presentacifn grafica de las diferencias existentes en TUKEY para deter-
minar el mejor tratamiento del primer corte de renuevos de té, efectuado
en la finca Chirrepec, Cobdn, Alta Verapaz (6-9-1984).
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El cuadro anterior, nos indica que todos los tratamientos gque tienen la

letra A son los mejores y el No. 3, es el de menor respuesta.

CUADROD 6

Andlisis de varianza del segundo corte de renuevos de té efectuado en la
finca Chirrepec, Cobdn, Alta Verapaz (20-9-198L).

. O I SR E
: FUENTES DE GRADOS SUMATORIA DE CUADRADODS Fc Ft-D.DEE

i VARIACION DE LI- CUADRADOS MED10S

i BERTAD

| Bloques 2 0.04k444y  0.0222222 0.11"° 3.34

| Tratamientos 14 5.244444L  0.374603191 1.8N 2.07

E Error 28 5.788889 0.206746035

I TOTAL I 11.0777778

- =

c.V. l(Coeficiente de Variacién) = 13.69%
REFERENC IA:

Ns = No significativo

El cuadro anterior (cuadro 6), nos indica que no hubo diferencia signi-
ficativa entre tratamientos, ni entre bloques, por lo que no fue nece-

sario efectuar comparacién de medias de lo que se puede inferir que to-
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dos los tratamientos son iguales, con respecto al C.V., que dié un valor

de 13.69%, 1o cual indica que el experimento fue bien conducido.

CUADRO 7

Andlisis de varianza del tercer corte de renuevos de té efectuado en la
finca Chirrepec, Coban, Alta Verapaz (L-10-1984).

________________________________________________________________________ ]
FUENTES DE  GRADOS SUMATORIA DE  CUADRADOS F F.-0.05% !
VARIACION  DE LI- CUADRADOS MED 105 & Pt :

~ BERTAD !

Bloques 2 0.2333333 0.116666A5 D+5?N5 3.34 E
Tratamientos 14 6.2 0.442857142 2,15% 2.07 E
Error 28 5.7666667 _ 0.205952382 !
TOTAL: Ly 2.2 : :
g ]

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————

C.V. (Coeficiente de Variacién) = 13.48%

REFERENCIA;
Ns = No significativo
# = Signiflicativo

El cuadro 7, indica que existe diferencia significativa entre tratamien-
tos, no asT entre bloques. Se procedié a realizar la comparacién de me-
dias, utilizando el .método de TUKEY al 0.05%, dando un comparador de
1.37, indicando TUKEY que, todos los tratamientos son iguales, pues al
comparar las diferencias de tratamientos (medias) vrs. comparador, todas
salieron no significativas, por lo que es innecesario la presentacién

grafica de tratamientos.
Segln el C.V., que fue de 13.48%, el experimento fue bien conducido.

La diferencia existente entre tratamientos en el andlisis de varianza an-
terior, fue muy minima para la F. es de 2.15 y la F. es de 2,07, es de-
cir, la diferencia es de 0.08, por lo que se puede expresar que es por

esta razdn por la cual al realizar las comparaciones de medias, todos sa-

lieron no significativos,.
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CUADRO 8

Andlisis de varianza del cuarto corte de renuevos de té efectuado en la

=

finca Chirrepec, Coban, Alta Verapaz (18-10-1984).

E FUENTES DE GRADOS SUMATORIA DE CUADRADDS Fc Ft*ﬂ.ﬂﬁz

- VARIACION DE LI- CUADRADOS HMEDIOS

1 "BERTAD '

E Bloques 2 0.2333333 0.11666665 0.8Ns 3.34

| Tratamientos 14 3.1666666  0.226190471 1.54N5 2,07

i Error 28 4.1000001  0.146428575

t TOTAL: 4L 7.5
_________________________________________________________________________ 4
C.V. (Coeficiente de Variacién) = 11.48%

REFERENCIA:

Ns = No significativo

El cuadro 8, indica que no existid diferencia significativa, tanto entre
tratamientos como entre bloques, por 1o que se deduce que todos los tra-
tamientos, tuvieron igual ccmﬁortamIEntﬂ. segin el C.V. (Coeficiente de

Variacién), el cual fue de 11.48%. El experimento fue bien conducido.

CUADRO 9

Andlisis de varianza del quinto corte de renuevos de té efectuado en la

finca Chirrepec, Cobdn, Alta Verapaz (2-11-1984).

1m0 i o S T o
! FUENTES DE  GRADOS  SUMATORIA DE  CUADRADOS E.. F o058

| VARIACION DE LI-  CUADRADOS MED10S

o BERTAD

| Bloques 2 0.0111111 0.00555555 0.046"°  3.34

| Tratamientos 14 1.9111111 0.136507935 1.15"°  2.07

i _Error 28 3.3222223 0.118650796

i TOTAL: L4 5.2444455

1 o o o o s o o ]
C.V. (Coeficiente de Variacién) = 10.47%

REFERENCIA:

Ns = No significativo

El cuadro 9, demuestra la diferencia no significativa pera blogues y tra-

tamientos, lo anterior indica que todos los tratamientos tuvieron el mis~-

mo comportamiento, segln el C.V. que fue de 10.47%, el experimento estuvo

bien conducido.
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CUADRO 10

Andlisis de varianza del sexto corte de renueyos de té efectuado en la
finca Chirrepec, Cob8n, Alta Verapaz (16-11-1984),

FUENTES DE GRADOS SUMATORIA DE  CUADRADOS F Ft-D.DEE

] ]
] ]
| VARIACION DE LI- CUADRADOS MED|0S ;
: BERTAD !
E Bloques 2 0 o DHS 3.34 i
i Tratamientos 14 1.4666666 0.1047619 '01??”5 2.07 E
\_Error 28 3.8333334 0.136904764 1
: TOTAL : LL 5.3 "

1
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1
1
1
1
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1
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1
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1
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1
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1
1
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1
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1
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]

I

I

1

¥

c.V. (Coeficiente de Variacidn) = 11'32%
REFERENCIA:

Ns = No significativo

El cuadeo 10 presenta la inexistencia de diferenciacién significativa,
tanto entre blogues como entre tratamientos, lo que indica que los tra-
tamientos tuvieron el mismo comportamiento, segin el C.V., que tuvo un

valor de 11.32%, el experimento se manejé a satisfaccidn.

CUADRO 11

Andlisis de varianza de fésforo en el suelo del irea sujeta a experimen-
tacién, finca Chirrepec, Cob3n, Alta Verapaz (Nov. 1984).

T S R S S e S e e e

| FUENTES DE GRADOS  SUMATORIA DE  CUADRADOS F F -0.05% !
| VARIACION  DE LI-  CUADRADOS MEDIOS . ¢ !
: BERTAD !
| Bloques 2 3.722630 1.861315  12.11% 3.3k E
| Tratamientos 14 2.751156 0.196511 1:280% 2007 . A4
i Error 28 4.302555 0.153663 E
" TOTAL: T510.776340 :
]

c.v. (Coeficiente de Variacién) = 35.98%
REFERENCIA:
Ns
% Significativo

No significativo

Lo que indica el cuadro anterior es que el P (fdsforo) existente en el sue-
lo para los diferentes tratamientos, no presenta variabilidad; pero si pre-

sentd variacidén, debido a que hubo diferencia entre bloques, 1o que podrfa
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atribufrse a la poca homogenidad del suelo en un &rea tan pequefia, con res-
pecto al coeficiente de variacién (C.V.) que fue de 35.98%, podria pensar-
se como regla general que el experimento fue mal conducido, ya que si lo
comparamos con el parametro que nos dice que si el C.V. nos da un resulta-
do =  del 20%, el experimento se manejé mal, esto no necesariamente
debe ser asi, debido a que existen factores que alteraron los resultados

y los cuales el investigador no puede manipular a nivel de campo, cCOmo por

ejemplo: agua, clima, suelo, etc,

Como se puede observar en el cuadro 2 en donde aparecen los resultados de
laboratorio de las muestras de suelo, las medias de los bloques fueron
0.85 ppm; 0.92 ppm y 1.49 ppm correspondientes a los bloques nimeros i,

2 y 3 respectivamente.

CUADRO 12

Andlisis de varianza de potasio en el suelo del &rea sujeta a experimenta-
cién, finca Chirrepec, Cobdn, Alta Verapaz (Nov. 1984).

T S S e e S S S e S e e e e T T e

i FUENTES DE GRADOS ~ SUMATORIA DE  CUADRADOS F F,=0.05% |
1 VARIACION DE LI- CUADRADOS MED10S & :
| _BERTAD : ;
! Bloques 2 3760.18 1880.03  3.67% 3.3k
| Tratamientos 14 6627.91 473.42 0.93Ns 2.07 E

I
\_Error 28 14325.16 511.61 :
I TOTAL: I 74713, 2% !

S R S e S S S

C.V. (Coeficiente de Variacién) = 29.95%
REFERENCIA:
Ns = No significativo

# = Significativo

Aqui se nos indica que no hubo variacién del elemento potasio (K) en el
suelo para los diferentes tratamientos, no asi para los blogues en donde
sT existié dicha variacién, se podria atribufr como se ha mencionado an-
teriormente a la poca homogenidad del suelo, respecto a su C.V. que tuvo
un valor de 29.95%, podria deberse a muchos factores como ya se dijo.

Observese el cuadro 2 en donde aparecen los resultados de laboratorio de
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las muestras de suelo las medias de los blogues para el K fueron de 81
ppm. 63 ppm y 83 ppm, correspondientes a los bloques 1, 2 y 3 respecti-

vamente.

CUADRD 13

Andlisis de varianza de fosforo en el follaje del drea sujeta a experimenta-
cidén, finca Chirrepec, Cobd&n, Alta Verapaz (Nov. 1984).

__________________________________________________________________________

I ]
i FUENTES DE GRADOS  SUMATORIA DE  CUADRADOS F E 0,058
t  VARIACION DE LI- CUADRADOS MED10S % ) ]
g ' BERTAD -~ i
i Bloques 2 0.0292 0.0146  15.7181% 3.3
| Tratamientos 14 0.0146 0.0010  1.1227N8 2.07 i
i Error 28 0.0260 0.0009 E
i TOTAL: A 0.0698 :

I

C.V. (Coeficiente de Variacién) = 16.04%
REFERENCIA;
Ns = No significativo

# = Significativo

Este cuadro 13, demuestra que el (P) fésforo existente en el follaje, no tu-
vo significancia para tratamientos, es decTr'que para todos los tratamien-
tos, fue igual, en cambio para los blogues fue todo lo contrario, aquf sf¥
existid variacién, esto, puede deberse como se ha dicho con anterioridad,

a la poca homﬂgénidad del suelo, y al existir suelos que no son homogéneos
como en este caso, sucede que las plantas que se encuentran en ellos, al-
gunas pueden con facilidad absorver algunos elementos mientras que otras

no, esto se da por el tipo de suelo,

Con respecto al C.V. (Coeficiente de Variacifn) que tuvo un valor de 16.04%,

se dice que el experimento se manejd bien.
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CUADRO 14

Andlisis de varianza de potasio en el follaje del &rea sujeta a experimen-
tacidn, finca Chirrepec, Cobin, Alta Verapaz (Nov. 1984)

S S e e S S S S e L S

]

FUENTES DE GRADOS  SUMATORIA DE CUADRADOS £ Ft*r::.uﬂ :
VARIAC |ON DE LI~ CUADRADDS MED|0S '
BERTAD :

[}

Blogues 2 3.5470 1.7735 17.5769% 3.34 ]

[}

Tratamientos 14 1,641k 0.1172 1.1620N° 2.07 i

) |

Error 28 2.8252 :
T TOTAL: Lh 8.0136 i
_________________________________________________________________________ =

C.V. (Coeficiente de Variacidn) = 19.06%
REFERENCIA:
Ns = No significativo

n A
¥

= Significativo

El cuadro anterior, nos indica de que el K (potasioc) existente en el folla-
je para los diferentes tratamientos no tuvo significancia, es decir, que
para todos fue igual, no asT para los bloques, pues aqufl si existid dife-
rencia y como se ha venido diciendo, esto puede deberse a la escasa homo-
genidad del suelo, con respecto a su C.V. que fue de 19.06%, indica que el

experimento fue bien manejado.

Los anflisis de varianza de los niveles de P y K tanto en el suelo como en
el fo]iaje mostraron una diferencia significativa por bloques pero no por
tratamientos indicando con ello que las cantidades de P y K de cada aplica-
cion no fueon lo suficientemente altas o las condiciones fisicas y quimicas
del suelo no permitieron variar en forma significativa los niveles de P y K
en el suelo y el follaje. Existe una alta variabilidad de P y K en el &rea

experimental (por blogues).
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CUADRD 15

Correlaciones realizadas en el blogue No, 1 del Srea sujeta a experimenta-
cién, finca Chirrepec, Cob&n, Alta Verapaz (Feb. 1985)

e S e S S e e e e T T T N M N R M M R R S S " S o o o o .

COEFICIENTE No. COMPARADOR

DE DE AL
CORRELACION ENTRE CORRELACION .CAS0S 0.05
K del follaje vrs. P del follaje 0.1940 15 0.514
P del suelo vrs. P del follaje - 0.1973 15 0.514
P del suelo vrs, K del follaje - 0.5346* 15 0.514
K del suelo vrs. P del follaje - 0.3045 15 0.514
K del suelo vrs. K del follaje 0.6765% 15 0.514
K del suelo vrs. P del suelo - 0.2379 15 0.514
P aplicado vrs. P del follaje 0.4452 L5 0.514
P aplicado vrs. K del follaje 0.1493 15 0.514
P aplicado vrs., P del suelo - 0.1864 15 0.514
P aplicado vrs. K del suelo - 0,1323 15 0.514
K aplicado vrs. P del follaje - 0.2921 14 0.532
K aplicado vrs. K del follaje 0.3457 14 0.532
K aplicado vrs., P del suelo 0.2449 14 0.532
K aplicado vrs. K del suelo 0.4551 14 0.532
K aplicado vrs. P aplicado - 0.3673 14 0.532
Rendimiento  wvrs. P del follaje - 0.1426 12 0.576
Rendimiento vrs., K del follaje = 0.3614 12 D.576
Rendimiento vrs. P del suelo 0.5297 L2 0.576
Rendimiento vrs. K del suelo 0.0472 12 0.576
Rendimiento vrs. P aplicado - 0.4758 12 D.576
Rendimiento vrs. K aplicado - 0.2341 12 0576
Rendimiento vrs. N aplicado 0.1773 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.0330 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.1769 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.1420 15 0.514
Rendimiento vre. N aplicado 0.5275* 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.2046 15 0.514
N aplicado vrs. P del follaje 0.1742 15 0.514
N aplicado vrs. K del follaje - 0.0082 15 0.514

L i ——— S S R et e e e e T T S S o S e o o S S e S o o o o

(*) SIGNIFICATIVO

El cuadro 15, indica las correlaciones que tuvieron diferencia significativa,

al compararlas con su respectivo comparador.
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Salieron significativos para el bloque No. 1 las siguientes:
P del suelo vrs. K del follaje, teniendo un valor la correlacién de
- 0.5346, 1a cual nos dice que, mientras se incrementa el P en el sue-
lo, el Ken el follaje disminuye, Es decir que el P del suelo podrfa
inhibir la absorcion de K, habiendo un efecto antagbnico entre el P
del suelo v K en el follaje,

La otra correlacion significativa del bloque No. 1, es:
K del suelo vrs, K del follaje, teniendo una correlacién de 0.6765 y la
cual nos indica que mientras aumente el K del suelo, el K del follaje
también aumenta. Pero en vista de que el K no tiene ninguna correla-
cién significativa con el rendimiento, podemos inferir de que el K en
este caso, presenta un consumo de lujo Gnicamente, peroc que no tiene

incidencia en el rendimiento,

El cuadro anterior, indica gque, aunque la correlacién de rendimiento vrs.
P del suelo no es significativa pués su coeficiente de correlacidn es de
0.5297 y el comparador es de 0.576, se le puede considerar como una co-
rrelacién relativamente alta, la cual nos dice que mientras se incremen-
ta el P en el suelo, el rendimiento aumenta. Sin embargo, al ver el cua-
dro 2, en el que'se encuentran los resultados de las muestras de suelo,
nos damos cuenta gue el P paré este blogue es bajo con un promedio de

0.85 ppm. Otra correlacién significativa en este bloque, fue la de rendi-
miento vrs, N aplicado, la cual did un valor de 0.5275 y nos indica que,

mientras se incrementa N el rendimiento también aumenta.

Todas las demds correlaciones efectuadas en dicho blogue, no resultaron

significativas al compararias con el comparader usado.

De aqul, deducimos que bajo las condiciones de este blogue se puede obte-
ner respuesta Gnicamente a las aplicaciones de N y P, es decir, que el té
podria responder favorablemente a aplicaciones de P al suelo, cuando éste

se encuentra alrededor de 0.85 ppm.
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CUADRO 16

Correlaciones realizadas en el bloque No. 2 del &rea sujeta a experimenta-
cién, finca Chirrepec, Cobdn, Alta Verapaz (Feb. 1985)

T Ty ———

COEFICIENTE No. COMPARADOR

DE DE AL
CORRELACTION ENTRE CORRELACION CAS0S 0.05
K del follaje vrs. P del follaje 0.8851%* 15 0.514
P del suelo vrs. P del follaje 0.0384 15 0.514
F del suelo vrs. K del follaje 0.0692 15 0.514
K del suelo vrs, P del follaje - 0.0996 15 0.514
K del suelo vrs. K del suelo - 0.2070 15 0.514
K del suelo vrs. P del suelo 0.1249 15 0.514
P aplicado vrs. P del follaje - 0.1210 15 0.514
P aplicado vrs. K del follaje - 0.1685 15 0.514
P aplicado vrs. P del suelo 0.0447 15 0.514
P aplicado vrs. K del suelo 0.3336 15 0.514
K aplicado vrs. P del follaje 0.0861 14 0.532
K aplicado vrs. K del fecllaje - 0.0295 14 0.532
K aplicado vrs. P del suelo D.0602 14 0.532
K aplicado vrs. K del suelo - 0.0693 14 0.532
K aplicado vrs. P aplicado - 0.3678 14 0.532
Rendimiento vrs. P del feollaje 0.4915 12 0.576
Rendimiento vrs. K del follaje 0.5472 12 0.576
Rendimiento vrs. P del suelo - 0.1845 12 0.576
Rendimiento vrs. K del suelo 0.1282 12 0.576
Rendimiento vrs. P aplicado = 0.0550 12 0.576
Rendimiento vrs. K aplicado 0.3191 12 0.576
Rendimiento vrs. N aplicado 0.3783 15 0.514
Fendimiento vrs. N aplicado 0.1348 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.1082 15 0.514
Rendimiento vrs, N aplicado - 0.0008 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.1438 15 0.514
Rendimiento vrs, N aplicado - 00,2877 15 0.514
N aplicado vrs. P del follaje - 0.2483 15 0.514
N aplicado vrs. K del follaje - 0.0894 15 0.514

e e e T — — T ——— T —— e -

(*) SIGNIFICATIVO

El cuadro 16, muestra la correlacidén que resultd ser significativa en el

bloque No. 2, la cual fue la siguiente:

————-.-_.——————-—-u-—-————.—-—-—-—-l————————-——-u.-p——.————-w—————-—--—-p-———-—-—-l-
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K del follaje vrs. P del follaje, dando una correlacién con un valor de
0.8851 y la cual indica que mientras aumenta el K del follaje, aumenta
también el P del follaje.

La correlacidn de rendimiento vrs. K del follaje, no fue significativa,
pero,si, fue relativamente alta y al analizarla nos indica que mientras au-
menta el K del follaje, el rendimiento tambi&n aumenta, pero si vemos el

el cuadro 3, en el cual se muestran los resultados de las muestras folia-
res, nos damos cuenta que este bloque es el que mis bajo se muestra en lo
que respecta a K., con una media de 1.28% en el follaje y 63 ppm. en el
suelo se puede considerar bajo y es factible lograr respuesta positiva

mediante aplicaciones de K al suelo.

Sin embargo, este puede deberse como ya se ha dicho antes, a la alta varia-

bilidad existente en esos suelos de la regidn.

Las dem3s correlaciones efectuadas en ese blogue, son insignificantes,
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CUADRD 17

Correlaciones realizadas en el blogue No. 3 del area sujeta a experimenta-
cién, finca Chirrepec, Cobin, Alta Verapaz (Feb. 1985)

. e S R R — — T T — — T — - — T — T —————— - —— -

COEFICIENTE No. COMPARADOR

DE DE AL
CORRELACION ENTRE CORRELACION CASOS 0.05
K del follaje vrs. P del follaje .0.5903% 15 0.514
F del suelo vrs. P del follaje = 0.3153 i5 0.514
P del suelo vrs. K del follaje - 0.4323 15 0.514
K del suelo vrs. P del follaje - 0.0623 15 0.514
K del suelo vrs. K del follaje - 0.1403 15 0.515
K del suelo vrs. P del suelo - 0.2664 15 0.514
P aplicado vrs, P del follaje - 0.1571 15 0.514
P aplicado vrs. K del follaje - 0.3098 15 0.514
P aplicado vre. P del suelo 0.0403 15 0.514
P aplicado vrs. K del sueslo 0.0721 15 0.514
K aplicado vrse, P del follaje - 0.1230 15 0.514
K aplicado vrs. K del follaje - 0.0410 15 0.514
K aplicado ves. P del suelo 0.1107 15 0.514
K aplicado vis. K del suelo - 0.0966 15 0.514
K aplicado vrs. P aplicado - 0.0572 15 0.514
Rendimiento vrs. P del follaje 0.1188 15 0.514
Rendimiento vrs. K del follaje - 0.1370 15 . 0.514
Rendimiento vrs. ‘P del suelo + 0.,1703 15 0.514
Rendimiento vrs. K del suelo 0.2692 15 0.514
FRendimiento vrs., P aplicado - 0.2B70 15 0.514
Rendimiento vrs. K aplicado - 0.2451 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.3381 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.0896 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.2410 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.2095 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.0717 15 0.514
Rendimiento vrs. N aplicado 0.0903 15 0.514
N aplicado vrs. P del follaje - 0.6363* 15 0.514
N aplicado vrs. K del follaje - 0.5805*% 15 0.514

(*) SIGNIFICATIVO

En el cuadro anterior, se Indica la correlacidn que resultd significativa
en el bloque No. 3, al compararla con su respectivo comparador, y el cual
es K del follaje vrs, P del follaje, con un valor de 0.5903, indicéndonos
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que, mientras se incrementa K en el follaje, el P del follaje también se
incrementa. Lo anterior no reviste mayor importancia ya que no presenta

ninguna correlacién con el rendimiento.

La correlacidn de N aplicado vrs. P del follaje, fue significativa con un
valor de -0.6363, indicdndonos que mientras se incrementa el N, el P del
follaje disminuye. .

La correlacidn de N aplicado vrs. K del follaje, también fue significativa,
con un valor.de - 0,5805, y nos indica que, mientras se incrementa N, el

K del follaje disminuye, Lo anterior puede deberse a cambios en las con-
centraciones relativas de los nutrimentos en el follaje, pero ello no tu-

vo ningiin efecto sobre el rendimiento.

Las demds correlaciones efectuadas en el blogue No. 3, no tienen signifi-
cancia. Basados en datos de este bloque, se infiere que en suelos con
1.49 ppm de P y 83 ppm de K y que con niveles de 0.224% de P y 1.94% de

K en el follaje es poco factible lograr respuesta al aplicar los mencio-

nados nutrimentos.

En los andlisis de regresidn simple, la correlacidn efectuada del peso del
fertilizante aplicado vrs. peso en kg. del primero, segundo, tercero Vi
cuarto corte, los datos se ajustaron a un modelo cuadritico. E| guinto

y sexto corte, los datos se adaptaron a un modelo gamma.

De acuerdo a la significancia para los diferentes modelos, presentaron
significancia al comparar FE con Ft al 0.05%, el primero, tercero y cuarto
corte, los restantes no tuvieron significancia, es decir, los segundos,
quinto y sexto cortes. Adem3s, las correlaciones que presentan en cada

uno de los andlisis es baja.
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Vi, CONCLUSIONES

Después de realizado el experimento y de haber analizado los resultados,

se 1legh a las siguientes conclusiones:

1, Existe una alta variabilidad de P y K en el &rea experimental lo que
se evidencia en los diferentes niveles de estos nutrimentos por blo-

ques, independientemente de los tratamientos,

La atomizacién de las dosis totales de N, P y K a aplicar por afio en
seis aplicaciones una después de cada corte, o una baja dosis total
pudo haber sido lo que no permitié variacifn en los niveles de P y K

en el suelo o follaje.

2, Los tratamientos con N, P y K no produjeron respuesta significativa
en la plantacidn estudiada, la no respuesta a los diferentes trata-
mientos pudo ser causada por, la alta variabilidad de las condicio-
nes quimicas (niveles de nutrimentos) en el drea experimental las
dosis de N P K aplicados por afio, pudieron ser muy pequefias al ser
divididas en 6 aplicaciones que se realizaron después de cada corte,
y finalmenté la avanzada edad de la plantacidn pudo haber reducido

la respuesta de las mismas. (Se rechaza la hipdtesis No. 1).

3. Como se menciond anteriormente, el &rea en donde se realizd este ex-
perimento, posee una alta variabilidad de las condiciones quimicas,
por lo gque ciertas correlaciones efectuadas entre blogues, salieron

significativas, en base a esto, se deduce que:

a) Plantaciones adultas de té, pueden responder favorablemente a aplica-
ciones de P, cuando tenemos alrededor de 0.85 ppm en el suelo y me-

nos de 0.22% en el follaje.

Es poco probable que el té responda a aplicaciones de P cuando en el

suelo existe 1.5 ppm de P y 0.22% & mas en el follaje.
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Bajo las condiciones de nuestro estudio es muy favorable que el culti-
vo responda a las aplicaciones de K cuando tenemos 63 ppm en el sue-
loy 1.28% en el follaje, pero es poco probable de tener respuesta si
los niveles de K en el suelo son de 83 ppm v 1.94% en el follaje.

Debido a que hubo respuesta del cultivo a la aplicacion de N en cier-

tas 8reas, es recomendable su aplicacidn.
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vil. RECOMENDACIDONES

Posteriormente de haber elaborado el experimento, analizado los resultados

¥ de haber estudiado las conclusiones, se recomienda lo siguiente:

1. Realizar un anilisis de suelos m3s exhaustivo del &rea, con el fin
de poder determinar los niveles de nutrimentos y condiciones quimi-
cas de las diferentes Areas de la cooperativa, dedicadas al cultive
del té.

2. Fertilizar con dosis mayores de NPK y aplicadas con menos frecuencia,

para ver la posibilidad de respuesta por el cultivo.

3. Dada la edad de esta plantacidn, es recomendable iniciar el estable-
cimiento de nuevas plantaciones en forma paulatina para no detener la

produccién.
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CUADRO 1

Resultados obtenidos del primer corte de renuevos de té en el area de ex-

el

perimentacién, finca Chirrepec, Coban, Alta Verpaz,

1
| No. DE FECHA DE FECHA DE No. DE No. DE  PESO DE MA-  PESO DE MA- PESO DE MA-  RELACION DE j,
! CoRTE APLICACION  CORTE BLOQUE  PARCELA TERIA HUME- TERIA HUME- TERIA SECA MATERIA HU- i
' DEL FERTI- DA EN: DA EN: EN: MEDA ¥ SECA !
: LIZANTE kgs/parcela kgs/ha kgs/3 blog. ]

1
— :

1
:' 1 23-B-84 6-0-84 1 1 1.26 226.67 !
I 23-8-84 6-9-84 1 2 1.36 326,67 \
3 | 23-8-84 6-0-84 1 3 0.91 151.67 :
i1 23-8-84 6-9-84 1 4 1.59 265,00 !
o 23-8-84 6-9-84 1 5 1.14 190.00 1
1 23-8-84 G=G=84 1 & 1.81 101.67 :
' i 1i-2-%4 E-3-34 L T .71 455 .90 |
(5] 23-8-84 6-9-E4 1 E i.50 265,00
1 23-B-84 E=9-B4 1 9 1.B1 101.67 i
Pl 23-8-84 6-9-84 1 10 1.81 301.67 [
T 23-8-84 §-9-84 1 11 1.81 301.67 i
11 23-8-84 6-9-84 1 12 1.81 301,67 |
i1 23-8-84 6-9-84 1 13 1.81 301,67 !
Ly 23-A-84 6-0-84 1 14 1.36 226.67 i
FiL 23-B-R4 6-9-Bd i 15 1.59 265.00 H
i 1
E TOTAL DEL BLOQUE No. L...... 24.49 4081.70 :'
i | 23-8-84 6-9-84 2 1 1,36 226.67 |
! 1 g;—g-ga 3-9-54 2 2 1.36 236,67 |
| -#-84 -9-84 2 3 1.14 190.00 /
{1 23-8-84 6-9-84 2 4 1.59 265,00 i
1 23-8-84 6-9-84 2 5 1.36 226.67 i
P 23-8-84 E-9-84 ) 6 2.04 340.00 I
|1 23-8-84 6=9-84 2 b 1.58 265.00 i
] 23-8-84 6-3-84 2 8 1.14 190.00 |
! 23-8-84 f=9=B4 2 9 1.14 190.00 i
|1 23-8-84 6-9-84 2 10 1.59 265,00 1
1 23-8-84 §-3-84 2 11 1.59 265.00 i
11 23-8-84 6-9-84 2 12 1.59 265.00 i
1 M = 10z aE o me |
i -8- -9= 1.59 265.00 {
11 23-B-B4 6-9-84 2 15 1.36 226.67 1
i L]
E TOTAL DEL BLOGUE Mo. 2 ..22.25 3708.135 i
T = = T ==+ T S S ¢ |
i -8~ -5~ 1.14 190,00 .
11 23-8-84 6-9-84 3 3 0.91 151.67 i
i1 23-8-84 6-9-84 3 4 1.59 265,00 !
! 23-8-84 6-0-84 3 5 1.36 226.67 i
[ 23-8-84 E=0=84 3 6 1.81 301.67 i
i1 23-8-84 6-9-84 3 7 1.81 301.67 !
! 23-8-84 6-9-84 3 8 1.59 265.00 i
Pl 23-8-84 6-9-84 3 9 1.59 265.00 i
3 23-8-84 6-9-84 3 10 1.59 265,00 I
oy 23-8-84 6-9-84 3 11 1.36 226.67 i
1 23-8-84 6-9-84 3 1z 2.27 378.33 |
I 1 23-8-84 6=0-84 3 13 1.59 265,00 !
i 23-8-84 6-9-84 3 14 1.59 265.00 |
11 23-8-84 6-9-84 3 15 1.59 265.00 i
I
H TOTAL DEL BLOQUE Mo. 3...... 23.15 3858.35 i
E TOTAL DEL AREA DE EXPERIMENTO?.......... L69.89 13.98 ;
B i
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CUADRO 2

Resultados obtenidos del segundo corte de renuevos de té en el Area de ex-
perimentacidn, finca Chirrepec, Coban, Alta Verapaz.

Ho. DE FECHA DE FECHA DE No. DE Mo. DE PES0 DE MA- FES0 DE MA- PESQ DE MA- RELACICN DE

CORTE APLICACION CORTE BLOQUE PARCELA TERIA HUME- TERTIA HUME- TERIA SECA MATERIA HU=-
DEL PERTI= DA EM: DA EM: EN: MEDA ¥ SECA
LIZANTE kgs/parcela kgs/ha kgs/3 blog.
2 6-9-84 20=59=-54 1 1 1.14 190,00
2 6=-9-84 20-9-84 I 2 1.81 301.87
2 6E=9=B4 20=-9=-84 1 3 0,91 151.67
2 E-9-B4 20-9-84 1 q 1.81 301.67
2 6-59-B4 20-9-84 1 5 1.36 226.67
2 6-9-84 20=-9=-84 1 & 1.5% 265,00
2 6-9-84 20-9-84 1 f) 1,59 265,00
2 b=-9=-84 20-9-84 1 B 1.5% 265.00
2 6-9-84 20-9-84 L 9 1.81 joi,67
2 6=9-84 20-9-84 1 10 1.59 265.00
2 G=9=84 20=-9=-84 1 11 1.59 265.00
2 G=9-84 20-9-B4 1 12 1.59 265,00
2 6-9-84 20=-3=-B4 1 13 1.81 30L.67
2 6=9-84 20=-9-84 1 14 1.36 226.67
2 G=9=84 20-9-84 1 15 1.36 226.67
TOTAL DEL BLOQUE Mo. l...... 22.91 3818.36
2 G=-59=04 20=9-84 2 1 1.5% 265.00
2 6-9-84 20-9-84 2 2 1.59 265.00
2 G-9=-B4 20=9-84 2 3 1.36 226.67
2 6-9-B4 20-9-84 2 4 1.81 301.67
2 €=-9=-84 20-9-84 2 5 1.14 190.00
2 6-9-84 20-9-84 2 B 1.81 301.67
2 6=-9-84 20-9-84 2 7 1.36 226.67
2 5=9=-84 20-9-84 2 B 1.36 226,87
2 6-9-84 20=-9=-84 2 9 1.14 190.00
2 G=9=54 20-9-84 2 10 1.36 226.67
2 6-9-84 20=9-84 2 11 1.59 265,00
2 G=9=84 20-9-84 i) 12 1.5% 265.00
2 6—9-84 20=9=84 2 13 1.81 301,867
2 G=9-84 20=9=-B4 2 14 1.36 226.67
2 6-9-84 20-9-54 2 15 1.59 265,00
TOTAL DEL BLOQUE Wo. 2...... 22.48 3743.36
2 G-9-B4 20-9-84 3 1 ,1.38 226.67
2 E-9-84 20=-9-84 3 2 1.36 226.67
2 BE=-9=-E4 20-9-84 3 3 1.14 190.00
2 6-9-84 20=-9-84 3 4 1.36 226.67
2 6-9-84 20-9-84 3 5 1.59 265.00
2 6=9=84 20-9-84 3 6 1.59 265.00
2 6=-9-04 20-9-84 El 7 1.38 226.67
2 6-9-84 20=9=84 3 B 1.81 301.67
2 6=9-84 20-9-84 K| 9 1.59 265,00
2 6=-59=-84 20-9-84 El 10 1.14 190.00
2 6=9-84 20-9-84 3 11 1.59 265.00
2 6=-9-84 20-9-84 3 12 1.81 301.67
2 6-9-84 20-9-84 3 13 1.5%9 265.00
2 6=09-54 20-9=-84 i 14 1.5% 265.00
2 6=9=-84 20-9-B4 3 15 1.59 265.00
TOTAL DEL BLOQUE No. 3...... 22.47 745,02
TOTAL DEL AREA DE EXPERIMENTO:.......c0.. 67.84 13.57 5tl
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CUADRD 4

Resultados obtenidos del cuarto corte de renuevos de té en el drea de ex-
perimentacién, finca Chirrepec, Cobdn, Alta Verapaz.

i
| Wo. DE FECHA DE FECHA DE MNo. DE No. DE PESO DE Ma- FESO DE MA- PESO DE MA=- RELACION DE
1 CORTE APLICACION CORTE BLOQUE PARCELA TERIA HUME= TERIA HUME- TERIA SECH MATERIA HU=
] DEL FERTI- DA EN: DA EN: EN: MEDA Y SECA
: LIZANTE kgs//parcela kgzs/ha kgs/3 blog.
i
i 4-10-84 18-10-84 1 1 1.36 226.67
' oa 4-10-84 1B-10-84 1 2 1.59 265.00
P4 4=-10-84 18-10-B4 1 3 1.36 226.67
P4 4-10-B4 18-10-84 1 4 1.59 265.00
oy 4-10-84 18-10=-84 1 3 1.36 226.67
14 d-10-84 18-10-84 1 & 1.:1 ggl.g;
4 4-10-84 16=-10-84 1 7 1,81 t
] 4 4=10-34 18-10-84 1 8 1.59 265.00
4 4-10-84 18=-10-84 1 9 1.59 265.00
A §-10-84 1EB-10-84 1 10 1.5% 265.00
b4 4=10-84 18-10-84 1 11 1.59 265.00
P4 4-10-84 18=-10-84 1 12 1.59 265.00
14 4-10-84 18-10-84 1 13 1.58 265,00
I 4 4=-10-84 168-10-84 1 14 1.36 226.67
14 4-10-84 18=-10-84 1 15 1.59 265.00
! TOTAL DEL BLOQUE Mo. 1.. 23.37 IE95.02
|4 4-10-84 18-10-84 2 i 1.36 226.57
by 4=-10=B4 18-10-84 2 2 1.59 265.00
P4 4-10-84 18=-10-B4 2 3 1.59 265.00
i 4 4-10-84 18-10-84 2 4 1.36 226.67
HE'] 4=10-B4 18-10-B4 2 L 1.23 gzg.gg
14 4-10-84 1§-10-84 2 [ 1. .
E 4 4-10-B4 16-10-84 2 7 1.;3 ggg,gg
P 4-10-84 18-10-84 2 g 1. i
b4 4-10-84 1B-10-84 2 g 1.36 226.67
P4 4-10-84 18-10-84 2 10 1.36 126,67
T 4-10-84 1B=-10-84 2 11 1.59 265,00
P4 4=10-84 1B-10-84 2 12 1.36 226.67
i d 4-10-84 18=10=-84 2 113 1.81 3101.67
T 4-10-84 1B-10-84 2 14 1.36 226.67
4 4-10-84 18-10-84 2 15 1.36 226.67
; TOTAL DEL BLOQUE Wo. 2.. 22.23 3I705.03
i
' 4-10-84 18-10-34 3 1 1.14 190.00
| 4-10-84 18-10-84 3 2 1.59 165.00
! 4-10-84 18-10-84 3 3 1.36 226.67
!4 4-10-84 18-10-84 3 4 1.36 Egg.g;
i 4 4-10-84 18-10-84 3 5 1.14 ;
b4 4-10-84 18-10-84 3 [ 1.81 301.67
o4 4=-10-84 18-10-84 3 7 1.59 265,00
i 4 4-10-84 18-10-A4 3 a 1.81 101.67
!4 4=-10-84 18-10-84 3 9 1.36 226.67
4 4-10-84 18-10-84 3 10 1.36 226,67
i 4 4-10-84 18=-10-84 3 11 1.36 226.67
' 4 4=10-84 18-10-84 3 12 1.36 126,67
1o 4-10-84 18=-10-84 3 13 1.5% 265.00
i 4 4-10-84 1B-10-84 3 14 2.04 3140.00
1 4 4-10-84 18-10-84 3 15 1.59 265.00
i TOTAL DEL BLOQUE Mo. 3.. 22.48 31743.36
]
[]
]
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CUADRD &

Resultados obtenidos del quinto corte de renuevos de té en el &rea de expe-
rimentacién, finca chirrepec, Cobin, Alta Verapaz.

Mo. DE FECHA DE FECHA DE HNo. DE No. DE PESQO DE MA- PESD DE MA- PESO DE MA- RELACION DE
CORTE APLICACION CORTE BLOQUE PARCELA TERIA HUME- TERIA HUME- TERIA SECA MATERIA HU-
DEL FERTI- DA EMN: DA EN: EM: MEDA Y SECA
LIZANTE kgs/parcela- kgzs/ha kgs/3 blog.
5 18-10-84 2=11-84 1 1 1.36 226.67
5 18-10-84 2-11-84 1 2 1.59 265.00
5 18=-10-84 2=11=-84 i 3 1.14 190.00
5 18-10-84 2-11-84 1 4 1.36 226.67
5 18=-10-84 2=11-84 i 5 1.59 265.00
5 18-10-84 2-11-84 1 6 1.59 265,00
5 16=10=-84 2=11=-84 1 7 1.59 265.00
5 18-10-84 2=-11-84 1 L] 1.5% 265.00
5 18~-10-84 2-11-84 1 3 1.59 265.00
5 1B-10-84 2-11-84 1 10 1.81 301.67
5 18=-10=-84 2=11-84 1 11 1.36 226.67
5 18-10-84 2-11-84 1 12 1.5%9 265,00
5 18-10-84 2=11-84 1 13 1.36 226.67
5 18-10-B4 2=-11-H4 1 14 1.36 226.67
5 18-10-84 2-11-84 1 15 1.36 226.67
TOTAL DEL BLOQUE MWo. 1.. 22.24 3706.69
5 18-10-84 2-11-B4 F) 1 1.5% 265.00
3 18-10-84 2=11-84 2 2 1.81 301.67
5 18=-10-84 2=11-84 2 3 1.36 226.67
5 18-10-84 2-11-84 2 4 1.36 226.67
5 18=-10-84 2=11-84 2 5 1.36 226.67
5 18-10-84 2-11-84 ¥] 6 1.81 301.67
5 18=-10-84 2=-11-84 2 7 1.59 265.00
5 1B8-10-84 2-11-84 2 4 1.14 190,00
5 1B8=10-B4 2-11-84 z 5 1.36 226.67
5 18-10-84 2=-11-84 2 10 1.59 265.00
5 18-10-84 2-11-84 2 11 1.59 265.00
5 18=10-84 2=11-84 2 12 1.36 226.67
5 1E~-10-84 2=-11-84 2 13 1.5%9 265.00
5 18-10-84 2-11-84 2 14 1.5%9 265.00
5 18=-10=-B4 2=11-84 2 15 1.36 226.67
TOTAL DEL BLOQUE Mo. 2.. 22.46 3743.36
5 18=10=-84 2=-11-B4 3 1 1.59 265.00
5 18-10-84 2=-11-E4 3 2 1.59 265.00
5 18-10-84 2-11-84 3 3 1.5%9 265.00
5 18-10-84 2=11-84 3 4 1.59 265.00
5 18-10-84 2-11-84 3 5 1.136 226,67
5 18=-10-84 2=11=-84 3 6 1.59 265.00
5 1B-10-84 2-11-84 3 7 1.59 265.00
5 18=10-84 2=11=-84 3 8 1.59 265.00
5 18-10-84 2-11-84 3 9 1.59 265.00
5 1B-10-B4 2=11-84 3 10 1.36 226.67
5 18=-10-B4 2=-11-84 3 11 1.36 226.67
5 18-10-84 2=11-84 3 1z 1.59 265.00
5 18~-10-84 2=11-84 3 13 1.36 226.67
5 1B-10-84 2-11-84 3 14 1.36 226.67
5 18=10-84 2=11-84 3 15 1.36 226.67
TOTAL DEL BLOQUE No. 3.. 22.47 3745.02
TOTAL DEL AREA DE EXPERIMENTO:...... B7.17 13.43 5:1



==

CUADRO 6

Resultados obtenidos del sexto corte de renuevos de té€ en el &rea de expe-
rimentacién, finca Chirrepec, Coban, Alta Verapaz.

No. DE FECHA DE FECHA DE MNo. DE No. DE PESO DE MA- PESO DE MA- PESO DE MA- RELACION DE

CORTE APLICACION CORTE BLOQUE PARCELA TERIA HUME- TERIA HUME- TERIA SECA MATERIA HU-

DEL FERTI- DA EN: DA EN: EN: MEDA ¥ SECA

LIZANTE kgs/parcela kgs/ha kgs/3 blog.

B 2-11-84 16-11-84 1 1 1.36 226.867
6 2=-11-84 16-11-84 1 2 1.59 265.00
] 2-11-84 16-11-84 1 3 1.36 226.67
[ 2-11-84 16=11-84 1 4 1.36 226.67
[ 2-11-84 l6-11-84 1 5 1.5% 265.00
1 2-11-84 16=-11-84 1 6 1.81 301.67
1] 2=-11-84 le-11-84 1 7 1.59% 265.00
6 2-11-84 16-11-84 1 B 1.36 226.67
6 2-11-84 16-11-84 1 9 1.36 226.67
[ 2=-11=-84 16=-11-84 1 10 1.59 265.00
[ 2-11-84 16-11-84 1 11 1.5% 265,00
6 2-11-84 16=-11-84 1 12 1.59 265.00
& 2=-11-84 16-11-84 1 13 1.38 226.867
& 2-11-84 l6-11-84 1 14 1.14 190.00
[ 2-11-84 16=-11-84 1 15 1.59 265.00
TOTAL DEL BLOQUE MWo. l.. 22.24 3706.569
6 2-11-84 16-11-84 2 1 1.81 301.67
6 2=11=-84 l6=-11-84 2 2 1.59 265.00
6 2-11-84 16-11-84 2 3 1.59 265.00
6 2=11=-84 16=-11=-84 2 4 1.36 226.67
1 2-11-84 l6-11-84 2 3 1.36 226.867
1 2=-11-84 16-11-B4 2 8 1.59% 265.00
5 2=-11-84 16-11-84 2 7 1.36 226.87
] 2-11-84 16-11-84 2 B 1.14 190.00
6 2=11-84 16=-11-84 2 9 1.59 265.00
6 2=-11-84 16=-11-84 2 1o 1.59 265.00
& 2-11-84 16-11-84 2 11 1.36 226.67
[ 2=-11-B4 16=11=-84 2 12 1.36 226.67
6 2=-11-84 16-11-84 2 13 1.386 226.67
B 2-11-84 16-11-84 2 14 1.59 265.00
8 2=-11-84 16-11-84 2 15 1.59 2653.00
TOTAL DEL BLOQUE Mo. 2.. 22.24 3706.69
[ 2-11-84 l6=-11-84 3 1 1.14 150.00
& 2=-11-84 16-11-84 3 2 1.59 265.00
[ 2-11-B4 16-11i-84 13 k| 1.5% 265.00
& 2=-11-84 l6-11-84 3 4 1.36 226.67
& 2-11-84 16-11-84 3 5 1.5%9 265.00
1] 2-11-84 16-11-84 1 [ 1.36 226.87
[ i=-11-B4 16-11-84 3 7 1.59 265,00
6 2-11-84 16-11-84 3 ) 1.59 265.00
] 2-11-84 l6=-11-84 13 9 1.36 226,67
B 2-11-84 16-11-84 3 10 1.5% 265,00
& 2-11-84 l6=11=-84 3 11 1.5% 265.00
] 2=-11-84 lé-11-84 3 12 1.36 226,67
[ 2-11-B4 16=-11=-84 3 13 1.59 265.00
[ 2=-11-84 16-11-84 3 14 1.36 226.67
6 2=-11-B4 l6-11-84 3 15 1.59 265,00
TOTAL DEL BLOQUE Mo. 3.. 22.25 3708.35
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