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indica L. ) FACTOR DE RESISTENCIA CONTRA MOSCAS DE LAS FRUTAS (Anes-

trepha Sp.).
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miento de la Bionomia del complejo de la Mosga de lo fruta en Guotewmala.

Alantomenie,
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Honorable Junta Directive
Honorable Tribunal Examinador

De conformidad con lo establecido por la Lay Orgénica de la Univessidad
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on ol grado académico de Licenciado de Ciencias Agricolas, me permito sameder
a vusstra consideracién el trabajo de tésis titulado:

#SISTEMA DE CONDUCTOS DE RESINA DEL FRUTO DE MANGO
( Ifaro indica) COMO FACTOR DE RESISTENCIA CONTRA
DE LAS FRUTAS, (Anastrepha Sp.)"
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1-° P.A. Qarlos £ Bosrics
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RESUMEN

t El fruto de mango (Manglfera Indica L.) es un fruto de bastonte demanda tonto o

nivel local como en el mercado de exportacién; sin embargo ésto ss ve limitado cuan—
do la calidad del fruto es baja, siendo entre otros el factor principal de péedida la in-

festacién producida por mescas de la Fruta (Anasirepha Sp.)

El fruto de mango se caracteriza por fener en su mesocarpio un sistema de cenduc-
tos, por ¢l cual circula resing; y segin determiné Joel (10} en 1980 las caracterfsticns
de este sistemo de conductos brinda proteccitn contra la infestacibn por Cerolitis -

Capitata W. Basodos en esta investigacién el presente trabojo tiens come fin delowmi-

nar si las caracteristicas del sistema de conductos de resina tales como: la presién ejer-
cida por la resina que circula a través de éstos, el diGmetro de los conductos, el groser
de lo capa que contiene el 90% de los conductos, el nGmero de 1Tneas perpeadiculases
a u» corte fransversol que Yo atraviesan sin tocar ningln conducio, tiensn alguna relo-

cién con ja magnitod de o infestacién por Anastrepha Sp.

Este estudio se realizb en la estacién experimental "Los Brillantes® del Ministerico
de Agricultura, ia cual estd situada en el departomento de Retalhuleu, o una oltiied

de 342 m, con una precipitacién pluvial anuval de 2411 mm, rongos de tempergturo -
entre 30° C méxima y 21,3° C minimo. Cuenta con un jardin clonal de mango el -
cwol estd campuesto.por alrededor de 50 variedades comerciales.

Con ol cbjeto de mner un Indice de la poblacién adolta en el tranecumo del e~
perimento se establecié una red de trampeo en el huerto, colocando una trompa per
cada variedad. Los trempas fueron inspeccionadas semanalmente, en el perfede -

comprendido entre el lo. de mayo al 17 de junio de 1982. Se usoron trampas -




Macphail con protena hidrolizada al 20%.

Se hicieron 2 estudios preliminares; uno con el cbjeto de determinar si en las
distintas Greas del fruto se manifiestan diferencias de presién de resina y otra para
establecer si la presién de resino es diferente durante los distintos estados de madurez
que presanta el fruto y al mismo tiempo comparar si existe diferencias en cuanto o -
la infestacién en éstos distintos estados de madurez. Conté con 3 variedades (Seita.
Julio y Carabao), de la variedad Carabao se tomé muestras de mesocarpio y se ano-
lizé el comportamiento de las caracterTsticas del sistema de conductos de resing de
esta variedod en el transcurso de su proceso de moduracién relaciondndoles con lo
infestocién en estos diferentes estados.

El estudio fundamental consistid en la comparacién de 13 variedades diferentes
de mongo. e midid presitn de resina a 25 frutos de coda variedad. Los frutos fue—
ron coriudes y se les tomd una muestra de mesocarpio, ia que fue adimacenado pare
su pasterior ondlisis en el loboratorio. Los frutos fueron almacenados duronte 6 se-
manas siendo revisados periddicomente con el cbjeto de colectar las larvas provenien-
tes de cada uno.

Las muestras de mesocarpio fueron sometidas a andlisis y un fino corle transversol
de ésta fue tefiido y observado en el microscopio con el fin de estimor las caracterk-
ticos consideradas.

Durante 3 semanas se colectaron frutos de |as 13 voriedades con el fin de esta-
blecer si axiste relacién entre el niimero y especies de moscas provenienies de la -

fruta y las capturodas en las trompas,




LOS PRINCIPALES RESULTADOS FUERCIN:

Las especies copturadas en las trompas fueron de mayor @ menor nimers: Ludens—
Oblicuo=Striata=-Fraterculus=Serpentina. No se encontré diferencia de presién enire
los distintas Greas del fruto de mango, pero si existe diferencia entre variedades.

Se establecié que el estado de madurez que més presién manifesté fus ol estade
verde, estableciendo que existe interacién entre los factores variedod y estodode
madurez, No se encontré ninguna relacitn entre |a presidn de resina y lo infsstmolin

por Anastrepha Sp. en sus distintos estados de madurez.

Se determiné que aparentemente el sistemo de conductos de resine ne es un foctor

de resistencia contra Anastrepha Sp. Al comparar el largo del Oviscapté de les di-

ferentes sp. de Anastrepha que infestan al fruto de mongo cscilan entre 2.5-6.00 mm,
mientras que el grosor de la capa que almacena al $0% de los conductos en las varie-
dades estudiodas no es més de 3 mm dando oportunidad a Que en su mayorfa de ovipe-
ciones los huevecilles que son colocados quedan abajo de ésta copa, luger prepicio -

pora el desarrollo del huevo y las larvas,




I  INTRODUCCION:

La mosca de la fruta {Anastrepho Sp.} es una plaga que actualmente se encuentra

nie distribulda en Guatemola, infestando la mayorfa de especies qus s pro~

ducen ‘en.esta regién. Una de las especies afectodas es el mango (Mangiiero. Indico L.)

en ol cu;l-_. ho observade un Tndice de infestacién bastante elevado {13).

Ac!v*’mtnto en Guatemala el mango se encuentra sembrado an unas 200 has,, s
cuales se estima que producen al rededor de 5,665 TM. El producto se utiliza-tanto -
on of mercdq inferno como en el de exportacién pués, segin el informe estadistico de
le Direccién Técnica de Sanidad Vegetal en 1981 se exporté un volumen de yo conside-
rable importancio econémico, con destino o inglaterro y Centro América.

Lo mosca de las frutas constituye una limitonte muy importante para poder wtilizar
el mongo como altemativa en la difersificacion agricola del pals, pués, losmanges -
infestados. son rechazados en el mercodo, especialmente cuando son paro exportocién,
debido al-dafio-causado por la larva, las cuales se alimenton de la parte comosa de e
frvta, ygn conmscuencia la Frutu no puede ser consumida.

Se hon adeptadovarios métodos de control de ésta plaga. Estos métados bésice-
mente los podemos resumir an tres, como sigue: Cuidados Culturales, Conivel Quimico
o bose de cebos envenenodos (1), y Control Biolégico (9).

Estos métodos de control se verfon mejor respoldoados si se usara también variedudes

resistentes a la mosca-de las frutas (Anastrepha Sp.), pués, esto representa grandes -
ventojas no sélo desde el punte de vista Agrrcolu sino también desde ol punto de vista
Ecoléglico y Genético.
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D.M. Joel (1981) en su trabajo "Conductos de Resina de la fruto de mango: Un -
sistema de Defensa®, sacé en conclusién que el sistema de conductos brinda proteccién

a la fruta, contra la infestacién por la mosca de Mediterréneo (Ceratitis Capitata W.,)

basados en esta investifacién, el presente trabajo tiene como objetivo primordial trotar
de inferir si &ste sistema de conductes, como la postula Joel (10), asl come le presién
que pasee lo resina que circula en el sistema, constituyen un mecanismo de defensa -

contra Anastrepha Sp.

Ademés de poder determinar si existe dentro de las variedades estudiadas algunas
que sean menos infestadas, para poder recomendar su cultive y uso en el mejoramiento
genético de variedades comerciales y ademés fundamentar y contribuir con olres traba-

jfos referentes también a los mecanismos de resistencia contra Anastrepha Sp.

El estudio se recliz6 en lo estacién experimantal *Los Brillantes™ del Ministerio
de-Agricultura, jurisdiccidn de Retalhuleu, para el cwal se utilizé los frutos de 13 de
o variedades existentes en el Jardn Clonal de la misma. A los frutos se les midib
la presién de resina mientras estaban adheridos atn al 4rbol, lvego se colectaren fru-
tos de coda variedod a los que se les tomé una muestra de epicarpio. Posteriormente
los Frutos fueron almacenados y revisodos perisdicamente con el objeto de colectar -
todas fas larvas provenientes de cada uno. Las muestras también ss almacenaron y pos-
teriormente sirvieron para determinar las caracterfsticas del sistemo de conductos de -
cada variedad. Los variedades posteriormente se sometieron o comparacién y s relo-

cionaron con la infestacién por Anastrepha Sp.




Il OBJETIVOS
H.1 Generales:
1.  Aporikar informacién bésica sobre |os mecanismos de resistencia corce-

' teristices del fruto de mango (Mangifera indica L.) conira lo infesta-

v cién por Ancstrepha Sp.

2.  Detemminor entre las variedades evoluadas cuales presenton en algin
grodo resistencia contra la infestacién por Anastrepha Sp.

.2 Especifices:
1.  Detesminor si existe aparente resistencio a la infestacién per las mos-

cas de los frutas Anastrepha Sp. en algunas variedades de mange (Man—

glfera Indica L,)

2. Corelacionar lo poblacién procedente de los mangos colectades en of
campo con los caracteristicas del sistema de conductos de resina.

3. Relocionar el camportomiento de la pablacién nativa de moscos del gé-
nero Anastrepha con respecto a las condiciones climéticas prevalecien-
tes duranie el experimento.

i HIPOTESIS
1. El mongo es infestado por diferentes especies del género Anastrepha.

2, Existe comelacién significativa entre o poblacién de moscas de la frute -

% Anastrepha Sp., procedente de los frutos de coda variedad, con las ceracie~
| risticos del sistema de conductos de resina.

3.  El sistema de conductos de resina presenta caracterfsticas particulares para

cada variedad,




.

4. Existe diferencia de infestacion en el fruto dependiendo del estado de mo-
' durez en que se encuenire éste.
5. Llos coroctaristicas del sistema de conductos de resina no varfan durante el

proceso de maduracién del fruto.




IV REVIS{ON BIBLIOGRAFICA

Las Moscas de los Frutas:

La fomilia Tephritidae est6 representada por cerca de 4,000 especies, canocides
comGnments como moscas de las frutas, Estas se encuentran ompliomente distribufdas
por el mundo, en Greas templadas, subtropicales y tropicales. Alguncs de los génercs
de imporfoncia econdmica que pertenecen o esta familic son: Ceratitis, Docws, -
Ancstrepha, Rhogoletis, Epochara y Taxotrypana ()

En relocién a las distintas portes de 1o planta que infestan en su estodo lorvario
y sus efectos, los moscas de ésta familic se agrupan de la manera sigulente:
1. Los que se alimenton de 1o pulpa de los Frutes.
2. Las que se alimenton de las cobezuelos de las flores.
3. Las que inducen lo formacién de agallas.

4. Los que son minadoras de las hojas o barrenadoras de tallos y rafces.

IV.1 EL GENEROANASTREPHA

Distribucién:

Hosta donde se sabe, el género Anastrepha esté confinado en ol dres del
Hemisferio Occidental entre las latitudes 27° N y 35° 5, pero alconzo s méximo
desarrollo dentro de los trépicos. Un gran nimero de especies fusron descubierias
en unc pequefia regién de Panam4.

Un ondlisis de los dotos de distribucidn que ahora se tienen, indico una gran
fauna Sudamericona que se extiende hasta las éreas tropicales de Ceniro América (18).
El género Anastrepha ha sido el més comiinmente encontrado en Centro Amérioo ~

ocasionando dafics a los frutes. Las espacies encontradas més cbundenissmate hesia




-

la fecha, son las siguientes: Ludens (loew), Serpentina, Striata, Distinta, -

Mombimproeoptans (cblfcua) y Fraterculus, (15)

IMPORTANCIA ECONCOMICA:

El dofio hacho por especies de Anastrepha, es causado por las larvas, las cuales
usuaimenis se alimentan de los partes carnosas de la fruta, que generalmen te es la
porte comestible, hociendo que la fruta no pueda ser consumida (19). Los péedides
ocasionadas en los diferentes frutales cultivados en Guatemola, se sspecifican en
ol siguiente cuadro, (13)

FRUTA Valor de lo Prod. % Pérdidas | Volor de Valor de ko
on miles de Tons, por Mosca. | la Prod . pérdide on
an l'l'l"l“l Qo m“l“ Qo
Naranje 240 20,0 25,0 5.0
Terenje 30 30.0 4,0 1.2
Lima 35 35.0 3.5 1.22
Meango 120 5.0 15.0 7.5
Papaya X 25.0 8.0 2.00
Aguacoie &0 5.0 1.5 0.75
Decidues 70 8.0 28,0 2.24
"Otros 180 10,0 16,0 1,60
Total 185 1010 21.51

HABITOS DE LAS MOSCAS DE LAS FRUTAS

Anostragho Sp,:
Los eduites de los moscas de las frutos repesan durante la neche y en les dias lu-

vicsos on ol envils de | hojas. Sus octividodes se inician cuendo el sol he calemiade
un poco ¢l ambients, Frecusntondo todo tipo de vegetacién. Después de olimenheres,
lo mosca 38 apores y pronto oviposita (15). Las hembros ovipositan « trawts du-le el
cara de lo frvia peniendo sus huvevecilios uno por uno o en grupo. Al eslesiener fes -
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lorvas empiezan o alimentorse formando galerfas en la pulpa. Al terminar su descsvo-
lio el fruto coe al suelo y las larvas lo abondonan haciendo orificios regulones. Moc-
phail y Bliss demestraron que en especies de Anastrepha en México, las larvas pus—
den abandonar los frutos durante un mayor o menor perfodo antes de llegar a lo mo-
durez. Al abandonar el Fruto, las larvas maduras empupan en ocasiones bajo le w~
ta que les sirvié de hospedero pero generalmente recorren cierta distancie y luagese
entierran en el suvelo a profundidades de2a8 cms; los odultes cuondoemergen sen -
m&s actives en la primera hora del dfa y s& preparan de nusvo para repetir ol mieme
ciclo. ¢

Pdg ‘?r los insectos de temperatura voriable (Peiquilotermes) el ciclo bioldgice
de ics moycas de las frutas, estd estrechamente relacionado con la temperatura del
Mio ombiente. En los lugares célidos sus funciones s oceleran y su cicle es corto,
sucediendo lo contrario en climos frios donde puede alargarse. El ciclo pusde variar
de 25 a 150 dics, ¥ no puede subsistir en los lugares donde la temperaturo promedio
anval es menor de 10° C, Dependiendo de este factor y de la disponibiiidad de frube
para ovipositar, el nGmero de generaciones durante el afio varia de 2-12 (12). Su
ciclo biolégico se pusde resumir asi: Después de que la hembra ha side fecundada, -
ésta es atrafda o determinados Frutos para ovipesitor, tardando los husvecilles en ecle-
cionar al rededor de 6 dlas, las larvas desarrollodos tardan entre 15 y 35 dies ol imen—
téndose de la pulpa del fruto infestado; fas larvas maduras salen del fruto snierindo-
se en el suelo para formar una nueva pupa, durando en este estade ol ededer de 12

dias y en estado adulto variars de acuerdo al medio en donde se desawrolle. 3
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Las generalidades del género Anastrepha pueden ser revisadas en el trabojo

hecho por Stone (19) The Flies of the Genus Anastrepha, publicodo en 1942.

DETECCION Y CONTROL DE LA MOSCA DE LAS FRUTAS (ANASTREPHA 5P.)

Por el momento, el Gnico método existente para detectar poblaciones de Aade-
'Egb_o es el uso de grénulos de cebo en vasos invaginados en agua, popuiarmenis He-
modos trampas "Macphail®. (13).

Estudios nealizadas por los Entomélogos del USDA, en lo estacién expesimeniul
del Estado de Florida en Homestead y el Departamento de Agricultura y srvicio del
consumidor de! Estado de Florida, han demostrado que lo aplicacién de Malation, eo
rociodos de ultra bajo volumen o en combinacién con cebo (Protefno hidrolizade), es
efectiva para controlar las Moscas odultas. Ademés estudics realizades por la misma
agencia han demostrado que el método del insecto estéril serfo eficaz para suprimic
las poblaciones de las moscas de las frutas, en Greas en donde la pablocién por casmss
naturales o artificiales se encuentra aislada (1),

Los experimentos & fectuadas durante 1962 en un mangal de 4 hectéoeas pn Mere-
los, México; consistentes en liberacién de Mosco Mexicana de lo fruta ML_U"
dens loew esterilizadas quimicamente por sumersién de las pupas en solucién acucsa
de tepa al 5%, demostraron que con las moscas quimicesterilizadas se contvol® la poble-
cién de moscas nativas. Sacaron en conclusién que en un &rea aisloda, la mosca Mexi-
cana de la fruta, podrfa ser erradicada por este métode. (16).

IV.2 "EL MANGO" (MANGIFERA INDICA L.)

El mango {Mangltfera Indica L.) es considerado como uno de los frutes tropicales

més fines. Es originario del Asia, donde se conocen misde 15 empesies de =~
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Manglfera de fruto comestible, originarics de la Penfnsula Malaya y regiones adya-
centes a la India. En esta rea el mango se encuenira en estado Silvestre. En la -
Indio se conocen més de 1,000 variedades de mange, lo que indico que es un culti-
vo muy ontiguo, conocido ya desde hace més de 4,000 afics. Después de su “des-
cubrimiento® en el siglo XVI, se extendid a otros lugares, llegando o América por
dos vlas. Los espafioles lo trajeron a México, procedentes de Filipinas y de chl se
extendid al Caribe, también lo trajeron los portuguesss desde lo India ol Brasil. (11)

En Centroomérica, las mejores regiones para el cultivo del mango s locatizon
en las tierras bajos de lo vertiente de! Ocsano Paclfico y en unos pocos volles de la
vertiente de! Océono Atléntico, no muy cerca del litoral, a elevaciones hasta de -
1,000 m ounque puede cultivarse aGn a los 2,200 6 1,300 m de altitud. La tempe-
ratura adecuada warla entre 16° C y 38° C, siendo la més apropioda 27° C, E| men-
go requisre una precipitacion pluvial anual de 1,000 miiimetros. Prefereniomente
sl cultivo necesita ieﬁancs ricos en nutrientes y hGmedos, siendo los susles Arcille-
Arencscs y profundos los més aptos, siempre que estén bien drenades.,

El mango necesite un perfodo seco durante el tiempo de floracién, En Guatema-
lo la époce de mayor fructificacién es en los meses de abril a julio, cunque algunas
variedodes tardlas fructifican hasta en agosto.  (18).

Existe una gran diversidod de mangos criollos plantados en los patics de los co-
sos, o bien, creciendo en forma silvestre a orillas de quebradas, y rfes. Muchos de
éstos estén inWs por larvas de mosca de la fruta, constituyendo una busnc fusn-
te de incremento para esta plaga. (20). |

Los rboles de mango llegan a alcanzar un gran porte, se conocen ejemplaves de
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4 & més metros de altura, su forma depende del tipo de propogacisn, los écboles de
semilla son erectos y altes, los injertos bajos y de ramificacion escosa y abierta.

De lainflorescencia nacerd el fruto, que es una drupa (11).

V.3 LOS CONDUCTOS DE RESINA COMO SISTEMA DE DEFENSA DE LA FRUTA
DE MANGO,

GENERALIDADES:

Los conductos resinTferos de la fruta de mango han sido estudiados per -
muchos autores desde el punto de visto anatémico (10). Por ejemplo: Leén (11) descri-
be el fruto de mango de la manera siguiente: Es una drupa aplanada, cuyo ferma y color,
odemés de ser un carScter vegetal, depende de las condiciones ambientales.

_El color bésico es amarillo en la fruta madura, uniforme o con é&reas rojas o verdes,
el color unifonme inhrnxnpicjo por clrculos muy paqueiios denominades gléndulos.

El epicampio s forma de varias capas de células isodiométricas de paredes duras; -
debajo hay un estrato de células més grandes, y que don un tipico sabor o trementina
(11). También Tejeda en 1980 en su estudio sobre los hospederas potenciales de le men-
ca del Mediterrénec (Ceratitis Capitata Wied), hace mencién cuando s mfiers ol frv-

to de mango (Manglfera Indica L.) que debajo del epicampio abundan lcs conales de -

sina, los cuales varfon en nOmero de acuerde c lo variedad de que se trala. Este, rele-
cionado con el grsor de la céscara y contenido de azlcar del mesocarpie, determing

resistencia contra ¢l atogue de masca de la fruta (20).

ESTUDICS ESPECIFICOS:

Conductos de Resina de la Fruta de Mongot Un Sistema de De fensa:

A continuacién se reporta la investigacién efectuada por Josl (10) en-seiseneie ol
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Sistema de conductos de resina de la céscara del mango. Los conductos de resina de
los frutos de mango de algunas variedodes son un factor de defensa contra la mesca del

Mediterréneo (Ceratitis Capitata W.,) La susceptibilided a la infestacién per lo meses

de la fruta difiere junto cén la variedad de fruta de mango. (Oppenheimer en 1947).
Joal estudié los sistemas de conductos en 15 variedades de fruta de mango resislonis
a o mosca del Mediterréneo y los comparé con los sistemas da conductes de tree vasle-
dades susceptibles.

Joel recolects en el centro Volcani de la ofganizacién ogricola de investigacidn
de lsrosl y luego exomind los variedades siguientes: Shepard, Kent, Zill, Adowms, -
Nimrod, Karboo, Hoden, Lomgra, Maya, Sifrin 8, Alam, Pour Benzkohn, Aliban y
Warbourg.

Se hicieron a mano series completas de secciones tangenciales les que contenfon
les conductos de resina del epicarpio; &stas fefiidas o colorsodas en una mezcla de -
verde de alcira “GX y Safranina® {Joel en preparacién). Los céliducta de cada mc-
cién fueron trazodos en papel transparente con la ayuda de un microscopie de proyee-
cién Reichert. Los conductos fueron entonces numerados ¥ su curse fue seguide a -
través de las ’cci'“’ consecutivas y de éstas secciones se reconstruyd un dibujo -
dimensioncl del sistema de conductes. En ofra serie de dibujos el lumen de les con—
ductes fue negreado y la luz fue transmitida a través de toda la serie pora detector -
las regiones en las cuales no hay conductos que impidon la penetracién verticol a -~
través de lo epidermis de los muestras. Pora cada variedad de fruta fusren fomades
muestras en el centro del lado derecho, y se hicieron o mano secciones tronevensles

de material fresco,
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Los conductos de cada seccién fueron dibujodes en papel transpasente y analizades
de acuerdo a los siguientes paréimetros:
1. NoOmero de conductos existentes en una seccidén de 1 mm de largo.

2. El porcentaje de conductos grandes; se tomaron camo conductos aguelles que tenlen
un diémetro mayor de 0.2 mm.

3. El grosor de la capa que principalmente contiene los conductos o sea la cape del -
exocarpio que contiene el 0% de los conductes.

4, El volumen relativo ocupado por los conductos en la copa que contiens ol 90% de
los conductos en una seccidn transversal, asumisndo que el sistoma de m
es principolmente longitudinal .

5. La cubierta contra penetraciones verticoles; paro medirla se trazaron |inses verti-
cales sobre los dibujos de as secciones transversales y se calculs ¢l porcaniale &
ITneas verticales que pasaban sobre los conductos dibujados.

4. El nomero promedic de conductes atravezados por una |Tnea hecha ol azar sobve el
dibujo de una seccibn transversal, Las |ineas al azar Fueron dibujades cen oywdo de
un sistema milimétrico de coordenadas, de acuerdo a los nimeros tomados ol axar -
(Arkin y Colton 1963).

RESULTADOS OBTENIDOS POR JOEL

El fruto de mango se caracteriza por tener conductos resincsos en su céscera, Los -
condyctos resinosos forman una marafio de muchas copas contenido en lo porle més exie-
rior del pericarpio (Fig. No. 2) la cual estsd completomente cubierta por la spidemmis
(Juliano y Cuevas 1932). La red se encuentra ramificada y |los conductos 38 conectan -
unos con otrcs, en todas direcciones (Fig. Neo. 3). En uma vista superficial la proyee-
cidn de &stos conductos muesira solomente pequefias zonas que no estén cubiertas por
ning0n conducto (Fig. No. 4}, Estos zonas libres en los frutos de lo vorieded Hoden -
son normalmente menores que 0.1 mm en diémetro, el cual es ol diGmetro promesiie del
ovipositor de la Mosca del Mediterraneo (Fig, 4b). Se examinoron los ssccionss vame-

versales del pericarpio de los frutos resistentes y susceptibles y se determing e qué
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grado los conductos de resina interceptan la penetracién vertical (Fig. No. 5), se -
encontrd que el grado de cobertura en estas secciones transversales es similar a la -
cobertura determinada para la superficie de la fruta por medio de la proysccidn de
los sistemas de conductos en vista superficial. Esta similitud se debe ol hecho de -
que el sistema de conductos es basicamente longitudinal .
| Suponiendo que la cubierta confiere proteccién contra la penstracién verticol
a través de lo epidermis y hacia el interior de la fruta, se esperarfo que voriedades
resistentes posserfan una cobertura més alta que las susceptibles. De acuerdo a lo
table No, l,'_.e_llgrupo de Ials variedades resistentes difiere significativamente de los

susceptibles en base a cada criterio en estudio.
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TABLA No, |

Comparacién entre el grupo de variedades de mango susceptibles o lo mosca

del mediterr6neo y 8l grupo resistente a la misma,

Suscaptible Resistente
Nomero de Conductos R 4.70 13.4
encontrados en una - 5X 0,18 1.23
seccidn transversal de '
1 mm de largo.
|
i - Percentoje de Conduc- R2.63 8.76
' tos grandes. $X 0.60 1.63
Grosor de la capa que X109 2,15
contiens of 0% de - $X 0.06 0.14
los conduetos, mm,
Volumen relative - 0.85 3.85
ecupado por las condue- 0.8 0.41
tes en ol sxocarpio.
; | Porcentaje de |fnecs
: verticales Intercepto- R 45,80 88.20
. das por los conductos X 2.9 2,05
on ol exocorplo del
e frute.
% X= Promedio
SXsDesviacidn Estandar




TABLA No. 2

Nomero promedio de conductos cruzades por una |Tneo trozada al azar en smecio-

nes transversales de 15 variedades resistentes en comparacion con 3 veriedades -

susceptibles.
: Variedades N¢mero Promedio de Conductos_ X
{ Resistentes cruzados por.una linea al azar X
'L Shepard 3.05 0.29
' Kent 2.80 0.28
l Zill 2.85 0.3
l Adams 3.35 0.3
Nimrod 2.30 0.35
Korboo 1.55 0.17
Hoden 3.30 0.36
Langra 1.95 0.28
Maya 1.33 0.16
Zifrin 8 1.75 0.26
Alempour Benskahan 4,15 0.42
Feizanson 1.85 0.32
lrwin 2,30 0.20
Madbroka 1.65 0.28
Bullocks Heart 2,75 0.26
Variedades Suscep-
tibles.
Nedosaley 0.40 0.15
E Samir Bahisht 0.60 0.10
] Warbourg 0.65 0.12
- SX= Desviacién Estandar
X= Promedio.
L e
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CONCLUSIOINES

Las diferencias existentas entre las variables susceptibles y |as resistentes.

1

Se tomé en cuenta para cada parémetro para deferminar cudles son los parémetros

. de este sistema de conductos que primordiaimente determinaron la susceptibilidad

| @ renslancm

Los parfmetros en qua‘\dlheren los dos grupos fueron el nimero de conduchas por

| ucclén y ef volumon relativo ocupado por Ios conductos en el pericarpio.

W
L}

Tomondo en cuenta que la panetmc i6n del ovipositor en la fruta y el movimiento
de la larva en la fruta no son necesariomente verfical s estudié lo proheci&\ en con-
tra do penetraciones en varias direcciones, udam&s‘&r.h ia direccién vertical.

Esto se hizo dibujando ITheas al azar scbre secciones transversales (Fig. Ne. 6).

El nGmero promedio de conductes inbroeptudos por una linea trazada al azar sobre una
seccién transversal del exocarpio es mayor que la mitad en las variedades susceptibles -
( ver tabla wvariedades susceptibles). EI; nimero de conductes interceptades por ume |1-
nad tru:od?-al azar scbre una seccibn ht;r\svaml es por lo tonto ofro criterio imperianie
para la disti‘l‘l*ici& entre variedades de mango fosishnm y las variables.

DISCUSION -

La ras-i.si_nf'lcia de variedades de mango a la mosca del mediterrGnec eeké relaciancie
con el grmofc‘lé sw céscora (Oppenheimer 1947). Examinondo los dotes publicades secien—
temente por Lohav (1964) es obvio que no hay cormelacién real entre ol w do da cleso-
ra y lo resistencio de los frutas de mango a la mosca de la fruta. Por olva purie. ol prasen—
te estudio (Joel lh‘?BO) revela una correlacidn significativa entre la resistencie de l» fnte

y vorios carocteres de sus sistemas de conductos de resino.
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La cé&scara esté constitulda por diferentes tejidos y se coracteriza por la facili-
dod con que puede ser r;emo'\fida. El gros?r de la copa principal de fibros la cual es,
de hecho, la capa donde estn confenidosl los haces vasculares principalminh on la

’ §

porcibn més extrema de lo fruta. Tanto en\{os conductos vasculares como los haces -

vasculares se desurrolldh‘u partir del mismo Rracbmbium pero en muchas voriedeades

10s conductos s6lo se desarrollan en una capa‘!cllféiqodu de la porcitn més extema del

: polricarpio, mientras qu.e los haces también se \dasorr&lan en otras regionss, No -

‘hay p&‘ld tonto ninguna c-orfalucién entre ol grosor de la céscaro y el grosor de la
capoa principal de conductes. |

La fruta de mango de cada vcried-ad tiene un sistema tipico de conductes de resi-
na y se encuentron diferencias significativas entre los sistemas de conductes de une v
otra variedod. La proteccién que provee un sistema particular-de conductes depende
de una combinacién de diferentes parémetros, tales como el nGmero de cmm.
Los conductos de resina cenfieren proteccién contra 2 diferentes tipos de movimien-
to del insecto en el exocarpio, la del movimiento vertical del ovipositor y la del
movimiento de la larva. Cuondo la capa de conductes es més gruesa que 1.5 mm -
que es en promedio el largo del ovipositor de la mosco de la fruta cjbl mediterréneo,
los huevos (si acaso) son puestos dentro de la capa que contiene |os conductas y por
1o tanto la larva no se desarrolla, si el grosor de 1a copa de condt;ctel s m&
1.5 mem los huevos {si son puestos) son colocodos debajo de lo cq:a princigel de
conductos. Una fruta ::on una capa de conductes ton deigada es mm sble sl b
cubiertc de conductos mlpnde la oviposicidn. Siendo que la prt;looéi&\ asté doler-
minada por varios purdnntros del sistema de conductos, este parﬁilnt;o por of sele mo
puede ser uaadc:pmu dcler;hiinar si unc fruta es resistente o smpfiﬁh_. £l dhice -

-, ;
KR
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parémetro que por sl representa la capacidad de defenso de un sistema de conductos,
es el parémetro que representa obstruccidn del movimiento en todas direcciones.

El nGmero promedio de Ilés conductos que son interceptados por una Iwa traze-
da ol azar en una seccidn transversal del exocarpio de I._l:n‘ fruta es por lo tanfoun -
criterio importonte para la dist‘i"ncién entre frutos de mango susceptibles y resistendns.
Este criterio da unﬁ distincién mu; clara entre los 2 gmp&. Cuando este nimero e
mayor que la unidad el movimiento dentro del exocorpio sin cruzar un conducte
improbable y lo Frﬁi‘u en teorla es resistente. La hipdtesis de que el sistomo do com—
ductos da proteccibn a la fruto es consistente con éstas observaciones.

La resina de la fruta del mango causa dermatitis al humono (Keil, Wosserman y
Dawson 1944), pero sus efectos sobre los ovipositores y larvas no se conocen. Cuendo
el ovipositor cruza un conducto la cavidad det ovipositor se llena de resina (Jos!, -
no publicado). Rivnay, Nadel y Littover (1938) describieron un mecanismo similar
en citrus indicando que las larvas de la mosca del mediterréneo se ahogon en fo go-

ma que segregon los tejidos heridos,
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; ’ Lamina 3. A Proyeccidn del Sistema de Conductos en la céscore de mongo

{Vor. Hoden) en vista superficial mostrando los zonas que estn libens de
conductos (blanco) (X 45). B. Dibujo del ovipasitor de la mosca dal
Mediterréneo (X 45). .Tomados de Joel (10).




Lamina 2 3-D. Reconstruccidn ( superficial ).de los Sistemas de Conductos -
. en el exocarpio del mango Haden, basoda en 15 de 25 secciones tangenciales
Livea: 1 mm  Tomodos por Joel (10).
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V. METODOLOGIA

Las variedades de Mango utilizadas en el experimento fusron localizodas en la
Estacién de Fomento Agricola “Los Brillantes™ del Ministerio de Agricultura, situo-
do o 14° 33 30" latitud Norte y 91° 37' 08" longitud W.G ., en el municipio de
Santa Cruz Mulué, departamento de Retalhuleu (17) distante de o Ciudad Capital,
150 k. al Sur Occidente.

La Finco ests localizada o una altitud de 343m en la zana Ecolégico Basque
Tropical homedo, segon clasificacin de Holdridge (6), presentando ks siguientes
condiciones climéticas, Temperatura Méxima 30.4° C, Temperatura Minima 21.3°C
Precipitacién pluvial onvol 421 1mm. Sus suelos pertenecen a las series Coysta y -
Socatepéquez principalmente (17).

Los huertos cloncles en los cuales se encusntron distribuldas 27 voriedades de

_mango, contando cada huerte con las siguientes Greas:

Huerto 1 2.8ha.

Huerto |1 (Ca!jdolaria) 23 ha.

Huerto 111 (Forestal) 2.7 ha.

Fusron éstas de donde se obtuvo el material experimental y donde se realizé ;I
trabojo de campo. |

Los trabajos de laboratorio se realizaron en el Laboratorio de lo Regionel de
investigacién del departamento de Agricultura de los Estados Unides, situade en lo

civdod de Guatemala, bajo la Direccién del Entombiogo Fred Eskafie Ph. D.
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MATERIAL EXPERIMENTAL
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Para la realizacisn del experimento se tomd en cuenta los variedades que es-

rabon fructificando en esa temporado, las que se detallan en el cuadro siguiente:

ORIGEN DEL GERMATO-

VARIEDAD PLASMA. (Adquisicion)
De lo ESE Guatemala
Sefiorita Florido
Chulamar Guatemalo
Corabao Florida
Julio Florida
Manila Floride
Mulgobo Florida
Seleccion IlI Guatemala
Espada Salvador
Extrema Brasil

Non Plus Ultra Brosil
Sensacién Florida
Faceil Salvador
Davis Haden Florida
ftamarocao Brasil
Springfield Florida
Palmer Salvador

MATERIALES Y EQUIPO

Material de Campo

Fruto de Mango

Vara pléstica de Lorgo gjustoble con ganche de metal

Balanza electrénica
Tubos capilares . de vidrio

Saca bocados de 15 mm de didmetro
Bolsos plésticas de 1/4 de libra de copacidad

Trampas Macphail

Protena Hidrolizeda de malz
- Cinto adhesivo




MATERIAL Y EQUIPO DE LABORATORIO

Baldes plésticos de 1 1ts. de copacidad
Arena cernido y estéril
Baldes pléasticos 15" diémetro x 5* altura

. Cernidor

: Horno elécirico
Congelador

. Frasquitos plésticos

Hule de 5 cm didmetro

. Estantes de Madera
Pinzas
Ventilador
Calentador Ambiental
Agua Destilado
Jabén
Alcohol Isopropllico 65%
Plates plésticos de 14% de di&metro
Desecante ( CaSog)
Microscopio estereoscopico
Colorante {Lugol)
Hojos de afeitar
Cubcs de durcport 8 cc
Cajas de petr!
Gotero
Capturador de Moscas
Eter
Contador monual
Bolscs de papel 2% x 3"
Optivisor,

V.3 METODOLOGIA GENERAL

Se procedié ol reconocimiento del Material Experimental, cerciorSndeoss de que
no habla sido sometido a aplicaciones de substancias quimicas ni antes ni duranie ol -
experimento, seguidomente se procedié o colocar las frompas, utilizando paro ésto -
trompas de Tipo Macphail (Fig. 1), las trampas se colocaron en todes les husrtaes, @
una distancio de 10~20 m entre sl; fueron colocados a unc altura y profursdided madic

- de Grbol, a razén de una trampa por variedad.




TRAMPA McPHAIL

Mezcia de Proteina
Hidrotizado con agqua

[

Recipiente de vidrio

Figura No. 1
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" Los trampas contenfan 300 mi de una mezcla de Protefno Hidrolizoda de malz
més Borax.

Semanalmente se cambié solucidn a las trdmpos paséndola por un tomiz para
separar |as moscas atrapu&m. Las moscas se pusieron en frascos de vidrio qus con~
tenfan alcohol isopropliico al 65% y posteriormente, se llevaron al Laboraterio
para su identifir-:acién.

La presion de Resina se determiné medicnte ! uso de Tubos capilares de vi-
drio, con los cuales se punzé levemente el Pericorpio de los frutos, procuronde
profundizar hasta donde se encontraba la zona con mayor cantidad de conductos de
resina, Al momento de. punzar se contaban 10 segundos con un cronémetro y con un
lépiz de cera se marcaba en el tubo hasta donde subla la resina, luego en el idbora-
tario ¢on una regla milimetrada se procedid a medir la altura.

Los frutos Fueron recolectodos, rotulados y pesades individuolmente. De codo
uno se cbtuvo una muestra del pericarpio con un sacabocados de 15 mm de diGmetro,
la que fue ?mpacada rotulada y luego guardada en el laboratorio bajo congelacién.
Posteriormente coda fruta se puso en envases plésticos, los que contenfon arena estéril
siendo cubiertos con Sedazo fino, sujeto con hule y fusron olmacenados en el labo-
ratorio. Una semana después de la recolecci§n los frutos fusron revisades cada 3 dios
durante 6 semanas, con el cbjeto de recolectar de cada uno, las larvas y pupes pro-
cedentes de &stos, las que Fueron colocadas en frasquitos plésticos con arena, debido-
mente rotulades. Usondo el material que se recolectd duronte las 6 semanas, se pre-

cedié a contar tanto pupas vivas como muertas; las vivas que corresponderfon a adel-

" tos emergidos se contaron y separaron por sexo y también se ideﬁriﬁcé ¢ o cupacie ¢
\ .

.que pertenecion con aywda de una clave para la identificocién de. gia
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de las moscas de las frutas (19),. las pupos muertas no fueron identificadas por Sp.
pero si tamodas en cuenta en el conteo final de infestacion, también se hicieron
comparacianss can especimenes identificodes, existentes en los recolecciones -
hechas on Guatemaia, por USDA (Deportomento de Agriculturs de los Extados -
Unidas). (R.T. Cunningham, Camunicacisn Parsonal). Luego de Jcbfmﬁccdsy

cmtada e mrrodupron on sabresites de popel, los que se rotularon debidomente

y luego se qlmoconoron. Se lievd control de tal manera que de cade Frclm 50
determing lna especie, sexo, pupas vivas, pupas muertas y n(mero de pordsites.
Las muestros muertas de epicorpio que se tomaron del fruto fueran somatidas
a un anélisis en el laboraterio, llevands el siguisnte procadimiento:
El proceso se inicid de 1o siguiente manera: Codo uno de las mussires s -
wcciond en 2 partes iguales por medio de un corte transversal, o uno de s por-

fes, wtilizando una hoja de afeitor nueva se lo hizo otro corte ronsversal en la

.. cara qu fus cortada, el corte fue muy deigado, opraximodamente 0.5 mm, luego
» edmé y para ! efecto se utilizé Lugel, que #3 un coloronte y segin especi-
ficocianes, esté paeporado o base de yodure de potasio, disusito en alcohel stili-
f co; en lo siguiente proporcién:
5% Yoduwro de Potasio,

5% Yodo,

0% Meehol Etflico, |
Esmcdumhqm-mopam colouarnpdov-gﬂd y que mian_mla

almidones que se encuentron en gron cantidod dentro dal pericorpio y mesocerpio del
*\ fruto del mango. (11), |
. Al - cdmoda o uuesrro nos pcrmmé dutmgmr con clcndd hdm

R Bt

B A VIR
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y las caracterfsticas del sistema de conductes de resine en un corte tronsveesal, tal
como se muestra en ias micrografios del trabojo de Joel (10).

Los pardmetros de terminados fueron los siguientes:

Grosor de o cope donde se encuentro distribulde 8! Sistemo de Conductes de ~
Resina; el cual fue medido con ayudo de un microscopio esterecscépico prowisto de
un ocular con una escola de 12 mm y cadc; une de ésios dividido en décimas.

Nomero de gléndulas cbservadas en un corte transversal de -1 5 milimetres de -
longitud. Para esto se utilizé un cortador manual y las cbservaciones se hiciaren en
el microscopio esterecscépico.

Diémetro de las gléndulas; éste se determing midiendo 6 gléndules escogidas al
azar, siempre con ayudo del micrescopio graduade. El nlmero de inecs de un di6~
metro de 0.1 mm que airavieso verticolmente el corte sin tocor ningln canducto o

gléndula, se determiné scbreponiendo la lInee media del oculor scbre los distiokes -

Greas de| corte hecho a lo muestra, como se muestro en lo Fig. (2).

V.4 METODOLOGIA EXPERIMENTAL

El estudio comprendié las siguientes foses intermelocionadas entre sl

A) Se dererminé el éreo del fruto del mango ¢n qus existe més contidad de
resing,

MANEJ O EXPERIMENTAL

Se e3cogis I voriedodes ol azor, siendo éstas Julio, Sefiorito y o de £ss. Se -
recolects 20 mangos de cado voriedod y code mango fue dividido en 8 drems por oo
y pero uniformizor el criterio de qué caro se trataba, se identifics un jode come de—
recho y otro como izquierdo, como se explico en g Fig. (3), ¢l paso sigifente e -

dsterminor lo presién de resino midiéndose 10 manges del lado dereche y 10 del tallo
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izquierdo, para cada vaoriedad. Esto con el fin de que las medidas hechas en el pri-
mer lodo no afectaran los resultados de la medicién hechas en el segundo. Coado -
mango fue sometido a 8 mediciones, las que se hicieron al azor dentro de los Sreos
que se hoblan determinado. El disefio experimental utilizado fue uno completamsn—

te ol azar con estructura foctorial . Los factores que intervinieron fusren:

VARIEDAD

LADO DEL FRUTO

AREA DEL FRUTO DONDE FUE HECHA LA MEDICION
Lo variable investigodo Fue:

PRESION DE RESINA

B) Lo segunda parfe consistié en relacionar el estado de madurez, presién de sesi-

na y la poblacién de Anastrepha Sp. proveniente de los frutes utilizades en o expe-

/ rimento. Se escogid 3 voriedades al azor las cuales fueron: Caraboe, Chulamar, Se~
forita y subjetivamente determinaron los siguientes estades de modurez.

VERDE VERDE: Los mangos no han alcanzodo su tamafio nomal, v color es vande
y son completamente durcs.

VERDE: Los mangos han alcanzado su tomafio normal, pero su color es atn
verde y son todavla relativamente durcs.

VERDE MADUROS: Los manges han alcanzado ya su coloracién, la cual sufre un esto-
do de tronsicién entre verde y el color que alconza la voriedad en
su estado maduro,

MADURO: ~ Los manges son relativamente suaves, también hen alconande W -

? ‘ - coloracién caracteristico de la variedod.
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A coda mango se le midié la presién en el lugar determinado en el estudio 1,

-

. y en cada uno de los mangos se realizé lo establecido en la Metodologlo Generol.

"

DISENO EXPERIMENTAL

El Disefic Experimental usado fue campletamente ol azar con estructura Facte~

rial, con 3 tratamientos y 6 repeticiones.
# Los factores que intervinieron fueron:
VARIEDAD

ESTADO DE MADUREZ

Vaoriables Investigodas:

PRESION DE RESINA

NUMERO DE MOSCAS

PESO DEL FRUTO

Otras Pruebas:

Las voriables mencionadas fueron correlacionadas y sometidas a un ondlisis de
regresidn Lineol y Méltiple,

El estudio !l consistié en evaluar las caracterlsticas especifices de la variedad
Carabao en los distintos estados de madurez mencionados anferiormente .

El lodo y 4rea del fruto usado en el experimento fue el mismo y jo determimacién

de las variables estudiodas se rige o la Metedologfa General.

DISENO EXPERIMENTAL

Se usa el disefio experimental completamente al azar, desbolanceado cem 4 tve-

tamientes:
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Variables Investigadas

- Peso del Fruto

- No. de Conductos

- Diémetro de Conductos

- Grosor de lo Capa celular que contiene conductos de resina

- No. de lineos verticales que pueden atravesar un corte tronsversal de
12 mm de ancho sin tocar ningln conducto.

- Némero de moscas por fruto.

Las voriables mencionadas fueron correlacionodas y fusron sometidas & un ani-
lisis de regresién ITneal y méitiple,

Estudio IV fue lo medular del trabajo y consistid en lo comparacién de 13 ve-
riedades de mango, con el ocbjeto de determinar cuél oparentemente es mis wsislen-

te o lo infestacién por la mosco de la fruta (Anastrepha Sp.}

El abjetivo principal de este trabajo fue el estudio de las caracterfsticas del

sistema de conductos de resina de 13 variedades de mangol (Manglfers Indica L.)

y se determind lo asociacisn que existe entre este sistema de conductos y la resis~

tencia oparente a la infestacién por la matca de la fruta, (Anastrepha Sp.)

METODOL OGIA EXPERIMENTAL

Fueron identificadas las variedades que se sometieron a estudio, entre les que
figuran: Mulgoba, ltomaraca, Manila, Chulamar, Espada, Extrema, Davis Haden,
Facsll, Non Plus Ultra, Paimer, Sensacién, Springfield. De cado una de la vo-
riedades se celectb entre 18 y 25 mangos, a los cuales antes se les midié be presidn
de resina en el lugar determinado segon resultados del Estudio |y s8 continwd aon fo
Metodologles General especificada para coda mango.

Disefio Experimental: El disefio experimental fus un complemento ol amer dothe-

lanceado, se emplearon entre 18 y 25 repeticiones y 13 tratomientos.
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6uriubles Investigodas:

- Peso del Fruto \

- Nomero de Conductos en un corte transversal de 15 mm de largo

- Grosor de la capa celular que contiene conductos de resina

- DiGmetro de los conductos

- Nomero de |Thecs que otraviesan perpendicularmente un corte transversal de
_ 12 mm de ancho, sin tocar ningln conducto.

t B - NGmero de moscas provenientes de los frutos estudiados.

Los variables mencionadas se correlacionaron entre sT y se efectud un andlisis
f de regresién |theal entre ellas. Se efectud tombién un andlisis de regresitn méi-
tiple en el que lo varicble dependiente fue nGmero de moscas contra les otvres 4 ~

en mencidn,

ESTUDIO V

Consistié en determinar la presencia de la mosca de la frute Anmhc Sp..

por los distintas variedades evaluadas.
METODOLOGIA ‘EXFERIME NTAL

Se col_oc!aron. frutos de las distintas variedodes simulténeoments con los utilize-
dos en el estudio IV, los cuales se pesaron en grupo y fueron rotulados y registvades.
Posteriormente, aimacenados en baldes pléstices, fueron revisados cado 4 dias durente
6 semanas, con el objeto de recolectar las larvas provenientes de los frutos clmacenades

en los baldes como se indica en la Metodologla General.

DISERIO EXPERIMENTAL

El disefic empleado fue uno completamente al azar, desbalanceads, comn 11 vim

mientos y repeticiones variables para cada uno.
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Variables Investigadas

- Nomero de moscas por balde

- Nomero de moscas por 100 gramos de fruto

- Peso promedio de los frutes

Las variables fueron correlacionadas y sometidas a un andlisis de regresiin Hemel
entre sT. Ademdés se efectud un andlisis de regresién méltiple entre los woriahless -

Némero de moscas por 100 gramos y las demés variables,

Vi DISCUSION DE RESULTADOS

VL. 1 TRAMPEQ

La Fluctuacién de la poblocisn del género Anastrepha, en el sitio de mussteso
on lo estacién experimental “Los Brillantes®, indic§ que en lo samona comprendide del
15 al 22 de mayo, se reporté la captura més alto que consistié en un total de 374 mee-
cas. Como se pusde aprecior en el cuadro Ne. 1, |la temperature y precipitacién phu-
vial oscllamn entre 24 .4°C q 25°C, y 0,00 a 42,50 mm, respectivomente. La peble-
cién fue muy variante en las demds semanas y también indica que en la semena del -
13 al 17 de julio, se registré la poblacién més baja, de 30 moscas, Cvadro MNe. 2.

La remperatura oscild de 24.0° C 0 25.7° C y la precipitocién entre 0.00 wm/dia
a 65.3 mm/dfa (Cuodro No. 1 y 3).

Respecto a los resultodos obtenidos en el Cuadro 2, indicen que ql facter que
més influyd en la fluctuacién de la poblacién de adultos voladores fus ol lmeter
precipitacién pluvial pués se observo en los gréficos 1% que en lo mayorie de les
casos, cumdo se reportan valores mayores a 13,37 mm/dla el nGmero de mesoos egpe

turadas para cada semana (30 moscas/trampa/semana), es relativomenie baje, micse
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tras que la temperatura se mantuvo casi constante en Ioﬁ dos meses registrades y no
- varié 1 0.58 de la media en el perfodo de cbservacidn.
Se establecis un orden de mayor o menor, de acuerdo al nimero de mascas de
codo Sp. que se capturd por semana, el cual fue el siguiente: Ludens (607 mosces)

oblicua (562 moscas), striata (123 mescas), froterculus (20 moscos), serpenting {9 -

moscas), (Cuadros No, 2 y 3).
,i Los datos obtenidos durante el perfodo de cbservacisn indicon que en les Sp.

capturadas se encontrd una relacién de sexo {macho: hembra) de 1: 1.64, cusdro

No. 2, Gréfico No. 4; tombién se aprecia que ics valores de méixima coptura pera
las Sp. de importancia en el mango coinciden en ics tres casos en la ssmana del 16

al 22 de moyo, perfedo en el cual 1a cantidad de m m pn'cipih:du fué relotivemente

baja (13.97 mm/dfa). En el cuodro No. 3 se aprecio los volores del ndmere de mos-
cas por trampa, indicando que en la que hubo més captura fué en la trompa cerres-
pondiente a la variedad Non Plus Ultra: un total de 348 moscas y en la que hube
menos fue en la trampa situcda en la variedad Zill: 1 mesca.

VI, 2 COMPARACIONES DE PRESION DE RESINA EN 8 AREAS DIFESENTES

DE CADA UNA DE LAS CARAS DEL FRUTO PARA TRES VAREDADES -
) DE MANG O {Mangffera Indica L, )

A través del anélisis de varianza respectivo se establecié que de los
factores variedad, cora y &rea, Gnicamente existe diferencio entre los facterss va-
riedad (F:14.33) y cara (F:6.108), mientras que no existe diferencia sntve les die-

? tintas Greas del fruto y tompoco ninguna interrelacion entee |os Foctores estudiedus
(Cuadro No. 4). La presién més alta segon el onélisis es presentada en el lade can
| * ' siderodo como | (3.61 mm Versus 2.67 lado dos) y la variedod que pressni més passide

(Prusba de Tukey Cuadro No. 5) fue la variedad sehorito (3,6%mm) eiedivet que s -
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variedad de lo Ese y Chulamar se comportaron cosi igual (3.09 mm y 2.65), lo -

que 8 interpreta como que no hay diferencio de presién entre elles.

V1.3 RELACION ENTRE LA INFESTACION Y LA PRESION DE RESINA
“ ‘ TRES VARIEDADES EN SUS DISTINTOS ESTADOS DE MADUREZ

Los resultados mestrados en el Cuadro No. é que correspande al An-

deva para los Factores variedod, madurez, establecisron que entre los variedades
i estudiadas { Seforita, Julio, Carabao }, no existe diferencia alguna en cusste o

presidn de resina pero si entre los distintos estadcs de madurez del frote ( Fe 22, -

j 486 ); indicondo también que existe interrelacién entre vorisdades y estades de -
] madurez ( F:12,016), por lo que existe diferencia entre voriedades, manifssténde~
se Gnicamente en cierto estado de madurez  (Cuadro No. 7) establece que-exise
diferencia entre 1os estados de madurez y el que mayor presién de resina pressnta e
i ol estodo de verde, hasta llegar en forma descendente al estado madure. Lo prue-
ba de Tukey para la inferaccién variedod-estado de madurex {Cuadro No., 8). Es-
tablece que el estado de modurez maduro de las variedodes Sefiorita y Coraveo, pee-
sentan menor presion de resina que cualquiera de los demés estodos de madurez de -
ellcs mismos y de los demds estodos de madurez, en el caso de o variedad Julies ~
mientras que los valores mayores de presién se monifiestan en los estados de madwrex
‘ verde-verde y verde de cualquiera de las variedodes esﬁdiodos, ya que no exisie di~
| ferencia entre ellas,
. Se establecié que no existe diferencia en cuanto a la infestacién en-
tre las tres variedades estudiadas (Sefiorita, Cardbao y Julio ) y tampoco en los die-

tintos estados de madurez establecidos, segon Andeva mostrodo en el Cuadeo Ne. 9.
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No se establecié ninguna asociacién entre la infestacién y los variables peso.

y presién de resina, al hacer un estudic global de las 3 variedades en sus distintos

_estados de madurez, Cuadro No, 10,

VI. 4 RELACION ENTRE LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CONDUC-
TOS DE RESINA Y LA INFESTACION MANIFESTADA EN LOS DIFTIN-
TOS ESTADOS DE MADUREZ DE LA VARIEDAD CARABAQ,

4.1 Grosor de la capa que contiene el 90% de les cenductes do ssine.,

| Sa determind que existe diferencia entre los distintos estodos de madume de e vasieded

Carobao, segon Andeva mostrade en el cuadro Ne, 11. Se establecié que les estmles
de madurez verde-verds, verde, verde moduro sen iguales entre si y los estadles vande
madure y moduro no repertan diferencia en cuanto o este parémetro, misnires que los
estados verde verde y verde si son diferentes ol estado maduro, el cual pressnte capa
més delgada (Cuadre No, 12),

Se determind que no existe diferencia entes los distitnos estodos de modurez de
la variedad estudiada en cuanto a la variable presién de resina, nGmero de glénde-
las, diémetro de gléndulas, nOmero de iIneas que atraviesa verticalmente une seccién
transversal sin tocar ningln conducte y el nimero de moscas recuperade de le fruta.
Los mesultados obtenidos de "F* calculada para cada uno se resumen en ol Cundre ~
No. 11.

El anélisis global de los 4 estados de modurez de la variedad Cardbeo, Cuadee -
No. 13 establece que estén asociados las variables: 1) presién y nGmere de lfnecs
en forma negativa (r_ . 0.2099), 2). El grosor de capa que contiene el 30%.de -
conductos y el nimero de conductos en forma positiva (rc: 0.29104},3). La infesr

tacién de Anastrepha Sp. en forma negativa con las varicbles presién de reslei -

(re: =0.31456) y ol diémetro de gléndulas ( r o2 ~01751),
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€l an&lisis de correlacién maltiple (Cucdro No. 14) determiné segin el método
estandarizado que cuando se asocian todas las variables y se relacionan con la va-
ricble No. de moscas, Gnicomente la variable presién de resina, es la que determina
o afecta la infestacién; mientras que en el método jerérquico se determiné que esin
asociadas las voriables; presién de resina, grosor de copa y el nGmero de gléndulas
y en el orden menclonado determinan resistencio aparente contra Ancsizaphe Sp. es
los distintos estados de modurez de la variedod caraboo.

VI, 5 EL SISTEMA DE CONDUCTOS DE RESINA COMO FACTOR DE -
SISTENCIA CONTRA Anastrepha Sp.

El anslisis efectuado demeostrd que existe diferencia significativae eniwe
las 13 variedades de mango estudiadas, en lo referente a caracteristicas del sistema -
de conductos: presién de resina, nOmero de conductos, didmetro de conductes, gro-
sor de la capa que contiene el 90% de los conductos, y el nomero de 1Tneas perpen—
diculores g un corfe transversal, que lo atraviesan verticalmente sin tocar ningln -
conducta,

Los andlisis de varianza efectuades demostraron al haber significancio, que exishe
diferencia entre los 13 variedodes estudiadas, en relacién o cada una de las variables
respuestus en compracisn, cuadre No. 15. En el cucdro No. 16 podemas aprecior los
premedics correspondientes a cada variable respuesta para cada variedad, pudiéndese
determinor los ronges y diferencias que existen, indicados cemo datos més importan-
tes respecto a la susceptibilidad o la infestacién por Anastrepha Sp. que les veriede-
des Davis Hoden y Facell son las més susceptibles a la plaga, mientras qus las denitie

variedades no mostraron diferencio estodlstica en cuanto a susceptibilidad.
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El anélisis de correlacian lineal simple, Cuadro No. 17, entre las caracteristi-
cas del sistema de conductos de resina, nos indicé que la variabie presién de resina
Onicomente ast6 asociade al grosor de la copa que almacena ol 90% de los condue~
tos (. :0.21127 -1y 5o 0.113), mientras que los demés caracteristicas, groses
de copa, diGmetro de conductos, y nimero de conductos, se determiné qus sim -
encuentran asociodos entre sT. Algunas caracterlsticas del sistema de comduches,
se sncuentra asociodos al peso de la fruta, tales como: el nGmero de gltndules y
el nomero de lineas perpendiculares que atraviesa uno seccién transversel sin tooer
ningdn conducte, Cuadro No. 17,

Respecto a la asociacién entre la infestocién y los caracteristices del sistemo
de conductos de resina Joel (10) establece en sy trabojo que la proteccién que pro-
ves un sistema de conductos en porticular depende de las caracteristicas del misme,
toles como las que fueron analizadas en su estudio, infiriendo que cuande la capa
en donde se alojan los conductos es més gruesa que 1.3mm, que es en praudio del
largo del ovipasitor de la mosca de la fruto del mediterréneo Ceratitis Copitate W.
los huevecillos son puestos dentro de o capa que contiens los conductos y por lo Sam~
to la larva no se desamolla,

Cuando se asecié lo infestacién por Anastrepha Sp. y las caracteristicos del -
sistema de conductos de resina (Cuadro No. 17) se cbtuvieron |os resultados siguien—
fos: |
A) El peso del fruto esté correlacionado directamente con el nGmero de larves duse-

rrqllados en el frute ( Re:0,173-Rt 5%: 0.113).

B) El grueso de capa que almacena el 90% de los conductos resultd estor mociade
directomente #m lo infestacisn por Anostrepha Sp. (&::0.2'3-&*‘.1”

en forma directa. '




Q)

D)

E)
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El diémetro de los conductos resulté estor altamente asociodo con la infestacién
por Anastrepha Sp. (Rc: 0.401-Rt 5%: 0.113), en forma directo
El nGmero de ITneas perpendiculares a un corte transversal, que lo atravieson sin
tocar ningdn conducto, resultaron estar asociodos en forma inversa a la infesto-
cién por Ancstrepha Sp. (Rc:0.212; Rt 5% 0.113),
El anélisis de correlacisn y regresién moltiple (Cuodro No. 18) se detemsing -
segln método estandarizado que cuando se asocion ol peso del frubey Jes eurso~-
terlsticas del sistema de conductos de resina, como variables indapendisetes y
se relaciona con la infestacién por Anastrepho Sp. como varicble dspandienty
las que ejercen més influencia sobre ésta son en su orden: diGmetre de ghtede-
las, ef nomero de Ifneas perpendiculares, la presién de resina y ol pese det frste,
mientras que el grueso de capa que almacena el 90% de los gidndulas y el nome-
ro de gléndulas no se encuentran asociados o las demés variobles ¥ no son deter-
minantes en la infestacién, mientras que por el método jersrquico s establecis
que los varicbles que estén asociados entre s efercen influencia sobm o infeste-
¢ién por Anastrepha Sp. fueron diémetro de gléndulas, némero de |fnees potpan-
diculares y presién de resina.
Los resultodos hipotéticamente, esperades fueron los siguientes:
= Una mlacién inversa entre el grosor de copa que almacena el 90% de los oen—
ductos, el ndmero y dismetro de éstos con la infestacién por Ancstrepha Sp.;
y una relacién directa entre el nimero de |tnecs perpendiculares o un corle
transversal que lo atroviesan sin tocar ningtn conducto, con la infostuciinge
Anastrepha Sp.
= En el caso de ﬁgmian méltiple se esperaba que las variables nd
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tro de conductos, el grosor de la capa que almacena el 0% de los conduclﬁ
el nomero de [Tneas perpendiculares se encontrarén asociodas entre sl y ejer
cieran influencia en cuonto o la infestacién por Anastrepha Sp.

- ' " Esto implico, que la hipétesis de que el sistema de conductos de recina brinda
proteccién contra Anastrepha Sp. no es consistente por la razén de que el large del
ovipositor de las especies que infestan el fruto de mango miden entre 2,5 g 6.00 mm,
mientras que el grosor de capa almacena el 0% de los conductos, pura las veriededes
estudiadas mide entre 2,00 o 3.20mm, esto do lugar a una alta probabilided de que los
huevecillos pvedan ser colocades debajo de ésta copa, segln Josl protectera, en den-
de encu;nfrun un medioc adecuado para su desarrollo.

- El anélisis de correlacién lineal simple individual para ¢odo una de las 13 verie-

dodes estudiadas (Cuadro No. 19} demuestra un sistema de conductos ds resina con
caracterfsticas muy propias de coda variedad.

=  El cuadre No. 20 muestra, los resultades de la comparacién de 11 variedades es-
tudiadas, de las que se recolectd fruta determinéndose como resultado principal,
la infestacion la que se expresa como nGmero de moscas por 100 gramos de fruta,
indicando los resultados del anélisis de varianza (Fc: 7.61 -Ft 1 % 4.13), que -
existe diferencia entre las variedades y segin Tukey lo variedod Facel fue la -
mdés susceptible. |
Se determind que existe una asociacidn significativa enive la infestocién cuvan—

4 do se expresa en moscas/100 gr. de fruto con el peso promedio cbtenido par variedod

< (Rc : 0.41711 =R, 5%-0.355), (Cuadro No. 21).




vil CONCLUSIONES

- En el huerto de mango de la estacién experimental ®Los Brillantes®, -
Retalhuleu, la variacién de la poblocisn de las moscas del género Anastrepha
fluctud en diferente forma durante el periédo que duré el trampeo, teniéndose
la méxima captura en lo semana del 16 cl 22 de mayo de 1982, y o menor cap~-
tura en la semana del 13 al 19 de junio de 1982, Las especies de Anastrepha

que fueron capturadas en mayor nomero fueron A. Ludens y A, Cblicun; ede-

més fueron copturados las siguientes especies: A, Striata, A, Froterculus ¥

A, Serpentina.

- El anélisis de varianza para 3 variedades de mango en estado de modurez
verde mostrd que existe diferencio de presién de resina entre los dos caras del fru-
to de mango siendo la considerada como cara nomero |, {Fig. No. 1) la qus pre-
senté mayor presidén, misntras que cuande se compararon las 16 éreas del frute no
) ancon'fré diferencia entre ellas, se determind también que entre las variedades
estudiadas la- variedod Seforita, es la que mayor presién presantd, mientras que -
las variedades de la Ese y Chulomar se comportaron estodfsticomente iguel .

- Cuondo se compararon 3 variedades de mango en sus 4 diferentes estados
de mﬁdurez, el onélisis de varianzo mostré que no existe diferencia sntre vorie-
dades, pero si existe diferencia entre ssiodos de madurez, siendo el estado verde
ol que presénfé mayor presién y en orden descendente los estadcs verde verde, ver-
de maduro y moduro, se determiné también que existe diferencia entre variedades
en un mismo estado de madurez,

~  Se establecib que entre las'3 variedades (Julio, Seficrita, Cargboo) @ i

cuales se les compard su distinto estado de madurez no se encontrd diluaiuie ese-
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distica en cuanto a infestacisn por Anastrepha Sp. y-en igual circunstoncio los
cuatro estados de madurez.

- Los frutes de mongo pueden ser infestades indistintamente en cualquier es-
todo de madurez (Gréfica No, 6)

- No se encontré ninguna relacién significativa entre la presitn de resing y
la infestacién por Anastrepha Sp. en los distintos estados de modurez de les 3 vorie-
dodes estudiadas,

- Cuondo se anclizaron el sistema de conductos de resina de |o variedod Co-
rabao s& mostré que el estodo de madurez madure presenta el menor grozor de cape
que almacena el '?0% de fos conductos; la presién de resina es uniforme en los 4
sstados de madurez asT como las varicbles nGmero de gléndulas, diémetro de glén-
dulos y nomero de |fneas que atraviesa verticalmente una seccién transvensal sin

| tocar ningén conducto, y el némero de moscas recuperado de la fruta, no mostra-
ron diferencia signiﬁcaﬂvu en los distintos estados de madurez de la variedad es-
tudioda,

En ol anélisis de correlacién |Tneal simple para los diferentes estodos de madv-
rez de |a variedad Carobao muestro unc reaccién inversa entre lc presién de resina
y el diémetro de los conductos de resina con la infestacién de mascas del génere
Anastrepha; mientros ﬁin ol anélisis de correlocién moltiple muestra que ias vario-
bles presién de resina, grosor de capa y el nOmero de gléndulas se encuentren cso-
ciados y en su orden determinon resistencia oparente contra Anastrapha 5p. en les
distintes estados de madurez de la variedad Carabao,

El enélisis de varianzo paro lo variable ntmero de moscas recuperades, enive
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fos 13 variedades estudiadas mostré que las variables Davis Haden y Facell son las

mds susceptibles a la infestacién por Anostrepha Sp. mientras que la variedad -

Non Plus Ultra, fue 1o menos infestada, coracterizéndose por poseer alto nGme-
ro de conductos de resina, bajo nGmero de Itheas verticales, perpendiculares a
un corte transversal de mesocarpio del fruto de mango que lo atraviesan sin tocar
ningin conducte que aimacena el 0% de los conductos.

Los resultades cbtenidos en el anélisis de correlacién lineal simple y mélti-
ple resultaron ser opuestos a la hipétesis planteada y la relacién no légica dbte~

nida se debe a que Anastrepha Sp. tiene una alta probabitidod de colocor sus

huevecillos debajo de la cubierta de conductos y en tal caso el sistema de con-
ductos no juega ninguna funcién protectora.

El sistema de conductos de resina resulta ser un sistema efectivo de defenso
como lo sefiala Joel (1 0 Gnicamente para mescas de la fruta que posee oviposi=-

tor corto como Caratitis Capitate Wied {1.5 mm de lorgo} y no esi paro -

Anastrepha Sp. (mayor de 2.2 mm ).




ANEXO




CUADRO No. 1
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Valores de precipitacifén y temperaturas registradas en la

estacifn metereolégica situada en el centro experimental Los Brillan-
tes. Departamento de Retalhuleu, para los perfodos comprendidos entre
las fechas del 1° de Mayo al 30 de Junio de 1982.

PRECIPITACION PLUVIAL MEDIA TEMPERATURA MEDIA DIARIA °C
FECEA MAYO JUNIO MAYO JUNIO
1 1.90 4.50 24.8 23.8
2 1.50 0.00 25.3 25.7
3 0.70 0.00 25.8 25.7
g 1.60 0.00 25.3 25.7
5 27.00 0.00 25.3 25.3
6 0.00 45.50 25.3 25.3
7 24.60 0.50 25.8 24.7
8 0.00 5.00 25.0 24.8
9 0.00 5.80 25.0 25.0
10 0.00 12.80 25.0 24.7
{11 4.00 42.30 26.2 24.7
i 12 5,40 5.60 25.7 24.5
13 0.00 65.30 26.0 24.5
14 1.20 37.80 | 26.2 24.5
15 0.00 9.60 |  25.8 24.7
16 26.50 9,00 25.5 24.0
17 0.00 0.00 24.5 24.1
18 15.50 0.00 25.5 25.5
19 11.50 1.30 25.0 25.7
20 42.50 0.00 25.0 25.7
21 1.80 42.50 24.7 25.8
22 0.00 13.90 24.8 25.7
23 0.00 22.50 24.7 24.7
24 0.00 36.80 25,5 25.0
25 3.20 30.00 25.5 25.0
26 6.80 51.60 25.3 24.5
27 14.00 56.20 24.8 24.5
28 15.00 32.30 24.7 24.7
.29 0.00 17.50 24.3 35?5&; d
30 36.50 0.00 24.3 25 .2
{31 6.80 -—— 23.7 —
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CUADRO No. 4

Ansdlisis de varianza entre las 3 variedades estudiadas, para los facto-
res lados del fruto y 16 dreas diferentes del mismo respecto a la varia-
ble respuesta: Presifn de resina.

| FUENTE DE | GRADOS DE| SUMA DE CUADRADO F CALCULADA F TABULADA

‘ VARIACION | LIBERTAD CUADRADOS| MEDIO 5% 1%

i

|

. Caras 1 103.895 103.895 14.334%% 4.024 2.149
Variedad 2 88.544 44.272 6.1081* 3.174 5.04
CXV 2 8 .974 4.487 0.61% NS 31174 5.04
Error (A} 54 391.39¢6 7.248
Sub total 59 592.809 | --=== | ea==- ——— ———
Zonas 7 48.129 6.875 0.709 NS 2.01 2.64
Z2XC 7 5.606 0.801 0.826 NS 2,01 2.64
Z2XV 14 40.415 2.887 0.298 NS 1.69 2.086
ZXVXC 14 81.118 5.794 0.598 NS 1.69 2.086
Error (B} | 378 3663.914 9.693
TOTAL 479 4431.991

NS= No existe diferencia significativa
*= Diferencia significativa
? **= Djiferencia altamente significativa.




CUADRO No. 5

Comparacién mGltiple de medias utilizando la prueba
de Tukey a un nivel de significancia del 5% entre las
variedades estudiadas respecto a la variable respues-

ta presifén de resina.

VARIEDAD MEDIA
Sefiorita 3.694 A
De la ese 3.088 B
Chulamar 2.646 B

Las variedades con igual leteral son estadifticamente
iguales.




CUADRO No. 6

Andlisis de varianza para los factores variedad y estadoc de maduridad,
con respecto a la variable respuesta:Presidn de resina.

PUENTE DE VARIACION o omAL] SuMA DE o| CUADRADOIF CALC. | F.TABUL.
5% 1%

Variedad 2 .152 .076 .064NS [3.134 4.942

Maduridad 3 79.702 26 .567 22.486** | 2.744 4.942

var. X Mad. 6 85.150  [14.192 f12.016** |2.234 3.088

Exrror 72 85.150 l1.182

Total 83 250,079

R " 1]
diados.

N8= No existe diferencia significativa entre los factores estudiados

* Existe diferencia significativa entre los factores estudiados.
altamente significativa entre los factores estu-



QJADRD No. 7

Rangos de los estados de madures de 3 variedades de mango
en relacifn a la variable: Presifn de Resina, de acuerdo a la
prueba de Tukey.

ESTADO DE MADURIDAD MEDIA
Verde verde 25.580 A
Verde , 20.303 B
Verde Madurc 13.656 C

" Maduro 7.480 D
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CUADRO No. 8

Rangos para la interaccibn variedad estado de madurez
en relacifn a la variable respuesta presién de resina segln
de la prueba Tukey.

VARIEDAD X ESTADO VALOR MEDIO
DE MADURIDAD INTERACCION
Sefiorita Verde Verde 3.95 A

Julio Verde Verde 3.26 A B
Julic Verde 3.23 A B
Carabao Verde Verde 3.18 A B
Sefiorita Verde 3.07 ABC
Carabao Verde 2.40 A B CD
Carabao Verde Maduro 2.1 ABCD
Julio Verde Maduro 1.95 BCD
Sefiorita Verde Maduro 1.71 BCD
Julio Maduro ' 1.21 CD
Seficrita Maduro 1.00 D
Carabao Maduro 1.00 D

Segin la prueba de Tukey a un nivel de significancia del
5% las medias con igual literal son iguales estadistica-
mente.




CUADRO No. 9

Anélisis de varianza para los factores variedad y estado de
maduridad respecto a la variable respuesta No. de moscas.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO F CALCULADO F TABULADA

| VARIACION LIBERTAD  CUADRADOS MEDIO 5% 1%

| variedad 2 3.764 1.882 0.542 N.S 3.134  4.942

| Maduridad 3 7.627 2.540 0.723 N.S 2.744  4.094

! Imeracisn 6 25.840 4.310 1.240 N.S  2.234 3.088
Error 72 249.970 3,472 eme—e- _— -—
TOTAL 83 - S ———- -— -

N.S.= No existe diferencia significativa.
= Diferencia significativa al 5% de nivel de significancia
*hm Diferencia significativa al 1% de nivel de significancia.
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CUADRO No. 10

An&lisis de correlacién lineal simple para 3 variedades de man-
go, respecto a las variables:Peso, No. de Moscas y Presifin de Resina.

PARAMETRO R CALCULADA R2 SIG. R TABULADA
VARIABLE 5%
Peso X Presfon 0.014 NS 0.006019 NS 0.411 NS 0.121
Peso X Mosca 0.078 NS 0.00601 N5 0.104 NS 0.121
Presién X Mosca| 0.035 NS 0.00124 NS 0.284 NS 0.121

N.S.= No existe diferencia Significativa estadisticamente.




a CUADRO No. 11

Resumen de los valores obtenidos de Fc. para los an&li-
- sis de varianza entre las variables respuestas comparadas en
los distintos estados de maduridad de la variedad Carabao.

] VARIABLE RESPUESTA F CALCULADA F TABULADA
’ 5% 1%
Grosor de Capa 4.183 ** 2.727 4.065
Peso del fruto 4,143 2.727 4.065
1 Presién de Resina 2.123 NS 2.727 4.065
No. Gl&ndulas ~ 0.365 NS 2.727 | 4.065
Didmetro de Gland. 0.388 NS 2.727 4.065
| No. de Lineas 0.751 NS 2.727 4.065
j No. de moscas 0.212 NS 2.727 4.065
N.S.= No existe diferencia estadistica.
: *m Existe diferencia estadistica al 5% de Nivel de Sig-
| nificancia.
Tk Existe diferencia estadfstica al 1% de nivel de Sig-

nificancia.




CUADRO No. 12

Comparacién mGltiple de medias utilizando la prueba
de Tukey entre los distintos estados de madurez de la va-

riedad Carabao, respecto
de capa.

a las variables Peso y Grosor

VARIABLES PESO GROSOR DE LA C.
ESTADO DE MADURIDAD | MEDIA |PRIC. | MEDIA |PRIOR.
Verde Verde 365.444 B 1.9667 A
Verde 437.529| A 2.0275 a
. Verde Maduro 436.176| AB 1.829 AB
Maduro 422,333] AB 1.550 B




CUADRO No. 13

Anslisis de correlacién lineal simple para los 4 estados de madurez
de la variedad Carabao respecto a las variables:Peso del fruto,No.
de moscas y las caracteristicas de sistema de conductos del fruto
de mango.

CORRELACION PARAMETROS ESTIMADOS
VARIABLES R R2 SIG.
Peso X Presifn 0.016 0.026 0.440 uN.S.
Pesc X Grueso C. 0.070 0.005 0.255 N.S.
Peso X No. Gl&ndulas 0.086 0.007 0.209 N.S.
Pego X Di&metro G. 0.060 0.004 0.288 N.S.
Peso X No. Lineas 0.061 0.004 0.285 N.S.
Peso No. Moscas 0.087 0.008 0.206 N.S.
Presgifn *Grueso C. 0.147 0.022 0.083 N.S.
Presisn *No. Gl&ndul. 0.070 0.005 0.257 N.S
1. . Presibén *Difimetro G. 0.137 0.019 0.099 N.S.
= = Presifn *No. Lineas 0.210 0.044 0.023 *
| S Presifn *No. Moscas 0.315 0.099 0.001 *=*
- Grueso *No. Glandul. | 0.291 | 0.085 0.002 **
. Grueso Di&metro* G. 0.112 | 0.013 0.147 N.S.
; Grueso * No. Linias 0.096 0.009 0.184 N.S.
Grueso * No. Moscas 0.069 0.005 0.260 N.S.
" No. Gl&ndulas*Dia.G. 0.137. 0.019 0.098 N.S.
No. Gl&ndulas*No. 1. 0.376 0.141 0.013 **
No. Gl&ndulas*No. M. 0.43 0.020 0.089 N.S.
pDifmetro g.*No. Lin. ¢.081 0.065 " 0.225 N.S.
Difmetro G.*No. Mos. 0.175 0.031 0.049 *
No. Lineas* No. Mos. 0.099 0.010 0.177 N.S.
Rf Coeficiente de Correlacibn
R“= Error debido a regresibn
" sig=Significancia (Rg 0.015 R**,0.05L Ry 0.01=) R¥)
**2]tamente significativo 1% Significativo 5% N.S. No signi-
- ficativo.
E




Resumen de los valores de F obtenidos de los andli-
gis de varianza, correspondientes a la comparacifn
de 13 variedades de mango y respecto a las variables
respuestas indicadas en el cuadro.

CUADRO No. 15

ggg%gggﬁa_ F CALCULADA i%TABULAiz
No. Insectos 12.979%% 1.75 2.18
Espesor de capa 33.619*%%* 1.75 2.18
No.Glaindulas 34,.266%% 1.75 2.18
Difmetro Gland. 41 ,.427%% 1.75 2.18
No. de Lineas 22.399%*% 1.75 2.18
Presién de res. 6.181%** 1.75 2.18
Peso del fruto 113.708*%* 1.75 2.18

**= Egstadisticamente existe diferencia significati-
va al menos en una de las variedades estudia-

das.
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CUADRO No. 17

AnSlisis de correlacién lineal simple, entre las carac-
teristicas del sistema de conductos del frutc de mango
{(Mangifera Indica..), para 13 variedades estudiadas.

CORRELACION PARAMETROS ESTIMADOS
VARIABLES R R? | SIGNIFICANCIA

Peso * Presibn .049 .002 .196 MN.S.
Peso * Gruesc C. . 211 .045 L0000 **
FPeso * No. Gl&ndulas .114 .013 024 *
Pesc * Difmetro G. .109 .012 .029 NW.S
Peso * No. Lineas .246 061 .000 *%
Peso * No. Moscas .173 .030 001 **

: Presifén * Grueso C. .149 .022 .005 **

| Presién * No. Glindulas .103 .011 .103 MN.S.

‘ Presifn * Difmetro G. .018 . 000 .380 N.S.
Pregifin * No. Lineas .081 007 .080 W.S.
Presién * No. Moscas .110 .012 .027 N.S.
Grueso * No. Gl&ndulas .296 .088 .000 **
Gruesc * Didmetro G. .296 .088 .000 **
Gruesec * No. Lineas .256 .065 L0000 - %
Grueso * No. Moscas .213 .045 .000 ¥¢
No. Gl&ndulas * Difimetro G. 274 . 075 .000 %%
No. Gl&ndulas * No. Lineas .541 .292 000 **
No. Gl&ndulas * No. Moscas 047 .002 .207 M.S.
DiSmetro G. * No. Lineas 172 . 030 L0001  **
Difmetro G. * No. Moscas . 401 .161 000 **
No. Lineas * No. Moscas .122 .015 .017 *=%

R# Coeficiente de correlacién _
R°= Error debido a regresidn.
sig.= Significancia (R< 0.01=R**, .05£ R 0.01=pR*)

** Altamente significativo
_! . * Significativo.

R Tabulada 0.113
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Ne. MOSCAS / TRAMPA /SEMANA

40~

REFERENCIAS .

A. Ludens

- A Oblleuo
----- — A. Fraterculus

— e & Striata
+++++4-A. Serpaniing

Bl e A XX

/s 15 /9 22/8 2878 s/s /s wre
SEMANA DE CAPTURA

GRAFICA Ne. 2 Nimero de Moscas de cado especie
capturada por semand.
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No. DE MOSCAS

T8

REFERENCIAS .

B Mosca colectada en fruto
gl 5de Junio de 1982
Mosca capturada en trampa
del 29 de Mayo del982
al 5 de Junio de 1982 }mdh’
L —-A. Ludens
O-A. Obiicua
F = 'A. Fraterculus

 BHEHRHE

..0
CHULAMAR MANILA FACALL SPRINFIELD EXTREMA
VARIEDADES

GRAFICA No.5 Relacion entre la Mosca capturada en frampa

con la recuperada de muestra de frutos.
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GRAFICA No.6 Promedio de numero de Moscas por varieded y
estado de maduridad.



No. MOSCAS RECUPERADAS
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VARIEDADES 2

GRAFICA No.7 Grafica comparativa entre las
especies de Anastrepha que

se encontro que infestaron a las
variedades estudiadas.
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