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RESUMEN

La presente investigacidn se realizd en la Cuenca del
Rio Achiguate ubicada entre los 90° 30' y 91° 00' longitud
oeste y 13° 30' y 15° 00' latitud norte que comprende par-
cialmente los departamentos de Chimaltenango, Sacatepéquez

-

y Escuintla.

Se caracterizd al sistema agroforestal café-eséecies
arbdreas en sus aspectos‘silviculturales, agrondmicos, eco
18gicos y socioecondémicos, a la vez se determinaron las es
pecies y asociaciones utilizadas para sombra en el cultivo
de café; asi mismo se determind la cobertura del sistema -
en la cuenca. El estudio se realizd en tres fases: Prime
ra fase de gabinete, consistente en la recopilacién de in-
formacién cartografica que incluye mapa hipsométrico, eco-
186gico y de climaj; aerofotogradfica con cubrimiento de 1la
cabecera de la cuenca, color blanco y negro, escala 1:30
000; estadistica en datos de distribucidén de fincas produc
toras de café y estructura de la produccidén. En esta mis-
ma etapa se analizé la informacidén recopilada de la que se
derivd la delimitacidn de 1ad cuenca; interpretacién de fo-
tografia para determinar la cobertura del sistema utilizan
do como complemento el mapeo elaborado‘por el Instituto -
Geografico Militar (IGM) de las zonas cafetaleras del pais
con base en imidgenes de satélite Landsat, derivandose asi
también el mapa de cobertura. La fase de campo consistid
en el chequeo de fotointerpretacién, reconocimiento gene-
ral de la cuenca, prueba de‘boletas, realizacidén de encues
tas, trazo de paréelas y levantamiento de perfiles. La dg'
terminacidén del tamafioc de muestra para la distribucidn se

hizo en dos grupos considerando la extensién: en el estrato I




fincas hasta de 0.7 has. Y en el estrato II, fincas de 0.7

has. hasta mayores de 9 000 has.

La dltima etapa denominada segunda fase de gabinete,
comprendlo la tabulacidén, andlisis e interpretacién de in
formacidén acumulada en 1la pPrimera fase, y etapa de campo.
Por andlisis de encuestas se determind para el estrato I,

el uso de Grevillea robusta que se le ut111za sola o aso-

ciada con otras especies: Inga sp., Persea americana, Ci-

trus sp., Eriobothrya Japonica, Mangifera indica, Chama-

dorea sp., Anona sp., Psidium guajaba, Spondias sp., Pru-

nus persica, Achras sapota, Chrysophyllum cainito, Cocos

nucifera, Musa sp., Ricinus comunis y Solanum .sp.

P

Las asociaciones varian desde una hasta siete o mis
especies a la vez en diferentes combinaciones. En el es-
trato II se distinguen dos especies principales: G. robusta .’

Inga sp. cada una de'las cuales se le usa sola o asocia-
da con otra u otras especies. G. robusta se distribuye en
la zona alta entre 1 100 Y 2 126 msnm. e Inga sp entre -
200 y 1 100 msnm. siendo tipico intercalarla entre arboles
de bosque virgen; se le observa en algunos casos en el ran

go de la Gravilea.

Entre los estratos mencionados existen diferencias mar
cadas en cuanto a las pricticas silvicolas sobre el componen
te arbdreo (regulacidn de sombra, entresaques, establec1-
miento de la plantacidn, etc.), pricticas agronémicas (va-
riedades, cosecha, control de malezas, fertilizaciones,
plagas, enfermedades, podas, etc.), aspectos socioecondmi-
cos (derivados del desombre, rendimiento obtenido del de-

sombre y cosecha del cultivo, comercializacidén de estos pro



v

ductos, tipo de mano de obra empleada, asistencia técnica

y crediticia, etc.)

Respecto a la cobertura del sistema, se demarcan dos

zonas cafetaleras: una de menor extensidén comprendida ‘en-

ii

tre Chimaltenango y Sacatepéquez, que coincide con el ran

go de adaptacidn de G. robusta y otra mucho mis extensa
localizada en Escuintla, abarcada por Inga sp. Cada una
de estas zonas posee condiciones ecolégicas diferentes a

la otra.




I. INTRODUCCION

El hombre con el transcurrir del tiempo, va aumentan
do la necesidad de incrementar la produccidén de alimentos
ante una poblacidn cada’vez mayor, para lo cual necesita
ampliar la frontera agricola que implica la utilizacidén
de los suelos bajo cubiertas forestales dandoles uso pura
mente agricola, y esto en lo que se refiere a manejo y -
conservacidn de los recursos, conlleva al mal uso, princi
balmente suelo y agua, mas el establecimiento de cultivos
limpios que con el transcurrir del tiempo ha hecho eviden
tes los efectos de la deforestacidn en Adreas con pendien-
tes fuertes y terrenos poco fértiles. Ante estas circuns
tancias se plantea la alternativa del uso de sistemas agro
forestales, en cuyo caso es necesario generar informacidén
tendiente a tecnificar el sistema para mejorarlo, tal como
esta investigacidén que aporta alguna parte de esta infor-

s -
macilion.

Este estudio se realizdé con el apoyo del Subprograma
de Silvicultura y Sistemas Agroforestales del Instituto de
Investigaciones Agrondmicas, Facultad de Agronomia (USAC)
y con la amplia colaboracién del Instituto Nacional Fores-
tal (INAFOR), también con la colaboracidén del Instituto -
Geografico Militar (IGM); se inicid en enero de 1984 y se

finalizd en junio de 1985.

De la metodologia es necesario sefialar la limitante -
que hubo respecto a la disponibilidad de fotografia aérea
de la que se obtuvo cubrimiento s6lo para una parte de 1la

cuenca siendo necesario completar el cubrimiento con imégg




nes de satélite Landsat. La fase de campo fue la que mias
tiempo-abarcé debido a las condiciones de accesibilidad
en €poca lluviosa principalmente en el irea de Alotenango,
Escuintla y Siquinali que en temporadas de alta prec1p1ta
cidén quedan aisladas. Tambi&n es importante sefialar que
por la carencia de fotografia aérea para el departamento
de Escuintla, fue mas lento el reconocimiento de las A&reas

que soportan el cultivo.

La produccidén de café en la cuenca abarca 302.16 sz
y se divide en dos zonas: una ubicada en la parte alta, en
tre los departamentos de Chimaltenango y Sacatepéquez, el
sistema de tenencia de la tierra es particularmente minifun
dio, la produccidn bajo esas condiciones es minima, se uti

liza generalmente Grevillea robusta como éspecie de sombra,

sola o asociadavcon otras especies. La otra zona se ubica
en la parte media dé la cuenca, en el departamento de Es-

cuintla, es mis extensa que la anterior Yy es la que da el

mayor aporte de café, el sistema de tenencia de la tierra

es el latifundio, regularmente se utiliza Inga sp. como

sombra, sola o asociada con otras especies,

Los drboles son manejados con pocas labores hasta en
forma intensiva con desombres en pPorcentajes adecuados,
densidad acorde a la especie o asociaciones utilizadas, en
tresaques sistematicos, distribucidn uniforme, alturas mo-

deradas, buena conformacidn de copa, etc.



1.

ITI. OBJETIVOS

General

Caracterizar el sistema agroforestal café-especies

arb8reas en la cuenca del rio Achiguate.

2. Especificos

1.

Determinar la cobertura del sistema agroforestal café-

especies arbdreas en la cuenca del rio Achiguate.

Identificar las diferentes asociaciones del sistema agro
forestal café-especies arbdreas en la cuenca del rio -

Achiguate.

Caracterizar en sus aspectos silviculturales, agrondmi
cos, ecoldgicos y socioeconfmicos al sistema agrofores
tal café-especies arbdreas en la cuenca del rio Achi-

guate.




II1I. REVISION DE LITERATURA

1. Caracteristicas generales de 1a cuenca del Rio Achiguate

De acuerdo a Nufio (54), se tienen entré otras las

siguientes caracteristicas en la cuenca.

1.1. Geogriaficas

La cuenca del rio Achiguate esti ubicada entre
los meridianos 90° 30! Yy 91° 00' de longitud oeste y
los paralelos 13° 30' y 15° 00' de latitud norte. La ex-
tensidn que cubre es de 1 322 sz siendo el 5.51% del &rea

total del pais.

La superficie de la cuenca abarca parcialmente los
departamentos de Chimaltenango, Sacatepéquez y Escuintla.
En Chimaltenango, abarca los municipios de El Tejar, Chi

maltenango, San Andrés Itzapa y Parramos.

En Sacatepéquez, los municipios de Sumpango, Pasgtores,
Jocotenango, Magdalena Milpas Altas, Santo Tomé&s Milpas
Altas, Santa Lucia Milpas Altas, Antigua Guatemala, Ciudad
Vieja, Santa Catarina Barahona, San Antonio Aguas Calien-
tes, San Miguel Duefias, Santa Marfa de Jesds, San Juan Alo
tenangg; y en Escuintla los municipios de Escuintla, Masa-

gua, San Jos&, La Democracia y Siquinals.

La cuenca tiene. como limites geograficos, al norte

la cuenca del rio Motagua, al oeste las cuencas de los -



rios Acome y Coyolate, al este la cuenca del rio Marfa
Linda y al sur el oc&ano Pacifico, al cual drena sus a-

guas (fig. 1).

1.2. Topograficas

La cuenca del rio Achiguate presenta caracteris
ticas montafiosas al norte y de planicie al sur. Su
mixima elevacidén es de 3 976 msnm, la pendiente media es

del 16% y la elevacidn media es de 850.09 msnm.

Entre los principales accidentes topogrdficos de 1la
cuenca estdn: la montafia El Soco ( 2 668 msnm) al nor-oes
te, montana de Carmona al nor-este y la montaiia Polonis -
al sur, Cerro Alto ( 2 560 msnm) y el Portal ( 2 282 msnm)
al norte, El Cucurucho (2 645 msnm) y El1 Sabana Grande -

Y

(3 763 msnm) al nor-oeste.

Los volcanes de Acatenanga ( 3 976 msnm), de Fuego -

(3 763 msnm) y de Agua ( 3 760 msnm).

1.3. Agrolbgicas

En la zona que comprende la cuenca del rio Achi
guate estdn localizadas 24 series de suelos cuya dis

tribucidn puede observarse en la figura 2.
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1.4. Ecolégicas

Presenta cinco zonas de vida (figura 3)

- Bosque hiimedo Montano Bajo (bh-MB)

En la parte norte de la cuenca, 1la topografiaw
es de ondulada a accidentada con algunés mesetas;
el drea en su mayor parte es de vocacién forestal y agro

forestal.
- Bosque muy hiimedo Montano Bajo ( bmh-MB)

Ubicada en la parte nor-oeste en las faldas -

de los'vblcanes de Agua, Fuego y Acatenango. La -
topografia es accidentada, el uso mas adecuado es agrofo
restal. Ademds de las pendientes, otras limitantes para
la produccidn de cultivos son la humedad excesiva y la o

currencia de heladas.

- Bosque muy hiimedo Subtropical (calido) (bmh-S(c)

Es la zona de vida mas extensa localizada .en
la regién fisiografica de pendiente volcénica re-

ciente.
. - Bosque hiimedo Subtropical (Calido) (bh-S(c))

Consiste en una faja comprendida en el munici
pio de San José, departamento de Escuintla. La to
pografia es plana, terrenos adecuados a actividades agro

pecuarias.
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- Bosque seco Subtropical (bs-S)

Faja angosta en el litoral del Pacifico, para

uso exclusivamente de agricultura y .ganaderia.

1.5. Climaticas

Se presentan ocho diferentes tipos de climas se
gﬁﬁ el sistema de clasificacidén Thorntwhite: B', b'Bi’
B'2b'Ci; B'b'Bi; B'a'Ar; A'a'Ar; A'b'Ar; A'a'Ai; A'a'Bi
(figura 4).

Las figuras 5 y 6 representan respectivamente mapas

de Isoyetas e isotermas medias anuales.

| 1.6. Hidrograficas

El rfo Achiguate tiene como afluentes priﬁcipg

les los rios Guacalate y Ceniza. El rfo Guacalate

tiene como principal afluente el rfo Pensativo, 'nace en
Chimaltenango.

1.7. Socioecondémicas

La poblacidn total segiin el IX censo de pobla-
cién realizado en diciembre de 1981, en los munici-

pios que abarca total y parcialmente la cuenca, es de -

313 541 habitantes. El1 48.74% pertenece a Escuintla, el

32.7% a Sacatepéquez y el 18.56% a Chimaltenango.

La densidad de poblacidén promedio por municipio es de

292 habitantes por Km21 que es mis elevada comparéndola -
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con la densidad promedio nacional (56 ﬁabitanﬁes por sz)
La mis elevada es la del municipio de Sumpango, ‘con -

2 609 habitantes por sz.‘ En té€rminos generales, se ob-
Serva mayor densidad de poblacién en la parte alta de 1la

cuenca comparfndola con la parte baja.

De acuerdo con el VIII censo de poblacidn realizado
en el afio de 1973, el 45.26% de la poblacién de 7 afios o
mds de edad es analfabeta. De esta, el 43.62% son hombres
Yy el 56.38% son mujeres. El municipio que m&s analfabe-
tismo tiene en las edades mencionadas, es San Andrés Itza

pa, Chimaltenango.

Segfin el VIII censo de poblacidn de 1973, en todos
los municipios que estéan comprendidos total o parcialmen
te dentro de 1la cuenca, la poblacidn de 10 o mé&s afios de
edad y econémicémehteAproduétiva (ocupada y desocupada)
suma un total de 80 881; con una tasa promedio de aétivi .

-dad de 45.34% (urbana Y rural);

En lo que respecta a tenencia de la tierra segiin el
ITT censo nacional agropecuario realizado en abril de 1979
la tenencia de la tierra se encuentra divida en 11 tipos
diferentes. E1 mayor porcentaje se encuentra en propie-.
dad, tanto en niimero eomo en extensidn; le sigue también,
tanto en niimero como en extensién mayoritaria, 1la arrenda
da. Existe un marcado contraste entre la parte alta y la
parte baja de la cuenca en cudanto al nidmero de unidades -
de explotacién propias y gu'extensi6n‘mientras gque en la
parte alta se reduce la extensidén y aumenta el niGmero de’
fincas (minifundio), en la parté baja sucede lo inverso

(latifundio).
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Tomando como base los datos reportados en el censo
nacional agropecuario de 1979,en lo que es distribucidn de
la tierra, las extensiones mis pequeiias se encuentran -
caracterizando las partes altas, representando un mini-
fundio tipico. Aunque esta distribucidén también se en
cuentra en las partes bajas, no constituye la forma pre
dominante, donde encontramos las mayores extensiones ca
racterizandeo el latifundio. Las explotaciones de una -
cuerda a menos de una manzana representan el 32.68% del
total de las explotaciones, le siguen las menores de u-
na cuerda con el .29.37%. Chimaltenango es el municipio
que representa la mayor cantidad de explotaciones con &

reas de una cuerda a menos de una manzana.

2. Concepto y clasificacién de sistemas agroforestales

Existe diversidad de definiciones al respecto. =

Combe y Budowski (20) citan 13 diferentes conceptos
propuestos por varios autores y dan la siguiente defini
cidn: "El conjunto de técnicas de manejo de tierras, im
plica 1la combinacidén de los érbbles forestales, va bien

sea con la ganaderia, o con los cultivos. La combina-
cidén puede ser simultidnea o escalonada en el tiempo y -
en el espacio. Esto tiene por objeto optimizar la proe
‘duccidén por unidad de superficie, respetando el princi-

pio de rendimiento sostenido®.

En la figura 7 puede observarse las combinaciones po

sibles que proponen de los sistemas agroforestales.
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Cultivos Foresterfia : Gananderfa
agricolas
anuales o
Perennes

3 d v
Arboles asociados a Arboles asociados a Arboles aso
cultivos agricolas cultivos agricolas Yy ciados a 1la

a la ganaderfa - ganaderia

Figura 7. Combinaciones posibles de los sistemas agrofo=-
restales, tomado de Combe y Budowski (20).

Los mismos autorés . proponen la siguiente clasifica-

cidén y que se resume en la figura 8.

a. Clasificacién segin los tipos de cultivos asociados
Para ello proponen tomar los elementos Presentados en

la figura 8.
b. Clasificacidn segfin 1la funcidn Principal de 1la componen

te forestal.

Proponen este sequndo nivel de clasificacién Yy se en-
tiende esto por el objetivo principal que ha motivado
la introduccidén de esta componente en un medio que no
es forestal. Las funciones principales identificadas

son: Produccidn, Proteccidn Y Servicios
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Cultivos Foresteria Ganaderia

N~ '

Arboles asociados a Arboles asociados a Arboles asocia

cultivos agricolas cultivos agricolas y dos a ganade-
ganaderia ria

Sistemas Silvoagri Sistemas Agrosilvo- Sistemas Silvo

colas pastoriles pastoriles

Figura 8. Clasificacién de los sistemas agroforestales en
funcidn de los cultivos asociados. .Tomado de -
Combe y Budowski (20).

Dentro del concepto de sistemas de cultivo, ubican a
la agroforesterfa; tambiefi utilizan el término técnicas a-
groforestales, asi mismo sefialan que existe una deficien-
cia relativa de publicaciones sobre estas técnicas, lo que
contribuye a concluir que para este campo, muchos investi-
gadores y personas que se dedican a los llamados sistemas
agroforestales utilizan terminologias variadas, inclusive
hace mencidn gue a menudo los términos han sido simplemen
te traducidos de una lengua a otra, como del Inglés al -
Francds o al Espafiol, sin que las técnicas concernientes
hayan sido claramente definidas, conduciendo por tanto a
situaciones muy confusas; ejemplifican que éen un mismo -
término utilizado en Inglés y en Francés no describe la
misma técnica como lo es la palabra Agrosilvicultura. Ha

