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¡!1 r¡csente aaperinento se llevó á cabo en el cenrlo de -
f:.1,r..i¡¡ e1 oasis" del Institúto dé Clencia y Tecnologia ,
,!:-:t..r.a Ló.álizado e¡ el Dist¡ito No. 7, La Fraeúá, Zacala, -
e!¡l'ra¡d.:,. ei efecto de cinco frecuencias d¿ ¡iegó sób¡e e1 -
¡e¡lrr:.nr. y ewapotranspiraóión dé! ne1ón (Crunis neró L. ),
: ri !,--.v Der', variedad üayan Sqeet. Las fr¿.uénóiás uriltzá-
¡.r. ILrlr.n B, t2, 16, 20 ! 24 dlas a¡¡esladas en un diseño el?e
¡::ú.rr'l !i. ¡lóques a1 aza! con 5 répéricio¡es, tenie¡do un ro
..r1 a. Zi ¡á¡ce1as ¿n 1ás cuales se nidió el consúó dé ágúa e¡
i.rm¿.irccta r se conpa¡ó con el conswo estimdo po¡ las fó¡-
fua:s Ce Blá¡ey-Cridd1e, Harereaves nodificadó én 1966 y ¿vapo
¡a.i.ir del tanqua tipo '-\".

ll1 méaodo utilizado párá 1á derelminación de 1a húnedad fúe
.1 I'i.r'inétrico, tomando nuestras con uñ bar¡eno helicoidal des
p!;:i r. .eda rieao y antes de áplicar el siguienre, cubri¿ndó
':l.s ,:s';¡aros, da 0 á 30 f de 30 a 60 óe¡ttmerros. Con esros da-
r.s La densid¿d ¿parénté t eL porcénráje de hunedad a capacidad
¡,r .:¡po se d¿té¡ni!ó la canti¿ad dé aguá a aplicar en cada rie-
f¡ ! €1 ¿.u¿ cons¡midá po¡ el cültivó e¡r¡e un ¡ieso y e1 sisuie¡

al efecro d. 1¿s difereñrés frecuencias dÉ ¡iago s¿ midió a
r.',¡!:s dÉ las siguienres variablés résluesraj ¡endinienro en nr3-
n.¡o ¿c .¿jés exportables por hectáiea, ¡endiniento del f¡uro -
¡rp.rtairle en kiloBramos por hectáréá, núúero de f¡uros exporta-
LlEs .ecole.tadós po¡ pa¡cela, contenido dc azúóa¡ én g!ádós Brir
:" ine¡o dc llañtas viwas a1 final d¿l ci¿ló dé cultivó,
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AI év4luar 1os dlfe!.ntes |rarBnie¡ros se éncont!ó qu. .¡-
tle las frecuerciás de 8, 12, 16, 20 y 24 dt¿s no exisr. dlf.!.¡
ciaestadfsEicanentesigniflcetiva lendlñte¡to,nrjñe
!ó dé flutos de expolEactó¡ y tnelo de llanr:s vrvas a1 l1n¡1
¿el ciclo, 6ie¡do consi¿érados coño igualeÉ, ¡n cuanro a co¡r€-
nido dé azúcar en g¡¿dos Brtr, se encónrró qre La6 frecu.rclas
más ta¡gas coro 10 son 20 y 24 dlás concenrrauon en nayo! 8r¡do
el cont¿nído de la nisna.

A1 m¿dir la ¿vaporransptlación en 106 dife¡entés rr.r.bi.¡-
tos púede notárAe que 1¿ cantidád de aguá consrnidá tie¡de . dis
minuir confó¡me se álarga .1 intéaa1o, a1cánzando valo¡.s d.sd.
37.49 c¿nttúer¡os pára ta ¡-8, hasra 28.57 centlnet¡os pa¡. 1¡
¡ 24, enco¡t¡ándose ad€más que el mayo¡ consúno se manlfiesta .n
las €tap¿s f¿¡olósicas d€ f1o¡áción, f¡uctific¿¿ió¡ y coscch¡,
6in 11egar n¡nca a los valo¡¿s de huneda¿ cor¡espóndie¡t€s a1 -
?un¿ó dé na¡ch1le¿ pe¡hanent¿.

En 1as conpa¡acion€s ésradlstic¿s enüe evaporranspirációo
nedi¿a y calculadá se dererminó qúe ros valo¡es dÉ evaporranspl-
¡áción úedid¿ son difé¡enres a 1ós cálculados pó¡ 1¡s f¿rutas
de BLan€y ciiddle, salg¡€¿ves nodificadó e¡ 1966 v nvápórác!ón
del te¡que tipo A", no adaprándóse ninguno de 1os nérodos p¡r¿
estima¡ la evapotrañspiráctón en ta ¡egión.

Iinalne¡te, por considerar que lós érpe¡i¡enros en ú¿lón
desarróllar]ós en ésra zona han dá¿ó ¡esu1t€¿os únifóftes y con-
fiábles, se ¡¿cóúi€nda ¡o coniinua. ésre tipo dé inwesrtg¡clón
en éstá área y cúlriv., no asl pará órrás reAiones de stñtt¡!
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!1 !¡esente traba.jó se llevó a ca¡o cn la thidad d¿ Rí¿go
L1a¡ó dé Piédra, 1a cual .o¡resFond€ a1 dist¡itó de rieso No. 7,

CuatenaLá es un pals due tiene ún in¿rénenro óemoq¡áfico á1
:ó, dependie¡to é¿o¡ónicanente de 1a aglicúltuia, por 10 que e!
rso de los ¡ecrrsós cóñ qre cue¡ta debe hacersé éfieienie. Uno
de ¿stos ¡écu¡sos es ¿1 asúa, 1a óúal consrlruyé !¡ fáclo¡ indis-
?ensable pará 1a p¡oducció. en área se¿as, En alsunos 1úga¡€s s¿
obselva poca eficiencia en e1 uso de est€ récu¡só; !ó¡ €jempto,
alsunos distritos de ¡ieEo del páls no ¿srán sie¡do manelados ¿fi
cienteme¡te, r¿ntó e¡ la códducció¡ como en 1a disrribuc:ó4 dél
agua, Lo cuat pióvoca despe¡dicios dc dichó ¡ecúrsó, áunenro de
los costos, bajó6 re¡dinieltos r d:sminucióñ del á¡ea porenclal-

¡n Guatená1a, lás i.vestigacio¡es sobre é1 !só dél agua son
bastañte iecientes, .s h¿sra 1983 cua¡do el Insti!ú!ó dé lñv¿sri-
saciones Ag¡onómicas (IIA) de 1a ¡acú1tad de aaro¡onia imprlsa -
este tí!ó de estu¡los, con é1 oLjetó de da¡ un nejór n¿n¿jó á1 r¿
culso água en 1os ¿ist¡i¿os d¿ fiegó, mejorando la ¿ticl¿,L.ia de
1os mismós y aunenta¡do asl el lneró de asricultor¿s !ü¿ !'ivé¡
dentró del á¡ea disei.ada q!¿ re.iben s¡s beneficios.

ActúáIfrénre. esrüdios en 10s clltiv.s dc l{e1ón
Tonate, ChiLe linienr¡ y Tabaco sob¡é frecuencias t 1áminas de -
¡1ego, Los .uálés lor st nisros ¡o pdeden s¿r có¡elusi.nes der.!-
nina¡tes: de ahl 1a necésidád de ¡epeti¡ 1as i¡vestigacióñés con
los mismos cultiwós I locaLidades p¿ra va¡ifi.á¡ dát conslsten-
cia a los resultádos y conclúsió¡es ya obtenidos.



valle de la ¡r¿guá. zacaDá. Se r¡aiajó co¡ Me-
I,.), tipó Hónet-¡ew variedad r.ayan Sweét¡ só-

I ixecuenciás y 1áni¡es d. ri€qó.
!ón (cucuúis nelo
bté 1as variables

las f¡écúé¡cias qúe se
iue¡on: 8, 12, 16, Z0 r 24

dlas se constituy6 testiEo,
cultóies ¿e 1a ¡egió¡: las
1a dplitud aceptabLe e¡ el

t¡aba.j¿¡on en e1 ¡.esente éxperiné¡ro
dr¿s, de las cuales la lrecuencia de €

dado qué es 1á utilizad¿ lor 1ós ag¡i
otlas f¡eclen.ias nós Deni,tiéron v¿r
intérvaLo d€ ¡iegó.

Las táminas de rieso o evaFolrans¡iiáció¡ se midierón di¡ec-
tamente en e1 ¿ánpo ¡or el úétodo de parc€las expe¡i¡e:tá1cs¡ cú
yos résúLtados se compa¡a¡ón cóñ 1ás ¡ediciones íñdire€¡as efec-
¿uadas a través dé las f6ñu1as exle¡itue¡rales dé alaney-r:riCdté,
Ha¡greawes modíficado ¿¡ 1966 t e1 Lanque ewaporlnetr. tiDó ',¡.'.
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1. Los ¡endi¡le¡ros o¡renidos en et cutriwo de néL6o, se!án
difé¡entes con 1a allicación ¿e tás frecuencias de liego
de 8, 12, 16, 20 y 24 ¿tas.

2. ¡1 valo¡ dé Ia eváporrañspi¡aci6n o cónsuno de ágúa po¡ él
.ultivo será difetenté en los t¡atmiantós lesados con dis
linto i¡teFalo de ¡ieeo,

3. !a evapotranspira.ión medidá en et .aftlo rtu¡ante todo el
ciclo de1 culrivo pa¡a cada una de 1as f¡e¿uencias de _

riégo, se¡á diferé¡re ¿e1 valo¡ ¿e 1a evapotransli¡aci6ñ
estinadá con las f6mulas de alaney Cri¿dte, ria¡e¡¿aves
módificado en 1966 y evapo¡ación en tanqu¿ tino ¡'A,¡.



III, OBJITIVOS

1. OBJETIVO G!N'¡]1!:

Dete¡aina¡ e1 efecto de cinco flecuénciés ¿¿ riego so!¡e et
¡endtDiento y evapor¡anspiración de1 cú1riwo de metón Daia
1a épocá t condiciónés det área,

2. oBJEIIVOS ¡S?ECI¡ICOS:

1. Detemi¡ar la frecuenciás de ¡iegó nás ¡eóonendabt€
pala el cultivo t có¡lti.iones de1 área.

2. Detemtnar ta evapot¡anspi¡ació¡ roral en ét cicto
de cultivo pa¡a los diferenres

3, xstablece! e1 grado dé agoreianro de 1a huédé¿
aprovechable d¿t sue1o.

4. ve¡ificar la adaprabirid¿d de 1as fóñu1as de Blane,¡_
Criddle, s¿rg¡eaves modificado éa 1966 y evapo¡ación
en tanqúe riDo "A'pa¡a é1 á¡ea éa ta esriiacíón d¿
1a évapotranspi¡ación_

5. Establecer 1á retáció¡ evapotranspi¡ación/¿vatoráción
pala las dife¡enré6 et¿pas de desar¡o1lo de1 culriwo
¿n los trátmientos con @yo¡es ¡e¡dinientos.
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IV. R¡VISION ]]E i-ITERA'II]RA

Caracterlsticas v necésidades edaf oclimáticas

E1 me1ón és ún ¿úitivó oiiAi¡ario ¿e 1as r.qióres r¡¡!i.a!es
f subt¡opicá1es de Aflica. l,a !1an¡¿ cs :re!¡ácé¿ 3nra1 con taLlo
¡ast¡e¡o ¡ámificádó dé wa¡ios netros de longii ri, ras hoj3s so¡
alte¡nas ¡enlfomes o có¿i¡óm¿s, á4chas y D¡or¡iqtas ¡e r¡ Largó
leciolo. !a ¡atz púede penetra! lasta 1.90 r de trcl!.Ci¡.d
aunque 1a m¿yo¡ palte ¿e sú sistema radicrlá¡ s. :r:¡.:ter!¿ .i l¡s
!¡inerós 60 cm. Las flores son únis¿:¡a1és situa¡¿s e¡ r. ¡rila
dé r,as hojasr pline¡o aparece¡ Las de sexo ¡1s.!1i¡. ,r ..rp..Lés de
unos L0 dtas, las de sé!ó féme¡i.o, aite¡nándós. dÉ 1a ri:¡: irr-
ma a úedida que c¡éce la plantá. El .¡1o¡ dc a:
variádo, si€ndó e¡ á1gúnós caso. werde, b1¿lnco ó á11¡ri11¡
ve¿, la súpe¡ficie de ésta cás.ar6 rúécé ser Lis3. ¡.¡ic:1
su¡cada o ¡ugosá. su forn¿ !ú¿de sé¡ ¡edonde, or¿1 ¡ ,:.1
los polos; 1¿ pulpa pued¿ ¡er 61anca, vé¡de ! co.¡uim4r!
anará¡jado. E1 me1ón ¿s ázucaradó, Ferfuma¿o y rt¡icr, s

s¿an l¿s variedádes, 1ás .ondici¡ñés edafocii-rári.as r ei
de madurációr. (11,15, 17).

La planta de m¿lón es múy eríg¿nte, es ildis!.¡sá¡1: rf,1ti
va¡14 en condicion¿s dé c1iftá óálido, tenperaruras de 10'a l2"C
le Éón nocivás; po¡ este nótivó en aquelias :egióne. én qLÉ se de
jan séntir f¡los tald1os no son indicadas pa:a neló¡.

La lenDe¡atúrá óptiná dé desa¡r.11o es de 18' ¿ 23'C. 1a ge¡
minación es ercelente a 35"C y 1a tenpe¡á:ura mlniná áLred.dór dé

15. C. (11).



En cuan¡ó a1 su1., es n¿j.r dedica¡le rer¡enos más bi¿n
sr.itos dé lNera ferrilidad, f¡escós y en condicio¡es htdricas
le¡:ectas, ples 1e Cana tucho e1 enchar.ánteiro de1 agua. ta -
:aá.ción de1 sréió dene se. neutrá ó subáci¿¡ (!.'r 6 6.7), ya
qle en condiciónes de excesiva eóídéz ó alcalinidad se noian dese
.uilibrios én el crecimi¿nto (r1).

lfecto d¿ 1á hmerlád en él .ulriwó

Gr¿ssi (8), esiabl¿c¿ éñ fórna se¡e¡ai que dura¡.e e1 pérlo-
do dé c¡eciniento, 1os cultivos ¡aqúiérén tuenas condiciónes de
hun.dád en eL suelo, dado 1as c¡ecientes necesídad.s ¿¿1 p¡océsó
évaporranspifáto.io. ¡1 lexl.¿o d¿ llóració¡ gen.ra1fre¡te es -
cllticó lara tódas las es?ecies v¿getáLes y e¡ cons€..réñciá sé
requié¡e un ])|ei ábástecifriento Ce agúa. Du¡a¡te el pérlodo dé
frt.tificación, e: c:ecinienro iéreo y de raices s€ ha cotratetado
-! 1á welocidad de evapotrtrnslj-¡¿cíón cónie¡za a disftiñuir.

l,as llantas de F€!ó¡ ¡o i.leran eaóesa de aE!: ri i. debén -
sembrarse en lugares e. donde ésra se enclerq!. de6prá¡ de hab¿¡
llóvido, o én luaa¡es drnde 1á tierrá és fácitmentc a¡iast¡ad¿,
!1 nelón es p.co resista¡le a fré¿leñres Lluvias, pués ésras fa-
vorécen los ataqles dé e!¡emedades d¿ 1a ralz, foltáje y frqta,
ledúclendo m!.hó la ¿altdrd de ésta ú1riú. (20).

¡técuereiá y p¡oErdmación dei ¡ieso.

De acue¡dó con Israelsen-Háñsen (14), 1os factores que tnflu
yen so¡¡e ¿r node¡to máe .po!tun. de régár son; ractores edáfico6¡
climáticos, disponibilida¡ de agúe ! cápacilt¿d dé La zo¡á radicu-
1a¡ pará alúace¡a¡ la misma.



Doó¡embos y Kassan (15), iúdicán páre el oeló¡ una profuadi-
cad efectivá dé 1a raiz de 60 a 75 cús y 1a c¿ntid¿d recomendada
de asotañiénto de huedad disponible antes da qúe el ri¿so sea
iniciado ¿s de 30f.

Lós cúltivos de zona rádicula¡ sugerficial requieren ¡i¿gos
::s f¡ecüantes que aquel1ós ¿¿ sisrena ¡adicular nás p¡ofundo. -
:i ne1ón tiene un sistana ¡adi.úlá¡ que luede Llegar hásra 1.80 m
_::c en condi.i.nes de ¡ie8o las rálces se co¡cenr¡an p¡incipal-
:::te en la cara sulcrior do1 súéló a 0.6 n de profu¡didad (Ll).

Searin lrithers y stanléy (25), 1a nároxla de Los cultivos p¡o
:rcen máxiúos re¡dimientos si son legadós cua¡dó ápróiineddeñté
.L 50"¿ del dépósito de1 suelo está 4eota¿o. Los culii!ós de hor
:elizas, tie¡é¡ sistemas radicula¡es ,Doco profrn¿os, y f¡ecüente-
:ente rinden nejor si són regadós al 307. de agoramiento de1 asua
iotal disPónible en el sue1o.

l¡fornación sobre ¡ieso en e1 cultivo de narón dáda en el
cursó de Adninist¡ació¡, ópéiación y mantenimi.nr.) d.r .L¡i¡a¿es de
¡iegó (9), indica qú. lós ¿óéficienteÉ dé ¡ieBo ?4op.ado3 por 1a
Cómisión l\acióna1 dé I¡¡igació¡ laia MeLón son: 3 a 4 ¡ielos po¡
cic1. ó 45OO a 6000 tri3/ha/ci.1o. Lá i¡!énsidad de liego es en -
base a.1501] nl/ha q!. cs 1a Láñiná dé áCua qÉ se ¡ecesara pa¡a
¡cgar lá unid:d de slpe¡ficie en !n só1o rieeó. En e1 nismo cur-
so se i¡forn¿ qle 1as irecü¿¡ciás de ¡iégo por cuitivo e¡ nuest¡o
p¿ls, debidó á falta de investigación en c!ánto a 1áúina de agúá
y f¡ecuencias dé ¡iego, se hán rómado en foxná empt¡ica las si
suie¡tes: Fóitsa1iza6 cada 3 dlas: maiz, pastos cada 10 df¿s; á-
¡roz cada 8 dlas y ár¡óles frúta1és cadá 10 dlas,

Russell (20), i¡dica que en e1 á¡e¿ de Teculután, [1 Rancho
y La ¡ragúa, 1ás plantáciones ¿e Uelón nórna1ménte deben ifigarse
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..¡a¡á desdé 1á sienb¡a hásLá Lá récó1e¿.ión dé1 Fródúctó.
:..ro¡ cóin.íde con 1as ¡econe¡dáciones de1 ICTA (10), en -
.-ienás se ¡ecomiendá elactuar 1os riégos utiiizandó sifónés

lógia¡ uniformidad e¡ la dist¡ibución de1 ¿suá.

i.¡ú¡ Lenanó (1s), har qué asegú¡ar la necesári¿ cántid¿¿ de

.i::. f¡r nedió de los riegos oporlü¡os, pe¡o sin excede¡se en -
:lli ja qre los eneha¡cámiéntós de agua son núy p€rjúdi.i¿1es a1

i.:!:r ¡l áce¡c¿rse 1á maCú¡áción dél lrúto, convi€ne teney e1

-:r.¡ .!i¡3do en 1á distri6ución deI asua para no p¡ovocar paros
:r 1.. ris¡rá Se ha de regá¡ de úódó qúé et agtá no báñe a 1as -
--¿..ras ni éncharqué é1 ter¡enó ¿lo¡de sé a9óyan 1as f¡ú.ós.

l: !¡abajos de t¿sis efectuádos con anteriórídad so¡re evapo
:_ ¿r!.rració¡ y frecuencias de rieso, Soberaniz (23) y relró (24)
.r.iLrÉi¡¡ que párá toñaté t .hi1é giniénto res?e¿tivanente¡ 1a

:¡Li.r.ió¡ de disti¡tas f¡ecuercias de riego no nostrá¡on difete¡
ri.-! :;.edlsticás signi¡icat!vás én

.¡ b2-:. r.n¿:ino (2) , Iéndez (I6) ,
(:l r . :.¿ ¡lorales (27) i¡dic¿n qu¿

i:a.rEr.las de rie¿o sj n¡cduje¡on
.11:: : .n 1ós réndini€¡trs Cé 1os
:.f.l.ru 1:n-¡er, r'lelón l.¡¿!an Sweet,

;r añ.éq ¡lé lrrlne¡1.d dél sr¿1.!1':r

lLú¡d.d . ca!áciLlad de .r po

cúento a rendiniento. sin -
corado (4), rrano 19) sánchez
1a aplicáció.

diferencia .sLad:s.ic. iisnif!
cúlri!ós estudiadós j Tóaare,
rabaco, cebolla ¡esDectivaúente

Is¡aelse¡ y Eanse¡ (14)
'o hntnedád que eristé en el
i.- agua g¡avitacióna1.

l\rirha¡s y vipond (26),
-:r¿ dete¡nina¡ 1a capacidád

cór.o el contenido
d. 1a el iminació¡

d¿¡inen e1 método gravinétlico
de cánpó da 1a siguiente foma:



De1imi.a¡ u¡ á¡ea de mucsrreó .te ¡n n¿rró cuaC¡ado con dos
bordos de 20 cms de a1rúrá, 1ues. hunedcóé¡ Ér sueló ¡asta
salula¡lo, tántó en 1a zona dé éntre bórdós.
Debe 1ocá1izalse en un lugar ¡e9¡ese¡rativo ú¿L re¡reno a
tra¡ajár. El llempo que trañscu¡¡e enrre 1a alli¿áción de
agua y e1 ñoúento en que se alca¡z¿ el valo¡ de cap¿cidad de
cáñpo va¡la cón lá te¡tlrá de 1os suelos, 10 cuá! ccu.re en-
trely3díasd¿spués.

ta¡a efectua¡ 1os muestieós, si e1 suélo és árcil.loso,
se puede ¿m¡¿zaz é¡tre 24 y 45 ho¡as dcspuési si es a¡énósó
debé empeza¡se de 12 a 18 noras después. !s n¿cesario óúbri¡
el á¡ea p¡eparad¿, inclúyendó é1 boid. exte¡io¡ con a1¿ún na
te¡¿ll iñperúéable que evite ta evápóráóióñ,

ségún Is¡aelsen y llansen (14), 1ós tuéstreós se eiecrúa¡
con lnte¡valós dé 2 á ó hores para sueLos a¡e¡osos¡ y dé 12
a 18 hóras en suelos arcill.sos, debén tómá¡se dos o al¿s
nuestras !o¡ est¡alo a estudia¡, cad. vez c-ue

El cónté¡ido de hu¡eCad se derérmiúa ror e1 néLc.1o :jraviné-
trico¡ lesa¡do 1.s muesr¡¿s húaédas, secácJ.Lrs ed bóxno a -
l10'C po¡ 24 hóras y ¡esándotas yá seca.. Póste¡iórmé¡te se
g¡áfican Los ¡esui.ados, .o1oca¡do e1 co¡tenido de hümedad ¿¡
1ás o¡denadas ! c1 tiempo éñ Lás absisas; con 1o.úál és pó6i
b1é deteminar el po¡c€.taje de numedad co¡¡espondie¡te a 1a
capacidad de canpo de cadá estrarró, e1 cnal se da en e! momen

tó eñ qua sé ésrá¡ili2á 1á curva.

9-

¡1 cont¿nido de hunedad se détemin¿ á partir de La eeua

P,= P'hF;aP"' * ro



eó¡.en.áje de hur!da¡
r.c. ¿" srei. hiLmad..

Pesó de sxelo sÉ..

Rcpres¿nta ¿1 1!nit¿ in::¡iór de ¿lrólechamie¡.o d¿ a-
gua del sue1o.úr l¿:. Dlantás (7). se c.¡srder¿ qle f;f,a
p1¿rt. t1.a¡ a r,¿rc!:!óz ¡¿rnán.nt¿.u:¡do ro se r eci.lr:ri
¿espués de h¿bc¡ sid. col.carl¡ cn rn¿ .Úrósfeia satDr.da, en
la qú¿ ¡o .e pr.dlce co¡suno 3r:'r:.r: ¿r:-úL (l I s, vslor
sc !úedé cáLcxLar atro¡imádanen.e dir¡idicn¡. .1 r¡i.: aÉ Ca-
paóidad de canpo po¡ uD factor cut¡o v¡ió: óscila €nt¡e 2.0 t
2.4 e1 .ua1 está er irncíóD de la t.o!o!.ión de lino e¡ e1
sueLo; si éstá €s áitá so !sa 2.4 (r3).

5, DepsidáC apá¡€¡te.

La deier:oin¿ció¡ de ia densid¡d aFrónte 3é ¡Lrede eJectuar
€n ¿1 caú?o por.l nérodo de1 lrlásii:ó, el cúal cr¡:.;.tc.n hac.r
úoa calicata en 1á q!€ sÉ hacen arad¿s en cad¿ €s¡¡ár. de 30 ¿6.j
en cadá s¡ad¿ s¿ hac¿ ú¡ ¿gujéró ¿r fófta de cubo Ce 15x15x15 cBc,
se saca 1a tierra d¿ su in!¿¡ió¡ y es colocada .ientro de !¡á ¡o1sa
Plástica qtra ¿r objeto {ie que no se éscap¿ hM.d.d
d.l inte¡ior, ?ost.ric:ncnte 3¿ cólo¿a un plás:ico dcntro d¿1 cubo
¡1 que se 1é agrÉga a¿tr¡¿ hasta LLeEar a1 nilci d.r suelo, 1á..nri
dad de asoa ag¡€geda cór¡esponde a! woluren n.1 suelo exr¡ál¿o¡ ,
lostarió¡mente, se ¡ete¡nin¿ c1 tasó tótat del suelo extraldo de1
culo y se calcula 1á d.nsi¿ad L3 fóm!!a stsulente:

4,2. ?u¡to de na¡chitéz lenan¿nré

ua ' !-aTD-o-FTaJ
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Dá - de¡sidád áparente en s/cn3
Psh = peso de sueló húnédó en Kg

Vt = volumen rotal en liiros
?s = porc¿¡raje de hunédad de1 suéló

6. nvapotrans¡irá.ión.

Según Isra¿Lsé¡-Iiáns¿n (14), la evapot¡anspiración ¿s 1a su-
m de 1á evapo¡ación y l!ánspiració¡,

La evapótransDi¡áció. (Er) puede se¡ Po.encial (!Tp) o R¿al
(¿T¡) lenm¿n, citado po! classi (8), défin¿ a la Erp comó e! -
co¡stmo de ¿euá lor ü¡ cültivó e¡ áctivo crecimie¡to, que cub¡e
totatme¡té la supe¡jicie del sueló sin ning!¡a deficiencia de i¡u-
medad dú¡ante su desar¡o110.

Is¡aelse¡-Eanse¡ (14), seña1an que e1 vólunLen de ásua erapo-
tlanspirado po¡ 1as plantas depende de1 ae¡a qué ti¿n€ á :! ¿1spó
sición, de la tenpe¡atu¡a y hNedad de1 airc, de1 tégifrÉ¡ ce vien
tos, dé la int€nsidad lun:inos¿, de1 ¿stadó dé1 déÉa¡Ío1lo de la
ptanta, de su follaje I de 1a naturalezá d. sús hójas.

D¿ á¿uérdo a c¡assi (8), lós dos tip.s de ET nencionádós púe
.len ¡¿laciona¡se de acúe¡do a 1a slsuiente ¿cración:

¡T. = (xETp

ETr = avápotlanspi!áóión real ó áctúá1
¿Tp : evapotr¿nspilaciónp¡tenclal

K : .oeficiente que leD-resenta el efecto de 1ás
¡e1aciónes ag!á sré1o-planta,



Resultados obtenidos !ór Zéa l,loral¿s (27), so¡e¡atriz (23),
Ruáao (r9), And¡i¡o (2), Mé¡dez (16) y cóiadó (4), indicán qle ta
evapotratspi¡acló¡ s¿ vé atect¿dá por discint¿s f¡¿cu¿ñclas de -
¡iego da la nane¡a sigúiente: Cllandó 1a hunedad p¡esént€ en ét
sué1o es mayó¡¡ la ET t¿nlién es úayo¡¡ y cuandó e1 i¡te¡va1ó de
¡iego es más 1a¡go, 1á 1ánin¿ evapó!¡anspir¿da es nenor.

úétodos para dete¡ninar 1á évá!orranspi¡aciqq.

- 12 -

li tn-Lro .v.5ó---1p ó -.o . ":ór"
t¡o y éL de la¡celas dc campó.

¡xisten va¡ios nétodos !a¡á dete¡minar 1a rT, 1os cual¿s úni
a hacer menció¡, procediendo posL.riorú.nte a des-

c¡ibi¡ 1os nétódós á utilizax en 1a presenre i.,vesri.gació¡.

Pa¡a deternlnar la évapórra¡s.iración .xisicn ñétódós diréc

¡rétódós dirc.róq

üétódós i¡di¡e.tos : Blan¿y Criddle, ?enna¡ Jcns.n. laisé
Tánqué Ewa¡ó¡lnet¡o, cr..s3i ahris¡ian
Jen, llargreaves, Thor¡thwai!é, Lóary-

7.1 Méródo de p¿rceLas de crnpo

Consiste én d¿teñiná. Las va¡i¿cion.s d¿ húné3ád én ¿á
¿a úná dé tás capas que.onfó¡man el rerfil de un sue1o, de-
ben roúá¡se muéstras ¡ep¡esentativás cón u¡ har¡eno, de los
dife¡entes espesóres, cónÉiderando estr¿tós {ié 0.3 ú hásta
la zóna de exploración radicú1ár del cultivoj 1as muest¡as
asl obtenid¿s se colocán éñ un bóté con tala herrética r de
peso co¡ociilo, lueso se pesan r 1as nuést¡as de suelo hri,a¿dó
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se colo¿án en un hono a una ten?¿¡erú¡á de 105' a 110.c -
dllante 24 horas; pudiéndose ca1culá¡ et ¡o¡cenraje de hune
dad en basé a 1a fó¡úu1a descrita én é1 in.tÉo 4.1.

ETr: r.grf

Er¡ = erapot¡anspi¡ación réal e¡ m/úés
(g - cóeficiente alobal d¿ ajúste qúé

de?e¡¿e dél culi:lvó

7.2. Método dé Blanq-C¡lddle.

¡1 método fúe désaúolla¿ó pa¡a tas con¿iciones del oes
te de lós rstádos lnidos e¡ 1950, relaóiónandó wálo¡¿s réá
1es de avapótra¡sptraclón coñ la tempé¡atura media m¿rsua1
(t) y el lorce¡taje nénsua1 d¿ ho¡as de bri11o so1ar, con -
respecto a1 total anual (p) pará rdperarura en 'c (8).

cav¿nde (6), ¡¿lortá qué la f6d!1¿ da una estimación
de 1á ET¡ nás que 1á pote¡cial¡ ya que se basá en cori.lación
de !¡á¿ticas de rieso eaistentes. Debidó a su simFlicitud y

a 1a grán cántidád de datos básicos que apo¡ta¡ ¿ste oétódo
se utiliz¿ exteosaneñte pa¡a estimar 1as necesi¿ádes dé rie-
eo. La fórnula que pemite det¿rmim¡ la !1r de1 nes esl

f=:fi
i-l

f = factor Ce uso consunti!'o oensual
i = (8.13 + 0.45/ r) r
t = temPeratura media mansúal an 'c
P = porcent¿je d¿ hóras Luz de1 ú¿s,

con ¡eslecto a1 total anúa1
n : n,ime¡. na nésps 4.1 .i.1.



E1 se¡vició de conser!áeión de

U¡idos, ¡epo¡tó un infótme discútidó
e¡ e1 cuaL se int¡oduce un factor ¿e

ción de 1á ténperaturá ¡redia de1 mes

sa¡¡o1Lo det cultivo (Kc) Dor 10 que

sue1os de 10s Estados
pó¡ Castllla Pé¡ez (3),
cóúección "(' e¡ fu-
((t) y de1 €stadó dé de

0.24 + 0.0312 r
nediá mensual ¿n 'c

factor del culEiwo que va¡ta a 10
largo dé1 ci.1ó vegetativo

En invéstisaciones ¡ecie¡tes, 1¿ fórmú1a d¿ B1a¡ey- -
C¡idd1é répó¡tá 1ós sig¡ientes ¡esulta¿ós para Glaténala:
Soberániz (23) y And¡ino (2), indican qué está fó¡nú1á s¿ a-
d¿pta para condi.iones .te moderáda ¡unedad y no para 1os ¿t
t¡enos qua sc¡í3n nucha y nuy escasa huneC¿d. Po¡ ótro 1¿¿o

Mé¡déz (16), indi.a qúe 1á fórtu1a sé adapta nejó¡ en !¡.-
cuenciás córtes, a{iénás, Ruáno Róssí1 (19), lgrelja ¡l!. ningú
ad aó- , .'.a" "d c'r ddn nLe L" L aporr '¡ t j ,

i-a fó¡nu1a de rla¡g¡eáteÉ d¿saÍó11ada e¡ 1956, lemlt.
¿a1¿ula¡ é1 usó cónsú¡tiv¡ frensúa1 e¡ fu¡ciór de la t€qpcr¿-
tu¡a eedia, la humédád ¡eLativa nedia a1 nedio dla y la dur.
ción de1 dfá dépendiente d¿ 1a látitud. ?osterióft¿nte en
1966, sú árto! introdujo ¡áctor¿s adíóionalés dé ¿ór¡ección,
y una tabta qre Íncluye coeficiéntés pa¡a te¡er ¿n .aenta ¿1

efecro del cultivo (8),

7 3. l'létodo de lla¡s¡eaves modlflcado en 1966

D. ¿.u¿¡dó ¿o¡ Harsreaves (12), en lnidades nét¡1c¿s y

"n ' l¿ r5-m r " 5€ F¡p' P5¿ codó s:É 
'c
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17 l7 rdt (1 0 0.0r Fn)

K

¿1 coeficienté d

c¡iddle, dc nodó qre d

.óeficiente empl¡icó d¿1 .úLti1-ó,
coelicíénte nensual de duráción ¿¿i dfa,
t€mpe¡átu¡a fr¿dia nénsual en "C.
Iiuned¿d rel¿tiva n¿dia, al fredio dia, en %

evan.t¡ans¡iración real en m/oes.

=0
relacionado con e1 b Ce Bláaey-
12 ?.

Dado que lós v¿lo¡es de hunedad relatjva que ee¡erelmen-
ta sé Dublican en 1as estadlstícas meteo¡o1ópica,c, c.rres!.n-
den a Ia medi¿ dtaria, At Bá¡rak (1), ha ohte¡ido lne ¡e1a-
ción e¡tre dich! ldlo¡ y ia hunedad te1átiva áL ne¿ic dtá.

Lós valo¡es de ( se consignán én fú¡c1ó¡ del po¡.iento
dé l¿ época de creciúiénto.

Ha¡$eaves ¿n 1966, cirado por c¡assi (sl, dctcr,rj.¡ó que
dado qu€ la fó¡núla Lrá sído desa¡ro11ada p¿r¡ crldi.i.¡cs ne
téo¡olósicas nedías, 1os ¡ésúrt¿dos nejora¡ aL ser ¿iecta.los
po¡ 1os siEuié¡les J:rctó¡es Lte co¡lección:

Efectó de 1. veiocidad d€l vie¡to, los resu!.ados deben
disminuirs€ en 97, !o¡ cáda 50 Xnldla ¿e ¿u-

mento o disninueió¡ co¡ ¡eslecLo á 100 Kr/dle que ¿ó¡res
londa a 1as condi.lones de obtención de 1a fó¡nú1á.

b. D¡ráció¡ de1 ¡espl¿ndór solár: La fó¡ru1a se oltuvo con
u4a insolación de1 907.. ?ara situaciones diierentes co-
r--sóo¡ d- cpl ca l -s 5 auie, ces
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Los ¡esuliadós que leporra 1a fórmü1á de Fa¡greáves paia
cuat¿ma1a son 1ós sisuientes, sánchez (21) y And¡inó (2), -
repo¡tan que ésta fórnu1a se ádécúa nejór para condicionés de
hum€dad ¡elarivám.¡ré alras: nientlas rá¡ro l,réndéz (16), l¡dl
ca qúe se ddápta rejo¡ para cá1cúlo de !T en p¿¡fodós 1a¡aos

7.4. Métodó dé evaloración de1 ta¡qúé ripo "A, .

cawande (6), sugle¡e que se nida la evaporación en tán-
qúés abie¡tós¡ de nodó que Ia ev¿poráción asl obrenida inr._
gié en una sola dét¿¡minaclón todos los facrores ner€ó¡ológi,
cos que af.ctsn Ia pé¡dida de aeua en u¡ su¿1ó .!1tivado, y
apllcando f¡cto!.r .aplricos de córrección s€ puede obren.¡
1¡ ETr. Arl nisno c¡aÉst (8), iodica que ta ev¿?oiación .¡
tanqué .s un p¡oc.so similar ¿ 1a ET, ya qué i¡r¿A¡a la Éyo¡
pa¡t. d¿ 1ó. facto!é. que inrervte¡en en e1 ¡isno, por tó qúe
ce acue¡do a t¿ ¿vápo¡ación en tanques pá¡ecé ..¡
hasta é1 p¡esen!., el p!ócedtniento nás contiable. Asf t¿n-
bié¡ refl¿¡¿ que ér .stúdios dé cóüeteció¡ éñ dife¡enr.s cúl
Llwoq r perl6dos dcl c!c ó reg. arivo, p€-i,en obre.e, .o.-
ficient.s Da¡! .st! ¿¡ 1a ET en fuñ¿ió¡ de la .vapo¡áción d.
una súpérflci. ltblc de asua, de aclerdo ¿ 1á stgúlenre ecua

Látitud: Los r¿súL¿ados detr¿n
100 m de elevación a palti¡ de
d€t nár que có¡responden a 1as

17. po! ¿ada
los 150 m sóbre e1 nivel
condiciónes de 06tcnción
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ET - évapótranspl¡aclón
Ev = eváporacióñ en ranque
c = cóeficiente de ajuste adine¡sional



Desc¡ipción y lo.alizació¡ de1 sitio ¿¡perínenrar.

E1 presé¡te éstudio se réá1ízó én é1 Céntro de P¡odüceión A

g!1cola "E1 Oásis" de1 lnstitrto de Ciencia y Tecnologla Agr:c.1¿
(ICTA), en e1 ValLe de Lá F¡agua, ¡sta¡ztrela, Za¿ápa.

El Valle está locálizado en Lá zóna nóro¡iental de La F.Épl-

blica, en las coó¡denades 14' 57 05' latitud norte y 89" 32 05'
lonBitud o€ste. El va1le queda a 140 (n de 1a ciudad calit¿1 de

cúatemla po¡ Ia ruta C. A. 9,

ln esta ¡esión ocu¡¡e 1á neno¡ plecipitación de la Repirblica,
ll€gando a u¡ ¡ronedio de 500 m anuales r ura ETp ¿é 1400 ¿ 1600
m anúá1es¡ así nismo, er c1iúa se define como cáildo co¡ i¡wle¡-
no benignó sÉc. y otoño seco.

La flucluacíón de 1¡ l€mte¡atu¡á es de 15.''ii á 4:.,,'C sien
do su nediá anual de 28.!'c- 11 val1e se encúentra a úna al¡trra
prone¿ió de 230 nsnn y ¿stá lodeado ¿así en sr tótalidád po¡ món-

!áñas, 10 que ocasioñá qa¿ vi¿ntos ¡¡ovenientes det rér Cá¡i¡e y
e1 océañó lacrficó sé 1l€ven las núves sat!¡adas de vápór ¿e áeu¿
y 1as hága¡ precipitar en tás tárte6 nóntañósás sin álóánzá¡ ¿1

Va11e,

Hordridgé (13), ctasifica la zona de vida óomo nonte espi¡o-
so súbtropical. l-a v¿gétación natur¿1 éstá cónstitltdá náyormen-
te po¡ a¡¡ustos y ptantás ¿sei¡os¿s. Asinisnó, indica qüe 1¿ ETp

puedé estima¡se ¿n p¡onedio de 130% naro¡ que la cantidad de llu-
viá cotál anua1, 1o que nos i¡dica qué es i¡dispe¡sabLe Él rLsó d¿



Simo¡s (22), i¡dice que los slc1os dé 1a l¡a8ua edafolósi-
relativane¡te ióvénés y Ias ¿if¿!encias eiiste¡tes se

basan p¡incipalm¿nté e¡ é1 na¡e¡ia1 de o¡igen r e! dr¿najc. Las
se¡ies p¡edominantes en 1a régió¡ son Chiquinú1á, Teculltán, Chi
caj, chi¡rún, córtt, si¡aneque _r Téúpisqúe.

AnáIi.sis v d€t¿rniñaciones ¡rewias

Se efe.iua¡oñ análisis (utqicos y flsicos d.1 s!é1ó ¡¡evió ¿

Ia imtlenenta.iór dé1 éxteriúento. Pa¡a e1 a¡álisis oufmicó se
toma¡on varias submuestras de 1a capa superficiat de1 súéló, párá
l!éBo formar cón,plesi:a del área erp.rih¿¡ta1 qúe s.
envió aL la¡o¡aró¡io de suéros del lnEtitutó de Cienci. v recnotó
gla A¿ricolá, pa¡a luego conta¡ co¡ las ¡ecón¿ndáciores más ade
cúadás é¡ cuanto a fe¡tilizació!, Los ¡esuttados obtenidós s. -
Pred lób . dd-o .ór ¿D¿' ri e

Ia¡a e1 aná1isis lisic. en 1a deterBinación d¿ .¿xtura, .ápa
ciCad dé .ánpó, óu¡tó dé ná¡chitéz pexma¡€nre y liei.¡iiad f,pa:e¡re,
sé tómaron ranbié¡ va¡ias súbr¡est¡¿. de cada uno ¡¿ 1.s .s!ratú.
a l¡abajár, se hon.gertzá¡ón y se enviarón a1 l-abo¡aro¡io d: sue-
lós de 1a Direcció¡ dc Ri.go y Avenaniento (¡IRIA). ln cúanro a
ca!ácidad de cam?o t liensi.Ca.l apáreñte se efectlarón dererni¡acio
nes a nivel d. canpo, üti1iza¡dó el método p¡otrestó pói lri|hrrs
y vi?onC (26) Ccsc¡ito cn cl ¡úé¡a1 4.1. de1 carlrlio dc révi
sión de literatura t el métodó desc¡ito en e1 nwe¡at 5 de1 nisno
.á!ltu!o, curo. ¡esulta¿os fuc¡on difére¡.es a 1os de1 laborató
rio, tonáñdose fi¡al ente 1os datos dcteminados á niré1 dé campo,
pór óónsídera¡se nás ¿proliad.s de ¿cúe¡do a Lcs iines deL expe¡i
mento. los ¡éslltadós obtenidós e¡ e1 Cuadyo 5 d.l



Íanéi. .lel c!1tivó.

E1 c!1ri!o se úanéjó ¿e ¿cue¡do a las récóaendacio¡és d¿l -
ICTA (rl), en cuánto a prepa¡ación ce1 súe1o, fértiliz¿ción, dis-
tanciá y i.¡na de sienbta, cont.ol de pragás, ¿nfernedades, nale-

E1 cultivo seúb¡ádo tue el fr¿1ón, variedad }láván Sveet, tipo
LJonéy Dev el cúa1 có¡stitlye la variedád más ¿ceptada pa¡a la ex

pc¡.ación, no ast en e1 cónsmó 1oca1

S¿ usó eL sisteÉ dé riégo por g¡avedad, utilizañdó e1

ñétodo de dist¡ibuci6n Pór surcos, condúciéndo El ágla ¿e

las roúas a 1os nisnos po¡ nedió de sifo¡es lós .ua1es pe¡mi

ten estim¿r el vólúnen de agúá állicado en cád¿ su¡.o caa¡dÓ

4 &!eie -4e!-9ry!14e!

4.1 Trazo der expelinento.

Después d¿ sutquear e1 ter¡eno, 6é prócedíó a1 !¡azo -
déL.éxpérinento cons!¡úyendo 6 tóMs, 5 de ellas se útiLiza
ron para !ega! lás tepettclÓnes y un¿ lará desaglle, luegÓ s¿

delimita¡ón lás p¿tcelas contando los su¡cós necesariós v de

jando el espá.ió co¡res!óndi¿nle entre 1as risnas

¡1 tanaño de parcelas utiltzado ¡úe de 7.20 x , 20 ri,
dej¿ndc 3.60 ú éntre larc¿lás¡ adanás 5e Cejaro. 8 0 n entie
bloques constrayendo la toma resrectlva a 4.0 n antes de1

¡loque y a 3.0 ñ desFués dé1 bloque con u¡ an.hó ¿e 1n áq¡q
rimádanente Todo esto Puede obsé$ars€ en la Figúrá 12 de!
ápéndice coires?ondient€ a 1á distribúción de larcelas én el
canpó.on srs respectivas ¿imensio¡es ! escala 1:500.

4,2. üétodo de iiego.



se han aforado, adeñás sé t!áró de que no éxistlela escu!!1-
niento a1 ¡i¡ál de cada sulco,

4.3 Lá¡ina de áaúa a !épo¡e! en cádá llego,

Pa¡a cá1cu1a¡ 1á láfrina de aeua a repone¡¡ és ¡écesslió
cónta! con Lcs datós sieúientes:

- Pó¡cenráje dé humedá¿ antes de rieso (7.FAR)

- Polcentale de hunedád a capa.idad de cepo (%rcc)

- Densidad aparente (Da)

lrófu.didád de1 €stráto en ce¡tlmet¡os (Pe)

-21 -

¡ s!b,Li:uirlós én la fórhu1¿ siguientei

- '/-HCC - THAR

co¡ io cual obténdréúos la lánina ¿ le!óner en cada ¡ie
gó, p¿!á .ada la¡ó¿la y ca¿a cst¡ato. ?axa obtene¡ 1a Láni
na .ór¿1 a retoner será necesa¡io srqar 1as láninas 9á¡á ca-

4,4. Láni¡a de ¿gú¿ consunida.

Tenie¡do los wá1órés de porcentaje de huedad desnué3

de ¡i€Eo y ¿ntes de1 s1súlente se puéde calcular lá láni¡a
dé agua cónsüfrida tára ún pertódo dcteminado hediante 1¿ -
ecüació¡ sigüient¿:

. :^4DR 7"h¡R - -L.= 
--a-x 

ua x re

Ló : Lánina consmida e¡ centlmetlos
",axrR = !ó¡c¿ntaje de hñedad después de ri¿go.
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Comó en¿rc tos y deslués de un mtsno
riego eriste ün pertodo de r¡és dlas en 1os c@les no se co_
noce e1 consmo¡ es nécesalio efecrua¡ ¡¡ ajusre propolció_
na1 ¡elaeionardó nediante úna resla dé txes sinpte €1 pe¡to
do de có¡sumo có¡ocidó con 1os t¡es dtás conp¡endidos entré

4.5. Riegos eene¡a1es

L,bra¡re las 3 p¡ineras sema¡as dé1 culrivo fu¿ necesá_
¡io ¡eg¿¡ trnifo¡¡eréaté ródo et ensáyo, pa¡a que at iniciar
lós t¡¿ránie¡rós ta planráct6n completan€nr¿
estahlécida. Du¡anre esre pe¡rodo ranbién se ¡eeisrr¿¡on d¿
tos del cóntenidc d¿ hwedad del su.tñ

4.6. ¡1étódó y moménto de Euesrre.

Diseñó estadtstico.
t1 diseñó expériñenta1 que se usó fle Bloques at Aza¡,

P¿ra e1 nuesr¡eo se empteó un ¡a4eno helicoidal, s¿can
do 6 ,rF -¿s óor p.i.óté, r-ós Fér¿ cadá Lnó de los eeLla,
rós de 0 á 30 y de 30 a 60 cms, romando 1a auesrj: 1: I iér_
cio medió de .ada esrraro. tos púntos de
¡ón al azar t¡atando de cúb¡i¡ roda e1 álea .te La pa¡ce1¡,

3€ hlcieron anies y despúés dé cad¿ liego,
á¡t€s de1 ri€so se ruest¡eó con uña anticipació¡ de 24 ho¡as
y despúés d¿l ¡iego se müésr¡eó a 1as 48 horas, delidó a que
és cua¡do e1 sueló red¡i¿anenré a1cá4za e1 po¡centaje dé hu-
nedád de capacid¿d dé canpó, y e¡ un tienpo neno¡ es casi im
Dó-:D e tr.ó.Lre- ec-e !.Do de sueto pó. L¿ dici¿,.tdd d. c;''a¿- -n .é P-¡.ptq mojéda.



coo el cual se ¿vátuaron 5 t¡atanienlos qú¿ ile¡on 1as f¡._
cuenciás de A, 12, !6, 20 y 24 dlas con 5 ¡€Deciciones,

Er nodelo escadtsticó co¡¡espondie¡te esi

Yij=Lr+Ei+Ti+Eij

Yij = va¡iab1e resluestá e! la ij_ésimá úoidad
exgcri .enLél

¡ - eCec-o dé !a ned.- g¿rcr I

Bj = éfecto d¿l j-ésimo 61oqft
Ti = efecto det i.-ésino rraraóielto

lij = e¡lor ¿a!élinenral ¿sociádo a 1a ij_éstna
uni¿ád experinental,

4.8 . Parcela qpe¡inénta!.

Area nera de1 ensato
A¡ea iitil del énsayo
Area de ta¡ce1a nera.
A¡ea de p¿¡c.l¡ úti1

- Diúensiones de la¡.ela nela
- Nlnero de parcetas
- Distancia énr:e ?arcetas
- ¡isranciá enr¡e 61óques
- Núbéio i1e sü¡cos por pa¡cela

- N,ln¿ro de súrcos Dor ¡ai..laírtil
r Densided de si¿úb¡a po¡

parcela úri1

1296,00 m2

25

3.60 m

2



al 57.

4 9. variables ¡esluesta,
Re¡diniéato en ¡úmeró de cáJ¿s érpo¡tables/]ra.

- Rendi¡ienro dei fiuro eapo¡ratrle én (g/há.
Núhe¡o dé f¡úós exDó¡ta¡1es ¡ecolecrádos Dor Darcela

- Co¡renido de ázúca¡ en g¡ados Brix.
- Númé¡o dé plantás w1v¿s at final. de1 cicto de cú1tiwo

Metodologlá para áná1isis de résutr¿dos.
Los résultados de Las va¡iables respú€ste se inre¡p¡e_
pó¡ nedio de ún aná1isis de vá¡iánza y prueba de T\key

Pa¡a ve¡ifica¡ si 1ós vato¡es de rása dé evap¡r¡anspi
¡ación semanál calcrlada cón l¿s f6rnu1á6 d¿ B1a¡ey c¡idd1e,
¡a¡greaves nodificado en 1966 y [va?ó¡ació¡ de1 ranqu¿ cipo
A", équivalén a 1ós valóres d¿ evapótrá¡spi¡ación úedida én

eL .anpó, se e¡ecruó úñ análisis dé co¡ré1ación Dara dere¡ni
dé la 1i. ó jndeoé d a"e

evapotranspi¡a.ión carculados en ¡ase a t3s fó¡nu::.. cxreri_
nentáles y ranque eva¡ortnet¡o) es explic¿dó qo¡ !1 :¡od¿1o
de res¡esión lineál s1np1é, (y-!o+btx) conside¡ándose tá¡a
este análisis un nível d¿ signiflcancia dct 17. pa¡a máyór -
cónfiabilidad ¿€ tos ¡es!1rados.

De obteaer cóéficienres dé dercrni¡ación ,,r2, ,"no.."
a 1óÉ tabulados pa¡a ü¡ ¡ivet de sig¡ifica¡.ia d¿ r"/. y n 2
grados de 1ibérrad, se concluye que .1 @.icro de ¡cgreslón
linéa1 sinple no explica sarisfactó¡iane¡re la relación e¡-
tre los daros medidos y Los calculados, tó que irdica que _

1as fó¡mulas de ¡laney,Éiddte, Earg¡eaves _v ta Evápo¡acióñ
de1 tanqúe ti!ó "A no se ada?ra¡ a lá ¡e8ión. Si 1os coe,
fi¿iéntes de deterñinación ,¡2,, caLcrLadós tue¡áñ úayo¡es a



Los tabulados para e1 nlvel de stsniflcanciá y 1os g¡ados de
1ibé¡lad úenció¡ados, deberán efecrua¡Ée do6 lluebás de htpó
lesis, 1as que dereminaltan s1 1á pendiénte de 1a recra es
igual a uno y si é1 htercepro de 1¿ recra es isual a cero.
Dé se¡ asl estó indicarta que tos valores Ce evapotransDira_
ció¡ calcütados son eqlivat¿nres a 1os nedtdos .ti¡ect¿ñente,
por 10 q!¿ 1as fó¡nuLas dé Bta¡ey_C¡idd1e, HarS¡eaves modifi
aaó en looo ,d - ror:ción oe1 ¡¿aq,F -ioo 4 é :dap,an

a la reaión. En e1 caso de ¡échazar tas hipóresis plánrea-
das ¡os indica¡á que 1os datos calcúlados nó són equiralen_
t¿s a 1os nedidós e¡ et camloj peró que pod!ían ajdsra¡se
pór te e¡ u¡ coeticie¡re dé déreroinació¡ ,'¡2,, a1ro.

]]á prúela ¿e hípótesis pará detemi¡a¡ que 1a pendien_
te de lá ¡ecra es igúal á uno, se efecEúa ncdiáñre conpara_
cion¿s e¡tre "t' cá1cu1adá (tc) y ',t,i tabutada (tr) de 1os
walo¡és de dos có1as al 5% dé sianificancia y n_2 gradoE dé
¡:b". . a a- " a-3-¡ibr. tor r de s-rdF

se déEermin¿n de tá nanerr ri8uren

:!l=tHipórésis 1 Hó

-bt-lr% " ,__Ir

¡1

Pendiente obtenida de

Valo¡ dé 1a péndiencé

E¡ror éstandar de t:



sb1 = \ sbi

-.2 s2

' I*' - r:x rz

slf = vartanza dét coeficienre de lesresión

52 = cuádra¿o nedio de1 e¡¡o¡
n = ñ3fte¡ó de d¿ros conside!¿dos

El 'Ladradó -"dio del erro- (S ) sé -a cuta Dedi¿nle lá
fónula siguienre:

s2_

syy = suna d¿ cuadra¿os de la va¡iá¡1e
'y" =zu" Er I'

sxy = Suna de cuádlados de ry =¿ry €{) (:y)

Para calcúla! 1a pendienré de 1¿ ¡e¿rá ,,bt, se úsa 1a
fómú1a siguient¿:

zxy - cs) c:y)

>"'z - grf"1

cúando se pl¿nteá la hlpócesis dé qúé el tnrér¿epro es
igúal a cero (Itipótésis 2- flor = O) 1os valores de tc 6e
obFieren iedicñ-e ¿ ecu¿ción s.qurenLe.

-bo,¡o'c _il
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bo = valor dei i¡relcepro obrenldo de ia regre-
s-ón qle es igu.t á. z_L - o- :¡n --i

3o - Vá1or de1 lnté¡célto de 1a hi?óresis
consi¿e¡¿dá

sbó = Erro¡ esrandar de1 intelceDto

(:a2) s2;;r - c;z
En e6tas pruebas ?ara ace_Drá! 1as hipótesis notas tta¡-

teadas :!.s valo¡es de r'r" iébulada tienén ole sér oavóres ó
iguales a los valorés de "t', calculada,

Adérás ¿e este anáLisis esradtstlcó. rasbién sé reelizó
uúa coúpa¡ación g!él!c¿ ploteardo los vá1o!e6 de rasa de éva
FoEránspiréc1ón seFa¡¿l y 1a éválotlanspilactón ác@taCa,
d¿ cada,hó de los trataúlentos y los valor¿s calcutados con
t¿s fóhulas de Blaney-C¡id¿1e, Halsre¿ves úodificado en -
1965 y la ¡vaDoraci6n de1 ta¡qle tlpo',A", lar¿ ct,sé¡va! 1á
tendenc:¿ qu¿ sigse cadá una d. Las curvas y deeeminar s1
1oE valo¡é6 ¡edidos son equiv€lenres á 1os va1óres calcula-



i¡SULTADOS Y DISC¡SÍON

E: e: C¡¿¿¡o 1, se iesúen 10. ¡esúltados troq¿dia obtenidós
dc ca¿¿ r.á lE Las.raiiahLes iespuesta na¡a los 4i¡ére¿tes irara-
nien:os, 1ós claj-:s re disc!tirán poste¡iornent¿-

Para iá _r¡esert¿ciór t discusión d€ 106 r¿s!1tad¡s del pre-
se¡te eape:1úeito¡ se \a dividido éste calftu1o en tres tertes:
Váriables resluesta. 1a cúa1 com!¡endé 1ós ¡es!1:ados y aná1Isls
lealiz¿lós á las n:3mas fa¡a evalua¡ el éf¿cro de 1os traraién-
tos; Ls. ¡. lgrá !ór Lás Plántás, y Cóm9a¡ecion¿s entr¿ lváDó
t¡ans!itación meliAa y er¿¡ot¡a¡s?ltación cá1ótlada ?ó¡ médlc dé
fófrula3 t' ,:anqúo évá!.rlnet¡ó ti¡ó "A'.

I:s 1'¡rl4¡1¿s aesluestá evaluadas en eI !¡esente experine¡to
són ilend:nr:!.!ó :¡ ¡ú¡€¡o de cajas e¡po!.a¡1es For irectáyea, Ren

dinielt. c.l ¡¿só ce f¡ri:o exlorta¡1e en kilogranos Do¡ h¿ctáréa,
N¡(e¡. d¿ frrtos expo¡labres recolectados por pa¡ce1a, c.nrenidó
d¿ á:ir.¡r e¡ ará.i.s Bril y Nlmero de p1a¡tas vivas á1 !-i¡al del
cicL¡ ¡. .rl:ivo Do: ¡a¡..1a.

l¿¡á ¿¡¿.¡uar los a¡álisis de waria¡z¿ de 1ás variables ¡es-
?uesLr N3ne¡ó de cajas exlorraÜ1és ró¡ hecrárea, 'r,ire¡o .ie frú-
!.s :rF.r:ab1es por parcel¿ y ¡lúneró de p1a¡tas vivas al final -
de1 .ic1o, s. trabajó.ó. !a ¡alz cuadrada dé 1os dátós pór se!
wa¡i351as óe tifo discretó,



cúad¡o 1, Resúlra¿os próne¿to dé las varia¡l€s ¡espuesrá
eválü,d.e

ññ(& -

¡- I
f-t2
F-16
F-20

1064.6
1061, ó
1048.0
1396,4
1276.6

73248.31
I2361.03
r22t6,76
16828.60
14324,90

26.0

25.3
3\.2

9.24
9.84

10.23
11.36

45-6

46.0

Lós plonedios de ¡endimlento er kilos¡anos p.: ¡e.rárea
y eñ núne¡. de .ajás e*poÍi:ab1és por trecráré¿
¿n el cuadró rj puede observa¡se que tánto iaxa c¿jas 4$ó!-
ta61es, cono ?ara f.urc exrorrable en y€/ha.linsuno dé 1ós
r¡atámiéntos .¡estra dife¡encia ¿la¡anente óbse¡va¡1e.

I,os ¡esúltádos o¡¿¿nizédos pcr rrátáúiento t rep¿rició¡¡
ast óómo el ená1isis de .¡arianzá se lresenrán en 1os Cuadros
6 a1 16 de1 apénCice. ll aná1isis de va¡ianzá rá¡ró pá¡a nú
ne¡o d€ c¿jas erpó¡rábles po¡ héctá¡ea como pará ¡endi4lenro
de1 peso d€ fru.ós enpoltabtés en rig/ha (c&dros 7 y 9 dé1
a!éndice) indicá qúe ño hay dif€réncla es¿adlsríca sísnifica
tiva pa¡a ¡inguno de 1os r¡áreienros; Dó¡ 10 oue se concL!-
ye que pa¡a 1á variable ¡endimie¡ro, en e1 p¡esenre experi-
mé¡ro, es indiie¡elte ¡esa¡.ada 3, !2, !6, 2A 6 24 dtas _



LI - ae Cru-os exDor.áDt¿s oo! pé-cel.

lris.L!i€ido ros ¡esulredos obte.idos ei i¡r¿srisac.:on€.
¿nt..i.r s en con!áració¡ con 1a lresente, Cor¿co (¡,\, lndi_
.3 !¡,e F.r¡ e1 aná1isis dé vá¡i¿¡zá de 1a..,á¡i¿b1¿ ¡e¡dimién

ó €\!" e tr.e¡én.ir ecrád¡qL:c¿
e¡LiE :.¿L:¡rie¡ros. Méndez (16), si obruvo díte¡encie est¿-
Cisti.¿ sigliíicativ3 y á1 tracé¡ ta p¡ú¿ba de Tuker¡ para ta
l,ariaLr!.¡.u¿stió¡, los mejole3 resúlt¿dos fue¡on ¡aia 1os
.ratanri.nios I8, r 12, ¡ t6 ! r-24, Ló anrerio¡ nos l¡dicá
gue ¡L :,r:i:vó de ¡fe1ón pód¡1a ¡egarse co¡ úná f¡e.uen.ia -
h¿sra C. 21. dtas sin qle estadlsttcmenre ei ¡endíñierró en
Ks/h¡ 5¿ r'.a atectadó

'láL cono se obsérva en
nálisis Ce wa¡ianza pa¡a Lá
tatles pó¡ .a¡cela nuest¡á
signj aicativa pá!e ningülo

el cMd¡o 11 dé1 apéndice, et ¿-
váriable núnelo de f¡utós e¡ró!-

que no hay difereñcia est¿dlstica
¿e t.s t¡atáfríéntos

1.1. Córrerido ¿e aricai en g¡ados B!ta.
El .o¡r¿¡ldo de áálcales es ú¡ facrór linita¡té ¿¡ ta

acepráliilidad deL frrtó pa¡a e¡polractó¡, roúando iás eo pa_
nlas eaporrádo¡as ccn vator nlniúo 9.0 g¡ados B¡i¡.

En el cladro t3 del apéndice, el anátisis de va¡ia¡za
pa¡a grados B¡ix ¡ós núest¡a que hay diierercla esta¿tsticá
y sia¡ilicaclva pa¡é los r¡ar¿úlénro€ evaluados. En e1 Cua-
dró 14, la p¡ueba de Tukey nos indrca que tos r¡armienros
F 24 " | 20 son estadlsticame¡Ee ieuales y 1os nás ál.ros en
co¡leii¡. úé azúcar, 1ú€gó esrán 1os tratamiénrós !-16 y _

¡ 12 ..n r¡é¡or co:lenido, y po¡ úLtimo é1 üaranientó F-8 -
qu. f!€ el que acunúLó é1 menor coñrenldo dé azúca¡¿s.



1,4, Núñé¡o de ?lántás vivas a1 final de1 ciclo,
!n el c!ád¡o I, puede obselvatse e1 ¡íhe¡o prosédlo de

p1¿nt¿s vivas é1 iinal del ciclo, nótándose que el ñ1ne¡o
de p1a¡tas es similá! !a¡á todós los t¡atamientcs, El ¿náLl
sis de v¿¡iánza en el Cuadio 16 d¿l a!éndice páta está vá¡ia
¡le nos nuest¡a que no éxiste ¿iferencia est¿dtsticá sieniii
cátiva ¿ntr¿ irálamientos.

Uso del agúa.

En el Cuadro 2, puedéh

totales de asla consúi¿a o

dé 1ós trataniéntós.

obsérva! las 1ár1nas pa¡ciales
eragot¡áns!if¿da !a¡a cáda uro

Er ésta larce se hace lefe!énciá a 1a 1áni¡a de águ¿ coúsúo!
da y al áeotániento de La hufredad aplolecháb1e por cadá uno d€ -
1os tratáDién¿ós.

2.1. !ánina de agua consúúida

v
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Tonando €¡ cuenra 1a humedéd d€l suel. ant¿s ,' ddspués
de cada ¡ieeo se derenina¡on 1as 1áni¡as coxstriidar eñtle
trn ¡iesó y el siguiente, efe¿tuándóse u¡ ejúsre ¡:óp.rcional
la¡a ties clas, que es e1 pe¡lodó comp¡endidó
de lós cuaLes puede o¡ser¡..arse e¡
1os Cu¿d¡os ie1 t7 aL 22 dcl apéndice. E1 Cuad¡ó 1i..¡¡es-
Póndé al cá1cu1o de consuno de agúa duranre 1ós ¡i¿gos Eenerá1es e1 qu¿ u¡ifóñe para rodos 1os trarámi€ntos; e! 1os
cinc¡ Cúad¡os óbservá e1 cá1culo de .onsEo ¿¡
fo¡m iDdiwid!á1,

De mancra ae¡éra! ¡rede o¡servarse en é1 Cuád¡ó 2, ale
el consuno de agúá es invcrsó a1 inrená1ó de riego, 1. clral
es de éspe¡árse ya qúe tas planlas aI di6p.ne¡ de náF aguá
tenderá¡ a ..ns!¡i¡ nás, reniendo un ¡ádgo cé 37.rr, centtne_
t¡os pa¡á ei r¡areiÉnto F_3, hásra 28.57 .e¡rimet¡os !a¡ael t¡ataFienro F 24

2.2. A€.tanrte¡ro ¿e 1a huñé.tad ¿pxovccha¡13 .je1 s! jl

Du¡anré rodó el ciclo dé1 crLtiwo se 1lévó !n có¡t¡ol
de 1a hunédad del sreio ¡ára.áda r¡ar.nié¡to €n 1os esrla-
tós A (c-ll0 cms) y R (:]O-60 óñs), e! cúa1 se !,es¿¡jra en tas
fieu¡as de 1a 1a 1¿ 5 deL a¡én{ii.e. E¡ t¿s úisna6 prcrie o¡

r 23 dJ.. .o-
al perfodo de esta!1eci¡Lientó¡ en eI .ua1 ród.s 1üs trátanien-os I " on ,g¿dos - I p deo-á1¡énró de "
hum¿dad aDrovccha¡lé Jue apro¡imadameñre unifo¡me, c.¡ váto_
res p¡onadio del 27"1 pata e1 est¡aro A _v de l9% p6r¿ e1 esLrá
to B lá b:ér pu¿J4 or.e, ¿.óó q!! ó.a-pó )e Locó e: .i
c1o d¿ cultívo, en ningu4o ¿c l.s rrátanientos e1 conte¡idó
de humedad de1 sueló l1egó e1 porcentajc equi,¿1eare a1 pú._
to de Dár.hitéz pe¡manenre, á pesar de q!€ aislios de e11ós
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tueron soñéridcs á áltas rensionés cor¡espondie..cs a tas

'ó . . -,10 ou.úó ób.e:v..:só q:e:dld
Eodos l.s t¡atámi¿¡tos e1 nató¡ aEotafrienro ¿c 1a hia€daé a-
lrovech¿bLe se nani¡iest¿ en las erapas fenolóEic¡s ¿e fLo¡a
ción, iructi¡i.ación y coÉe.ha, qor 1ó qre se dérarta a con-
tiruació¡ el conto¡taniéúro de .ada unú de 1os r¡aránienros.

L¡ ¡i€üa 1, cor¡espoide al trat@tenro ¡,!, en etla
puede obsé¡valse cla¡án¿¡te qúe ét agotanie¡ró de 1¿ humedad
áp¡ove.nable fúe nayo¡ durahte 1as úlrinas €Lá¡as fen.lógi_
cas de1 cü1rivo, alcanzando vá1o¡es ¡¡óúedios de1 48% para
.l .. \ v ae' -0' par¿ e óq dlo B

En lá !ig!¡a 2, de1 traraniento f-12, ,uede d5seiwarse
qu: e1 agoranie¡ro ¿e la huúeda¿ a!!óvecha¡1e ¡ue siniiár ál
¿gotam:c¡tó deL tratánie¡ro axre¡icr¡ álcanzando yalores ne-
dios, en esie caso de1 487. pa¡a ei esrraro A y de1 397. pa¡a

Lá riguia 3, .o¡respó¡de aL r¡arámient. ¡-rÁ .¡ la crai
se obse¡va que el a6otánie¡to ¿e la hwedad .¡. .e,:. 161É á1,

l,'. Figlra 4, p:escnta e1 conlorranien¿o d. 1a hunedád
ap¡cvéchab1¿ cór¡espondie¡te a1 t¡atamiento F 20, en la clal
puÉde o5se¡va¡sé que los ¡ileles p¡onédi¡ Ca ¿góramienro de
1a humedad a!ro.¡ech¿61¿ só. de1 órde¡ de1 iB7, para et és.ra-
tó a y dér 59% pa¡a e1 es::á¡o n.

ln la aig¡!á 5, sé observa que e! ae.ramieñro de tá hu
nerlád ap¡ovec\able en e1 r¡araniento nás 1á¡g., I 24 liegó a
valo¡es dé1 687, ¡a¡a e1 esr¡aró A y de1 53:l !á!a er est¡aro



cóú¡a¡a!ió¡ de 1a ¿vaóor¡aDs¡irac1ón hedlda con la ca1.,t1ad,
or ras fórmulas ¿e Bta¡ey-c¡lddle liarq¡€á!és nodificadó en

1966 v 1e éwaDora.ión de1 rándue ri

En los cuad¡os 23 t 24 det apén¿icé puede obs¿rváise e1 cá1cu
10 de la cvapotianspiráción senanal por 1es fómutas dé ¡1¿ney,
C¡1d¿le r la:sieav¿s nodificadó eñ 1966 ¡éspecrivmenrej ] ed el
cüaCro 2i 1a tlsa de eva?olranspilación séftanal pa¡a cada u¡o de
Lós t¡átanientos, Blaney-Criddle, Ha¡g¡¿awes y 1a ava¡o¡ación d€1

Para véliiicar ia adaptabill¿ad de 1as fóftu:Las ¿e B1e¡ey_
CridClé, E¡¡g¡eaves módificadó én 1966 y ta evapo¡áción del rán,
que ti.o Ai' en la esrimación de 1á el,aDorranspi.acióñ, se elee,
tuó un a¡á1isis d¿ .o¡.elación, para derefrinar qúé borcenrale dÉ
Lá va¡íable ind.pé¡dienre (vá1c¡és de evapor,áos?irac:ón ca1cula,
dos en base a fóñu1as enpe¡in€ntales) es ealticado Do¡ e1 nodeLo
de Léé-e'.o. ti1rdI cinq ó econ.áacós- due,oaó. os .oóf¡-¡é¡
rér d- de c-. ra. cioa ¿r rrbuté¡lo
de siE¡ific.n.ia de 17" y n 2 ¿radós de liberráC. l. .iral .!ede ob

cl Clrd¡o 27 de1 apé¡diee. D¿ 10 añterior ?¡éde infe
¡irse qle eiradlsticarenré no existé relación a1g,:na ent¡e lós d¿
tos re.iiaos en e1 .ar¡o.v los calcutadós pó¡ 1os ñétó¡ios i¡diréc_
tos: es de.ir, qu: ios modalós esrudiados y cl ráñdue era?órlne_
tro nó detcrmin2n a¿e.uadanen.e ia evapo¿¡anspi¡ación de1 clttivó
en la zona ¡e €srudió.

En La corparación g¡áfica en.onr.amos que le ¡i4ura 6 déL a_
pé¡dice la cúa1 có¡¡es!ónde a 1a Lásá de evapot¡á¡spi¡ación sé¿á
nal dcl rraranienró F-3 tr cfrw¡ ¡cr ránque evapo¡tnétro, !¿¡grea
ves nodificado en 1966 y 3a1nev-C¡lddtci ¡o ma¡jliéstan ni¡Ecna
sinilitud.o¡ el co¡pórranienro ¿e 1a cu¡va Cet tlara¡ie¡ró.



!n 1ás fieuras 7 y g del apéndíce, 1as cúa1es corresro¡den
a la tasá de Evapot¡ansliiación sémanal de 1os rraránienros F-12
y ¡-16 réspec.lvameire, se obselva cie¡ra sinilitud enlre 1os tt¿
tañlentos én cuestión y 1ás cu¡va6 de g1aney-Criddle y Ha¡gieawes,
mi.nt¡3s qre É1 tarqre ¿vapórlfrer¡o ruesrra úó cóm¡o¡ramiento di-

En la fiEu¡a 9 del ápéndice, e1 conpo¡cdienro o rendencia
de la.uÍa de1 .raranie¡Eo ¡-20 es seméjá¡re a ta clrra de1 ran-
qüe elapoitmei¡o aunqúé con valo¡es disrirros.

E¡ la ligur¿ i0 de1 ápéndice, correspondieité a 1a rasá de
¿vaPot¡anspi¡ación senánál del r¡ar iento F 24, aó es obselwab1e
álgun¿ slnili.u¿ Énire las c!¡!as dé Blaney-Crid¿1e, r:arg!¿ávés
ftódifi.ad..x l!óa t ianque evaporimet¡o, t la curva c:et r¡át¿

Xn 1¿ ¡igu:a 11 d¿1 ápéndice, co¡¡espo¡diénre a 1á evalorrañs
pi¡áeión senanal acunuláda !ú€de obse¡varse q!€ ninA!¡a de las
curv:s ¿e los r¡átámien.os estudiadós rlende a a..r.ars. : i4s --
curvás ¿e Hárg¡eanes m.diaicadó en 1966, B1a¡ey cri¿dle .r 

"apo¡¿ción de1 ta1!ré tiio "A

l;ráfl.aie.ie e:isre cn a1gúnós cásos sinilitud ér 1¿ lende¡-
cia .ie la ewapot¡a¡spiración medidá y la calcúladá: p¿ro eL a¡áli
sis .stádisricó efectladó ré!ó¡tó que soñ estadtsricam¿¡te diié,

Lá eva?c¡ación de! tanqué es u¡ fenónedó alecrado po¡ 1os -
nismos f¿ctolas que afectan 1a ewapot¡ánsp;ráción a érc¿pció¡ del
elencntó ¡1a:ta; pór cóñsigulenre, 1ós walores de eva¡o¡ación son
dife¡eñtes clantitativanente ¿ Lós valores de evapot¡anspi¡á.ión
neCldós !n parcelas e¡perinentales (ET), pudié¡dose ajusia! dichos



valo¡es por medio de ún fácro! p¡ovenienre <le ra retació¡ ET/EV.
En e6te expertnenro pudó observarse qúé ra¡to 1a tása rté evaDo¡a_c¡ó s4o¡¿ como ta evcporáctón Lorá1 ¡ué máyo! que ra meaiaa entodos los rratanie¡tos, po¡ !o que s! es ¡ecesa¡ió ajúsra! 1os dato d" evrpor¿c1ór b"ré obLe.e. ,é evápor¡alsDiraci6; deL cu rrvo.
En el Cuadro 28 de1 ápéndice se obse¡va ta evapo¡ación seMnal vel '-..or setu:a1 de a.us.e dur¿nré -odó el .icto de.u1,jvo. ;ne1 Cua¿¡o 3 se presenrá et fácro¡ dé aj!6te pa¡a ras dife¡enrés
étapa6 ¡é¡olóstcás dét cultivo
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Retación ¡TIEV pa¡a las dife¡ences eralas féno1óAica6

ET/EV
Desa¡rolto vegerarivo al 05-03-86

á1 12-03-86

a1 02-04-86

30-01-36

25-02-a6

o6-41-a6

45

48

0.

0.

0.
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VI1. CONCLÜSTONFS

La váriabie res¡uesta cónre¡ido
da ea grados Brix, fue afe¿rada
cias dé iiego, obrenié1d.se los
t¿mie¡cos rÉgados ceda 20 _r 24

Las difé¡entes frecuenciás de ¡iegó urilizádas no trwie¡on
influencia sóbre las wariables núne,o dé frutos exportá61es
!ót parceLa¡ rirmero dé ¡lant¿s viwas al fi¡a1 d€1 ciclo, re¡
dinie¡to o¡ núneró de cajas eapórtelles po. h€ctárea y iendi
nientó er kiLoglamós del f¡utó export¿b1e, por 1ó que s€ co¡
c1¡yé que es indifÉ¡ente ¡eaa¡.áda 8, 12, i6, Za ! 24 dlaÉ.

de ázúca¡ del f¡lró éxp¡es¿,
!o¡ 1ás dife¡é¡¿es !¡ecre!-
valóres más alios en 106 tra

!¿ €!áp.t.anspi¡ación roiát del cultivo tien¿e a di6minui¡
conf.:n3 al r:¡te¡vató de rieeó és nal¡o¡.

Les er:¿p¿s f.r¡o1ógicas de mayór co¡s!úó de ar¡? aue: r: flora
ción, frlctificació¡ t cosecha, sii llegar .u¡c¿ A1 ?o:.earaj. dé huedád dél su¿tó co¡respó¡dle¡r¿ ál ¡rnro de úarchi_

EslaCis:icaneni4 1ós v¿1ores de evaporranspiréción neCida
€l c@po son dife¡en!¿6 a los ¿s¡ir¿dos !o¡ oe¿i. de 1as
muLas de ilanel¡-criddle, Eár6¡eaves nódi¡icadc en 1966 y
qué eva?o¡trerro, no áda?rándós4 ni¡eu¡ó de los hárodos i
¡ectos pa¡a i¿ esrimación de !a evatór¡ansli¡ación ¿el .!

t6t

Los cceficientes obtenidó6 de 1a ré1ác1ó¡ evaDorranspiraci6n/
]]vapo¡áóióa pueden se" urilizadós lara .á1.u1ér ta eváporrans
litació¡ a pá¡tir dé dalos de evapo¡ación de ta¡que_



ro! considerar que Ios
eú esra zo¡a, han dado
¡eeoniend¿ no co¡rinuaf
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VIIl. R!COI,ÍE¡TDACIONES

*pe!i¡entó6 en Me1ón désa¡ro11¿¿os
¡ésultados unifo¡mes y ¿onfiábles¡ 6e
esté tiPo de inwestieécióo en e6ta

r¡ base a los x€sulrados obten¡dos en esta 11néá
gaeión, ee recomien¿a réAar et culrivo dét r4etón

De acue:d. á 1os resú1tado6 obrentdos en
recóúiénda urilizár los co€ficienreE de
pa.a e1 cá1c!ló de 1¿ évápot¡ánspiraci6¡
de évápo¡ación de canqúe.

Debido a que ¡iñguna dé 1as fóúetas evalu<ta6 én este é*pe_rine¡to calcula 1a daporlanspi¡¿ció¡ en ésra
región v cú1tivo¡ no se reco@tenda ltiliza¡las en 1a dere!-
ninaeión de1 uso ¿te agM,

esté exPerihénto se
la ¡elación ¡T/EV -
a parrtf de dató6
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