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RESUMEN

El Valle de Cubulco se encuentra en la Sierra de Chuaclis, ubi
cado en la zona de vida de Bosque 3eco Zubtropical, cubriendo una
extensidén de 753,95 hectireas.

¥l problema principal de las comunidades de dicho valle es el
déficit de humedad durante siete meses del afio, emp=zando en noviem
bre y prolongindose hasta finales del mes de mayo. El1 agricultor em
su mayorla minifundista, tiene gue salir de la regifin a buscar em-
pleo despufs de su cosecha anual, debido a que en la regidn no exis
te posibilidad.

Loe objetivos planteados pars el presente trabajo fuersn hacer
una clasificacidén genftica por la Taxonomia de Suelos, una clasifi-
cacidén técnica con fines de riego seglin metondologia de United States
Bureau of Reclamation(USBR) y adem&s una clasificzcifn agrolbeica,-
para delimitar las zonas potenciales de riego y dar recomendaciones
en cuanto a su manejo y conservacidn.

La lnvestigacifn constd de cuatroc fases gue fueron gabinete -
preliminar, fase de campo, fase de laboratoric y gabinete final,

En el 4rea del proyecto se pudieron determinar cinco subgrupos
taxonémicos de suelos, 32 clases segln la clasificacifn de suelos con
fines de riego de USBR y cinco clases agrolfbgicas.

La clase 1 de suelos con fines de riego comprende la subclase
1s y 287.737 hectireas(38,17%), clasifichndose agrolégicamente como
IIe-3 y taxonfmicamente como Typic ustipsamments; siendo los suelns
con las mejores caracteristicas para la aplicacidn de riego.

La clase 5 de suelos con fines de riego comprends dos subela-
ses de posicibdn, que son las subclases 5i{1s) y 5i{2std) que inclu
yen un &rea de 60.137 hectére&s(?.??%}, siendo monas de suelos que

se encuentran aisladas, siendo actualmente antiecon®mico su riego.
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La primera subclase se clasifica agrolégicamente como IIe-9 y ta-
xonfimicamente como Typic ustipsamments, mientras gue la segunda se
clasifica como IIIe-3,5 ¥y Typic pellusterts. Esta clase tambibn in
cluye una subclase de drenaje, siendo 5d(2sd) que ocupa 207.394 heg
tireas(27.51%) que son suelos con horizontes internos arcillosos que
dificultan las labores agricolas y necesitan de obras de drenaje an
tes de regar.

La clase 6 de suelos con fines de riego ocupa una extensibn de
187.429 hectiress(24.86%) de tierrze no arables, incluyendo las cla
ses agrolbgicas IV, VI y VIII.

La clase agrolégica IV se clasifica como subclase agrolfgica -
VIe-1,9 y como subgrupo Lithic Ustorthents segin la taxonomia de --
guelos. Son suelos muy inclinados, muy erosionados, de baja fertili
dad y presentando contacto 1ftico, recomendéndose su uso para arbo-
les maderables que han mostrado su adaptabilidad a la zona,

Por ultimo, se encuentra la clase agroligica VIIT que ocupa la
colina mis alta del valle y las zonas de mal paisaje. Comprende sug
los con pendientes abruptas, muy erosionados hasta presentar carca-
vag y baja fertilidad, recomendéndose dejar en barbecho y realizar

obras de conservacidn de suelos para detener la erosifin,
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INTRODUCCION:

El Valle de Cubulco, municipio del mismo nombre, en el De=-
partamento de Saja Verapaz, se encuentra ubicado en una zona de
vida de Hosque seco Subtropical segin De la Cruz(3 ) y debido a
que &s un valle Intermontano, en la 3ierra de Chuaciis, recibe -
una precipitacidén pluvial muy escasa y mal distribuida.

Por ende, el problema principal de las comunidades que se
encuentran en dicho valle es el déficit de humedad durante siete
meses del aflo, empezando desde noviembre y prolongandcse hasta
finales del mes de mayo cuando retornan las lluvias.

El agricultor que en su mayoria es minifundista, tiene que
dejar de dedicarse a las faenas agricolas en sus narcelas, y sa
lir de la regidén después de su cosacha anual a buscar trabaje,
dado que en la zona no existe posibilidad de e=te.

Durante ;sta época seca, muchos productos tienen que ser -
traidos de fuera de la regidn, con lo que aumentan sus recios,
viniendo a hacer aln mis criticas las condiciones econdmicas de
las familias campesinas giue tienen que decender de la venta de
su fuerza de trabajo para poder sobrevivir, Dichos productos -
blen podrian ser cultivados en 1la regidn si evistiera un siste-
ma de riego, el cual vendria 2z remediar 1a mayoria de los oroble
mas economiccs y soclales de la regidnm.

El marco snterior define la importancia que tiene esta in-
vestigacidn, ya que sienco un estudio de factibilidad, constitu
ye el (ltimo paso para delimitar las Areas potenciales de riego
¥ procsder al establecimientoc del sistema de entrega de agua -

para una agricultura permanente, vy no depsndiendo hasta cierto

punto dd las condiciones atmosféricas.
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La zona de estudioc esii delimitada por el estudio de pre-

factibilidad, hecho por el Centro Universitarioc del Norte(15) o

sza el estudic de usc potencial, gque incluyd 753%.95 hectareas.

2. OBJETIVCS:
General:
€s 14~ Hacer el eztudio de factibilidad de los suelss csn i
nes de riego del Valle de Cubulco, Zaia Verapaz, y de
limitar las zonas potenciales zsi como dar recomerda-
ciores en cuanto a su manejo ¥ conrservarion.
Especificos:
2+1.8.- Hacer una clasificacidn genética de =uelos, de scuer
do al sistema de clasificacidn de 1a Tavonomisz de sue
los hasta subgrupos.
2.1.b.~ Hacer una clasificacién técnica de stuelas zan fines
de riego segin lo es-ecificzds por United Statee Bu-
reau of Reclamation(USER).

Ztat
2«1lsce~ Hacer una clasificacidn agrolfgica de suelcs con fi-
nes de manejo y conservaciAn.
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REVISION DE LITERATURA:

El estudio continuc y la experiencia acumulada con la clasi
ficacién de la tierra con fines de riego( 7 ) que realiza USBR, =~
nan dado por resultado el desarrollo de las técnicas y especifi-
caciones usadas en la actualidad. La clasificacidén esta basada
en experiencias agrondémicas y econdmicas, ¥y se usa principalmen
te con fines econdmicos; la distincidn entre clases estd apoya-
da en diferencias de caracteristicas fisicas, desarrollandose -
estas diferencias tomando como base los factores econdmicos.

Los factores econdmicos considerados con fines de estable-
cer las especificaciones para la clasificacidn de tierras son:
capacidad croductiva, costo de produccidn y costo de desarrolle
de la tierra.

La capacidad produtiva connota la adaptabilidad y el rendi
miento de los cultivos, siendo los principales factores que in-
fluyen en esta las condiciones climadticas, las caracteristicas
del suelo, caracteristicas topograficas, disponibilidad de agua
y drenaje.

Los costos de produccion y el desarrollo de la tierra son
tanbién importantes y estan relacionados directamente con las -
caracteristicas fisicas, quimicas y biolésicas.

Segun el manual de clasificacidn de tierras con fines de -
riego(15), las condiciones generales de suelc requeridas para =
una ggricultura de riego permanente y rentable incluye lo siguien
te. El suelo:

(a) debe tener una capacidad de retencion de agua aprovechable
razonablemente alta;
(b) debe ser rapidamente penetrable por el asgua para permitir la

aireacidn, el reabastecimiento del suelo con agua, el escape
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rapido del exceso y el lavado de sales solubles;

(c) debe ser lo suficientemente profundo para permitir el necesa
rio desarrolleo radicular, proveer espacic adecuado para re-
tencidén de agua y facilitar el drenaje;

(d) no debe presentar mayores inconvenientes a las operaciones
culturales;

(e) debe estar libre de cantidades -erjudiciales de sodio ¢ "al-
cali negro";

(f) debe estar libre de la acumulacidn de sales perjudiciales,

0 si las contiene deben ser facilmente lavables;

(g) debe tener capacidad adecuada de suministroc de nutrimentos;
favorable capacidad de cambio de cationes y libre de cantida
des perjudiciales de elementos toxicos;

(h) debe ser resistente a la erosidén excesiva bajo practicas de
riego economicas.

La topografia incluye los siguientes factores: gradc de pen
diente, relieve, posicidn, tamafio y forma de las Areas y robertu
ra.

El drenaje considera los siguientes criteriocs para poder =
apreciar su necesidad: conductividad hidraulica del suslo, sub-
suelo y substrates; la profundidad de las canas impermeables:; la
topografia; la posicidn de la tierra; la profundidad de la mesa

de agua; la salinidad y alcalinidad del subsuelo; la vegzetacidn

(1Y

¥ gl tiro de los dssagles existéntes y asl como su colocacidn.
El sistema de USER usa cuatro clases de suelos de acuerdo
a su aptitud para agricultura de riego, una clase provisional ¥y

una clase para identificar la tierra no arable.

En el anexo se presentan las esnpecificaciones generales pa

ra la clasificacidon de la tierra con fines de riego segin USER.
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Las trés primeras clases arables(1-3) presentan igual name
ro de subclases basicas segln el problema gue presenten, las --

cuales se designan con una letra miniiscula, de la forma siruien

te:
g8 = los suelos
t = la topografia
d = el drenaje

De la misma forma, la clase cuatro -resenta sus propias sub
clases, designandose estas con letras mayfisculas, como se presen
tan a continuacidn:
= pasto
= frutas
arroz

= horticola

H <= W =
n

= desarrolle suburbano

0]
l

riego por aspersidn
U = riego subterranec

Por Gltimo tenemos la clase cinco, que e una ¢lase provi-

sional, donde se mantienen los suelos h=

1]

ta determinar si se qug

t

da en la clase no arable o pasa a la arable, togul =e -—resentan

subclases de posicidn y de drenaje, designandose de la forma =

o

guiente:

Subclases de posicidn-

i = aislada
K = alts
1 = baja

Subeclases de drenaje-

3i ewiste Gnicamente nroblema de drenzje, los suelos
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se mantiernen en la clase 5, designéndose Je la forma sigsuien
te 5d(1); o sea que si se resuslve el -roblams de drenaje,
ectos suelos pasan a la clase aratle 1,

2i adem&s del nroblema de drenaje s=stes zonlleva a pro-
blemas de arabilidad, los suelos se clasifican como 5d(2sd).
En el anexo, er el mapa de clasificacidn de la tierra con

fines de riego(Mapa No. 4) se presentan en detalle los indi

cadores de evaluacidn, gue son uso, productividad, costos
de degarrollo de lg tierra, demanda de agua y drenabiliidad.

Se han establecido trés tipos de clasificacidn de la tierra.
bLetos se desiznan con log nombres de: reconocimiento, semideta-
1lado y detallado.

Detallado:

Este tipo de clasificacidn se realiza rara detsrminar con
suficiente detalle tanto la extensién como 2l carictsr de las di
ferentes tierras comprendidas en cada superficis de 16 hectareas.
Por consiguiente, los datos basicos de las condiciones de suslo
y subsuelo, topografia y drenaje, se obticnen =n detalle con el
provosito de determinar el uso mis anroriadn de la tisrra, los
sistemas de riego v drensje, v el dezarro_lo de la tierra.

La delineazidn de este tipo de clasificasidn se rea’iza en
mapas & a2scsla 1:4,800 pudiendsc s=r mencor-= -fra nuncs mas pegue
hoz de 1:12,000.

o 1
th el ane

t

o sg2 orssenta el tuadrn de: Zegusrimientos mini-
mos psra los tipos de ¢lasificacidn, segin 1= inited States Bu-

reau of Reclamation(Us53R), (luadro Kao. 1)

De acuerdn caon Fozter(9), lazs muchss clasez 34 faventas de

-t

tierras ectan agrupadas en ocho clases d- capacidad

o

i
3
P

m
Fo
o
i
.



Todas las tierras se clasifican en dos grupos, cada uno de
los cuales se divide a su vez en cuatro clases generales, que in
dican la intensidad de los riesgos aue las tierras presentan se-
gin su utilizacidn.

Las clages I, IT y III incluyen todas las tierras que son
adecuadas para log cultivog Umpios, ¥ la clase IV las tierras que
se¢ pueden cultivar sin riesgos, de modo limitado. Las clases V,
VI y VII comprenden las tierras proplas para pastos y bosques ¥y
la clase VIII comprende las tierras no adecuadas :zara cultivos,
vastos ni bosoues.

DEFINICION DE LaAS CLASES DE CAPACTDAD AGRULOGICA:

CLASE I

Comprende las tierras buenas desde cualguier nuntc de vista.
El suelo en esta clase es casl horizontal,; y no se erosiona facil
mente por viento ¥ agua. El suel- es nrafund- » facil de traba-

jar; retiene el agua y esta crovistc de nutrimentos para las --
plantas.
CLASE II

Esta formada por tierras buenas, desde cualguier runto de
vista, pero determinadas condiciones fisicas hacen gue no sean
tan ricas como las de la ¢lase I,

Estas tierras tienen limitaciones naturales en su uso, y -
exigen tratamiento especial, como practicas de conservacidn, que
son facilmente aplicables: laboreo sizuiendo las curvas de ni-
vel, cultivos forrageros de cobsrtura, =manejo sencillo del agua,
rotaciones de cultivos vy emplec de fertilizantes.

CLASE TII
Comprende las tierras moderadamente huenas vara el cultivo.

Son de usc mas limitado gue las tierras de la clase II, debido
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a uma o mas caracteristicas naturales. Se les puede utilizar re-
gularmente para el cultivo; pero debido a estas restricciones na
turales, se hace necesario un tratamiento intensivo de aiguna -
claze.

Una variante de la clase 111 =on la=s tierras ague pusden es
tar mal drenadas y necesitan drenaje.
CLASE IV

Estas tierras no son adecuadas para la obtsncion normzl de
cosechas.

Una gran parte de sostasc es demasiado lnclinada para gue se
les cultive normalmente, debideo al meligro de la ercsidn. En ter

mings generales se pueden cultivar estas tierras con sezuridad,

11}

quiza un afio de cada seis, y en los demas afics su asjor uso &S
para pastos henificables.
CLASE V

Son tierras que debido a alguna obstruccidn nermanente no

uelp

o

[11]
]

son adecuadas rara el cultivo. Sin embargo, el profunds
¥ las tierras tienen nocas limitaciones de cuslguisr ssvecie pa-
ra dedicarlas al pastorec o vara avnroveeharlas para bosoues.
CLASE VI

Estas tierras no son adecuadas ni aprovechables para culti-
vo alguno, y su uso =sta algo limitado a pastos y bosques, debi-
do a caracteristicas tazles como capa superficial poco vrofunda,
pendientes abruptas o excesivos Zortes nor corrientes de agua ¥
cuya correccion para hacerla lzborable es impracticable.
CLASE VII

stas tierras no son solo inadecuadas para el cultivo, sino

[=1

que tienen graves limitaclones para gue se utilicen en pastes g

red

para la siivicultura. Heclaman

%)

uidsdos exftremoce rfars evitar la



erosidn.
CLASE VIII

Estas tierras son adecuadas solamente para fines de espar-
cimiento. Pusden ser secas, asbruptas, pedregosas, arencsas o -
estan muvy ercsionadas.

Donahue, Miller y Shickluna(i) =2specifican mas, incluyendo
las ocho ¢lasas agrnlégic&s en un nivel 1, y agregan otros dos
niveles de clasificacidn, los cuales correspcnden a las subclases
de capacidad de suelo y las unidades de capacidad de manejo del
suela.

Las subclases de capacidad de suelo incluyen grupos dentro
de las clases gue explican las razcnes rars las lLimitaciones de
produccidn de cultivos intensamente.

Eatas se designan con letras minasculas gue van despues de
la clase agrolégica de la forma =iguiente:

e = peligro de erosidn
w = humedad.
g = llano, seco o pedregoso

c clima muy frio o muy =meco

Las unidades de canacidad de manejo del suelo son subdivi-
giones de las subeclases que comprimen grupos de unidades de mapeo,
suficientemente similares para responder a practicas similares
de alto nivel de manejo de suelos y cultivos. se designan afa-
diends un niimerc arabigzo a la clase y subclase.

Q0 = Arena y grava en el sustrate

1 = peligro de erosion

2 = humedad causada por drenaje pobre o inundacidn
3 = lenta o muy lenta permeabilidad del subsuele o

substrato
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- textura gruesa ¢ mucha grava
- textura fina o muy fina

41cali(=uelos salinos o sbodicos)

- guijarros, pledras o rocas

5= SR N~ RN . B -
I
43 ]
[ ]
|_I
il
&
Q

- manto casi impermeable ¢ duripan

9 = baja fertilidad o toxicidad.

4. GENERALIDADES DEL AREA DE ET2DI0

|I+§-1I

Infraestruciura:

Segun el Proyecto Nuevo Amanecer(11), la cabecera mu-
nicipal Cubulco se encuentra a 198 wildmetroe de .~z cludad
capital via E1 Rancho ¥ 134 kildmetras via San Juan Sacate
péguez. E1 tiempo de traslado en transporte pubdlico a la =

Capital es de 5 a 6 horas, siendo 130 kildmetros de carre-

=
=

8 kil

-

tera de asfalto ¥ matroe de terrageria. El transpor
te plblicc sclo llega & iz cabeceraunicipal, nabiendc que
viajar a las demas comunidades de alguna otra forma al no
eyistir este filtimo. Existe carretera de tarraceria o ver

das hacia estas otras ccmunldsdes.

Caractertsticas de la poblacibn y de la sroduccidn agriccla:
fonforme a 1oz datos -—resentados p0or &

sitario del Norte(15), Moreno(12) ¥ TubAn(5) szobrs encuestas

realizadas en la zona, se repoerta lo sisulente:

El ingress proveniente del trabajs de 1z familia en azricul

turz es muy bajo, razdén por la cual gran psrite de la pobla

cidn ~emizra cada afic hacia la Cozta Sur y/o hacia Alts Ve

Al

odin con

i
=

rapaz en la época de cosecha G€ rafé fin

o

de obtener alglin ingreso econdmicc adicional.

Respecto a la educacidn, el 624 de la poblacidn aproximada
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mente g5 analfabeta.

Los cultivos de mayor importancia en la zona son: el malsz,
frijol, sorgo y mani, cuyos rendimiertos en lo general son
bajos. Las épocas de siembra vara estcs cultivos oscilan en
tre los meses de mayo y junio. Las variedades de malz utili
zadas en general son criollas y como las mas comunes se mepn
cionan las denominadas Chiquito, Cola de rata y Amarillo.
En el caso del frijol también se usan variedades cricllas

¥ se mencions como la mas :omln la denominada negro.

Fn relacidén a las distancias de siembra en los distintos =
cultivos, estan son variables y no existe un patrén defini
do.

Feferente a la tecnologia de la wmroduccidn agriccla, esta
es poco desarrollada, 1o cusl se comnrueba =n el escaso uso
que se hace de pesticidas, variedades mejoradas, ete.

La preparacidén de 1z tisrra se hace utilizando el “"arado de
nuayesh.

Respecto a la tenencia de la tierra la mayor parte de las
parcelas utilizadas en la rroduccidn agricolas estan carac-
terizadas como minifundics; esrecificamente el 61%som del -
tipo microfincas y el 39% del tipo subfzmiliar. La mayor -
parte de la tierra(65%) se encuentrar en propiedad y =1 3%5%
rzstanfe en arrendamiento. Ez necesario mencionar que sz -
muy comfin &l trabajo del terrens en madiania.

En relacidn a la comercializacidn agricola, los datos indi
can gue la mayor narte de la produczcidn de maiz y frijd se

da

m

ztina 2 consumo familiar y scle en pocas ocasiones =2 lo

o]

gra comercializar alszuna parte. El Unicc sroducto que se -
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destina al mercadc es 21 mani,

Un aspecto gue es importante mencionar es lo referente al

-
1

riego. En general la mavor sarte del Arsa se considera como

regable ¥ lo

4]

agriculteores en diversas ccasiones han reall

5 B

zado tramites a fin de gue #1 rieqo sea llevade al lugar.

Sin embargo, lae fuentes de agua =on escasas ¥ actualmente

solo una necuefia parte del proyectc =g encuentra baje rie-
go, esrecificamente la localizada en la poblacidn de Chidl
la poblacién de Xum ¥ el arca

¥ parte de urbtana.

Uso Actual de laz Tierra:

Cuadre No,. 1

UaD -ACTUAL: TE L TIERRA DEL VALLE DE: 2USELGE
Uso 85 ARE
{Ha.}
Cultivos limpios 56.567 L7 « 250
Pastos-arbucstos 31.65 238,612
Arbustpe-pastos .7 TEBI0
Cultivos perennes 0 sl 2025
Area urbans 1. G5 11,253
100 .00 535,250
' Yer mapa de Uso Actual de lz tisrra,
(Mapa %o0.2) en el anexa.
La mayor narte de la =cha de estudio esta siendeo uti-

lizada vara citliivas limpios, dentrs de 1oz que se incluyen
princivalmente maiz, scrgo, mani ¥y frijol. Un 41.54% del =
area es utilizada para el -astorec del ranads vacuno en el

su mayoria las
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requefia plantacidn de café y algunps arboles

13

colinas bajas ¥y partes de lss tierras -lanas del valle. --

Laz partes utilizadas en las arsas planas corresponden en

su mayoria a los terrenos con un drenaje imperfecto o len-
to y dificiles de labrar.
Las 11.253% hectareas de area urbana constituyen una -

colonia construida por 21 Instituto Nacional de Electrifi-
cacién(INDE), para el reasentamiento de familias damnifica
das por &l Proyecto Hidroeléctrico de Chixoy.

Por Ultimo, los cultivos perennes corresponden a una

frutales.

CARACTERISTICAS ¥TISICAS DEL AREA:
Lef.a. SUELOS:
Segin Simmons, Tarano ¥ Ei:::i1§} err relacidn
2 las series de suelos existent an la zona, se -

& s s -
encuentran la Chical, comproban-

dose con los datos obtenidos de l1a forma =sisuiente:

En la parte sur del proyecto a ~artir del Rio Xum -

haecia casi la mitad del mismo se ubica la clase de

siuelos Chicaj, a exceocidn del area gue ocupa el -

Belejtz

phs
(]
|_
%
frat
]
]
L3
=]
|_'1
(]
L |
]
(]
m
u
0l
L ;
]

R ik
zta situr
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o

i
o

n

el lento drenajs superficial, la oresfencia de colo-
res grises tanto clarns como oscuras ¥ teviurszs me-
diaras y fuertes en 1a sunerficie, todo lo -ual ca=
racteriza a esta rFerie de suslos,

En -la parte nerte del zroyects ¥y al extreémo es
te del mismo, parte inferigr, se engusntra la sevie
de scelos Zalama, (incluyends la fass gquebrada), lo
cual se comnrueba por el hecho de gu= en s=te sector
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la pendiente aumenta en cierto grado (entre 2 y 2.5%
en la pvarte plana y 6.5% en la parte quebrada). Ade-
mas se comprueba por la presencia de los colores ==
pardo grisdcec y pardo amarillento, texturas media-
nas ¥ consistencia en general suelta.

El arza de topografia quebrada pertensce a la
serie Marajuma, lo gue se comprueba por la existen-
cia de esguisto come material parental a poca profun
didad.

helhob. Hipsometria:

El Valle de Cubulec s= encuentra ubicado en la
Sierra de Chuacls; la pendiente estid de occidente a
oriente, encontrandose la parte cccidental conforma
da por estribaciones de la Sierra de Chuaciis, con -
orientacidn hacia el este. Estas alcanzan alturas -
maximas de 1,120 metros sobre el nivel del mar(msnm),
¥ disminuyendo hasta los 1,020 msnm siguiendp el --
cerro Belejtzac donde alcanzan uns altitud de 1,108
msnm.

Siguiendo hacis el este se encuentra la cota de
los 1,000 msnm cue sigue hacia el norte hasta la al-
tura d=1 Rio Paluché en la comunidad de la Laguna ¥
encerrando toda la —arte orisntal del proyecto.

Existe también-una pequefia pendiente en la »ar
te sur-oriental del provecto, desde la cota de los
1,000 msnm bajando hasta los 980 msnm que correswon
de al cauce del Rio Xum, e» el extremo sur de dicha
zona de estudio, con un relieve ondulado en la par-

te superior a dicho extremo. En el limite nor-orien
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tal se encuentran algunas esiribaclones de las Mon-
tafias Loz Tablones.
FISTOGRAFIA:

Fl relieve del &area esti descrito an la leyenda
fiziografica hecha por medio de la fotointerpretacidn
de fotografias aéreas a escala 1:.0,000 de la zona -
¥y con la ayuda de ampliacicnes a una escala aproxima
da de 1:11,000 en la primera =tapa de gabinete; pos
teriormente se rectificé en 21 campo, presentandose
dichz leyenda en el cuadro No. 2. E1 mapa fisiogra-

fico se presenta en el anexo(Mapa Ne. 1).

CLIMA:

Moreno(13) reporta los siguientes datos climé-
ticocs para el Valle de Cutules: la ifemperatura media
anual es de 21.2°0C. E1 promedis de temperatura maxi-
ma anual es de E?.TGE v el pramedico minime anual es
IS.EGC; el promedin de temperaturaz abscluta maxzima
anual &5 de EE.GGE ¥ el promedin de temperatura mi-
nima absocluta anual es de 6.0°C,
scidn total anual es de S$85.20 mm -
con: 127 dias de lluvia. El mes de mayar lluvia es= el
de septiembrs, siguiénd-le ern =u orden junio ¥y juliog;
los meses de menor rrecinitscion son eners y diciem-

bre siguiéndele en su  orden febrero v marzo. Ver -

balan¢e hidroldgico del Valle de Cubulco.
De acuerdo a los= datos de humedzg relativa, los

meses MAZ SBCOS s500 fetrerc ¥ marzo con o0% ¥ los de

mn



CUADRD No., 2

LEVENDA FTSIOGRAFICA DEL VALLE DE CUBULCO

. DROVINCIA PROVINCIA |GRAN PAISAJE PATSAJE SUBPAISAJE | ELEMENTOS [SIMBOLOS
o e N ~ _ _ DEL ;
FTEINGHRAFICA CLIMATICA PATSAJE
Montafdas Pie de monte Pie de mon-
(1) (1) te (1) A1
Estribacin- |Zona de coli | Colinas (1) Az211
nes o coli- |nas (2) Terrazas an
nas bajas{2} |Terrazas del tiguas del
Valle inter- |rlo Paluché rio Paluché
montano {Cu- (1) (1) A3
bulecg) (3} Terrazas re
clentas del
Tierras altas| Iso-hiper Sierra de rioc Paluch&
Cristalinas thrmien Chuac s i) (2) A1
Tetien Terrarzas del Terrazas an
rin Xum tiguas del
(2) rie Xum (1)| A321
Terrazas rg
cientes del
ric Xum (2)| A322
Mal Pelsaje Mal Falsaje
() (1) A331

al
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Cuadro No. 3

Balance Hidroldgico del Valle de Cubulco

MESES toc Evi. pot. Precinitacidn Balance
i (m.m.) (m.m.) /2
enaro 187 5%.8 Sed -54.5
febrers 19.7 673 11.2 -56.1
marao 21.56 83%.6 0.4 -73,2
abril --__T?-D 25,9 _-_;.--‘:+ =755
mayo 257 1040 105,49 +1.9
junieo c2eb 92.0 205.0 +113.0
julio 22.0 87.2 185G, 2 +71.9
agosto 21.59 86.1 129,86 +h3,.2
septiembre 21.6 83.6 210 .4 +126.8
sctubre 2148 30 L 4 +23.8
noviembre 19,7 67,32 174 -45.5
diciembra 18.7 59.5 . -52.9
/1 Temperatura media mensual
/2 Signa + gxcesn, sisno - déficit de reguerimisrts e rises rotencia
Zvt. pot. = Evapotranepiracidn potencial
o,
vt. pot. = 1.6(10(T/1)) (Thornthwaite)
=vt., pot. = Evapotranspiracidn poiencial mens al en zms.
T = Temper=tura media mensusal en 93.
I = Indice térmico anuszl.
n=12
s =4
i=1
A A L
i= (175124
= = Coeficiente anual
T -
= = (0.000000675 I7) - (0.0000771 I%) + (0.01782 I) + (0.L4G279)
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{Grafica No. 1)

Balance Hidroldgico del Valle de Cubulco

Epocas de ExXceso y Déficit de Humedad
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mayor humedad los de septiembre con 80% y octubre -
con 79%. r

La humedad relativa media anual es 75%; la hume
dad relativa absoluta maxima anual 100% y la humedad
absoluta minims anual %0%.

La rresién atmosférica media anual es de 743.7 mm
¥ los meses mas calurosos son abril y mayo.

De acuerdo a la clasificascidn de clima presen-
tado por Storie, ¥ en base 31 dato de nrecipitacion
total anrual, la zona se clasifica como un clima sub-
himedo.

En ¢} sistema de c¢lasificscion de Thornthwalte
presentade par 21 Atlas Nacionzl de Tuatemalalll) el

clima es: semi-calidc, con invierno benigneo y semi-

in

secc y con vegetacidn natural de rastizales.

o

halhee. HIDRECLOGIA E HIDRCGTAFIA:

El Valle de Cubulco == srncusnirza drenadc nor -
os rios Paluché y Xum, que corren con direccién --
norte-sur el primero ¥ oeste-z2=ie el sesgundo, hasta
el extremo orientsl del wvalls,

Segin la clasificacifin hecha per Horton(12), el
Rio Paluché es un tributario de tercer ordem, que eg
t2 compuesto por ssis de primer orden y dos de segun
da orden, =siendc tudéi los tributarios de primer or-
den intermitentes ¥y lcs de sezundc orden perennes.
Esto segin el mapa cartogrificc a escala 1:50,000.

De 1la misma forma, el 3o Xum ez urn tributario

de tercer orden gue consta de custro de nrimer orden
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¥ de dos de segundo orden, siendo de la misma forma
loe de primer orden intermitentes ¥ los de segundo
perennes.

En el extremo sur-meridional de la zona de estu
dio se unen los dos tributarios de tercer orden(Rio
Paluché y Rio Xum), para formar un tributario de =--
cuarto orden; manteniendo siempre el nombre de Rio
Xum, drenando haclia el este, hasta alcanzar el extreg
mo oriental del proyecto, ¥y recibiendo em este trang
curso.el dltimo tributario de primer orden.

Ver mapa fisiografico en el anexo(Mapa No.1).

holofs ECOLOGIA VEGETAL:
Segin De la Cruz( 3 ) de acuerde a la clasifica-
cidn de zonas de vida de Holdridge, la zona pertene-

ce al Bosgue seco subtropical.

5. MATERTIALES Y METODOS:
5.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:

El proyecto se ubica en el Valle de Cubulco, municipio
del mismo nombre en el departamento de Baja Verapaz, y cu-
bre una extensidn superficial de 753.95 hectareas.

Su locallzacion geografica calculada al centro del --
proyecto es de 15%07°10" latitud norte, ¥ 9003?'33" longi=-
tud oeste. Su altura promadic sobre el nivel del mar es de
1,000 metros.

Su topografia es plana en un 75% aproximadamente, y el
resto del Area consta de cerros que oscilan entre el 6 y el

L5% de pendiente.
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Respecto a la poblacidn de Cubulco, el proyecto me ubi
ca al norte de la misma, a ura distancia aproximada de dos
kilémetros. En general, el Valle de Cubulco se sncuentra a
una distancia aprovimada de 15 kilfmetreos respecto a la ca
becera municipal de Rabinal, y a 32 kilbmetros de 1la cabece
ra departamental de Salama, referida a 1la carretera de ge-
gundo orden gue conduce de Salamid az Cubulca.

Dentrc del proyecto se ubican las poblaciones de Chicux
tin, La Laguna, El Naranjo y Chidl, v a las mismas se ingre
sa por medio de veredas, siendo las distancias de dichkas pg
blaciones respecto a Cubuleco las sizuiantes: a Chicuxtin 2.5
kilémetros aproximadamente, a La Laguns 2 kildmetrsos, a Bl
Naranjo 2.5 kildmetros y a Chidl #.5 kilémetros. Ademis den
tro del area de estudio se sncuentra =1 centro y sitio ar-
queoldgico Belasjtzac, el Rio Palucié vy Yum y algunas guebra

das.

5s2s MATERTIALES-
Para el desarrollc de la siguiente investigacidn,
se tuve la necesidad de utilizar los siguientes mate-
rialeg:

5.2.1. Mapa Cartogrifico de Cutuleo, Hoja No. 2061 11,
escala 1:50,000.

5.2.2+ Mapa de clasez aprolfzicass hecho en el estudio

m

a semidetalle a escala aproximada 1:20,000 vor

el Centro Universitaric del Naorte(15).

5e243+ Fotografias afress de 1z zona a escala aproxi-

il

mada 1:40,000 tomadas

it

n 1564,

5.2.4. Ampliaciones de las fotografias de U2 tomadas

¥



5.2- 5-

5e2+6.4

5-2-?-

5.2.8.

a2

el 8 de febrero de 1976 a una escala aproxima-
da de 1:11,000.

Equipc y material usual para la fotointerprets
ciodn.

Equipo y material usual para la toma de muestras
de suelos en el campo.

Equipo y material usual para dibujo cartografi
CO.

cilindro de infiltracidén para las pruebas consi

guientes.

Se3. MZTODOS-

1La metodologia utilizada se dividié en cuatro --

etapas, siendc estas las giguientes:

503-14

ﬁaﬁtan

Gabinete Preliminar:

— Revisifn de literatura relacionada al estudio
de suelos con fines de riego de USER, estudics
agroldgicos de suelos Y tzxonomia de suelos.

- AnAlisis de toda la informacidn existente sg
bre el Yalle de Cubulco.

- Fotointerpretacitn preliminsar.

- Elaboracidn de la leyenda fisiografica preli
minar.

- Flaboracidn del mapa de campo a una escala -
aproximada 1£11,DDG gue en este casc fueron
1as ampliaciones, con lo que se hizo el tras
1ado de infrrmacién directamente hacia gcta.

- Bec-nocimiento preliminar de la zona.

FTase de Campo:
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Caminamiento general del area para hacer un chegueo
de la fotointerpretacidn preliminar, directamente -
gobre 21 mapa de campo(ampliacidén 1:11,000). Al mis
mo tiempo se observaron problemas de erosidn, salini
dad, declive, pedregosidad superficial ¢ interna, uso
actual de la tierra, drenaje superficial e interno y
vegetacidn dominante.
Rectificacidn de las lineas de fotointerpretacidn.
Ubicacidn de los puntos de estudio(calicatas), que
se pusden ver en el mapa fisiografico del Valle de
Cubulco en el anexo(Mapa No.i1).
Lectura de los perfiles de suslos en los puntos pre
determinados, haciendoc calicatas de 1 X 1 ¥ 1 metros,
Y puntos exploratoricsde 0.5 ¥ 0.5 ¥ 0.5 metros para
delimitar las unidades de suelos.
Obtencidn de muestras de suelos de los horizontes -
genéticos. De cada horizonte =e recclectaron mhs o
menos L libras de suelcs en una bolsz de polietile-
no debidamente identificada con una etiqueta para -
ser trasladada al laboratorion.
Se tomaron 10 muestras de zguas superficiales y sub
terréneas, tanto dentro dzl Area de sstudio como --
fuerz de este. Los puntos de muestreo de azuas se -
ven en el mapa fisiografico del valle(Mapa No.1) en
el anexo., Estas muestras se tomaron en envases plas
ticos de 1/2 litro.
Se hicieron pruebas de infiltracidn en 6 puntos dis
tintos de las areas regables o sea planas del valle,

por el método del cilindro de infiltracidn., Ver mapa
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figiografico en el anexo.

- Envioc de muestras al laboratorio.

5.3.3. Fase de laboratorio:(6),(8 )

A1 traer las muestras del campo se tendieron pa-
ra efectuar el secamiento al aire; luego se trituraron
con un rodille de madera para luege ser tamizadas con
una malla de 2 mm.(Para el anslisis de la materia orga
nica se tamizaron a 0.5 mm.). Se homogenizaron para -
asl ya ser utilizados en todos los analisis respecti-
vos., Los andlisis fisico-quimicos siguientes se efec-
tuaron en el laboratorio de la Direccidn Técnica de -
Riego y Avenamiento(DIRYA):

- Humedad en base seca:

M&todo del horno de conveccidn a 105°C. La muestra
es secada durante 24 noras; los datecs se expresan en -
porcentaje de humedad.

- Densidad aparente:

Método de la probeta, relacion peso volumen de =
seuelo seco al horno.

- An&lisis mecanico o granulométrico:

Método de Boyoucos, La muestra del suelo es dis-
persada con calgdn al 5%, previa lectura con el hidrd
metro calibrado a 68°F para determinar el porcentaje
de arena; limo ¥y arcil}a. Con estos resultados se in-
terpreta en el triéngulc de textura elaboradc por USDA
para determinar la clase textural.

- Método de la o0lla de alta y baja presion; A las mues-

tras humedas se les aplica tensiones de 1/3 ¥ 15 atm.



25
Color:

Por el método de la escala de Munsell, U.5.4., =
1954, en seco ¥ himedo.

Carbonatos cualitativos:

Por efervecencia con acido clorhidrico disolucidn
1110,

Alofanos:

Con flucrurc de sodio 1N y papel filtro.
Materia orgénica:

Método de Walkey & Black modificado. Oxidacién -
del carbono organico con una sclucidn de dicromato de
potasio 1N y el exceso de este reactivo se determina
por medio de titulaecidn eon unz =clucidn de sul fato
hepta hidratadc(FeSG“.?HEDE 1.0%, utilizardo come indi
cador la ortofenantrolina-ferrosa 0.025M. Lo-= resulta
dos se dan en porcentaje(?),

Capacidad total de intercambio catidnico(GCTI):

Los cationes intercambiables =ze extraen con acets
to de amonio 1.0N tamporizads a pH 7.0 seguido de lava
dos con aleohol etilico al 95 a.L. Luege se extrae el
amonio con una solueidn de NaCl al 10% y un pE de 255,
de donde se determina la CTI por destilacidn en semimi
cro Kjeldhal.

Cationes Intercambiables(Ca, Mg, Na y K):

Extraccion con acstato de amonio y se le hace la
determinacidn al Na y K en el espectcfotdmetre de ab-
sorcién atdémica y al Ca y Mg por titulacidn con EDTA.
Hidrégeno:

Por diferencia entre la OTT ¥ la suma de los ca-
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tiones Ca, Mg, Na v K.
- Saturacidon de bases:
Suma de cationes cambiables en meg. €n 100 gramos

de suelec seco/Capacidad total ds intercambio(CTI).

Tn el laboratorio del Instituto de Ciencia ¥ Tecnologla
agricola se hicieron los siguientes analisis:
- pH:

Método del potencidmetro. En una suspension de -
agua:suelo 1:2.5 se determina el pH con unm potencidme
tro con electrodos de vidrio previamente calibrado con
3 goluciones tampon a pH 4, 7 ¥ 9.

- Fertilidad:

Por medio de solucidén Mehlich o Carolina del Nor
te. Se miden 5 ml de suelo y se agregan 25 ml de solu
cién extractora, para luego agitar durante > minutos
a mis o menos 400 R.P.M.. Esto se filtra utilizando un
papel filtro Whatman No.2 © de calidad similar.

Con este extracto, se determina el fosforo colo-
rimbtricamente atravez de un esrectofotometro o colo-
rimetro v el Ca, Mg y K por absorcifén atdmica, con un

espectofotdometro de absorcidn atémica.

Fl anélisis de las muestras de agua se hizc en el labora
torio del DIRYA, siendo los siguientes:
- Conductividad eléctrica:
Por medio del puente de conductividad de Wheat-.
stone calibrado a ESDC.

- pH: 5

Por medio del potencidmetro calibrado a 25 C,
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S6lidos en solucidn(p.p.m.):
Por evaporacidn en criscles de platino,
Cationes solubles(Ca, Mg, Na y K):
El Na y K por medio del espectofotémetro de absor

cién atdémica y el Ca y Mg con EDTA.

(W

Aniones(CO3, HCO

y C17):

ﬂDj ¥ HEG3 por titulacidn con acido sulfurico ¥

€1~ por titulacidn con nitrato de plata.

Gebinete final:

Tabulacién de los resultadeos de campe y laboratorio.
Descripeién de los perfiles tiriccs obtenidos por el
método FAO 1977.

Elaboracldén del mapa fisiografico del Valle de Cubulco,
(Mapa No.1)

Elaboracidén del mapa de usc actusl de la tierra(Mava
No. &)

Elaboracidn del mapa de clasificacidén taxondmice de -
suelos a nivel de subgrupos.{Mapa No.3)

Elaboracidn del mapa de las unidades de suelos por me
dio de la clasificacidn téenica con fines de riego se
gun lo especificado por United States Bureau of Recla

mation(USBR). (Mapa No.4)

Elaboracifn del maps agroldgico de las unidades de sue
10‘50 {f‘fapa HC‘- 5\'

#

Cuantificacidén de ar=sas.

Clasificacidn de las aguas con fines de riego segin(U3DA).

Interpretacion de rezultadas.
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6. RESULTADOS Y DISCUSIONES:

Los resultados se presentarén en base a la clase arable a

la que pertenecen los suelos segin metodologia de USER. En ba-

se a esto se describira también la clase agroldgica segin USDA

y la clasificacién taxondmica de acuerde a la metodologia de -

la taxonomia de suelos.

6sle CLASE 1:

Fisiograficamente estos suelos pertenecen a las Tierras
Altas Cristalinas que geomorfpldogicamente constituyen trés
zonas de Pie de Monte, Terrazas Antiguas y Recientes de =
los Rios Paluché y Xum. La altura promedio de estos suelos
es de 1,000 msnm, con precipitaciones de 985.20 mm anusles
y clima semi-cAlido y semiseco segin el Atlas Nacional de
Guatemala{ 10).Son suelos poco profundos, de textura media
o gruesal franco o franco arenoso) sobre material de origen
aluvial, sin ninguna restriceién al arado. Poseen pendientes
del 0 al 5%, de relieve plano o casl plano en toda su exten
sién. pH desde medianamente &cido 5.3 hasta muy débilmente
4dcido 6.7 y un porcentaje de saturacidn de bases promedio de
70,74%, con un rango entre 52.00 y 92.87%. Son suelos lige-
ramente susceptibles a la erosidn pudiendo ser de tipo hi-
drica leve, ¥y su drenaje ez desde bueno a ligero; actualmepn
te se utilizz esta area para la siembra de cultivos limpios,
princivalmente maiz, frijol ¥ mani, y una pequefia parte que
g2 tiene bajo pastos.
Esta clase ocupa un area de 287.737 hectareas, que cons

tituye el 35.17% del Area total, de la cual 75.383 hectareas

(10.0%) del Area total se encuentran bajo riego, utilizando-
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se 73,205 hectareas para cultivos limpios

se encusntran con pasios.

¥ 2.178 hectareas

De las 217.354 hectareas(Z5.17%) restantes de la cla-

se 1, 209.45 hectareas son utilizadas pars
¥ 2.904 hectareas para pastos.
Segln la clasificacidn agroldzgica del

los se clasifican como: Ile-Q

Clase Agroldgica : 11

Subclase de capacidad

e

Unidad de manejo de suelo g

.

gif

Taxondimicamente se ola ican ‘cano Ty

4
.

Orden

Subarden

Gran zrupo Ustipcammente
Subgrupo Tyode
Por filtimo, segin ls T3ER, ze acuerds
de suelos con fines de rizgo, ==t 52 tla
c=ase i 1
Subclase @ =
G.1lsa) Descripcion del terfil =-dal
¢ - 11cms: Franco arencse, =structur
v debilmente definida, oo
w0 ah seen ¥ lifsramernts
Ap rente en mojsde, MUy -erm

cultivos limpios

L1
L ]
i
L]

ple Urtipeamments.

£

g Ya glas

sLfisan como 1s.
a granular fina
nsistencia ~uel-

sable, cilor cafe

palido{ 12Y2 £/3)

muy ozcurc(10VER

ih

ECO Y Eris parduzco

g himedao, con nocas

-

izente,pH débilman-

balc contenido de

=31 muyY bajs oresenciz -



11 = S56cms!

56 - 100cms:

2C

de calcio y sodio.

Franco arcilloso, estructura en bloques -
subangulares, gruesos j medianamente defi-
nidos, consistencia blando en seco y lige-
ramente pléstico y adherente en mojado, per
meable, color café oscuro(10YR 4/3) en seco
y café muy oscuro(10YR 2/2) en himedo, con
ninguna raiz en el horizonte. pH muy débil
mente Acido de 6.7 con muy bajo contenldo
de materia orginica, con adecuada presencia
de calecio y baja presencia de scdio.

Franco arcillo arenosc, estructura en blo

ques subangulares gruesos ¥ débilmente de

finidos, consistencla blando en seco ¥ 1i

geramente plastico y ligeramente adherente

[14]

en mojado, permeable, color café amarillen
to(10YR S5/4) en seco y café szcuro( 10YR3/3)
en hfimedo, con ninguna raiz en el horizon-
te, pH débilmente Acido 6.18, con muy bajo

contenido de materia organica, con adecua-

2

a pre

m

sneia de calcio v baja presenciaz de

odio.,

L]
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6+1.b) Datos fisico-quimicos del perfil modal.

Caracteristicas Horizontes
Profundidad(cms) o - 11 11 - 56 56 - 100
Distribucidn de particulas(%)

Arcilla 10.70 3017 26,66
Limo 30.07 2553 25.18
Arena 59.23 Ly, 30 LB.16
pH 6.40 6470 6.18
Materia organica(%) 094 - -
Humedad Egquivalente(%)
1/3 AT™ 14,07 2433 21443
15 AT 5.58 1151 10. 47
Humedad en base secal%) 0.91 3,20 2.77
Densidad aparente {gr!cmﬁ} 1.5264 1.3946 14374
Cationes Cambiables
(meq/100g)
Cationes 517 1344 11.15
cat 2.87 9.63 7.88
Mgt 1,96 3a43 2.88
Na~ 0.16 0.17 0.23
X" 0.18 0.21 0.16
H | P [ a2 2ufS
Capacidad Total de Intercambio
C.T.I. (meq/100g) 6a30 16.00 13.94
Saturacidn de Ca (%) L5456 57 <80 56.53%
Saturacifn de Mg @ (%) 3111 20.59 20. 66
Saturacién de Na () 2,54 1,02 1465
Saturacidn de ¥ (%) Z.86 1.26 1415
Saturacidn total de bases(%) 82.07 80,67 7%.99
tlementos asimilables
Miecregramosz/ml
P >50 50 --
K 8o o] -~
meq/100 ml de suesln
Ca a5 0.96 -
Mg b4 2.46 --
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Discusion

Estos suelos presentan como principales limltan
tes el bajo contenidc de materia organica y baja fer
tilidad, sin embargo se clasifican como pertenecien-
tes a la clase agroldgica IIe-9, ain siendo suelos
voco profundos, por no presentar ninguna limitacidn
a las practicas agricolas en sus horizontes sub-su-
perficiales. Son de relieve plano, semipermeables,
de erpsién hidrica leve, con drenaje bueno a lige-
ro, pudiendo pasar a una clase agroldglca superior
mediante practicas especiales de manejo.

De la misma forma, segun la metodologia de cla
sificacidn de suelos con fines de riego de USBR, ¥

I3
L,

de acuerds a las caracterisiicas presentadas ante-

riormente, se clasifican comols.

A

Actuazlmente ecstss tierras estan siendo bastante
exnlotadas, casi en =i totalidad, con cultivos lim-
viosi{maiz, frijol y mani), encontrandose una pegue-
fia extensidn con pastos.

Sus porcentaies de saturacidn de bases varian

(]

in

ura rango de 52.00-97.87%, ccn un promedio de --

P0.74%, sin embargc las

C.T.XI. son bajas, lo gque nos
indica gue zon suelos ¢on peca a mediana fertilidad
aportando muy poccrs nutrimentos § son muy dificiles
te aumentar su fertilidad,

Los czationes zue =& encuentiran en mayor cantidad

+ 3 -
on el Ca ¥ el Mg , coastituyendo estos mas de 70%
r e L =y + +

de la turacicon de bases, estando el Na y K en =

©a
cantidades mucho mencres. En forma general, las re-
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laciones de Ca/Mg y (Ca+Mg) /X presenta desbalance en
la mayoria de los puntos. E1 fésforo se encuentra

en cantidades adecuadas; debido al desbalance de =

=t
m

relacién (Ca+Mg)/K, el potasioc se encuentra de fi
ciente en la mayoria de los puntos de estos suelos.

Siendo suelos con muy baja cantidad de materia
orghnica, y por ende C.T.I. muy baja, es necesario
la incorporacién de materia organica para mejorar -
las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

La infiltracidén en estos suelos es bastante ra
pida, por ser suelos con mucha arena, siendo muy di-
ficil determinar la infiltracibn bésica. A continua-
cidn se presentan las graficas de los puntos No.1,

Ly 5 ¥ 6, en los que =e realizaron wruebas de infil-
tracidn, pudiendo ver estos puntos en el mspa fi=lo-
grafico del Valle de Cubulco(Mapa No.1), en el amexo.
fstos son puntos representativos de la Clsse 1 de sue

los con fines de riego.

Clase 5t

Fiziograficamente sstos suslos pertenecen a las
Ticrras Altas Oricstalinas gue geomorfocligicamente con
ztituyen la mayor parte de las Terrazas Antiguas y -
‘ecientes del Rio Xum y pequefias partes de las Terra
zas Antiguas y Recientes del Rio Paluché., La altura

nromadio de esto

i

suelos se encuentra por les 1,000
nenm, con precipitaciones de 985.20 mm anuales y -

clima semi-cilide y semi-secs segin el Atlas Nacio-
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nal de Guatemala( . Son suelos superficiales de -=-
textura fina a media(arcilloso a francc) sobre matg
rial de origen aluvial, presentande en su mayoria ho
rizontes internos arcillosos, aque restringen tanto -
el arado como el drensje interno. Poseen pendientes
del O al 5%, de relieve ondulado 2n la mayor parte

de su extensifn; pH desde débilmente Acido 5.2 has-
ta muy débilmente acido 6.8 ¥ un porcentaje de satu
racién de bases promedio de 78.73% con un rango en-
tre 67.27 ¥ 97.97% para los horizontes superficiales,
nresentande valore:z de mas del 100% en algunos puntos

de los horizontes internas. Son suslcs zusceptibles

{H

a la srosifn, pudiendc zer e=zta de tipo hidrica leve

!

a laminar, y su drenaje 2= imperfects en la mayoria
de los nuntes ¥y Dueno en paauelnas Arease
Actuszlmente == utiliza enta &rea para pastos =
principalmente ¥y una peaquefa extensidn para la siem
bra de cultivos limpio: que incluve maiz, frijol, -
mani y sorge. Ssth clase oclpa un frea de 267.531 -
hectireas, que concstituye el 35,43% del Area total.
Esta tlase rresenta sutcl=szes de posicion y dre
1aje en el area de es=stucia; por lo que ze discutiran

separadamentie.

Esta subclase acupa 54.692 hectéreas, de

las cuales 50.578 hactareas =on utilizadas pa
ra cultivos limpios, =i=2ndc =1 princigpal =l



E‘IE.EI

39

tos. Esta subclase presenta las mismas carac-
teristicas que la clase 1, clasificindose en
la clase 5 por ser areas aisladas de suelos,
que aungue presentan buenas caracteristicas
para ser regadas, seria antieconémico su rie
g0 pues son areas pequefias. Estas pueden pa-
sar a la clase 1s de tierras con fines de rie
go segin USBR, si se logra realizar el riego
en las demas subclases de la clase 5,

Segin la clasificacién agrolégica de USDA,
estos suelos se clasifican como IIe-9 y taxp
nomicamente como Typic Ustipsamments. Para -
conocer las caracteristicas fisicas y quimicas
de estos suelos, ver la clase 1 de suelos con

fines de riego,

Subclase 5i(2std):

Esta ocupa una extensidén de 5.445 hecta
reas que constituye el 2.04% de la clase 5.

Actualmente son utilizadas para la siem
bra de maiz, son suelos superficiales de tex
tura fina, presentando horizontes internos ar
cillosos, gue restringen tanto el arado como
el drenaje interno. Poseen pendientes de 5%
con relieve cﬁduladu; pH débilmente Acido 6.4
Yy un porcentaje de saturacidén de bases de 97.97%
en el horizonte superior y 95.01% en el hori-

zonte interno. Son suelos susceptibles a la -

erosidén, pudiendo s=r de tipo hidrica laminar
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¥ su drenaje interno es imperfecto.

Estas son extensiones aisladas de suelos,
que pasarian a la clase 2std si se desarrolla
ra el riego, teniendso como principales restric
ciones la baja fertilidad, topografia y drena
je.

Sagiin la clasificacidn agroldgica de USDA
estos suelos se clasgifican como IIIe-3,5.

Clase Agrologica : III
Subclase de capacidad : &
Unidad de manejo de suelo : 3,5

Las principales restricciones seglin es-
ta metodologia son la muy lenta permeabilidad
del subsuele y la textura fina.

Taxonomicamente se clasifican como Typic
Pellusterts:

Orden : Vertisoles
Suborden ; Usterts
Gran grupo : Pellusterts

subgrupo : Typic

6.2.2a) Descripcidn del perfil modal
0 - 20cms:Franco, estructura granular fina y débil-
mente definida, consistencia suealto en se
co ¥ plaética ¥ adherente en mojado, per-
Ap mesble, color café amarillento(10YR 5/4) -
en seco y café oscurc(10YR 3/3) en humedo,
con pocas raices finas en el horizonte. pH

débilmente acido 6.4, con adecuado conteni

do de materia organica, con adecuada presen
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cia de calcio y alta presencia de magne-
sio., El sodio ez adscuado.

20 - 100cms:Arcilla, estructura masiva, consistencia
extremadamente durc en secc y muy plasti
ca ¥ muy adherente en mojado, poco peErmea

2 ble, cclor café grisacen nscuro(10YE 4/2)
en seco y negro(1C0YE 2/1) eon himede, con
ninguna rsiz en el horizonte. p¥ débilmen
te acido 6.5 y bajc conternids de materia
organica, alta prazencia da calcin ¥y mag

ercia de zodio.

re

nesio, bzja

ey

i

o
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6.2.2.0) Datos Fisico-Quimicos del perfil modal

Caracteristicas Horizontes
Profundidad(cms) Q. 20 2 - 100
Distribucidn de Particulas(i)

Arcilla 15.0% 41.03
Iimao 4121 . 1
Arena 20.7h 20.85
pH a.b 645
Materia Organica(:’) B9 -

Humedad Zgquivalente(%)

1/% AT™ i 26.87
15 AT™ 11465 24.28

Bumedad en base =zecal%) Sailyd 6450

Densidad Aparente{grfcmi} e 1.1425

Cationes Csmbiables

(meq/100g)

Cationes 15.52 25,62
ga’” 9,07 19.17
Mg 6.0 54 15.98
Na' Gi. 17 O30
K" Ot 017
H 55 1.87

Capacidad total de intercambio

C.T.I. (mea/100z) 16425 2749

Saturacibn de Ca (%) S5.81 51.13
S-turacidn de Mg () 45 E5 42,62

Saturacién de Ya (%) 1,05 0.81

Saturacidn de K+{f] N.86 0.55

Saturacidén total de bases(%) g7.27 05.01

Elementos azimilsablies

Microgramos/ml

P >.00 -

E 45,00 -
meq/100 ml de =suelo

Ca €eb0 -

Heg s —
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6e2e2.¢) Discusibn:

LZstos suelos presentan como principales limi-
tantes el drenaje internc lznto o sea imperfecto,
a causa de la textura fina. Agroldgicamente se cla
sifican como IIle-3,5. Prezents limitantes a las -
rracticas agricolas, por ser sueloc de textura muy
fina. Son de relieve ondulado, poco permezbles, de
erosién hidrica laminar.

Segin la metodologla de clasificacidn de =ue-
los con fines de riego de USBR, se clazifican como
5i(2std). Se encuentran en la clase 5i que es pro
visional, pudiends pasar a la clase 2 si sge desarrg
1lan las tierras ¢erczna- z ==ta zana ¥y deje de ser

aislada.

Actuaimente e=ztas tierras =sztan ciendo ex=lo=
tadas para el cultive del maiz.

Su porcentaje de saturacidn de bas=es es alto,
presentando un valor de 27,27¢ + =4 0.T.I. as baia
(16.25 Meq/100g), lo gue n-s indica gue son suelos

con poca fertilidad,

n
Fh
B

=
21
L]
15
)
%]
i
-y
i

eil 21 aumento
de fertilidad. La £.T.I. zumenta hasta 37.49 Veg/

1CCg en &l hori =@ ¢onsi-

-
[ ]
(=
=
“F
4]
e ]
o+
1]
H
=
L]

s
[ ]
L |
ot
o

e
m

dera c¢omo un suelo fertil, con altso =sder de reten

a las grandes cartidades de =recilla gue nresenta -

el suelo. Estos suslos se encuentran caturades en
. o of . 5 - % ++ o
un 25.0% aproximadamente de caticnes de Ca ¥ Hg

-+

. ’ +
con muy bajas cantidades de Na y K .

La relacidn Ca/Mg =85 baja y la relacidn (Za+Mg) /XK
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muy alta. T1 fésforec y el potasio disponible tam-
bién son deficientes. La baja C.T.I. del horizonte
superficial se puede mejorar con la incorporacidn
de materia orgénica ¥ el imperfecto drenaje inter-

no con obras correctivas, como 2l drenaje.

fofeZ. Bubclazse 5d(2sd):

Zeta ocupa una extenzifn de 207.394 hec
tareas , que constituye el 77.52% de la clase 5. De
estos, 125.47 hectireas =on utilizadas para pastos
v ?7.524 hectareas constituyen cultivos limpios, -
ciendo estos principalmente =1 malz, scrgo y mani,

agn zuslo= cuperficiaiss, de textura fina, -
presentando horizontes internos arcillesos, que Tes
tringen tanto el arads comc el drenaje interno. Po-
seen pendientes de 0 z 27, con relicve ondulade; pE
promedio dibilmente 5cido 6.4 3 un porcentaje de sa
turacién de bases promedis de 77.35°, variando de -
£7.27 - 82.10%. Zn el horizonte interne la satura-
cifn de bases varia de 70.27 - 254,39%, con un pro
medio de 120.72%.

Son cuelos cuszceptibles a lsz ercsibn, pudien-

" [ B = = . .
do zer ssta de tips hidrica leave y drenaje interno

Son grandes extensicnes de ti

1

rras gus se cla-

o
L

ifican en la subclase 5d oor el prcblema de drena-
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tos suelos se clasificarn como IIIw-3,5

Clase agrologica @ TTT

Subclase de capacidad : w

mi Eomd o = =
laxonomicamente =2 g

L]

3

Jd

asifican come Typic Pellusterts.
Orden : Vertisoles
suborden : Uzterts

Gran grupo : Pellusterts

]

Subsrupo : Typi

6e2+3.a) Descripcidn del Perfil Modal

o

7 -

- Ycms:

Ap

100cms:

]

Franco, estructura en ologques subangulares
medics ¥ fusrtemente definidos, consisten-
cia durec en seca y muy plfstica, adrerente
en mojado, permzable, c lor caf&(10YR 5/3)
€N seco y gris parduzco =uy oscuro( 10¥YR 3/2)
en hiimedo, con raices comunss 7 finas en el
icrizonte. pH d4fbilmante fcids &.2, con a-
decuadec contenide de matoria Jrginica, ade
cuada precsencia de calcio ¥ alta presencia
de Magnecio, el -odio también zdecu=do.
Arcilla, estructura Masiva, consiztencia

Wy dura en cecy ¥ muy slisties v

uw

muy adhg
rente on mojado, poco permeable, color gris
(10¥R 5/1) en seco 3y soris oecurs (10¥R L/1)
en himedo, con pocas rafces med*ana- en el
horizonte, pH debilmente &ecido 6.9, ¥ ba-
Jo contenido de MuO., alta vresencia de -

++4 ++ i +
Ca ¥ Mg ¥ scscuada nraszencia de Na .,
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6.2.3.b) Datos Fisico-Quimicos del perfil modal

Caracteristicas Horizontes
Profundidad(cms) Q=7 7 - 100
Distribucidn de Particulas(®)

Arcilla 26429 46445
Limo 42211 28.89

Arena %1460 2h.bb
pH Bel £.8
Materia Organica(:) 2.73 -=
Humedad Bquivalente(™)

1/3 ATM S 32428

15 ATM 1559 18e23
Humedad en base seca(’l) 5. 37 2.71
Densidad Aparente{grfcmﬁj 10768 1.2532
Cationes Cambiables

(meq/100g)
Cationes 1155 22450
ca’’ 5, 20 14e27
Mg 2,21 7449
Na® . b2 Te1
K Dl 0.23
E 5«08 w87
Capacidad total de intercambio
CaTula 17=l5 P
Saturacifn de Ca @ (%) 48 .00 52414
Saturacién de Mg (%) 184863 o AR
Saturacién de Na () 0.75 1.86
Saturacidn de K () Zuls7 0,84
Saturacifn total de bases(f) LA 82481
Elementos asimilables
Microgramos/ml
P 8.33 5483
K s L5
Meq/10C ml de =zuslo

Ca 6.30 8,10
Mg I 2 7,42
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EeleFec)Discusibn
Zstos suelos presentan como principales limi-
tantes la humedad, cauzada por la baja permezbill
dad y texturas finas en el horizonte interno, Agro
légicamente se clasifican como IIIw - 2,5. Son de
relieve ondulado, poco permeables, de erosidn hi-
drica laminar y con un drenaje muy lento.

Seglin la metodologia de clasificacibn de sue
los con fines de riego de USBR, se clasifican co-
mo 5d(2sd), Estan en la clase 5 provisicnal, y en
la =ubclase de drenaje, pues es la vprincipal limi
tante para el desarrollo agricola. Si se pudiera re
mediar la limitante podrian clasificarse como 2sd,

¥Ya que el mal drenaje cornlleva a problemas de ara

Actualmente esstas tierras se estan exsnlotandoe
principalmente para pastos, y una parte para culti

vos limpios, inciuyende malz, =srgo mani,

Su porcentaje de saturacidn d= bases es baja
en el horizonte superficial, vresentandc un valor
promedio de 73.92% y su C.T.I. promedio es paja, -
con un valor de 18.52Meq/100g, nrecentandc un valor
alto en uno de lo= puntos de esta subclase de sue-
los. Zsto nos indica nue en el horizonte superficial
son suelos mayormente de baja fertilidad, existien
do puntos con altas fertilidad, siendc muy &iffcil
aumentar su dieponibilidsd demutrimenmns, “r el hori
zonte interno azumenta la C.7,I. a un promedio de

2£+10Meq/100g y una saturacidn de baces media de -

=



fe3s CLASE 6:

L8

76.17%. Esto significa que en el horizonte Intermo
estos suelos som medianamente fértiles, presentan-
do alto poder de retencidén de nutrimentos. Sin em-
bargo, existe un punto (punto 15) donde la C.T.l.-
es muy bajs y la saturacién de bases alcanz& valoTres
superiores al 100% (254.39%), que nos indica que es
an &res de suelos de muy baja fertilidad y dificil
de aumentarla., Es muy posible que este punto pueda
glcangar indices de salinidad en algunos afios, lo -
que se podria evitar con dremaje 7 lavados. Estos
guelos se encuentran saturados en un 70 - 80% por
cationes de ca™ ¥ Hg*+ predominando el C&++, ¥y con
muy bajas cantidades de Na' y K'. , la relacidén --
Ca/Mg es baja, y la relacidén (Ca + Mg)/K alta, lo -
que significa que se tendria que aplicar potasio. -
E1 fésforo y potasio disponibles son bajos. La baja
C.T.l. del horizonte superficial se pusde mejorar =
con la incorporacién de materiz organica, haciéndo-
se urgente la aplicacidn de obras de drenaje pues -
seris econbmicamente viable la aplicacién de riego
en estas tlerras.

A continuacidn se presentan dos graficas de ip
filtracibn tipicas de la clase 5 de sueslos con fi-
nes ds riego, siendo estos los puntos 2 ¥ 3 en las
que se hicieron pruebas de infiltracidn. En el mapa
fisiografico del Valle de Cubulco (Mapa No.1) en el

anexo se pueden ver estos puntos.

Fisglograficamente estos suelos pertenecen a las tierras
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Altas Cristalinas que geomorfoldgicamente constituyen las Co
linas y el Mal Paisaje. La gltura promedioc de estos suelos -
es de 1,060 msnm, con precipitaciones de 985.20 mm anuales y
clima semi-cflido ¥y semi-seco sezlin el Atlas Nacional de Gua
temalz(1 . Las caracteristicas de estos suelos varian bastan
te, encontrandose agui las clases Agroldgicas IV, VI y VIII;
que se reunen =n esta por ser los suelos &1 los gue aumenta bas
tante 1a pendiente, haci®ndose impocsible =u arabilidad.

Este ocupa una exten=idn de 157.429 hzctéreas, que corres
ponde al 24.86% del area total, =iendo utilizada exclusivamen
te para el nastoreo del zanado en invierno.

Estos se discutiran en base 2 la Tlase Agroldgica a la
que pertenecen.

G.3.1. CLASE IV:

Ocupa una extensidn de 22.35% recctAreas, gue -~

constituyen el 12.20% de lz clase 6 r 21 3.0%% del =
area total., Actualmente son utilizados para pastos:

gon suelos con una profundidad mediz de 21 cms., de
textura media a fira y presentandc horizontes inter-
nos de arcillose a francc arcilloso, que &in embarge
no restringen =u drenzje, pues nresentan una nendien
te medio del 9% y relievs vlano. pH débilmente Acido
6.3 ¥ un porcentaie de saturzcidn de bzses vromedio
de 673.83%, variands de bajo(LZ.867%) a alto(79.09%).
Son suelos suscepiibles a la ero=idn nudiendo ser -
esta de tipo hidrica leve, ¥ ccon un drenaje interno
moderado.

Sus principaler restriccior
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erosion y la presenciz de piedras que interferirian
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laz lsbores agricolas.

Segin ia clasificacion agroligica de suelos de
USDJA, =sto e clasifican como IVe-1,7

Clase Agrclésica : IV

=belase de Capacidad : e
Unidad de Manejo de suelo 1 1,7

In cuarto a la clasificacifn taxcnomics, esias
presentan dos ordenes distintos de =u=zlpos, cue 500 -
Inceptisules y Entiscles.

feZelal. Tyric Ustrooepts:

ol ¥ e

Estan ocupan 12.947 hecthreas, o zea 2l 1.72% -
del 4rea total, nue constituye el 36.517% de la clase

agrolbgica IV.

a) Descripeidn del Perfil Modal

G - 25 ems.: France arcille arencso, ectructcra gra
wular media y meaianameric definlda, -
consictencia -uslt- en seco ¥ no plastl

CA ca no adrerente en mojadc, permeable,
color café amarillesto{1CYR 5/4) ern :ze

co y caté muy cecaro(10YE 2/2) en himg
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hamente alto contenido de Mg. E1 sodio
no representa ningin problema.

25 - 62 cms.:Arcilla, estructura bloques subangula-
res, gruescs y medianamente definides,
consistencia blando en seco y pléstico

2AC ¥ adherente en mojado, poco permeable,
color café fuerte(7.5YR 5/6) en seco ¥
café amarillento oscuro( 10YR 3/4) en ha-
medo, con pocas raices finas en el hori-
zonte. pH débilmente &cido 6.1, bajo con
tenido de materia orgénica, bajo conteni
do de calcio y medianamente alto conte
nido demagneszio. Z1 sodio ne represents
problems.

62 - 100cms:Franco arcilloso, estructura bloques sub
angularesz grusscs ¥ medianamente defini-
dos, conzistencia blande en seco ¥ plas

1o tico adherente en mojada, permeable, co

lor amarille(10YR 7/6) en Seco ¥ caf

({731

amarillentc(10YR 5/8) en himedo, con =-
ninguna raiz en &l horizonte, pH media-
namente dcido 5.8, muy bajo contenido de
ctalcio ¥ medianamente zlto contenido de

magnesio. Z1 sodio no representa ningun

nrcolema.
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b) Datos Fisico-Quimicos del perfil modal

Caracteristicas Horizontes

Profundidad(cms) 0 - 25 25 - 62 62 - 100

Distribucidn de Particulas(®)

Arcilla

30,73 59.75 36.66
Limo 17.07 10.52 19.38
Arena 5220 29.73% 43.96
pH Gl Bal 5.8
Materia Organica(%) FaHe - -
Humedad Equivalente(%)
1/3 ATM 23.45 2%.81 22.76
15 ATM 17.5% 20. 45 16.28
Humedad en base secal(?) 5627 4.93 2e56
Densidad Aparente(grfcm5} 10536 1.1249 1.1945
Cationes Cambiables
(Meq/300g)
Cationes 10.14 3.73 718
ca " 6.47 4480 3.61
Mg * £.55 2,68 3014
Na C.28 0417 0.33
K" 0.83 0.08 0.10
i 16.74 .93 8.93
Capacidad total de Intercambic
C.T.I.(Meq/100g) 20«88 12.656 1611
saturacidn de Ca @ (%) 30,99 37.92 22.41
Saturacidn de Mg @ (%) 12,28 25.07 19,49
Saturacién de Ma®@ (%) 1.3 143k 2,05
Saturacifn de K& () 2.67 0.63 0.62
Saturacidén totzl de bases($) LE .56 £2.495 4L .57
Elementos asimilables
Microgramos/ml
P 567 H s
K 150 = =
Meq/100 ml de suelo
Ca b L b
Mg 1.5G - n=
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¢) Discusidn:
nstos suelos presentan como principales limitantes las su-

sceptibilidad 2 la ero=idn y lz pedregosidad. Agroldgicamente se

m

clasifican como IVe-1,7, presentandoc una nendiasnte del 10% y con
erosidn hidrica moderada. El drenaje externo es bueno, pero el
interno es un poco lento.

Seglin la metcdologia de clasificacidn de suelos con fines
de riego, este se clasifica como clase 6, ya gue :zresenta proble
mas a la arabilidad,

Aetualmente estas tierras esstan siendo utilizadas parz el
pastoreo del ganadsc vacuno.

S5u porcentaje de saturaciin de bas:z: es bajo, presentande
un valor de 485.56% en el horizaonte superficial v su 2.7.1. es
alto en el horizonte superior, presentande un valor de -0.R8 -
meq/100g. Este disminuye en los horizentes intsrnss. Tete ros
indica que el horizonte superficial presenta uns alta fertili-
dad, y responderia muy bién a la fertilizacifn ¢ sea gue pre-
senta altoc poder de retencidn de nutrimerios, =1 contrario de
los horizontes internos. Se encuentran raturados en un 35.50% -
aproximadamente de cationes de Za | ¥ Hg++ sir embargo el Ca --
dieponible es bajo y el Mg medianaments bajo., L1 “dsforo es bajo
¥ el potasio alto. La relacidn Za/Mg es baja, no asf la relaciln
(Ca + Mg) /K que es alta.

La mejor utilidad para eczto: sueloe ceria explotarios cen
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pastos henificables, para e
Be3ele2. Typic Ustorthents:

Craen = Eakyzses
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Subgrupo : Typic
Estos suelos ocupan 9.922 hectareas, o sea el 1.31%
del Area total, gque equivale a 43.39% de la clase agro-

1légica IV.

a) Descripcidn del Perfil Modal

Q0 - 17 cms.: Arcilla, sstructura bloques subangulares
finos y fuertemente definidos, consisten
cia duro en seco y ligeramente plastico,

A no adherente en mojado, poco permeable,
color café amarillento(10YR 5/4) en se=-
co y café amarillento oscura(10YR 4/4) =
en himedc, con abundantes raices finas emn
el horizonte. pH débilmente Acido 6.2, al
to contenido de materia organica; adecua-
do contenido de calcio y alto contenido
de magnesio. El sodio no presenta proble
ma.

17 - 38 cms.: Arcilla, estructura en bloques subangula
res finos y medianamente definidos, con-
sistencia ligeramente durc en seco ¥y no

CA pléstica no adherente en mojado, poco ==
permeable, color café fuerte(7.5IR 5/6)
en seco y café oscuro(7.5YR 3/4) en hii=
medo, con abundantes raices finas en el
horizonte, pH muy débilmente acido 6.6,
alto contenido de materia organica; bajo
contenido de caleio y adecuado Mg. El so

dio no presenta problemas.

38 - 100cms. :Arcillo arenosc tendencia a franco arci=-
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i1lo arenoso, estructura blogues subangu-
lares medios y débilmente definidos, con-
sistencia blando en seco y plastico ligera
mente adherente en mojado, permeable, color
amarillo rojizo(7.5YR 6/6) en seco y café
fugrte(?7.5YR 5/6) en himedo, con pocas ra-
ices finas en e! horizonte. pH débilmente
acido 6.1, adecusdo contenido de materia
organica; bajo contenido de calecio y ade-

ciano el magnesio. EZ1 sodieo no preszenta -

nroblema.
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b) Datos Fisico-Quimicos del perfil medal

Caracteristicas Horizontes
Profundidad(cms) 0 =17 17 - 28 %8 -~ 100
Distribucion de Particulas(¥)

Arcilla 46.09 §S.12 35.51
Limo 16.78 15.56 18.92
Arena 27.15 25.33 45.57
pH 6.2 6.6 6ol
Materia Orgéinica(%) 6«87 -- -=
Humedad Equivalente(?)
1/3 ATM 31.46 25,16 2146
15 ATM 25.42 21275 14.60
Humedad en Base 3Zescal’) E.70 10.01 5.93
Densidad Aparente(gr/cm-) 09956,  0.9594 1.1011
Cationes Cambiables
(Meq/100g)
Cationes 25,08 701 6457
ca't 8.17 Lel3 3,36
Mg © 5,48 2.62 3.04
Na' 0.13 0.10 0.11
K 1.31 0.16 0.06
H 3.0¢ 566 7.38
Capacidad Total de Intercambio
€.T.I.(Meq/100g) 15.08 12.67 13.95
Saturacidn de Ca @ (%) L2 .82 32,60 24,09
Saturacibn de Mg’ (%) 28,72 20.68 21.79
Saturacién de Na (%) C.63 0.79 0.79
Saturacién de K (%) 6.87 1.26 0.43
Saturacién total de bases(%) T 75.09 5535 47.10
Elementos asimilables
microgramos/ml
P Ly g )7 1.67 ———
K 255 15 -
Meq/100 ml de suelo
Ca .87 S -—
Mg Sely2 1.47 -




59

¢) Discusidn:

Esto

4]

suelos presentan como principales limitantes la suscep
tibilidad a la erosidn y la pedregosidad. Agrolézicamente se cla
sifican como IVe-=1,7, ©presentando una pendiente del 20% ¥y ero-
sion hidrica fuerte. Z1 drenaje externo es rapido, siendo el in-
terno mas lento.

Segin la metcdologla de clasificacidn de suelos con fines
de riego, esta se clasifica come claseg , por su pendiente v -
por presentar nroblemas a la arabilidad.

Actualmente estas tlerras estan sienco utilizadas para pas
foreo de ganade vacuno,.

Su porcentaje de saturacifén de bazse:z es alto, presentands
un valor de 79.0%% en el horizonte suvperficisl y disminuye con
la profundidad. La C.T.I. es alto en &l norizonte superior, --
(19.08 meq/100g) peroc también disminuye cor la vrofundidad. Por
lo tanto se puede decir que scn tierras fertiles, con alto poder
de retencidén de nutrimentos. Zn los horizontes inferiores dismi
nuye la fertilidad. 5e encuentrsn saturados con cationes de cal
¢io y marnesio en todos sus horizontes con valores de 55-70%, -
siends el mis zlto el horizonte inferiocr. Sin embargo, el calcio
disponible es bajo ¥y el magnesio medianamenie bajo. Z1 fosforo
¥ potasio tambien son bajos. La relacitn Ca/mg e= baja, pero no
asl la relacidn (Ca + Mg)/K que es adecuada.

La mejor utilidad para esto’s suelos serian los pastos heni

ficables, pues se protegerian los su=los de la erosiom.
fe3u2. Clase VI:
Ocupa una extensidén de 92.051 hectireas aue eguivale

al 49.13% de la clase 6, ¥ al 12.22% del &rea total. Ac-
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tualmente son utilizadas para el pastoreo de ganado, es=
tando cubierta la mayor parte por pastos, ¥ pequefias exten
siones con arbustos=pastos. 5on suelos con una profundi-
dad media de 9 cms., de textura franca, franco limosa a
franco arcillo arenosa y horizontes internos de franco a
franco arenoso, aungue presentan clerta dureza. Son sue-
los de drenaje bueno, tanto superficial como intermo, ==
siendo el superficial mas rapido, pues presentan pendien
tes del 25-35% y relieve plano; pH de débilmente acido 6.4
a muy débilmente Acido 6.8 y un porcentaje de saturacidn
de bases promedio de 89.23%, variando de 69.88-109.91%.
El horizonte interno presenta valores menores de satura
cién de bases. Son suelos muy susceptibles a la erosion,
pudiendo ser esta de tipo hidrica laminar.

Sus principales restricciones son el peligro de erg
gidén y su baja fertilidad, asi como sus pendientes muy -
fuertes,

Segiln la clasificacion de suelos agroldgica de USDA,
estos se clasifican como Vie-1,9:

Clase Agrolfgica : VI
Subclase de Capacidad : e
Onidad de manejo de suelec : 1,9

En cuanto a la clasificacion taxondmica, estos sue-

los se clasifican como Lithic Ustorthents:
Orden : Entiscles
Suborden : Orthents

Gran grupo Ustorihents

(1]

Subgrupo : Lithic
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a) Descripeidn del Perfil Modal
0 - & cms.: Franco, estructura granular media y media-
namente definida, consistencia durc en se-
co ¥y ligeramente plastico y adherente en -
A mojado, permeabls, colar café(10YR 5/3)en -
seco y café muy oscuro(10YR 2/2) en hiimedo,
con abundantes raices finas en el horizonte.
pH débilmente acido 6.2, alto contenido de
materia orgénica; medianamente bajo conte=
nido de calcio y medianamente alto conteni
do de magnesio. El sodio no representa nin
gun problema.

6 - 100cms.: Franco limoso, estructura laminar media y
fuertemente definida, consistencia suelta
en seco ¥y ligeramente plastica, ligeramente

c adherente en mojado, permeable, color amari
110(10YR 7/6) en seco y café fuerte(10YR 5/6)
en hiimedo, con raices finas comunes en el -
horizonte. pH débilmente acido 6.4, bajo =
contenido de calcio y magnesio., El sodio no

representa problema.
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b) Datos Fisico-Quimicos del Perfil Modal

Caracteristicas Horizontes
Profundidad(cms) 0.- 6 6 - 100
Distribucién de Particulas(%)

Arcilla 14.65 17.73
Limo 35.07 5737
Arena 50,28 244490
pH a2 Galt
Materia Organica(%) 8.08 —
Humedad Equivalente(%)
1/3 ATM 30.09 38.65
15 ATH 17.81 11.88
Humedad en base secal%) 2.25 1.63
Densidad Aparente{grfcmﬁl Te1438 1.1173
Cationes Cambiables
(Meq/100g)
Cationes 10444 2.39
ca'’ 6.53 1.16
Mg T 3.05 1,01
Na' 0.22 0.12
K' 0.53 0,10
H 0.00 G.o4
Capacidad Total de Intercambio
C.T.1.{Meq/100g) 10. 30 12.03
Saturacién de Ca' ' (%) 64.12 Qu6L
Saturacidm de Hg++(%) 29,50 8.40
Saturacién de Na' (%) 2.22 1.00
Saturacién de K* (%) S 15 0D.83
Saturacidn total de bases(%) >100 19.87
Elementos Asimilables
Microgramos/ml
F 10.00 1.67
K 163 z8
Meg/100 ml de suelo
Ca 5.73 0.99

Mg 1.86 0.60
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e) Discusion:

Estos suelos presentan como principales limitantes la sucep
tibilidad a la erosion debido a la pendiente ¥y la baja fertili-
dad. Agrologicamente se clasifican como VIe-1,9, presentando una
pendiente de 30% y con erosldn hidrice laminar, presentando en -
algunos lugares la roca, o sea un contacto litico o poca profun=-
didad, debido al pastoreoc muy intenso de ganadc vacuno. Ek drena
je externo ligeramente rapido por sus pendientes, y el interno -
es bueno.

Segln la metodologla de clasificacidn de suelos con fines -
de riego, esta se clasifica como clase 6 ya que presenta proble-
mas en la arabilidad.

Actualmente estas tierras estan siendo utilizadas para el
rastoreo del ganado vacuno en el invierno.

Su porcentaje de saturacidn de bases ez alto; disminuyendo
bastante en el horizonte interno, sin embargo la C.T.I. perma-
nece baja en todo el perfil, lo sue nos indieca que son suelos
medianamente fértiles en el horizonte suvperior, siendo bajo el
poder de retencidn de fertilidad; en el horizonte internc sonm =
suelos =sin ninguna fertilidad y ningin potencial de retencién
de nutrimentos. Se encuentran saturados con cationes de calceio
¥ magnesio en un 18-94%, sin embargo el calcio disponible es ba
jo ¥ el magnesio disponible es bajo en el horizonte externg, ==
mientras en el internc son bajos tanto el calcio como el magne-
sio disponible. El fésforo es bajo y el potasic adecuado. ﬁa re
lacidén Ca/Mg es baja, mientras que la relacidén (Ca + Mg)/K ec -
alta.

La mejor utilidad pars estos suelos es para bosques, sembran
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do especies adaptadas a la zona o nativas, gque pueden desarro-

llarse en czpas superficiales poco profundas y aprovechar las -

partes mas planas para pastos henificables.

£.3.3%. Clase VIII:

Ocupa una extensidn de 72.479 hectareas, que equiva
le al 3B.67% de la clase 6 y al 9.61% del area total. -
Esta clase agrolégica ocupa lz colina mas alta del valle,
0 sea el CJerro Belejtzac, asil como las zonas de mal pai-
saje cue son Areae planas gque presentan profundas carcavas
debidas a la alta erosidn, Actualmente son utilizadas pa
ra el pastoreo del ganado vacuno sn el Invierno, encon-
trandose areas cubiertas ccn arbustos. Tienen una profun
didad media de 15 cms. en el Cerrc Beslejtzac y Y cms. en
lzas partss planas, ¢ sea el mal paisaje. La textura es -
de franco a arcilloso, excesivamente drenados a drenaje
lento, presentando pendientes abruptasz hasta el 4L5% en la
colina y 0% en la zona de mal paisaje. pH muy débilmente

dcido 6.6 y un porcentaje de saturacidn de bases media-

(]

namente bajo, con un valor de 70'.23% en las colinas, dis
minuyends en el horizonte intoernc. Son suelos muy suscep-
tibles a la ercsibn, pudisndo ser esta del tipo hildrica
en surccs, hasts hidrica con carcavas. Laz zonas de mal
paisaje corresponden a 1oz cubzrupos taxenomicos, Tyyic
Pellusterts y Typic Ustipsamments, »or lo que sus carasc-
teristicas fisicas ¥ gquimicas =on las micmas de la clase
agrolfgica I1Iw-2,5 v partes de IIe-9, con la diferencia

de que en estos suelos se presentan carcavas nor lo ague
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se debe prohibir tantc el nastorec como todo tipo de acti

videdes, dejando estas tierras en reposo y aplicando alg

nas técnicas de conservacidn de suslos como digues, para

detener la erosifdn, siendo esta su principal restriccién,
-

El Zerro Belsjtzac, er cuants a la clasificacidn taxo

némica, se clas:i®ica come Lithic Ustorthents:

in

Orden : Entiszcles
Suborden : Orthents

Gran Grupo Ustorthants

-

Subgruvo : Lithic
Tienen como prrincipal restriccidn las pendientes a-
bruptas, capa supsrficial poce »rofunda, erosidn hidrica

en surcos, baja fertilidad ¥ contacto 1itico.

a) Descripcifn del Perfil Modal
0 - 15 ¢ms.: Franco, estructiura granuilar fina, nediana-
mente definida, consistencia blando en se-
co ¥y plastico adhersnte an mojada, perme-
A able, cola café{12YF 5/3) en seca ¥ entre
caféd y café oscurc(10YR 4/3) en hilmedo, -
con ralces finas corunes on el horizcnte,
oE muy débilmente Acido 6.6 y alto conteni
do de matnria orginica; adecuads contenide
de calcic y magnecio, E1 :sodio neo presenta
wroblema,
15 - 62 cms.: Franco, estructura sranular media, media-
namente definida, consistencia suelto en

seco ¥ ligeramente plastico adherenta en

AC mojado, nermeable, color café pilido —=--
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bE

{(10YR 6/3%) en seco y entre café y café os-
curo{10YR 4/3) en himedo, con pocas raices
medias en el horizonte. pH débilmente aci-
do 6.4 y adecuads contenido dé materia orga
nica; bajo contenide de c¢cslcio y magnesio ¥
ningin preblema de sodio.

ROCA
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b) Datos Fi{sico-Quimicos del Perfil Modal

Caracteristicas Horizontes
Profundidad(cms) 0= 6 & - 100
Distribucién de Particulas(%)

Arcillas 18.63 20. 40
Limo 38.87 L350
Arena 41450 36410
pH 6.6 6uls
Materia Organica(%) o 66 -
Humedad Equivalente(%)
1/3 AT™M 2452 23439
15 ATM 11.83 0«53
Humedad en Base Seca(:) 2435 2435
Densidad Aparanta(grfcmﬁ} T«0675 le22h1
Catlones cambiables
(Meq/100g)
Cationes 1Ya1k bebY
ca' " ek Le 77
Mg 2.31 1.39
Na' 0.16 0.25
K 0.23 0.23
H La71 4437
Capacidad Total de Intercambio
C.T.I.(Meq/100g) 15.85 11.01
Saturacién de Ca' = (%) 53.25 L3633
Saturacién de Mg @ (%) 1457 12.62
Saturacién de Na® (%) 1.01 2.27
Saturacidn de K& (% Teli5 2.09
Saturacidén Total de Bases(%) 70428 60431
EFlementos Asimilables
Microgramos,/ml
F 27.08 18433
K 71 71
Meq/100 ml de= suelo
Ca Bt 4.00

Mg 1.658 1all




¢) Discusidn:

Tstos suelos presentan como principales limitantes las peRm
dientes abruptas y la baja fertilidad, asl eomo una fapa super-
ficial poco profunda debide al contacto 1itico. Agroldgicamente
se clasifican en la clase VIII presentado una pendiente del 45%
¥ ton ero=zidon hidrica sn surcos. {(La zona de mal palsaje presen
ta erosidn en carcavas).

Segln la metodologia de clasificacidn de suelos con fines
de riego, se clasifica en la Clase VI, pu=s no presenta ni las
caracteristicas minimas de suelos arables, siendo antiecondmico
su riego.

Su porcentaje de saturacidn de tases es bajo en todo el --
perfil, sin embargo la C.T.I. e= baja por lo jue son suelos muy
poco fértiles y dificil de sumentar su fertilidsd. Se encuentran
saturados con cationes de ¢calecio ¥ magnecio =noun S5-70%, siendo
el calclio y magnesioc disponibles adsecuados; bajo el fosforc ¥ -
adecuado el potasioc. La relacidn Ca/Mg es alta y la relacidn --
(Ca + Mg) /K adecuada.

La mejor utilidad para estas ti-rras es gl esparciniento,
por lo gue se deberia evitar el pastorso ¥ deiar estas tierras
en barbecho. 5in embarge, es necesaria la canztruccidn de dicues
de piedras pars evitar que siga la erosion acrandandec las carca-

vas ya gue entonces se prolongarian estas areas.
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6.4. Datos Fisico-Quimicos de las Muestras de Aguas:

PROYECTC VALLE DE CURULCO

Muestra No. 1 Muestra No. 2 Muestra Ho.3
PROCEDENCIA Rio Faluché No. 1 Pozo No.1 Rio Paluché& Nog.2
F e 10'5 a
25° ¢ 326 210 241
56lidos en so
lucidn P,P.M. 236 210 204
Suma de Catip )
nes(meq/litro) 3. 46 2.16 2. 47
Sumg de Anio-
nes(meq/1itro) 330 2.15 2.34
ca'”’ 177 D72 1e4i3
Cationes Mg'* 0.80 0.56 0.20
(meq/1t.)
WNa DeBh CaTE D.52
K 0.23 0,75 Sl o)
CU; 0.81 0.16 0.00
Aniones HCD; 2.35 1.94 2.19
(meq/1t.)
c2" 0.14 0,05 0.15
NOZ - = =
3
Tt 2 - e
L.CJLF

% de Sodio so

luble 19.08 46457 21.06
RAS 0.58 0.95 0.58
Haa c03 RES 0,59 D.B2 0,56

CLASE C. 5 C. 8 C. 38
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_ Continfia Datos Fisico-Quimicos de las muestras de aguas:

PROYECTC VALLE DE CUBULCO

Muestra No. L Muestra No, 5 HMuestra No. 6
PROCEDENCIA Pozo No. 2 Ric Xum Fo. 1 Ric Xum No. 2
pH £.76 6.71 £.70
C.E. X 10‘5 a
25" C 354 232 225
S6lidos en sg
lucion P.P.M. 336 216 200
Suma de Catig
nes(meq/litro) 3,62 2428 2.27
Suma de Anio-
nes{meq/litro) .62 ZuT7 2.19
cat’ 1.58 22 1.20
Cationes Mg 0.65 0.3 0.35
(megdtl 3
Na 1.25 0,52 0.52
k' 0. 14 0,23 0.20
co3 Ge55 0.2C 0.20
-
MiDHEEEm; E-E?? Is'_‘-l-i- 1196
(meq/1t)
c1 010 1.03 0,03
NO - - -
3
301+ = " _
% de Aodio =0
luble 3453 22.581 22.91
RAS 118 .53 0.59
ﬂaa CGE RES 1.29 0.6 G.61
CLASE €. S C. 5 C. s
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- ContintGa Datos Fisico-Quimicos de las muestras de aguas:

PROYECTO VALLE DE CUBULCO

FROCEDENCIA Muestrs No, ¥ Muestra No. 8
Pozo No.3 Canal Princi
pal Chidl
[ 88508 1@'5 a
25° ¢ 252 26
861idos en so0lucidn
P'PIHI EIB SE
Suma de Cationes
(meq/1t.) 2+553 0,32
Suma de Aniones
(meq/1t.) 2.57 0e33
Ba 0.88 0.17
+4
Cationes Mg 0. 40 .03
(meq/1t) "
Na 120 .09
k' 0.10 0.03
cc; C. 36 0.00
Aniones HGG; 2a21 Cu33
I:Hﬂqflt-} i,
cl 0.00 0.00
NOZ - =
SfC}J,+ - -
% de Sodio
soluble Lb.51 28.13
RAS 150 0.28
HaE GD3 RES 1.20 Dg12

CLASE C. 54 C, &




- Continfia Datos Fisico-Quimicos de las mue
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stras de aguas:

PROYECTO VALLE DE CUBULCO

Muectra No. 9 Muestra No. 10
PROCEDENCIA Rio Xemes rio Xolacoy
PH 'E|I-L§-D Eo‘l-i-.?}
G.g. X 1G"E a
25" C. 63 85
gf1lidos en solucidn

P.P.M. Pl Ol
Suma de Catlones
suma de Anlones
(meq/1t.) G.58 0.75
ca’* 0.46 0.59
++
Cationes Mg 0,05 0.09
(meq/1t) .
Ka 0.20 C.24
K 0.06 0.07
cc}; 0.C0 0.00
Aniones HCGL:;. 0.58 0.75
(meq/1%t) =
Gl 0,00 0,00
NO~ = -
05
SGu _ _
% de Sodio soluble 25.97 2he2h
RAS 0,40 Ol
Nae CGE RES 0.07 0.07
CLASE C, s o 8




7+ CONCLUSIOKNES:

7«1+ La Clase 1 de suelos con fines de riego segin USBR ocupa -

7.2,

un area de 287.737 hectareas que constituye el 38.17% del

Area total, de la cual 75.383 hectareas(10.0% del Area —-

total)

se encuentran bajo riego y 212.354 hectareas(28.17%

del area total) sin riego,

Segin la clasificacién agroldgica de USDA, estos sue-

los se clasifican como IIe-9, y taxondmicamente se clasifi

can como Typic Ustipsamments.

Son suelos de textura media a gruesa, pendientes del

0-5%, buena permeabilidad, bajo contenido de materia organi

ca, baja fertilidad y susceptibles a la ernsidn,

La Clase 5 de suelos con fines de riego segin USER ocupa un

area de 267.531 hectireac o sea 35.48% del Area total.

?.E.]-

7e2.2.

?-2- _3-

La Subclase 5i(1s) ocupa 54.692 hectireas, vy se cla
sifica como clase agroldgica ITe-5 =eg(in USDA ¥ co-
mo Typic Usiipeamments cegin la Taxcnomia de Suelos.
Tienen las mismas caracteristicas que la Clase 1, =
clasificandose as! por ser zonas aisladas.

La Subclase 5i(2std) ocupa 35.445 hectareas, clasifi
céndose como IIle~-3%,5 sepfin la clasificacidn agrole
glca de USDA y como Typic Tellusterts segin la Taxo
nomia de suelos,

Son suelos con horizontss internos arcilloses,
pendientes del 5%, relisve ondulado y baja permeabi
lidad; el horizonte interns es fértil ¥ =son suscepti
bles a la erosidn.

La Subclase 5d(2sd) ocupa 2C7.394 hectireas o sea —
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el 77.52% de la Clase 5., Segln la clasificacidén a-
groldzica de USDA, se clasifican comc IIIw-3,5, ¥y -
segun la Taxonomla de suelos como Typic Pellusterts.
Son =uelos superficiales de textura fina y hori
zonte interno arcilleso, baja permeabilidad, drenaje
restringidoc, pendientes del 0-2% y relieve ondulado.
Presentan un horizonte internc fértil y son suscep-

tibles a la erosion.

7.3. La clase 6 de =suelos con fines de riego segin USBR ocupa -

una extenzidn de 187.429 hectireas que squivale al 24.86%

del Area total. Esta ocupa las clases agrolagicas IV, VI y

VIII.

7.3.1. La clase agroldgica IV ocupa una extensibn de 22.869

hectareas clasificandose como IVe-1,7 seglin USDA ¥
taxondmicamente como Typic Ustropepts(56.61% de la
clase IV) y Typic Ustorthents(43.39%).

Son suelos profundcs, de textura media a fina,
muy pedregoso gue interfiere con la maguinaria, dre
naje adecuadc, pendisntes medias d=1 9% y relieve -
nlano. Son suelos suscertibles a la erosién con hori
zonte superficial firtil y alto poder de retencidn -

de nutrimentos.

7.3.2. La clase agroldgica VI ccupa $2.081 hectareas, clasi

ficandose como VIe-1,9 segin USDA y como Lithic Ust
orthents seglin la Taxonomia de Suelos.

Son suelos poco profundos, de texturs media, =-

buen drenaje ¥y pendientes del 25-35%; relieve plano,

susceptibles a la erosién y noco fértiles,
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7+3¢3s La clase agroldgica VIIT ocupa 72,479 hectireas, --
constituyendo esta =21 Cerro Belejtzac y las zonas -
de Mal Paizaje.

7+3.3.1. Las zonas de Mal Pai=aje ocupan partes de
los subgrupos taxondmicos Typic Pellusterts
¥ Typic Ustipsamments.

Presentan como principal restriceidn
carcavas muy profundas causadas por el so-
brepastareo,

?+3:.3.2. El Cerroc Belejtzac se clasifica como Lithice
Ustorthents segin la Taxonomia de suelos,
teniendo como principales limitantes pen-
dientes abruptas, capa superficial poco pro
funda y ercosidn hidricz en surcos.

7+4. En cuanto a las azuas, =e ruede decir que lo= rios Yemes y
Xolacoy son los que presentan mejores alternztivas, pues se

clasifican coma

O

1 S, segur la metodologia de USDA y ademis
bresentan caudales elevados en la énoca de estiaje, pressen
tando el Rio Yemes 92 litros por segundsc en mayo, ¥ =1 Rio
X¥olacoy 468 1itros por segunda #n marzo, T1 ria Xum oresen

ta valores de 57 litros wor sezundo, rudi<ndose utilizar =n

obras de miuiriego, auncue su celided de agua es inferior,
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8. RECOMENDACIONES:

8.1e La clase 1 de suelos es la que presenta mejores caracteris

8.2+

ﬁs}i

'B!|'-|--

ticas para el riego, presentando ademas un bajo costo de -
desarrollo y mediana productividad, por lo que se deberia
jniciar con introducir riego a esta Arez. Un sistema de rig
go por gravedad seria recomendable, aunque se deberla pensar
en un sistema por aspersidn por la alta permeabilidad de los
snelos, que aumentaria el tiempo de aplicacidén por el avan-
ce lento del frente de agua.

En cuanto a manejo, estos suelos reguieren de laboreo -
siguiendo las curvas a nivel, cultivos forrageros de cober-
turm y empleo de fertilizantes, asi también se recomiendan
cultivos intensivos de soya, tomate, frijol, variedades me-
joradas de maiz, mani y hortalizas de clima cilido. Es urgen
te 1z aplicacidn de materia organics para aumentar la C.T.I.
y por ende la fertilidad de los suelos.

La subclase 5i{1s8) requiere el mismo manejo que la clase 1,
aungue no se recomienda su riego en el momento pués seria -
antiecondmico por ser areas alsladas.

La subclase Si(2std) tamnmoco es recomendable su riego, ya -
gque son suelos con deficiencias grandes en el drenaje inter-
no por lo que se tendrian que desarrollar obras de este tipo,
siendo esto antiecondmico por ser un area aislada.

La subclase 5d(2sd) ocupa in aArea de 207.3%94 hectareas de -
suelos presentando problemas de baja permeabilidad y drena-
je restringido. Son suelos con um alto costo de desarrollo

y mediana productividad, siendo econémicamente viable la a-

plicacidén de un sistema de riego por gravedad, aun teniendo
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que aplicar las pricticas correctivas de drenaje.

Se recomienda 1a slembra de 8rroz, variedades mejoradas
de maiz, soya, frijol Y hortalizas de clima calido,

La clase 6 comprende todos los snelos que no tienen las ca
racteristicas minimas para la aplicacién de un sistema de -
riego econbmico,

Para la clzse agrolbgica IV ze recomienda la siembra -
de pastos henificables que han demostrado su adaptabilidad g
la zona, con lo que se tendriz alimento para e ganado en ve
rano,

Lé m&s recomendable para la clase agrolégica VI compren
de el estableciemiento de obras de conservacién de suelos, -
¢omo diques, para evitar que se erosionen mas los suelos, Se
deberiz pensar en la siembra de arboles para lefta, incluyen-
do una gran eantidad de especies de leguminosas que actual-
mente crecen en estas &reas.

En las zonas més plznae ¥ de suelos mas profundos se -
Puede realizar slembra de &rboles frutales como aguacate, ya
que asi se le podria sacar algin provecho a los suelos, pués
noO es recomendable el pastoreo,

Para la clase VIII S€ recomienda dejar las tlerras en
barbecho, evitando el pPastoreo; también 14 construceidn de
diques en las circavas Y surcos para detener la erosidn,

En forma general, se recomienda un estudio para la in-
troduccidon de agua del rio Xemes ¥ Xolacoy, que probablemen
te cubririan toda 1a demanda de agua de las clases 1 y 5 de

suelos con fines de riego.
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10, ANEXOS
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Cuadrag No. 1

REQUERIHI?NEGS MINIMOS PARA LOs TIros pr CLASIFICcACTION

Clases de tierras re-
conocidas.....,......
Escalas de mapas base
Distancia mixima 3 -
tre lineas gde Penetrg
cidn en metros,...,.,
Porcentaje ge eXacti-
tu -s-.r--p-h---p;;-n
Progreso por d{a (un
clasificador ¥ cuadrj
ll&} H&---s-----s--a-
Area minima de clase
4 ser segregada de
extensioneg arables,
I'lI‘f.I"blI'lf!iﬁ
Area minima para ba.
| Jar de clage la tie-
I'ra arable, En 11 -
Area minima para oy.
bir de clase la tie-
I'ra arable. En Has.os
Descripeiones minimas
de suelo y substrato.
Sondajes u hoyos de -
reconocimientes (de —_
1.50 m, de profundi--
dad), por 254 Haeooss
Hoyos profundos (3 m,
0 mas) por 9,216 Ha.-

S

L DETALLADO
Reconoei- Semidets Completamente
miento 1lado Tierras desarrolladag
nuevas o Zreas muy u
niforme
e = H —
1-2-3.5 1=2=3-6 | 1-223-4-5.¢ 1=2=-2-4-5-¢6
1: 24,000 1212,000 1: 4,800 1212,000
1.600 m, 800 m, 400 m, 800 m.
75% 90% 97% EX:
768-1280 256-768 b4=-256 256-751
TIE {"IE I:IIUS D.C‘S
16 4 0.8 4
16 8 4 8
1 b 16 4
1 L 4 3

{TOmEhip}---.-t---t. J

Tomado de: Clasificaecifn

USER,

(7 )

de Suelps ton fines de Risgo; toms lo,

-



&2

ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA CLASIFICACION DE LA TIERRA

SEGUN USBR

CLASE 1—ARABLE

CARACTERISTICAS DE LA TIERRA

SUELD

Tﬂrtura...44:.--.-.---'---‘!!'!!"'

Profundidad:

a) A la arena, grava o guija-

IFTOBescesonasscnssssonnn

b) Al esquisto o material im-
permeable (15 cm. menos en
cada caso & la roca o mate
1'131 Siﬂlar)-iniiioinv--s-

¢) A la zona de caliza impene
tram_agqtltl..--tllliliiil!

Alcalinidadessecsssccnsssnsnsns

sﬂlmdﬂd---linciiil.llIllﬂ--"i‘i

Franco arenoso o franco arcilleosc friable,

90 cms. o mas de suelo faCLTmente trabaja-
ble de franco arenosc finc o mas pesado; o
105 cme., de franco arenoso.

150 cm. o més o 135 cm, con un minimo de -
15 cm. de grava sobre el material impermea
ble o franco arenoso en toda su extensidn.

45 em. sobre 150 cm. de caliza penetrable.
pH menor que 9.0 & menos que el suelo sea
calchreo, el contenido total de sales es -
bajo ¥ no existe evidencia de la presencia
de alcali negro.

El total de sales no debe exceder de 0,2%.
Puede ser mas a2lto en suelos sbiertos 7 —-
permeables, bajo buenas condiciones de dre
najee.

TOPOGRAFIA

PEnﬂiEntEB.---.-.--r-------t---«-

Etlpﬂrficiﬂq...--..--.-----------t-

Cobertura (piedras sueltas y Vvege
taciﬁn}o-.-.-.-----..-.---.-----”

Suaves declives, con un maximo de 4% de =
pendiente general, en sxtensiones razona-
blemente grandes con declives en el misme
planc.

Suficientemente uniforme para requerir so-
lo ligeros tratamientos superficiales y no
precisar de pesadas nivelaciones.

Inzuficiente para modificar la productivi-
dad o practicas culturales, o bajos costos
de limpieza.

DRENAJE

E'&Bll} f tﬂpﬂgrﬂfia-;--;--tliill"l

Las condicicnes de suelo y topografia scn
tales, que se puede decir que no seran ne-
cesarias practicas especiales de drenaje -
en las parcelas,

Fuente: United States Bureau of Reclamation (7}
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CLASE 2 -~ ARABLE

CARACTERISTICAS DEL SUELD

SUELD

Eaxtnralilllll!l'liltIiilii¢|.lttli0|

Prﬂfundid&d-t!lbliat-iaiaa---g----.
a) A la arena, grava o gulija-

IFIrOcesncecsnossnncossascassnssss

b) Al esquisto o material imper-
meable (15 cm. menos, en cads

.ilu.‘].ll-l‘ll'lli'll-ili-ll‘lli‘
c¢) A la zona de csliza penetra-

hla.llli!lll-!ltili-rll-i--ii

ﬂcalinid-&d'-"'i'lliil.iliIill-llii

md&d-.‘.-"h--.i’l’ll"lililiill-

caso, a la roca o material si ;

Areno francosos o arcillas muy permeables

80 cms 0 mas de suelo facil de trabajar,
franco arencoso fino o mé&s pesado o 75 ¥y
90 em. de franco arenoso o areno francoso
respactivamente,

120 cm. o mfs o 105 con minimo de 15 cm.
de grava sobre el material impermeable o
areno francoso en toda su extensidn.

35 cm. sobre 120 cm. de caliza penetrable.

PH 9.0 o menor, & menos que el suelo sea
calcareo, el contenido de sales bajo y
no exista evidencia de alcali negro.

El contenido total de sales no debe ex-
ceder de 0.5%. Puede ser més alto en -=-

suelos ablertos y de buenas condiciones
de drenaje.

TOPOGRAFIA

PendienteBessvacsssasssasessnssanaes

superficiaiiiiiiiitinil---.ll-n-.--

Cobertura:
(rocas sueltas y vegetacidn)eseeess

Declives suaves, pueden llegar a tener
hasta 8% de pendiente general en grandes
extensiones y en el mismo plano. Se ad-
mite solamente 4% en declives irregulares.

Se requleren moderadas nivelaciones pero
en cantidades tales, gque pueden hacerse
a un razonable costo en comparacibn a a-
reas regadas,

Suficiente para reducir ls productividad
e interferir las practicas culturales, -
Requieren limplezas, pero su costo es mo
derado.

DRENAJE

Suelos ¥ tupugrafia.............--.-.

Las condiciones de suelo y topografia ha-
cen necesarias algunas practicas de drena
Je, pero con labores de mejoramiento por
medios artificiales; =on factibles a un -
costo razonable,

Fuente: United States Bureau of Reclamation (%)
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CLASE 3 - ARABLE

CARACTERISTICAS DE LA TIERRA

SUELD

Tthura.'..Il.lI'I.II..I-G.I'.I'I.I'.

Profundidad;
a) A la arena, grava o guijarro..

b) Al esquisto o material imper-
meable (15 cm. menos en cada
caso & la roca o materisl si-
mil&r}-n-ilioo-------i----ol--

¢) A la zona caliza penetra-

blai-.i.'I"-IQ'-.-I..."'||"

AMcalinidade.secsnnssnessssssanacssas

Salinidﬂdlill..}'l'.‘"f--'.“-'.-."-"

Areno francoso a arcilla permeable.

45 cm, o mas de suelo facil de tra-
bajar franco arencoso fino o mas pe-
sado; o 60 a 75 cm. de franco areng
s0 o areng francoso uni forme,

105 em, o mas; o 90 cm. con un mini
mo de 15 cm, de grava sobre el mate
rial impermeable o arenc francosc a
travez de toda su extensidn.

25 cm. sobre 90 de caliza penetrable.

pH 9.0 o menor, a menos que el suelo
sea calcéreo, el contenido total de
gales es bajo y no existe evidencis
de la.presencia de &lcall negro.

El contenido total de sales no exce-
de de 0,5%. DPuede ser mayor en sue-
los ablertos permeables ¥ bajo buenas
condiciones de dremaje.

TO

POGRAFIA

Pﬂnﬁientﬂﬂ.....pp-.--l-tilio-oiioiill

superfiﬂ13|.--1---1--1-11t--I---lii!-

Cobertura (piedras sueltas y vegeta-

cj—én}-.'|‘-f--iiiili.il".f’-‘il"ii'.

Se admite hasta un 12% en superficies
planas; en superficies mas irregulares
se admite solamente menos de 8%.

Son necesarias pesadas y costosas niveg
laciones por sectores, pero realizables
en comparacidn a areas ya regadas.

Su presencia requiere tratamientos de
limpieza costosos, pero justificables
econdomicamente.

DRENAJE

Suelo F tDngrafia-.-..-.------------

Por las condiciones del suelo y la to-
pografia se hace necesaria la construc
cidn de costosos drenajes, perc & un -
costo justificable.

Fuente: United States Bureau of Reclamation {(7)
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Clase 4 ARABLE LIMITADA

Comprende las tierras que tienen excesivas deficiencias ¥ uti-
lidad restringida, pero que con estudios especiales de carfc-

ter econbmico y de ingenierfia, se ha demostrado que son rega-

bles ™

Clase 5 NO ARARLE

Incluye aquellas tierras que requieren estudios adicionales,
econbmicos y de ingenierfa, para determinar su regabilidad -
¥ las tierras clasificadas como temporalmente no productivas
en espera de la construccitn de obras correctivas y de mejo-
ramientos,

Clase 6 NO ARABLE

Incluye todas las tlerras que no cumplen con los requisitos
minimos para incluirlas en la siguiente categoria superior
de tierra en un determinado estudio y, pequefias &reac de tie-

rras arables que se encuentran en sxtensiones grandes de tie-
rra ngo arables,

Fuente: United States Bureau of Reclamzation (9)




Z

SIMBOLOG(A
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SIMBOLOGIA
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REDUCCION A TAMARO CARTA
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REDUCCION A TAMAND CARTA
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HEETHICCTON A TAMAND CARTA
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