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RESUMEN

Guatemala, cuenta con una diversidad de materiales nativos que poten -
cialmente presentarian una alternativa en la produccidn. Estos pre -
sentan caracteristicas deseables en aspectos agrondmicos, industriales,

¥y nutricionales,

El tomatilloe Lycopersicon esculentum Var. ceraciforme (Dunal) A. Gray.)

, tiene mucha aceptacidn en mercados naciocnales y extranjeros pero se

carece de informacién tanto agrondmica como industrial y bromatoldgi

t

ca.

La caracterizacidén agromorfolégica, se llevd a cabo en la Estacidn -

Experimental del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA),

situada en La Fragua, Zacapa.

El estudio consisti§ en evaluar 30 materiales utilizando para el ex

. .. 2
perimento una extensidn de 622.08 mt. vy de 19.44 mt.2 por parcela. El
distanciamiento fue de 0.90 mt. entre surcos y de 0.60 mt. entre plan-

tas.

La caracterizacifn se realizd de mayo a septiembre, usindose para este
fin los descriptores del C.I.R.F. (Consejo Internacional de Recursos

Fitogenéticos) para el género Lycopersicon. Cada parcela contenia 25

plantas del mismo material, para caracterizar 15 plantas al azar.

El andlisis industrial, se efectud en las instalaciones de la Industria
Cooperativa de Productos Alimenticios de Zacapa (INCODEPA), dando el -

tomatillo algunos resultados favorables para su industrializacidn y -




ii

comercializacidn tanto nacional como internmacional.

Para el andlisis bromatoldgico se llevaron muestras de los 30 materia-
les al Instituto de Nutricidn de Centro Am8rica y Panamd (INCAP), donde
se determind % de humedad, % de materia seca, % de cenizas, % de fibra

cruda y extracto etéreo.

Con toda la informacidn obtenida (caracteres cuantitativos y cualitati-
vos), se hizo el andlisis de grupos, determinando asi la similitud en-

tre los 30 materiales, Y, finalmente, se realizd un anilisis de corre

lacidn, para luego discutir las variables de mayor aplicacidn agrond -

mica.

Se pudo comprobar que existe variabilidad en las caracteristicas agro-
morfoldogicas y bromatoldgicas en los 30 materiales estudiados, sin em—
bargo, el 12.50% de &stas se manifestaron como estables y son caracte-

risticas constantes de la especie que dependen muy poco del ambiente.-

Los rangos en cuanto a humedad van de 87.70- 94.23%, los contenidos -
de materia seca son de 5.77- 12.30%; para el casc de cenizas-es de ~——
8.41-20.83% fibra cruda se tiene un rango de 11,66-19.77%. El estrac-

to etéreo va de 3.85-9.177% v la humedad residual es de 7.31-13.37%.

Es de aclarar que de este tipo de informacidn no existe, hasta el mo -

mento, por lo que no se pueden hacer comparaciones.

Al final del estudio realizado, se logrd obtener suficiente canti -
dad de semilla de los 30 materiales, rejuveneciendo de esta manera el

germoplasma de(Lycopersicon esculentum Var. ceraciforme (Dunal) A, -

Gray.).
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Fl anilisis de grupos definid la existencia de dos grupos de materia
les morfolégicamente distintos. El primero agrupa a los materiales Qe
tamafio de fruto pequefio, longitud de la fruta pequena, nimero de ldculo
2, grésor del mesocarpio pequefio, corazdn del fruto en seccidn transver

- | sa] pequeda, longitud del pedicelo pequeflo, tamafio de la escama del pe-

dicelo pequefia y consistencia buena y material précoces e intermedios.

El sepundo grupo fue agrupado por similitudes como: largo del entrenu

do grande, altura de la planta en floracifn grande, nimero de frutos -~

por 200 grs. de peso pocos y 1la mayoria de €stos materiales son tar -

dics,

De (L. esculentum Var, ceraciforme (Dunal) A. Gray. ) se puede decir -
que es cosmopolita, ya que en el primer. grupo encontramos materiales -~
provenientes de localidades desde los 4 m.s.n.m. hasta los 1,625 m.s.n.

m.. Para el segundo grupo sucede lo mismoe de 20 m.s.n.m. a 2,100 m.s.

n.m..

Se establecid que existe asociacidn entre algunos caracteres cuantita -
tivos, por las tendencias observadés, se concluye que caracteres refe-
rentes al fruto (tamafio, longitud de la fruta, grosor del mesocarpio, -~
corazdn del fruto en seccidn transversal, nimero de frutos) alcanzan -
tamanos m3s grandes de materiales tardios, mientras que los materiales

precoces alcanzan los valores mas pequefios. Lo mismo sucede con el -
tiempo de maduracidn, pubescencia del tallo, nimerc de hojas abajo de -

la primer inflorescencia, largo del entrenudo, altura de la planta en -

floracidn y longitud del pedicelo.




1. INTRODUCCION

Guatemala se encuentra ubicada en la parte central de Mesoamérica y al
igual que el Sur de México, posee una gran riqueza de plantas. De 104
especies consideradas como autdctonas de la regitn de Mesoamérica, el -

487 se encuentra en Guatemala. (2)

Los recursos fitogendticos son recursos naturales limitados y perecederos
que acentan mds Su extincidn debido a nuevas tecnologias, la susti-
tucidn de variedades nativas por extranjeras o mejoradas, la sustitucidn
de &reas de bosque o zonas virgenes por dreas de cultivos limpios y el
desconocimiento de su uso potencial. Por ello, en los sistemas de ex;-
plotacidn de la tierfa en una forma tradicional, se tiene riqueza de re

cursos fitogenéticos por la variedad de cultivos existentes.

Uno de los objetivos importantes y permanentes de la investigacidn a -
gricola, es la de encontrar nuevas fuentes alimenticias y nuevas fuen-

tes de materia prima para producir satisfactores sociales,

Para continuar con el programa ''Bisqueda, conservacidn y desarrolld de

los recursos gendticos de Guatemala", en su fase de caracterizacidn se

han escogido 30 materiales de tomatillo (Lycopersicon esculentum Var.

ceraciforme (Dunal) A. Gray), los cuales fueron colectados en el area

de Zacapa, Chiquimula, E1 Petén, Izabal, Jalapa, Alta y Baja Verapaz, -~

San Marcos, Chimaltenango, Escuintla, Solold, Huehuetenango y Quiché;

con alturas desde 4 a 2,100 m.s.n.m,.

Esta caracterizacidn tiene el propdsito fundamental de conocer la mor -

fologia, aspectos agrondmicos_b&sicos y bromatoldgicos de los cultiva-




res, documentarlos para facilitar el intercambio de informacidn y de ma

terial con cientificos o fitomejoradores interesados.

El experimento se establecid en el Centro Experimental del ICTA, en la

Finca El Oasis, Zacapa, durante el periodo correspondiente de mayo a -
noviembre de 1986. Los cultivares se establecieron en lotes de 25 plan
tas por cultivar a una distancia de siembra de 0.90 mt. entre surco y -

0.60 mt. entre plantas. Caracterizando 15 plantas por cada cultivar.

Para la caracterizacidn se usd el descriptor standard del C.I.R.F. (Co-
mité Internacional de Recursos Fitogenéticos) para el género (Lycopersi

con ).

Las variables cualitativas se analizaron en base a la moda; mientras que
las cuantitativas por medio de un anilisis de media aritmética, desvia-
cidn estidndar, coeficientes de variacidn y rangoe. Adem3s, anilisis de

correlacidn de variables cuantitativas y andlisis de grupos.

Fina;mente, se efectud el andlisis bromatoldgico con la colaboracifn -~

del INCAP (Instituto de Nutricidn de Centro América y Panami), giendo -
las principales determinaciones referentes a: porcentaje de materias -
secaé, porcentaje de cenizas, porcentaje de fibra cruda, porcentaje de
aziicar total, porcen;aje de humedad, porcentaje de extracto etéreo, por

centaje de humedad residual.

2. OBJETIVO
2.1 General:

Realizar la caracterizacidn agromorfoldgica y bromatoldgica de
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3.

I

30 cultivares de {(Lycopersicon esculentum Var. Ceraciforme -

(Dunal) A. Gray.)

Especificos:

2.2.1 Analizar bromatoldgicamente cada muestra.

2.2.2 Rejuvenecer el germcplasma.

2.2.3 + Estudiar la similitud de los materiales genéticos.
2.2.4 Determinar el grado de asociacidn.

3. REVISION DE LITERATURA

Importancia de Guatemala como Centro Mundial de Variabilidad

Vegetal,

Los objetivos mas importantes en la investigacidn agricola son:
Encontrar nuevas fuentes de alimentos, fuentes de materia prima
para la variada industria existente, aumentar la produccidn por
unidades de drea y mejorar la calidad de‘la produécién. Lo an-
terior cobra iﬁportancia por la demanda de alimentos que se du-
plica afio con afio y ademds, por la crisis energética que ha for
zado a pensar seriamenté en la flora que tiene usos industria -
les. Sin embargo, el éxito futuro se basard sobre la permaneﬁ-
te variabilidad vegetal existente, ;eleccionando de elia lo me-

jor, no s8lo en rendimiento sino en calidad. (2)

Los recursos fitogenéticos deben considerarse como recursos na-
turales que potencialmente son Utiles al hombre como nuevas -
fuentes de produccidn y poseedores de genes utilizados para ori

ginar mejores variedades de plantas. :(2)




Indiscutiblemente, con la introduccidn de variedades mejoradas
en los iltimos atfios, se ha desplazado gran parte de materié -
les nativos, a tal grado que actualmente es sumamente dificil
encontrar dichos materiales genéticos en la mayoria de las lo-
calidades del pais, en los cuales antes eran frecuentes., Se -

gin Azurdia Pérez y Gonzalez sefialan que (Lycopersicon esculen

tum Var. ceraciforme (Dunal) A. Gray.) por la condicidn espe -
cial de h3bitat que ocupa, asi como por la demanda que presenta
a nivel regional, los_agricultores tienden a protegerlo, salvo
en la Costa Sur, en la que se desarrolla agricultura extensiva,

en donde practicamente ha sido eliminado. (5)

La erosidn genética, una preocupaci®n mundial, se inicia en los
paises industrializados donde los problemas de la industriali-
zacidn y concentracidn urbana, han hecho reflexionar al cienti-
fico y al politico sobre la necesidad de buscar nuevas alterna
tivas de produccidn, de tal manera que en 1974 la Organizacién
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn -
(FAD), organizd el C.I.R.F., cuya misidn es crear una red in -
termnacional de Institucicnes Nacionales y Regionales dedicadas

a la conservacidn de recursos genédticos de interés agricola.

Vavilov, Wulf, Zhukowsky y otros, senalan ocho regiones del -
mundo como centros de origen y diversidad vegetal entre ellas
Mesoamérica (Sur de MExico y Centro América), como las mas im-—
portantes y estando Guatemala ubicada en el centro deesta regifn

puede considerarse al pais como poseedor de wna riqueza vegetal




fitogenética. Para la diversificacidn, salvo para algunos cul
tivos como arroz, trigo y algoddn; no tenemos que recurrir a -
importar recursos fitogenéticos sino a rescatar, investigar y

fomentar la utilidad de la gran variabilidad de recursos fito-

genéticos que hay en el pais. (5)

La posicifn geografica vy fisiogréfica de Guatemala, hace del
pais un Area estratégica en la cual se pueden encontrar diver-
sidad de habitats, cada uno de ellos caracterizados por una pe
culiar vegetacidn producto de la interaccidn clima-suelo, cons
tituyéndose en un pais rico en su composicidu florxistica y fau

nistica.

Guatemala, segin un inventario preliminar publicado por el -
CATIE (Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefian -
za), de 104 especies consideradas como nativas de la Regidn -~
Mesoamericana, tiene el 48%. Dentro de este listado no se re-
portan especies nativas que actualmente son utilizadas princi
palmente por aquellas comunidades que prac£ican una agricultu-

ra tradicional como es el caso de Lycopersicon esculentum,-

que es una especie con varios cultivares comerciales abundan -
tes; asimismo, tiene una variedad bot@nica denominada ceraci -
forme (tomatille), la cual adeﬁés de ser aceptada en el merca-
do nacional con fines culinarioé, tiene grandes perspectivas -
desde el punto de vista genético, ya que se ha encontrade que

posee resistencia a Fusarium, Verticillium, Cladosporium y to

lerancia a enfermedades de la raiz v a exceso de humedad. El
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tomatillo crece en forma silvestre, sin que se le de ningin -

tratamiento agrondmico. {2)

Caracterizacidn morfoldgica:
g

La caracterizacidn de los materiales considerados como ""Poten-

ciales Fitogenéticos"

de un banco de germoplasma, juega un pa-

pel muy importante, puesto que permite la seleccidn y posterior
utilizacidn de los materiales en programas de mejoramiento ge-

nético o de otra maturaleza. (1)

De acuerdo con el Comité Internacional de Recursos Fitogenéti-

cos, la caracterizacidn consiste en registrar aquellas caracte

risticas que son altamente heredables, que pueden ser facil -

mente vistas y son expresadas en todos los ambientes. (1)

Chang, citado por Morera (8), indica que una descripciﬁn'sistg

matica puede ser base para:

3.2.1 Caracterizar cultivares o lineas genéticas de interés

naclonal o regional.

3.2.2 Diferenciar entradas con nombres semejantes o idén -

ticos, incluyendo la determinacidn de duplicados,
3.2.3 Identificar entradas con caracteristicas deseables.

3.2.4 Clasificar cultivares comerciales, basados en crite-

rics relevantes.

3.2.5 Desarrollar afinidades entre o dentro de caracterisri

cas y entre grupos geogrificos de entradas.
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3.2.6 Estimar el grado de variacidn dentro de una colec -

cidn de variedades.

Engels, citado por Morera (8), recomienda que para aumentar el
valor relativo de una descripcidn se incluyen junto con los da-
tos morfoldgicos, agronépicos, etc., datos acerca de'las practi
cas culturales, condiciones climdticas y de suelo, fecha de -

siembra y otros,

Ademds, asegura que es fundamental que toda coleccidn que se va
a describir c¢rezca bajo condiciones uniformes, de manera que -
las diferencias registradas sean tipicas de las variedades bajo

esas circunstancias.

La informacidn general y debidamente almacenada en el proceso
de caracterizacidn, sirve para localizar fAcilmente cualquier
dato acumulado, establecer correlaciones y determinar los gra-

-

dos de diferencia entre las caracteristicas de los cultivares.

Descripeidn sistemdtica:

Se define como la clasificacidn, medicidn o andlisis de la ex-
presiodn fenotipica de cada introduccién de 1la coleccidn dada ,
para cada descriptor previamente definide. Dentro de este -
concepto hay tres términos que valen la pena resaltar por las

diferencias que existen entre ellos:

3.3.1 Datos de identificacidn: Datos de introduccidn e in

formacién que son-registrades por los colectores.




3.3.2 Caracterizacidn: Consiste en registrar aquellas -
caracteristicas que son altamente heredables, que -
pueden ser facilmente vistas y que son expresadas en

todos los ambientes.

3.3.3 Evaluacidn preliminar: Consiste en registrar un ni-
mero limitado de caracteristicas adicionales, prefe-

riblemente con un consenso de usuarios de cultivos

particulares. Esta caracteristica podria ser valora
da visualmente, pero no necesariamente ser expresa-

da en todos los ambientes. (8)

3.4 Descriptor:

Es una variable o atributo que se cbserva en un conjunto de e-

lementos. Ejemplos: Altura de planta, color de la flor y =

contenido proteinico.

Engeis, citado por Morera (8), agrupa los descriptores en esta

forma:
3.4.1 Descriptores cualitativos:
3.4.1.1 Con expresidn descontinua
3.4.1.2 Con clerta graduacidn contfnua
3.4.2 Descriptores cuantitativos
3.4.2.1 Con graduacidn continua
3.4.2.2 Con graduacidn discreta

Los descriptores cualitativos con una expresién discontfnua y
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codificacidn arbitraria son, por ejemplo: Color de pétalo, -
forma de dpice del fruto, etc.. Los que tienmen una cierta gra
duacidn continua en su expresidn fenotipica son, por ejemplo:
Intensidad de pigmentacidn., El seggndo grupo lo constituyen -
todas aquellas caracteristicas que tienen una graduacidn con-
tinua, asi, longitud del fruto, ancho del fruto, grosor del pe-
ricarpio, longitud de semilla, eté., Por Gltimo tenemos los =~
que presentan caracteristicas discretas como nlmeroc de Gvulos

por ovario y ntmero de pétalos por flor.

A cada descriptor se le asigna una escala de valores que se lla
ma estados del descriptor. Los estados del descriptor usual -
mente podrian ser registrados como cddigos (letras o niimeros) =

L

antes que en palabras. (8)

Importancia econdmica y nutricional:

El tomate es siempre el vegetal mds importante en muchos pailses
y su popularidad ha ide haciendo que sea un producto de ripido

crecimiento. En 1581 el naturista Mathias de Obel expresd: -

"Estas manzanas fueron comidas por algunos italianos como melo-
nes, pero el fuerte olor que despedia es suficiente noticia co-
mo insalubre y peligroso come para no comerlos". Estos prejul-
cios han continuado en este siglo, hasta muy récientemente se -
ha creido que es venenoso porque su familiaridad con otros miem
bros tdxicos de la familia de 1las sclanaceae, como la Belladona

y el Mandrae. Sin embargo, la cosecha ha sido de gran importan

cia a todo lo ancho del mundo. (3)
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El wvalor nutritivo del tomate no es muy alto conforme a los
es;udios llevades a cabo por el Dr. Allen Stevens de la Univer—
sidad de California, ocupes el l6o lugar en concentracidn rela -
tiva al grupo de 10 vitaminas y minerales entre las principa -
les frutas y vegetales cosechadas en los Estados Unidos de Nor
te América. Sin embargo, su popularidad se ha extendido con sus
altos porcentajes de consumo, que ha hecho de este producto una
de las mayores fuentes de vitaminas y minerales en muchos paisés

que lo consumen. (3)

La conservacidn del germoplasma nativo es urgente también por -
los cambios sociales que estan ocurriendo en esta regién. Qui-
z4 el més importante de ellos es la actitud de la gente a los -
cultivos forineos. El consumo de 8stos es una sefial de presti-
gio social que lleva & menospreciar y abandonar los cultivos na
tivos. Es importante notar que en la mayoria de los casos la -
adopcidn de un cultivo foraneo no mejora los aspectos nutricio-

nales, ni resulta mis fAcil o barata su preparacién como ali -

_mento. En hortalizas, se ha probado en diferentes lugares de

los trbpicos, que la adopcidn de hortalizas europeas no implica
ninguna mejora en la cantidad de vitaminas o minerales que su -
plan las hortalizas nativas. Tampoco resulta mids econdmica su

produccidn o preparacidn para el consumo.

Es mds facil conseguir materiales de propagacidn, informacidn

o asesoria en los cultivos fora@neos que en los locales, yva que

atn la escasa investigaci®n que se hace pone mucho &nfasis en -
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los primeros.

Sin embargo, se nota ya en ciertos paises una tendencia a desa-
rrollar y mejorar la-producciﬁn de cultivos alimenticios nativos
y a considerarlos como parte de la riqueza o patrimonio cultural,
que puede ser en el futuro la base para una alimentacién méds ri

ca y contribuir a diversificar la produccidn agricola e indus -

trial. (7)

3.6 -Clasificacidn botanica:
Reino: Vegetal
Sub-Reino: Embryobionta
Divisidn: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Sub-Clase: Asteridae
Orden: Solanales
Familia: Solanaceae

' Género: Lycopersicon
Eépecie: L. esculentum Var. ceraciforme
3.7 Descripcidn botanica:

(Lycopersicon esculentum Var. ceraciforme (Dunal) A. Gray.), Sy N

F1.2 Pt. 1:2 6.886., L. ceraciforme Dunal; historia de Solan.
113. 1813, Tomate.

El tomatillo se reproduce en terrenos secos o himedds o en sem~
bradillos o tierras disérticas especialmente, alrededor de las
viviendas, desde el nivel del mar hasta 2,500 m.; se le encuen-

tra en Zacapa, Chiquimula, Jalapa, El Progreso, Guatemala, Saca
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tepéquez, Quetzaltenango, Jutiapa, Santa Rosa, Escuintla, Retal
huleu. También probablemente, en algunos Departamentos mas, tan
bidn en MExico, Costa Rica, Indias Occidentales y AmErica del -

Sur,

Eé una hierba con tallos, algunas veces suculentos, puberulentos
a gilosos, con pelos y glandulas puberulentas, hojas grandes, ge
neralmente de 10-25 ¢,. de longitud, pecioladas, inconspicua a
densamente puberulentas foliolos interticiales presentes; foliolos
usualmente 9, de ovados a lanceclados, en general de 2-8 cm. de
longitud y 0.5-3 cm. de ancho, de repando a partido, Apice a -
gudo, peciolulados; inflorescencia racimosa; pedﬁﬁculo de 1-3.5
cms. de longitud, de piloso a glandular puberulento, pedicelos

de 5-15 cm. sépalos lanceolados acrecentes en el fruto, agudos;
la corola partida hasta abajo de la mitad, los 16buios de 5-6 cm.
de longitud, estrechamente lanceolados, reflexos; mis allid del
tubo formado por las anteras (mds grande que las anteras); fruto

una baya globosa roja o amarilla.

La variedad ceraciforme difiere de la variedad esculentum por

sus pequefios frutos tipo cereza, con un didmetro mdximo entre -

1.5 a 2 cm. los frutos de éstos tomatillqs son abundantes en to
dos los mercados, elles son utllizados para saboreantes alimen-

ticios y vegetales. (4)

3.8 Origen v cultivo dom@stico del tomate:

Hay, hasta ahora, muchos aspectos no muy claros respecto al ori-

gen y domesticacidn del cultivo del tomate. Sin embargo, Rich
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(3), cree que algunos aspectos son razonables ciertos:
3.8.1 El més probable ancestro del tomate cultivado es el

tomate cerezo silvestre (Lycopersicon esculentum Var.

ceraciforme (Dunal) A. Gray), el cual crece espontid -

neamente en areas tropicales o semitropicales en todo

el mundo.
3.8.2 El cultivo del tomate se origind en el nuevo mundo.
3.8.3 El tomate habfa llegado hasta un estado bastante avan

zado de domesticacidn antes de haber sido llevado a -

Europa y Asia.

Es muy dificil eéspecificar con seguridad la fecha y lugar de do

mesticacidn. Alnque, el origen central del género Lycopersicon
es el area andina, hay razones par§ creer que México fue el lu-
gar donde se domesticd el tomate. Estudios de variedades de -
alloencimas demuestran una gran similitud entre el cultivo del
tomate cerezo de MéExico y América Central como entre las plantas
europeas y las plantas primitivas de la zona Andina. Otea, ar-
gﬁmenta que no se encontraron muestras ¢ representaciones de to
mate a partir de la planta, que hayan sido encontradas en las -
reminicencias arqueolfgicas rescatas de la zona Andina. Ademis,
no se ha conocido la palabra que en Quechiia, Aymara o cualesquié—
ra de las otras lenguas andinas nomine el tomate, considerando -
el nombre Tamath. En la lengua Nahua de México, es probable que
8ste sea el origen del moderno, comparado entre variedades gené

ticas de tomates encontrados en México, Centro América y Peri y
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estudios de distancias genéticas que existen entre plantas pri-
mitivas desde estas areas y variedades modernas no han comproba
bado ni desaprobado la hipdtesis de que México fue el centro -

principal de su domesticacidn. (3)

3.9 Especies silvestres, distribucibn y aspectos importantes

La distribucién natural del género Lycopersicon, se extiende -

desde el Norte de Chile hasta el Sur de Colombia y desde la cos
ta pacifica a la parte baja de las laderas de los Andes. Todas
las especies de este género, tienen rangos bien definidos de

distribucidn, excepto el (Lycopersicon esculentum Var. ceraci -

forme (Dunal) A. Gray.), el cual es la Gnica que es silvestre

y abundante. (3)
3.10 Genética:

Todas las especies de Lycopersicon tienen cercanamente 12 pa-

res de cromosonas homdlogos, muchas de éstas especies se pueden

injertar. El tomate cultivado (Lycopersicon esculentum) puede

producir hibridos fértiles con todas las otras especies del gé-

nero, con sus grados de dificultad y varianza.

Se han hecho estudios a fondo sobre la Citogené&tica del tomate
y mas de 250 genes han sido seflalados y delineados en sus res-
pectivos cromosomas; tambin han sido identificadas las posicio

nes centromeras. (3)
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4. MATERIALES Y METODOS

Descripcifn del #rea donde se llevd a cabo la investigacidn:

El estudio se realizd en el Centro de Produccidn "El Oasis",
ICTA, Zacapa, el cual se encuentra ubicado a 14°57'51", latitud

norfe, 90°31'04" longitud ceste y 210 m.s.n.m..

Clima:

Dentro del sistema de clasificacidn, segiin las formaciones vege

‘tales de Holdrige (6) esta drea corresponde a la zona de vida -

monte espinosc subtropical. Puede decirse quec las condiciones

climiticas estdn representadas por dias claros en la mayor par-
te del afio y una escasa precipitacidn anual,. que generalmente -
se presenta durante los meses de agosto a octubre, siendo é&sta
de 400 a 600 milimetros anuales; la temperatura oscila entre -

19°y 38°C, con una media anual de 27°C.

Material experimental:

Los materiales provienen de las expediciones efectuadas por el -
ICTA y la Facultad de Agronomia con el apoyo del C.I.R.F.. Los

datos de pasaporte mds importantes se muestran en el Cuadro No.

i.
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CUADRO No. 1
DATOS DE PASAPORTE MAS IMPORTANTES *

LUGAR DE PROCEDENCIA m.s.n.m. COORDENADAS

No., COLECTA
83 Aldea Venecia, San Diego, Zacapa 640  14°57"N  89°46'0
131 Atulapa, Esquipulas, Chiquimula 970  14°33"N 89°21"0
214 Fca. Joya Grande, Aldea La Tre - -
mentina, Zacapa 730  14°59'"'® 89°35"0
226 Aldea Xupa y Aldea La Libertad,
Chiquimula 465  14°40"N  89°22'0
256 Barrio San Jorge, San Jacinto,
Chiquimula 4907 14°40"N  89°30"0
283 Pale Blanco, San Luis Jilotepeque,
jalapa - 800  14°35"N 89°42"0
369 El Tamarindo, Sayaxché, Petén 180  16°30"N 90°11"0
374 Fca. Toltec, Cooperativa La Palma, '
Sayaxché&, Petén. 120 16°35"N 90°25"0
458 El Sauce, El Estor, Izabal 4 15°31"N 89°20™0
463 Panzds, Alta Verapaz 18  15°23"N 89°20"0
481 Canlum, Panzds, Alta Verapaz 22 15°17"N  89°47"0
509 Lagartos, Panzds, Alta Verapaz 18 15°23"N 89°38"0
510 Panzds, Alta Verapaz 18 15°23"N 89°38"0
511 Panzbs, Alta Verapaz 18 15°23"N 89°38"0
775 Purucila, Santa Ana, Petén 3000 16°40'"'N  89°52'0
813 Patzicia, Chimaltenango 2,100 14°40"N 90°53"0
880 Parramos, Chimaltenango 1,800 14°30"N 90°50'"0Q
977 Cuyuta, Masagua, Escuintla 40  14°05'"N 91°12"0
992 Santiago Atitlan, Soleld 1,500 14°38"N 91°12"0
1014 Xococ, Rabinal, Baja Verapaz 920 15°11"N 90°36'0
1099 San Marcos Huista, Jacaltenango, '
Huehuetenango 1,450  15°40"N 91°42"0
1100 Pachalum, Joyabaj, Quiché 1,200  14°56'"N 91°40"0
1115 Rio Blanco, Sacapulas, Quiché 1,260 15°18"N 91°04"Q
1132 Sosi, Cuilco, Huehuetenango 1,080 15°18"N 91°57"0
1192 Chimal, Aguacatin, Huehuetenange - 1,550 15°17"N 90°19"0
1254 San Pedro La Laguna, Solola - 1.625 14°32"'N 91°16"0
N.N.I **%
FUENTE: Archivo del Programa Bisqueda, Conservacidn y De'sarrollo de los
Recursos Fitogen&ticos de Guatemala,
(*) Datos geogrificos mds importantes a nivel mundial
(**) No posee ningln dato de pasaporte.

- FROMEDED RS 14 INJVCRRIPAD. De oRP “anion a2 TITEGLA

Bisliateoa 1
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4.4 Descripcifn del trabajo de investigacidm:

4.4.1 Periodo de conduccidn de la investigacibm

El estudio fue de cinco meses (esto dependid del com-

portamiento de los cultivares que fueran precoces y -

tardios), de mayo a septiembre de 1986.

4.64.2 Manejo del ensayo.

- | 4,4,2.1 Preparacién del terreno: Se efectuaron
} dos pasos de arado y dos de rastra, para

luego surquear, esta actividad fue en for

ma mecanizada,

4.,4,2,2 Trazo del ensayo: Se delimitd una &rea -
de 622.08 mt.z. Para el ensayo en si. =~
Los materiales se dispusieron en una par-
cela de 19.44 mt.2 (25 plantas por parce-

la).

4,4.2.3 Preparacidn del semillero: Se prepard un
semillero de 10 mt. de longitud y 1 mt. de
ancho con una altura de 0.20 mt., se de-
sinfestd con bromuro de metilo en ddsis -

de una libra por semillero.

4.4.2.4 Siembra: 5e realizd 21 13 de mayo de -
1986. A una distancia entre surcos de -
. 0.20 mt. y &l chorrillo con una alta den-

- sidad para luego ralear.

Las semillas germinaron a los seis dias.
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T?asﬁlante: Se realizd e} 3 de junio -
cuando las plantulas tenian una altura de
0.20 mt. a los él dias de sembrados los 30
matgriales, las plantas en el campo defini
tivo estuvieron a una distancia de 0,90 ~
mt. entre surcos y 0.60 mt. entre plantas,

dejando una planta por postura,

Fertilizacidn: Se efectud en base a los -
resultados del anidlisis quimico con fines
de fertilidad y necesidades del cultivo.
Utilizando 2 qq./mz. de (46-0-0) en el mo
mento del'trésplante y 1.5 qq./mz. de --

Z46-0-0) 30 dias despues del trasplante,

Control de enfermedadés y plagas: Se de -
tectaron enfermedades como: mal del ta -
lluelo o Damping-off, tizdén tardio y tem-
prano y utilizindose para su control Ban-
rot (5 Ethoxy-Arclorometil 1, 2, 4, thia-
diarole 1-2 Bio 3-methoxi carbonil 2-thiu
reido Benzano) a razén de 4 onzas/Mz. Ri-
domil MZ 58 (methyl N- 2,6-dimethilphenyl)
-N-methoxyacetyl) alaminate) a rgzén de
2.5 Kg/MZ. y Dithane M-45 que es un funpgi

cida organico derivado de los ditiocarbd-

nicos, también conocido como Mancozebara-
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z6n de 2 Lbs/Mz. Tambin se observd un
ataque de afidos y mosca blanca utilizando
para su control Tamaron 600 SL (0,S-Dime -

thyl phosphoramidothioate monitor, metami-

dafos), a razén de 1 litro/Maz.

Control de malezas: A los 8 dias de tras

splantadas las plantas se hizo el primer -

control de malezas, utilizando para el e-
fecto gramoxone o paraquat (1,1 dimethil-
4,4 bipiridilium dicloruro) a razdn de 1
litro/Mz. Luego se hicieron 5 limpias, a
un intervalo de 15 dias entre una y otra

limpia en forma manukl.

Riego: Cuando las condiciones fueron ad-
versas desde el punto de vista de falta -
de humedad en el suelo, se proporciond el
mismo con un periodo de frecuencia de --

8-10 dias.
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FIGURA (1) UBICACION DE LAS LOCALIDADES DE RECOLECCION DE GERMO-

PLASMA DE (Lycopersicon esculentum Var, ceraciforme -
(Dunal) A. Gfay.) REALIZADAS POR EL PROYECTO DE RECO
LECCION DE ALGUNOS CULTIVOS NATIVOS DE GUATEMALA DU -
RANTE EL PERIODO 1982-1985.
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4.5 Técnica de campo:

campo.
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Figura (2) Plano

del area que utilizd el ensayo (622.08 mts.z).

La figura 1 muestra la distribucidn de los tratamientes en el
21.60 ut.

83 131 192 193
274 256 226 214
278 283 369 374
509 481 463 458
510 511 775 813
1,089 1,014 992 977

1,100 1,115 1,132 1,192

S.N.I. 1,254

‘S3W 08 "8T
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Registro de Informacién:

Se utilizé el descriptor sténdard C,I.R.F. para el género Lyco-
persicon. Para cumplir con el objetivo general se caracteriza-

ron 15 plantas por cada material,

Andlisis de la Informacidn:

A las variables cuantitativas, se les sometid a los siguientes
andlisis: Media aritmftica, desviacidn stindard, coeficiente de
variacidn y rango. Las variables cualitativas se les enumerd de

acuerdo a la moda para expresar la variabilidad.

Cumpliendo con el objetivo general, se presentan los cuadros =~

(10, 11 y 12) generales de caracterizacidm. .

Para cumplir con el objetivo especifico 2.2.1 se hizo el estudio
de frutos por cada material en el Instituto de Nutricidn de -~

Centro AmErica y Panami (INCAP). Cuadro (12).

Para cumplir con el objetivo 2.2.2 el material de cosecha se uti
1izd para este fin, habiéndose obtenido dos clases de semilla -
de primera y de segunda. Las cantidades en gr. se detallan en -

el cuadro (2).

Para cumplir con el-objetivo especifico 2.2.3 se tomd como ma -
triz la caracterizacidn obtenida de 15 plantas por material (a-
ndlisis de grupos) hasta llegar a la elaboracidn del fenograma.

Figura 3.

Para cumplir con el objetivo especifico 2.2.4 se hizoe un anili -
sis de correlacidn a los 26 caracteres utilizados para hacer el

fenograma, relacionando todos contra todos.
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CUADRO (2)
PESO DE SEMILLAS EN GR. DE DOS CATEGORIAS DE LOS 30 MATERIALES DE

(Lycopersicon esculentum Var. ceraciforme (Dunal) A. Gray.)

PESO EN GRAMOS DE

No. DE MATERIAL PRIMERA CALIDAD SEGUNDA CALIDAD
83 51.60 14,40
131 47.80 17.40
192 41,60 12.50
193 7.90 13.70
214 63.80 13.60
| 226 21.05 9100
\ 256 24,80 | 9.10
274 41.80 9.00
278 23.00 15,40
263 58.02 15.00
‘ 369 74. 80 7.90
374 . 87.60 10.80
‘ 458 19.00 12.20
463 37.50 11.40
481 23.80 9.60
509 61.20 7.40
510 - 77.70 11.70
511 43,40 10.20
775 49,00 12.30
| 813 35.80 2.90
‘ 977 63.00 6.40
| 992 41.40 4.20
| 1014 11.80 2.50
1099 '14.00 7.90
1100 23.80 6.60
1115 23.40 16.80
1132 5.40 7.70
1192 23.80 8.70
1254 9.00 10. 70
S.N.I. 22.20 8.10

FUENTE: Recoleccidén de Semillas realizadas por el Autor.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Aspectos generales sobre variabilidad morfoldgica y bromatoldgica:

En base al descriptor del CIRF para el género Lycopersicon, se -
observd que el 12.50% de caracteres se manifestaron constantes de
un total de 56 para los 30 materiales estudiados. En el Cuadro -
(3) se presentan los 7 caracteres que se presentaron constantes -

con sus respectivos estados.

CUADRO (3)

CARACTERES CONSTANTES DE Lycopersiqon esculentum Var.
ceraciforme MANIFESTADOS DURANTE LA CARACTERIZACTION .

CARACTER ESTADO
Antocianinas en el hipocdtilo Presente
Pubescencia en el estilo Presente
Presencia de articulacidn al final del pedicelo Presente
Tipo de hoja Tipo No. 1
Antocianinas en las venas de las hojas Ausente
Tipo de inflorescencia Multipara
Fasciacién de la flor Presente

De un total de 56 caracteres que se tenian para la caracteriza-

cidn se eligieron 26 para elaborar el fenograma, de ellos 22 son

cuantitativos y 4 son cualitativos con una secuencia evolutiva,
. El cuadro (4) presenta los caracteres no constantes con sSus res-

pectives rangos.
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CUADRO (4)

CARACTERES QUE PRESENTARON VARIACION CON SU RESPECTIVO RANGO,

MANIFESTADAS DURANTE LA CARACTERIZACION

CARACTERES

RANGO

CUANTITATIVOS :

Tamafio del fruto

Tiempo de maduracidn

Largo de entrenudo

Altura de la planta en floracidn
longitud de la fruta

Nimero de 1l8culos

Grosor del mesocarpio

Corazén del fruto en seccidn transversal
Longitud del pedicelo

Tamafio de la escama del pedicelo

Nimero de frutos por 200 gr. de peso
Grados Brix

pH

Acidez

Consistencia

Desperdicio
Humedad

Materia seca
Cenizas

Fibra

Extractc etéreo
Humedad residual

CUALITATIVOS:

13.96-46.03 mm.
79.00-93 dias
2.93- 6.40 cm,
22.33-38.60 ecms,
13.23-35-03 mm.

2-5 .
7.63-16.36 dec.
de mmm.
2.30-16, 36 mm.
3,06~ 8.00 mm.
1.19- 4 .40 mm.
6— 130 frutos
4,85-6.55 a 20°C.
4.11-4 .46
0.49-0.99
10.10-24.00 cms.
Bostwick
5.50-15.50 gr.
87.70-94,23 gr.
5.77-12.30 %
8,41-20.85 %
11.66-19.77 %
3,85-9.17 %
7.31-13.37 %

Pubescencia del tallo,,,Ausente. (0%), dé&bil (30%), mediana (40%), fuer

te (30%).

Nimero de hojas abajo de la primera inflorescencia,.

66%) 6-8 (23-33%) y mas de 8 (70.0%).

. menos de 6, (6. -

Fac@l@dad de pelado...pobre (16.66%), favorable (10%), bueno (73.34%
Facilidad de.remover el tallo...pobre (43.33%) favorable (33.33%), bue-

noe (23.33%).
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A continuacidn se discutirin cada uno de los caracteres, los -
cuantitativos tomando en cuenta la media, desviacidn stadndard, -
rango y coeficiente de variacién y los cualitativos por su rango

y moda.

- Tamaﬁs del fruto en mm.
El tamafioc mas pequeiio fue de 13.96 mm. ¥y corresponde al ma-
terial procedente de San Pedro La Laguna, Solold (1254) y el
més grande es de 46.03 mm. de Patzicia, Chimaltenango-(813).

Se tiene un valor medio de los 30 materiales de 19.9]1 mm.

-  Tiempo de maduracidn en dias:
El rango obtenido-fue de 79.93 dias, el de 79 dias que es -
precoz corresponde al material proveniente de Toltecf Coope-~
rativa La Pal ma, Sayaxché&, Petén (374) vy el materiai mas tar
dio con 93 dias para llegar a su madufez es de San Pedro La

Laguna, Sololad (1254).
- Pubescencia del tallo:

Se obtuvo 9 materiales con el estado débil, 12 materiales -
con el estado mediana y 9 materiales con el estado fuerte -

que es el mas avanzado en cuanto a evolucidn,
- Niimero de hojas abajo de la primer inflorescencia:

El rango establecidec fue: menos de 6 hojas (3), de 6-8 ho-
jas (3), y mas de 8 hojas (7). Unicamente dos materiales -
tuvieron el estado (3), el primero procedente de Laguna Cua-

ches, La Libertad, El Petén y el otro de Sosi, Cuilco, Hue -
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huetenanga. Siete materiales con el estado (5) y 21 mate -

riales con el estado (7).
Largo del entrenudo:

El valor mas bajo, corresponde al mdaterial de Papnzds, Alta
verapaz (463), con 2.93 cm, y el mds alto con 6.40 cm. de -
Santiago Atitlan, Solold (992), el valor promedic fue de -

4.83 cm,
Altura de la planta en floracifn:

‘E] material de Lagunas Cuaches, La Libertad, El Petén (7753)

tiene la menor altura de la planta en floraciﬁn con 22,33 -
c¢m.. La altura promedio es de 32.75 cm. y la altura mis al
ta es de 38.60 cm; y corresponde al material de San Pedro La

Laguna, Solold (1254).
Longitud de la fruta:

El rango obtenido es de 13.23 mme. a 35.03 mm. con un valor ~
intermedio de 18.49 mm.. La menor longitud es para ei mate-
rial de SanFelipe El Viejo, San Jorge, Zacapa (214), mientras
que el de mayof longitud es para Pachaliim, Joyabaj, El Qui -

ché (1100).

Nimero de 1ldculos:

-

El 87% de los materiales presentd un niimero de 1dculos de 2,
el resto de materiales tiene un niimero de 3-~5 pero &stos son
considerados como pseudo-15culos o falsos lbculos ya que en

. el proceso de maduracidn los 2 l8culos principales se dege -
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neran y dan la apariencia de 1oculos.
- (Grosor del mesocarpio:

- 7.63 décimas de milimetro fue el menor grosor correspondien
do el material de Atulapa, Esquipulas, Chiquimula (131}, 1la
media de los 30 materiales es de 16.84 décimas de mm. y el -
valor mis grande en cuanto a grosor del mesocarpio es de -

44 .66 décimas de mm. proveniente de Patzicia, Chimaltenango

(813),
-  Corazén del fruto en seccidn transversal:

El tamafio varié de 2.30 mm. a 16.36 mm., el valor medio es
de 5.40 mm.. E1 valor mds pequefio corresponde al material
de San Felipe El Viejo, San Jorge, Zacapa (214) y el mds -

grande es para Xoco, Rabinal, Baja Verapaz (1014).
- Longitud del pedicelo:

El material procedente de Jalapa (278) posee la longitud -
del pedicelo mis pequefia de 3.06 mm., la media para los 30
materiales de 4.83 mm. y la longitud mfs grande es de 8.00

mm. la posee el material de Pachal@m, Joyabaj, El Quiché.

~ Tamafio de la escama del pedicelo:

El rango va de 1.19-4.40 mm. con una media de 2.10 mm. el -
taﬁaﬁq de la escama mds pequelia es para el material de San
Pedro La Laguna, Sololad (JZS@), mientras que la escama del

pedicelo mas grande.és para el material proveniente de Xo -

coc, Rabinal, Baja Verapaz (1014),
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Facilidad de pelado:

Este carécter posee tres estados: pobre(B); favorable (5),

bueno (7). _De los 30 materiales, 5 no tienen el estado po =~
bre (3), asi: Xococ, Rabinal, ﬁaja Verépaz‘(IOIA), Pachalim,
Joyabaj, El Quich& (1.100), Rié.Blaan, Sacapulas, Quiché -—
(1115), Sosi, Cuilco, Huehuetenango (1132), Chimal, Aguaca -
tan (1192); 3 materiales con el estado favorable (5), como:
Panzds, Alta Verapaz (510), Patzicia, Chimaltenango (813) vy
§.N.I.; los 22 materjiales restantes poseen el caracter de -

bueno (7).

Facilidad de remover el tallo:

Al igual que el Icarécter-anterior, tenemos 3 estados, pobre
(3), favorable (5),‘y bueno (7); 10 materiales son favora -
bles y 13 materiales son pbbres,'? materiales tienen el esta
do de bueno, este estado es de mucha'impoftancia para el ma-
nipuleo del tomatille, tanto eﬁ el campo como en la indus -

A Y
tria.

NGmero de frutos por 200 gr. de peso:

Los 200 gr. de peso son los que se utilizan para hacer todo

el an3dlisis industrial, asi se tiene un rango que varia de -

.

6-130 frutos por 200 gr.. La media fue de 65 frutés/ZOO gr.
El menor nimero de frutos corresponde al material de Xococ,
Rébinal, Baja Verapaz.(lOlé); o sea los frutos de mayor ta -

mano, para el nimero mayor de frutos per 200 gr., de pesc es
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a
b1

el material de San Pedro La Laguna, Solola (1254) o sea los

frutos mas pequefios en funcidn de peso.
. -  Grados Brix:

El factor grados brix se refiere a 1§ concentracién de azd-
céres en el frutor El rango de aceptacidn en la Industria

Cooperativa de Productos Alimenticios de Zacapa (INCODEPA)

para variedades mejoradas y cultivadas de la zona es de -

4.0- 4.10, claro esta que mientras méé grados brix posea un
material serda mejor. Para nuestfo caso tenemos un rango'dé
4.85- 6.55 o sea que supera el rdngo de aceptacidn, en este
sentido. todos los mater%a1es resultan ser buenos.

ya
c

- pH:
Es deseable que el rango oscile entre 3.8 y 4.1 puesto que,

a valores mis bajos que &stos hay corrosién del metal de én

vase y a valores mds altos puede producirse proliferacién -
de ciertos microorganismos no deseables. En este caso te-
 Memos un rango de 4.11- 4.46 es decir que todos los materia
les est@n altos de acuerdo al rango deseado, por lo que ten
driamos que tener cuidado al usar envéses de metal o utili-

zar algln recipiente de vidrio para envasar el producto.
- Acidez:

Fste factor estd determinado por la cantidad de Acido citri
co en el fruto, puesto que es el m3s abundante, Jos valores

aceptables van de 0.40 a 0.45% debido a que valores mayores
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provocan problemas al envasar {(oxidacion de metal) y valores
manores hacen que la pasta pierda su sabor. Los 30 materia
les estudiados presentan un rango de acidez de 0.49 a 0.99%
y una media de 0.70% lo que indica que todos son demasiado

dcidos, pero a pesar de ello en nuestro medio, el tomatillo
tiene una buena aceptacidn para combinarlo con came de ani
males de monte o sea no domesticados; principalmente en co-
munidades rurales donde la caza de este tipo de animales es
la mayor fuente de proteinas para les habitantes de las mis

mas.

En Houstdn, Texas, estas condiciones de fruto pequeno y aci

déz hacen que el(Lycopersicon esculentum Var. ceraciforme -

(Dunal) A. Gray.), tenga una gran diferencia en cuanto a -
precio, pues la libra de cualquier variedad mejorada cuesta
$ 2.00 mientras que la libra de tomatillo alcanza un valor

de $§ 8.00 que incluye el tallo ya que se vende en racimos.

Consistencia:

La consistencia esuna medida indirecta de viscosidad. Las
unidades de medida son centimetros Bostwick (lineales) escu
rridos por la muestra del jugo de tomate en un periodo de

30 segundos. Este aspecto sirve como indicador para contro
lar el proceso de cocimiento, pues un sobrecocimiento des -
truye.la pectina, dando como resultado una pasta aguada. Es
deseable que el valor de consistencia se encuentre entre 10

»

y 15 centiImetros Bostwick.
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El rango de los 30 materiales va de 10.10 a 24.00 centime-
tros Bostwick con un valor promedio de 17.48 centimetros Bos

wick.
Desperdicio:

Este factor no tienme un rango establecido, claro esta que -
mientras menos desberdicio en gr. se obtenga, mayor conver-
sidn o pasta se tendrda. El valor ma@s bajo de desperdicio -
corresponde al material de Patzicia, Chimaltenango (813) -
con 5.50 gr. de los 200 gr. de peso y el valor wids alto co-
rresponde al material de San Pedro La Laguna, So;olé (1254)

con 15.50 gr. de desperdicic. El valor promedio de desper-

dicio en gr. es de 10,56,
Humedad :

El valor minimo fue de 87.70% para el material (1254) prove
niente de San Pedro La Laguna, Solold y el valor méximo pa-
ra Xupa, Camot&n, Chiquimula (226) con 94.23%. El valor pro

medio para los 30 materiales es de 91.077%.
Cenizas:

Este porcentaje manifestd valores minimos de 8.41% como el -

material de Venecia, San Diego, Zacapa y valores maximos de

20.83% de San Pedro La Laguna, Solold y una media de 12.10%.
Fibra cruda:
Los valores también fueron obtenides eﬁ porcentajes, el ran-

go fue de 11.667% material de San Marcos Huista, Jacaltenango,

Huehuetenango, a 19.77% de San Felipe El Viejo, San Jorge, Za
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capa. Se obtuvo media general de 15.93%.

-  Extracto etéreo;

Elmas alto corresponde al material de Panzds, Alta Verapaz -
(511) con 9.17% mientras que el m3s bajo corresponde a Palo
Blanco, San Luis Jilotepeque, Jalapa (283) con 3.85% y una -

media para los materiales de 6.56%,
-~ Humedad residual:

El rango va de 7.31% con una media para los 30 materiales de
9.83%. El valor mas bajo lo tiene el material de Panzds, Al

ta Verapaz (511) y el m@s alto de Canlum, Panzds, Alta Vera-

paz (481).

Vatrighilidad bromatoldgica de los cultivares:

La caracterizacidén bromatoldgica, se realizd en el Instituto de
Nutricion de Centroamérica y Panamid, entre los meses de octubre

y noviembre de 1986 y enero-febrero de 1987.

El resumen de la variabilidad, encontrada en los materiales estu

-

diados se presentan en el Cuadro (12).

La diferencia estadistica entre los cultivares se establecid por
medio del an2lisis de varianza para un qiseﬁo completamente - al
azar teniendo 30 tratamientos y dos repeticiones y luego la prue
ba de tukey, el orden en grupos de los mds sobresalientes y los
de menor valor en cada uno de los andlisis se observan en iOS'—

cuadros (5, 6, 7 y 8).
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5.2,1 Fitomasa:

5.2,1.1 Anélisis de Humedad:

La prueba de tukey establecid, que los -
cultivares 226, 1014, 813 y 1099 son los
mas sobresalientes con 94.230, 92.800, 92.
7Sd y 92.695 por cien;o respectivamente;
mientr;; que los Eultivares 374, 1192,_193
y 1254 son los de menor valor con 89.830,
89,765, 89.465 y 89.700% en su orden. Es-
tos Glgimos por lo tanto, poseen una ma -
yor cantidéd‘de materia seca por ﬁnidad ae

+

peso, lo que nos viene a dar mas elementos

nutritivos.
5.2.1,2 Andlisis de cenizas:

.La prueba de tukey establecid, que los -

cultivares 1254, 193, 1192 y 1115 son sig-
nificativgmeﬁte dé mayor valor con 20.830,
20.515, 17.645 y 17.230 respectivamente;

por lo tanto, contienen mas minerales que

c
los demis materiales. Los materiales 1100
- - 775, 1099 y 83 son los que poseen el valor
mas bajo con 8.570, 8.525, 8.515 y 8.4107%
‘respectivamente.
o ' 5.2.1.3  Andlisis de fibra cruda:

La prueba de Tukey estableciB, que los -~
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culti;ares 1014, S.N.I., 1100 y 1099 po-
seen los valores ﬁés bajos: 12.8%0. 11,
950, 11.805 y 11.6607% respecéivameﬁte. Por
tanto son los que tienen még cantidad de -

materia seca digerible.

AnAlisis de extracto etéreo:

£

Lla prueba de tukey establecid, una dife -

renciacifn entre todos los materiales, es

"decir, todos son diferentes al valor mas -

alto carresponde al amterial 511 con 9.175

"y el valor mas bajo para el material 283

con un valor de 3.855% y el valor promedio

de los 30 materiales es de 6.564%.
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CUADRO 5

ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY, PARA EL ANALISIS % DE HUME-
DAD, EXPRESADO EN gr. POR 100 gr. (g%) EN BASE HUMEDAD

ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE  GRADOS DE SUMA DE . CUADRO  F F TABULADA
VARIACION ~ LIBERTAD  CUADRADOS MEDIO- CALCULADA 5% 1%
Tratamiento 29 85.639 2,953  3.3887%% 1.85 2.40
Error 3¢ : 26.181 0.872 :

TOTAL: 59 111.821

Coeficiente de variacidn: 1.02%

PRUEBA DE TUKEY

COLECTA No. PROMEDIO A 7 IDENTIFICACION
226 94,230 o . A
1014 92.800 ‘ AB
813 -92.780 ' ABC
1099 92,695 ABC
1100 92.545 ~ ABC
510 92.039 . ABC
977 91.730 : ABC
. 369 91.480 ABC
509 91.465 ' ABC
992 : 91, 400 ABC .
- 256 91.280 : ABC
274 91,280 .  ABC
278 - 91.045 ' ABC
458 91.030 ' ABC
511 91,030 ABC
192 90.930 : ABC
463 90.930 - ABC
481 90.930 ~ ABC
283 90.880 . ABC
131 90. 745 _ ' ABC
83 : 90.650 ABC
, . 1132 90.645 - ABC
775 90.545 ABC
i 1115 90.530 _ ABC
S.N.I 90. 330 : BC
214 89.895 ' BC
374 89.830 BC
1192 89.765 BC
193 | 89. 465 BC .
1254 89.700 ‘ c

Tratamientos con igual letra son estadisticamente iguales.
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CUADRO 6

ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY, PARA EL ANALISIS % DE CENIZAS,
EXPRESADO EN gr. POR 100 gr. (g%) EN BASE SECA

FUENTE DE - GRADOS DE SUMA DE CUADRADO F F TABULADA

VARTACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIC CALCULADA 5% 1%
Tratamiento 29 . 720.516 24.845 37.920 _ 1.85 2.40
Error 30 19.655 0.655

TOTAL: 59 _ 740.172

Coeficiente de variacidn 6.69%

PRUEBA DE TUKEY

' COLECTA No. PROMEDIO IDENTIFICACION
1254 20. 830 A
193 | 20. 515 A
1192 17.645 AB
1115 . 17.230 AR °
992 ‘ 16. 484 B
977 15.295 BC -
274 14.840 - BCD
226 14.250 , ~ BCDE
813 12.550 CDEF
1014 12.175 . CDEFG
369 12,115 CDEFG
192 12.000 CDEFGH
511 11.670 CDEFGH
463 11.520 DEFGH
1132 11.390 , DEFGH
481 11.110 EFGH
374 : © 11.080 EFCH
283 10.275 , FGH
214 10.110 FGH
S.N.I, 9.780 FGH
510 9.750 FGH
458 9,735 FGH
: 256 9.625 FGH
: 509 9,470 FGd
. 278 : 8.815 FGH
131 _ 8.635 FGH
1100 8.570 FGH
775 T 8.525 FGH
1099 8.515 FGH
83 8.410 . H

Tratamientos con igual letra son estadisticamente iguales.
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CUADRQ 7

ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY, PARA EL ANALISIS DE % DE FIBRA
EXPRESADO EN gr. POR 100 gr. (g%) EN BASE SECA

CRUDA,

ANALISIS DE VARIANZA:

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRO ¥ F  TABULADA
VARIACION LIBERTAD - CUADRADOS MEDIO ~"CALCULADA 5% 1%
Tratamiento 29 310.545 10.708  7.330 1.85 2.40
Error 30 43,82 1.460
TOTAL: 59 354,369
Coeficiente de variacidn = 7.575%
PRUEBA DE TUKEY
COLECTA No. PROMEDIO IDENTIFICACION
214 19,770 A
511 19,365 AB
83 18.875 ABC
509 18.730 ABCD
510 18.425 ABCD
1254 18.280 ABCDE
278 17,815 " ABCDE
283 17.790 ABCDE
274 17,720 ABCDE
193 _ 17.020 ABCDEF
226 % 17.010 AB CDEF
369 16.970 ABCDEF
192 16.570 ABCDEF
131 16,460 ABCDEF
256 - %16, 430 ABCDEF
458 16,020 ABCDEF
1132 15.935 ABCDEF
977 T 15,880 ABCDEF
1115 15, 845 ABCDEF
481 15.510 ABCDEF
463 15.240 ABCDEF
374 14,380 - ABCDEF
775 13.995 BCDEF
1192 13.565 CDEF
813 13.495 CDEF
992 13,295 DEF
1014 12,870 EF
S.N.I 11.950 F
1100 11.805 F
1099 11.660 F

Tratamientos con igual letra son estadisticamente iguales,




39

CUADRO 8

ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY, PARA EL ANALISIS % DE GRASA,
EXPRESADO EN gr. POR 100 gr. (g%) EN BASE SECA

ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE  GRADOS DE SUMA DE CUADRADO F F TABULADA

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO CALCULADA 5% 1%
Tratamiento 29 85. 894 2.961 3.483 1.85 2.40
Error 30 25.506 0.850

TOTAL: 59 111,400

Coeficiente de variacidn = 14.04% L

PRUEBA DE TUKEY

BOLETA Ng. PROMEDILO IDENTIFICACION
511 9,175 _ A
1100 8. 355 : AB
813 8.060 ABC
1192 7.965 ABC
193 7.735 ABC
1115 7.635 ' ABC
369 7.570 ABC
278 7.250 ABC
192 7.150 ABC
374 7.130 ARC
1254 7.120 , ABC
131 7.010 ABC
1132 6.455 ABC
977 6.375 ABC
214 6.365 ABC

S.N.I. 6.275 ABC
226 6.275 ABC
1014 6.225 .. _ABC

. 458 6.050 ABC*
510 6.040 . ABC
1099 6.040 . ABC
83 6.020 . ABC

481 5.865 ABC
775 5.780 ABC
463 4. 840 '~ ABC
509 4. 840 BC
992 4,670 BC
274 4,520 ‘ BC
283 3,855 C

ra 1 : . -
Tratamientas con 1gual letra son estadisticamente iguales.

.~
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Correlaciones entre caracteristicas agromorfoldgicas y broma-

toldgicas mds importantes:

3,

Para determinar el grade de asociacidn de las variables cuan

titativas y cualitativas y buscar sus aplicaciones agrondmicas,

-
§ -

fue necesario hacer correlaciones entre las veinte y sels va-

riables, con un nimero de datos por variables de treinta y un

alpha de 1Z.
‘

Correlaciones que poseen un alto valor«de asociacidn:

El tamafic del fruto presentd una alta correlacidn con la lon

.

gitud del fruto, nimero de ldculos, grosor del mesocarpio, co

r

razén del fruto en:seccidn transversal, longitud del pedicelo

y tamano de la escama del pedicelo.

Esto indica que cuando existe tamano del fruto grande aumenta
también las otras variables, como el caso de los materiales

813 y 1014 que tienen el tamafio. del fruto m3s gfande y tam-

2

‘bién las otras variables mencionadas poseen el valor mis alto

de todos los materiales. Por otro lado, al tener el tamano -
del fruto grande,-el'ﬁﬁmero de tomates por 200 g%. de pego‘ -
dismingye, tal es el caseo de:los matefiales 813 y 1014, que .
poseen el tamafio del fruto mas grande y tiene el nimero de fru

tos por 200 gr. de peso-mas bajo que es de 21 y 6 frutos por

200 gr. de peso respectivamente,

El tiempo de maduracidn en dias, tiene. alta correlacidn con -~

la altura de la planta en floracidn; por ejemplo, el material

*

1254 es tavdic (tiempo de maduracidn en dfas 93) y posee la -

altura de planta a la floracidn mi3s grandes (38.60 cm.), ade-

-
L)
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mds, etd asociado con el largo del entrenudo, pues es el mas

grande.

La longitud del fruto’mostré una alta correlacidn con el gro-
sor del mesocarpio, corazdn del fruto en seccibn transversal,
longitud del pedicelo y tamafic de la escama del pedicelo; al
aumentar la longitud del fruto, aumenta el valor de las otras
variables asociadas como lo confirman los valores de los mate
riales 813, 1014 y 1100; adem3s, a mayor longimd del frute -~
disminuye el niimero de frutos por 200 ér. de peso como ée ob-
serva en los materiales 1014 y 1100;'donde también el desper-
dicio en gr. disminuye y a la vez el % de fibra cruda es bajo;
por tanto, son materiales que poseen mayor cantidad de materia

seca digerible.

El niimero de Pseudo-186culos tiene una alta correlacidn con el
grosor del mesocarpio, corazdn del fruto en seccidn transver-
sal y tamafo de la escama del pedicelo, o sea que al aumentar
el nimero de Pseudo-ldculos auménta el valor de las otras va-
.riables (grosor del mesocarpio) corazdn del fruto en seccidn
transversal y tamanoc de la escama del pedicelo y se observa
un valor bajo en el désperdicio en gr.. Esto 1o podemos ob -
servar analizando el material 813, que posee un nimero de Pseg
do~18culos de 5,.grosor del mesocarpio grande, corazdém del -
fruto en seccidn transversal grande, tamafio de la escama del

pedicelo grande, desperdicio bajo,.

Al analizar la variable grosor del mesocarpio, encontramos que




42

tiene una alta correlacidn con el corazdn del fruto en seccidn
transversal, longitud del pedicelo y tamafioc de la escama del -
pedicelo, es decir, que todos los valores aumentan de magnitud
mientras que por el contrario la variable nimero de frutos por
200 gr. de peso se ve disminuida conjuntamente con el % de fi-

bra cruda.

El corazdn del fruto en seccidn transversal posee una alta co
rrelacidn con longitud del pedicelo, tamafio de la escama del -
pedicelo, nimero de frutos -or 200 gr. de peso. Es decir, a
mayor'corazén de fruto, mayor longitud del pedicelo, mayor ta-
maflo de la escama del pedicelo; tambi®n se relaciona con un ni
mero de frutos por 200 gr. de peso, menor desperdicio y un me=

nor % de fibra cruda.

A mayor longitud de pedicelo, se tiene una alta correlacidn -~
con menor facilidad de pelado, menor niimero de frutes por 200

gr, de peso, menor desperdicioc y menor % de fibra cruda,

Al tomar en consideracidn el mayor tamafio de la escama del pe-
dicelo, tenemos una alta relacidn con menor niimero de frutos -
por 200 gr. de peso, menor desperdicio y menor % de fibra cru-
da.

Los materiales tardios presentan una alta relacidn con el pH,
a mas dias de ﬁaduraciﬁn (93 dias), mayor es el pH v materia-
les precoces (79 dias) menor serda el pH, por ejemplo el mate-
rial 1254 (tardic) tiene un pH de 4.46, el material nimero -

458 (precoz) tiene un pH de 4.11 y la acidez por consiguiente

-
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es también menor para los materiales tardios y mayor para los

materiales precoces.

. El desperdicio en gr. estd altamente relacionado con el tamﬁ
no del fruto, es decir, menos desperdicio a mayor tamafic del
fruto, esto lo confirma elrmaterial 813 con el tamafio del fru-
to mas grande y la menor cantidad de desperdicio; tamafio del -
fruto 46.03 mm. y desperdicio 5.50 gr.. Concatenadamente te -
nemos que a mayor humedad en el fruto menos contenido de mate-

ria seca.
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CUADRO 9
VARIABLES Y SU COEFICIENTE DE CORRELACION
-Tamafio del fruto x Pubescencia del tallo 0.5311
. Tamano del fruto x Largo del entrenudo 0.5350

Tamano del fruto x Longitud del fruto 0.925¢4
Tamano del fruto x Nimero de ldculos 0.8904
Tamarioc del fruto x Grosor del mesocarpio 0.9648
Tamafioc del fruto x Corazdm del fruto en seccidn transversal 0.9325
Tamafio del fruto x Longitud del pedicelo 0.7112
Tamano del frute x Tamano de la escama del pedicelo 0.9425
Tamanio del fruto x Facilidad de pelado -0.4810
Tamafdo del fruto x Nimero de frutos por 200 grs. de peso -0.7917
Tamano del fruto x Grados brix -0.5603
Tamano del fruto x Desperdicio -0.3910
Tamario del fruto x materia seca -0.5151
Tamano del fruto x Fibra cruda -0.6168
~Tiempo de maduracidén x Altura de la planta en floracién 0.6817
Tiempo de maduracidn x pH 0.5334
-Pubescencia del tallo x Tamafio del fruto 0.5311
Pubescencia del tallo x Longitud del fruto 0.5496
Pubescencia del talle x Grosor del mesocarpio 0.5352
Pubescencia del tallo x Corazén de fruto en seccidn transersal0.5780
Pubescencia del tallo x Tamano de la escama del pedicelo 0.5603
Pubescencia del tallo x Nimero de tomates ~0.5483
Pubescencia del tallo x Desperdicic -0.5579
-Largo del entrenudo x Altura de la planta en floracidn 0.6475
Largo del entrenudo x Longitud del fruto 0.5424
Largo del entrenudo x Corazdn del fruto en seccidn transversal0.6640
Large del entrenudo x Longitud del pedicelo 0.5852
Largo del entrenudo x Tamano de la escama del pedicelo 0.5519
Largo del entrenudo x Nimero de frutos -0.5036
-Altura de la planta en floracIién x Corazdén del fruto en sec-

¢idn transversal 0.5155
Altura de la planta en floracifn x Longitud del pedicelo 0.5517
Altura de la planta en floracidn x pH 0.5446
-Longitud del fruto x Nimero de Pseudo-1dculos 0.6849

Longitud del frute x Grosor del mesocarpio 0.9479

Longitud del fruto x Corazdn de fruto en seccidn transver- -

sal. 0.9416

Longitud del fruto x Longitud del pedicelo 0.7883

Longitud del fruto x Tamano de la escama del pedicelo 0.8725

Longitud del fruto x Facilidad de pelado . -0.6212

Longitud del fruto x Facilidad de remover el tallo -0.5520

Longitud del fruto x Nimero de tomates

Longitud del fruto x Grados Brix
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Longitud del fruto x Desperdicio -0.7090

Longitud del fruto x Fibra cruda ' : -0.6933

-Niimero de Pseudo~ldculos x Grosor del mesocarpio 0.8148
- Nimerc de Pseudo-ldculos x Corazdn del fruto en seccifn

transversal 0.7536
Nimero de Pseudo-ldculos x Longitud del pedicele 0.5224
- Nimero de Pseudo-ldculos x Tamafio de la escama del pedicelo 0.8577
Nimero de Pseudo-ldculos x Nimero de frutos 0.5310
NGmero de Pseudo-ldculos x Desperdicio -0.6101
-Grosor del mesocarpic x Corazdn del fruto en seccidn trans-
versal 0.9033
Grosor del mesocarpio x Longitud del pedicelo 0.7450
Grosor del mesocarpio x Tamaifio de la escama del pedicelo 0.9071
Grosor del mesocarpio x Facilidad de pelado -0.5295
Grosor del mesocarpio x Niimezro de frutos -0.7919
Grosor del mesocarpio x Grades Brix ~0.5241
Grosor del mesocarpio x Desperdicioe -0.7334
Grosor del mesocarpio x Materia seca -0.5168
Grosor del mesocarpio x Fibra cruda -0.6465
~Corazdn del fruto en seccidn transversal x Longitud del
pedicelo - 0.7979
Corazén del fruto en seccidn transversal x Tamafio de la
escama del pedicelo 0.9050
Corazén del fruto en seccifn transversal x Facilidad de
remover el tallo -0.5203
Corazdn del fruto en seccifn transversal x nlmero de tomates -0.8627
Corazdn.del fruto en seccidn transversal x Grados Brix = -0.6064
Corazdn del fruto en seccibn transversal x Desperdicio -0.8350
Corazdn del fruto en seccidn transversal x Fibra Cruda -0.7367
" =Longitud del pedicelo x Tamahio de la escama del pedicelo 0.6414
Longitud del pedicelo x Facilidad de pelado ~-0.6832
Longitud del pedicelo x Nimero de frutos -0.7230
Longitud del pedicelo x DEsperdicio -0.5705
Longitud del pedicelec x Fibra cruda -0.7085

~Tamafio de la escama del pedicelo x Facilidad de remover el
tallo

Tamano de la escama del pedicelo
Tamanio de la escama del pedicelo
Tamafio de la escama del pedicelo
Tamario de la escama del pedicelo
Tamano de la escama del pedicelo

Nimero de frutos
Grados Brix
Desperdicio
Materia seca
Fibra cruda

L I

~Facilidad de pelado x nimero de frutos

-Facilidad de remover el tallo x numero de frutos
Facilidad de remover el tallo x Grados Brix

-Nimero de frutos x Grados Brix
Niimero de frutos x Desperdicio
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Nimero de frutos por Fibra cruda

-Grados Brix x acidez
Grados Brix x Desperdicio

-pH x Tiempo de maduracidn
pH x Altura de la planta en floracidn
pH x Acidez
-Desperdicio x Humedad
Desperdicio x Materia seca
Desperdicio x Fibra cruda

~Humedad x Materia seca

-Materia seca X Grados Brix

.6827

.5352
.6270

.5334
L5446
.5030
.5059
.5899
.5539
. 8596

.5392




5.4

Similitud entre materiales (Anadlisis por agrupamiento)

Como resultado del fenograma obtenido vemos que el parecido en
tre materialeé, es cuantificado aplicado un coeficiente de dis
tancia y se observa que en la parte superior aparecen los ni-
cleos de mayor similitud y en la parte inferior los que tienen
distancias mayores o sea que sé forman los nicleos que poseen
menor semejanza entre sI, De tal manera que a mayor distancia,
menor similitud, siendo cero la méxima-similitud entre materia
les, el fenograma de los materiales caracterizados expresa lo
siguiente:
l. A un coeficiente de distancia de 1.39 se separan dos gru-
pos, el primero formado por los cultivares 83, 131, 369,
192, 278, 226, 274, 283, 509, 214, 193, 458, 510, 511, 463,
481, 374, 775, 1132 y 1254. EI segundo grupo formado por
los cultivares 813, 1014, 110, 977, 1115, 1192, S.N.I., -

992 y 1099,

2. Dentro del primer grupo a un coeficiente de distancia de
1.15 encontramos dos subgrupos, el primero constitucidn i~
nicamente por el material 1254, El segundo constituido

por los materiales del nimero 83 a 1132,

3. El segundo sub-grupo forma dos conjuntos, el primero in-
cluye Unicamente al material 1132 y el segundo al resto &
materiales, es decir, del nimero 83 al 775 8sto a wn coefi
ciente de distancia de 0.84,

A partir de aqui se originan seis niicleos asi: El nGcleo
-EM'W? PR V3 mRenyy a0 { inios e AL
| |
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"A" formado por los materiales 463 y 481 a un coeficiente
de distancia de 0.60, el niicleo "B" formado por los culti
vares 510 y 511 ; un coeficiente de distancia de 0.49, el
nficleo "C" formado por los materiales 374 y 775 a un coefi
ciente de distancia de 0.49, el nGcleo "D" formado por los
materiales 283 y 509 a un coeficiente de distancia de 0.40,
el niicleo "E" formado por los materiales 83 y 131 a un coe
ficiente de distancia de 0.39 y el niicleo "F" formado por
los materiales 256 y 278 a un coeficiente de distancia de
0.35. Asi también tenemos en forma aislada los materiales
identificados con los nimeros: 458, 193, 214, 274, 226, -

192 y 369.

Dentro del segundo grupo, encontramos tres niicleos formados
por los siguientes materiales: El nicleo "A" formado por
los matefiales 992 y 1099 a un coeficiente de distancia -
de 0.64, el nGcleo "B" formado por los materiales 1115 y
1192 a‘un coeficiente de distancia de 0.59 y el nidcleo "C"
formade por los cultivares Bl3 y 1014 a un coeficiente de
distancia de 0,54, En este segundo grupo tambi&n tenemos

materiales aislados como: el S.N.I., 977 y 1100.
Todos los materiales tienmen una similitud comin dentro de

cero v 25% de similitud,

Dentro del rango de 25-50% de similitud se separan dos -
grupos, uno con 9 materiales y el otro con 21. As{ mismo

entre de ese rango se separan 105 materiales 977, 1100,
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1254 y 1132,

7. Dentro del range 50-75% se separan todos los subgrupos mas

pequefios y también todos los nficleos.

8. Ninguno de los niicleos llega a tener el 757 de similitud.

Interpretacidn del Fenograma:

Nicleo "A" formado por los cultivares 463 y 481, poseen en comiin
el tamafio del fruto {(pequefio), tiempo de maduracién en dias (in-
termedio), largo del entrenudo {corto), longitud del fruto (pe-
queﬁo) nimero de lbculos (2), grosor del mesocarpio (pequeiio),
coraz®n del fruto en seccidn transversal (pequefio), longitud del
pedicelo (pequefio), facilidad de pelado (buena) nimero de frutos
{muchos), grados brix (bajo), pH (alto), acidez (alta), consis -
tencia (buena), desperdicio (alto), % de humedad (bajo), % de ma
teria seca (alto), % de cenizas (bajo), % de fibra cruda (bajo),

Z de grasa (bajo).

El material 463 tiene caracteristicas propias como: pubescencia
del tallo (mediano), nimero de hojas abajo de la primer inflores
cencla (+ de 8), altura de la plaﬁta en floracién (pequeiia), fa-
cilidad de remover el tallo (buena), % de humedad residual (bajo).
El material 481 tiene caracteristicas propias como: pubescencia
del tallo (fuerte), nlmero de hojas abajo de la primer inflores -
cencia (6-8), altura de la planta en floracidn (grande), facili ~

dad de remover el tallo {pobre), % de humedad residual {(alto).

Ndcleo "B" formado por los cultivares 510 y 511, tienen en comiin

;___-/
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el tamafio del fruto (pequefio), pubescencia del tallo (mediana),
niimero de hojas abajo de la primer inflorescencia (+ de 8), lar
go del entrenudo (pequefio), longitud de la fruta (pequefia), ni-
mero de 1ldculos (2), grosor del mesocarpio (pequefio), corazdn -
del fruto en seccidn transversal (pequenc), longitud del pedi-
celo (pequefio), tamafic de la escama del pedicelo (pequefio), fa
cilidad de remover el tallo (pobre), nimero de frutos (pocos),
grados brix, (bajo) pH (alto), consistencia (buena), % de hume
dad (alta), % de materia seca (bajo), % de cenizas (bajo), % -

de fibra'(alto), % de humedad residual (alto).

Al material 510 se le reconocen como caracteristicas propias: -
tiempo de maduraciém en dias (intermedia), altura de la planta
en floracidén (grande), facilidad de pelado (favorable), acidez
(alta), desperdicio (bajo), % de grasa (bajo). Mientras que el
material 511 posee caracteristicas propias como: tiempo de ma
duracidn en dias (tardio), altura de la planta en floracidén -
(pequena), facilidad de pelado (buena), acidez (baja), desper-

dicio (alto), % de grasa (alto).

Nicleo "C" formado por los cultivares 374 y 775 comparten ca -
racteristicas en comin como: tamafic del fruto (pequefio), tiem-
po de maduracidn en dias (precoz), pubescencia del tallo (d& -
bil) , niimero de hojas abajo de la primer inflorescencia (6-8),
largo del entrenudo (pequenio), altura de la planta en flora -
cidn (pequeria) , longitud de la fruta (pequeiia), nimero de 1l6cu

los (2), grosor del mesocarpio (pequedic), corazén del fruto en
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seccidn transversal (pequefio), longitud del pedicelo (pequeiio),
tamaﬁo de la escama del pedicelo (pequefia), facilidad de pelade
(buena), nimero de frutos (muchos), grados brix (alto), pH (ba-
jo), consistencia (buena), desperdicio (alto), % de humedad -
(bajo}, % de materia seca (alto), % de cenizas (bajo), % de fi-

bra (bajo), % de humedad residual (bajo).

Las caracteristicas propias del material 374 son: facilidad de
remover el tallo (favorable), acidez (alta), % de grasa (alto);
¥, las caracteristicas propias del material 775 son: facilidad

de remover el tallo (buena), acidez (baja), % de grasa (bajo).

Nicleo "D'" formado por los materiales 283 y 509 que poseen las
caracteristicas de tamafio del fruto (pequeiio) , tiempo de madura
cidn én dias (intermedio), pubescencia del tallo (débil), niimero
de hojas abajo de la primer inflorescencia (+ de é), altura de
la planta en floracidn (pequefia), longitud de la fruta (peque-
na), nimero de 1l8cules (2), grosor del mesocarpio (pequefio), co
razén del fruto en seccidn transversal (pequefio), longitud del
pedicelol(pequeﬁo), tamafio de la escama del pedicelo (pequero)},
facilidad de pelado (favorable), facilidad de remover el tallo
(favorable), grados brix (bajo), consistencia (buena), desper -
dicio (alto), % de humedad (alto), % de cenizas (béjo), % de fi

bra (alto), % de grasa (alto).

El material 283 posee caracteristicas propias como: largo del
entrenudo (pequefio), nimerc de frutos (muchos), pH (alto), aci
dez (bajo), % de materia seca (alto), % de humedad fesidual -
(bajo). As{ también el material 509 tambiéﬁ tiene caracteristi

cas propias como: largo del entrenudo (grande), niimero de fru-
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tos (pocos), pH (bajo), acidez (alto)}, % de materia seca (bajo),

% de humedad residual (alto).

Ndcleo "E" formado por los materiales 83 y 131 comparten carag

teristicas en comin como: tamano del fruto (pequeno) , nilmero -
de hojas abajo de la primer inflorescencia (+ de 8), large del
entrenudo (grande), 1onéitud de la fruta (pequeda), nimero de -
16culos (2), grosor del mesocarpio (pequefio}, corazdn del fruto
en seccidn transversal {pequefio), longitud del pedicelo (pe -
queiio), facilidad de pelado (buena), facilidad de remover el -
tallo (buena), nimero de frutos (muchos), grados brix (alto), -
pH (bajo), consistencia (buena), % de humedad (baja), % de ma-

teria seca (alto), % de cenizas (bajo), % de fibra (alto), hume

dad residual (alto).

El material identificado con el nimero 83 tiene caracteristi -

cas propias como: tiempo de maduracidn en dias (intermedia},

pubescencia del tallo (débil), altura de la planta en flora -
cidn (grande), acidez (baja), desperdicio (bajo), % de grasa -
(bajo). Por otro lado el material 131 también tiene caracte -
risticas propias como: tiempo de maduracidn en dias (interme-
dia), pubescencia del tallo (mediana), altura de la planta en
floracidn (pequefia), acidez (alto), desperdicio (alto),.z de
grasa (alto).

Nicleo ”f" formado por los materiales 256 y 278 poseen carac-—

teristicas en comin como: tamanio del fruto (pequefio), tiempo

de maduracidn en dias (tardio), nimero de hojas a bajo de la
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primer inflorescencia (+'de 8), altura de la planta en flora -
cidn (grande), longitud de 1la fruta (pegueﬁa}, nimero de 1dcu-
los (2), grosor del mesocarpio {pequeno), corazén del fruto en
seccidn transversal (pequefio), longitud del pedicelo (pequetio),
tamato de la escama gel pedicelo (pequefio), facilidad de pelado
(buena), facilidad de remover el tallo (favorable), nfimeroc de
frutos (muchos), % de humedad (alta), % de materia seca (baja),
% de cenizas (baja), % de fibra (alta), % de humedad residual -

(baja).

El material 256 presenta caracteristicas propias como: pubes -
cencia del talle (mediana), largo del entrenudo (grande), des ~
perdicic (alto). Mientras que el material 278 tiene 1las carac-
teristicas de pubescencia de tallo (fuerte), largo del entrenu-

do (pequefio), desperdicio (bajo). -
ANALIZANDO EL SEGUNDC GRUPO TENEMOS:

Niucleo "A" formado por los cultivares 992 y 1099 comparten ca-
racterfsticas en comin como: tamafio de la fruta (pequefna), ni
mero de hojas abajo de la primer inflorescencia (6-8), largo -
del entrenudo (grande), altura de la planta en floracidn (gran
de), ntmero Pseudo de lBculos (3), grosor del mesocarpio (pe -
quefio) , corazdén del fruto en seccidn transversal (grandej, -
longitud del pedicelo (grande), tamano de la escama del pedice
lo {grande), facilidad de pelado (buena}, facilidad de remover
el tallo (pobre), nimeroc de frutos (pocos), grados brix (bajo),

pH (alto), acidez (baja), consistencia (buena), desperdicio -
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(bajo), % .de humedad (alto), % de materia seca (bajo), % de fi

bra (bajo), % de grasa (bajo).

El material nimero 992 posee caracteristicas propias como: tiem
po de maduracidn en dias (intermedio), pubescencia del tallo -
(fuerte), longitud de la fruta (grande), % de cenizas (alto), %

de humedad residual (bajo).

También el material identificado con el niimero 1099 tiene ca -
racteristicas propias como lo son: tiempo de maduracién en -
dias (tardio), pubescencia del tallo (mediana), longitud de -
la fruta (pequefia), % de cenizas (bajo), % de humedad residual

(alto).

Nicleo 'B" formado por los cultivares 115 y 1192 comparten carac
teristicas en comin como: tamafio del fruto (pequefio), tiempo
de maduracidn en dias (tardio), numero de hojas abajo de la -
primer inflorescencia (+ de 8), largo del entrenudo (grande), -
altura de la planta en floracidn (grande), longitud de la fruta
(pequefia) , niimero de 18culos (2), grosor del mesccarpio {pequernio)
, corazdn del fruto en seccidn transversal (pequefio), longitud
del pedicelo (pequefio), tamafio de la escama del pedicelsc (pe -
queno}, facilidad de pelado (pobre), facilidad de remover el ta
llo (pobre), nimero de frutos (pocos), pH (alto), acidez (ba -
ja), consistencia (buena), % de humedad (baja), % de materia -

seca (alto), % de cenizas (alto), % de grasa (alto), % de hume-

dad residual {(bajo).
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El cultivar 1115 posee caracteristicas propias. como: pubes -
cencia del tallo (mediana), grados brix (bajo), desperdicio -
(bajo), % de fibra (alto). El material 1192 también tiene ca-
racteristicas propias como lo constituyen pubescencia del tallo
(fue;te), grados brix (alto), desperdicio (alto), %Z de fibra -

(baje).

Nacleo "C" formade por los materiales 813 y 1014 cuentan con -
caracteristicas en comin como: tamanfo del fruto (grande), pu-
bescencia del tallo (fuerte), largo del entrenudo (grande), -
altura de la planta en floracidn (grande), longitud de la fru-
ta (grande), nimero de 1ldculos (4-5), grosor del mesocarpio -
(grande), corazén del-fruto en seccidn transversal (grande),

longitud del pedicelo (grande), tamafio de la escama del pedice
1o (grande), facilidad de pelédo (favorable), facilidad de re-
mover el tallo (pobre), nﬁ@ero de frutos (pocos) grados brix -
(bajo), pH (alto), acidez (baja), consistencia (buena), desper
dicio (bajo), % de humedad (alto), % de materia seca (bajo), -
% de cenizas (bajo), % de fibra (bajo), % de humedad residual;

{alta).

El material 813 tiene caracteristicas propias como: tiempo de

maduracidn en dias (tardia), nlmero de hojas abajo de la primer
inflorescencia (+ de 8), % de grasa (alto), y el material 1014
.también cuenta con caracteristicas propias como: tiempo de ma-
duracidn en dias (intermedia), nimero de hojas abajo de la pri-

mer inflorescencia (6-8), % de grasa (bajo).
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6. CONCLUSIONES

)

Existe variabilidad en las caracteristicas agromorfolégicas y
bromatoldgicas en los 30 materiales estudiados, sin embargo, el
12.50% de éstas se mariifestaron como estables; que son caracte-
risticas constantes de la especie que dependen muy poco del am-

biente,

Los rangos en cuanto a humedad van de 87.70- 94.23%Z los conte -
nidos de materia seca son de 5.77 - 12.30%; para el caso de ce-
nizas es de 8.41-20.83% fibra cruda en un rango de 11.66-19.77%.
ﬁl estracto etéreo va de 3.85-9.17% y la humedad residual es de
7.31-13.37%. Es de aclarar que de este tipo de informacidén no

existe, hasta el momento, por lo que no se pueden hacer compara

ciones.

Al final del estudio realizado, se logrd obtener suficiente -
cantidad de semilla de los 30 materiales, rejuveneciendo de es-

ta manera el germoplasma de (Lycopersicon esculentum Var. cera-

ciforme (Dunal) A. Gray.)

El andlisis de grupos definid la existencia de dos grupos de ma
teriales morfolBgicamente distintos. El primero agrupa a los
materiales de tamafio de fruto pequeno, longitud de la fruta pe-
quefia, nimero de 1dculo 2, grosor del mesocarpio pequefio, cora-
z6n del fruto en seccidn transversal pequeria, longitud del pe -
dicelo pequefio, tamafio de la escama del pedicelo pequena, 'cqg

sistencia buena y material precoces e intermedios. El segundo

grupo fue agrupado por similitudes como: largo del entrenudo
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grande, altura de la planta en floracifn grande, nimero de fru
tos por 200 grs. de peso pocos y la mayoria de &stos materiales

-

son tardios.

De (Lycopersicon esculentum Var. ceraciforme (Dunal) A. Gray),
se puede decir que es cosmopelita, ya que en el primér grupo -
encontramcs materiales provenientes de localidades desde los
4 m.s.n.m. hasta los 1,625 m.s.n.m.. Para el segundo grupo su-

cede lo mismo de 20 m.s.n.m. a 2,100 m.s.n.m..

Se establecid que existe asociaci®n entre algunos caracteres -
cuantitativos, por las tendencias observadas, se concluye que
caracteres referentes al fruto (tamafio, longitud de la fruta,
grosor del mesocarpio, corazdn del fruto en‘seccién ransversal,
nimero de frutos) alcanzan tamafos mas grandes de materiales -
tardios, mientras que los materiales precoces alcanzan los va =~
lores mas peﬁueﬁos. Lo mismo sucede con el tiempo de madura -
cidon, pubescencia del tallo, niimero de hojas abajo de la primer
inflorescencia , largo del entrenudo, altura de la planta en -

floracidn y longitud del pedicelo.
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7. RECOMENDACIONES

Para fines de mejoramiento, seleccionar los materiales 83, 193,

1254, 374, 775, 992 y 1099.

Efectuar estudios de evaluacidén agrondmica estricta, utilizando
disenos experimentales” para reconfirmar los resultados bbteni-
dos en esta investigacidn, en otras Regiones del Pais, ya que -
muchos caracteres de seleccidn tienen una nafuraleza de heren -
cia cuantitativa, la cual es severamente modificada por faﬁto-

res del medio.

El tomatillo a Nivel nacional, tiene muy buena aceptaciédn, -
ainque en los mercados locales su precioc es menor que el de las
variedadés mejoradas y cultivadas por los agricultores. Por -
ello se recomienda efectuar un estudiorde prefactibilidad para

exportar a los Mercados Internacionales tomatillo (Lycopersicon

esculentum Var.ceraciforme (Dunal) A. Gray., debido al alto va

lor que obtiene este producto en &stos mercados.
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DESCRIPTOR

Caracteristicas de la planta:

1.1 Coloracidén de antocianinas en el hypocdtilo
- Ausente
- Presente
1.2 Crecimiento
1 Indeterminado
2  Determinado grande
3 Determinado intermedio
4 Determinado compacto
5 Enano
1.3 Presencia de pubescencia en el estilo
- Ausente
- Pregsente

Caracteristicas de la fruta:

1 Muy pequefio (-3 cm,)

3 Pequenc (3.-5 cm.)

5 Mediano (5-8 em. )

7 Grande (8-10 ¢m.)

9 : Muy grande (mayor de 10 em. )
2.1 Forma predominante

1 Aplastada

2 Levemente aplastada
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Redondas

Redondas altds
Forma-de corazdn
Cilindrica alargada
Forma de pera: _ .

Forma de ciruela

Color del exterior de la fruta inmadura

Oscuro, verdenegro presente
Claro, verdenegro presente
Oscuro, verdenegro ausente

Claro, verdenegro ausente
Color del interior de la carnaza

Verde
Amarillo
Anaranjado
Rojo .
Anaranjado réiizo

Amarillo y rojo

Amarillo y anaranjado rojizo
Anaranjado, rojizo y rojo

Amarilio, anaranjado. rojize y rojo
Color intenso de la camaza

Claro

Mediano
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Obscuro
.5 Seccibn transversal

Redonda
Angular *

Irregular

.6 Presencia de la articulacidn en la unidn del pedicelo
-~ Ausente

- Presente
.7 Anillo al final del cdliz

Ausente
Ligero
Medio

Fuerte

.8 Tamafic de la escama al final de la floracién

Pequefio
Mediano

Grande
.9 Firmeza del fruto

Suave

Mediano

[

Firme

.10 .Rajaduras rédiales al fruto

5MAD 0K SAN (ARL05 O saam::mjl
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Ninguna
Ligera

Media

Media sevefa

Severa .
Rajamiento concéntrico

Medio
Medio a sevéro

Severo >

Ligero
Fasciacidn del fruto

Lisa

Ligeramente fasceado
Faseacion mediana
Fasceado

Fasceado severc

Evaluacifn preliminar:

3.1

3.2

Tiempo de maduracién
Temprana
Mediana

Tardia
Uniformidad de maduracién

Pobre

v
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5 Mediana
7 Buena

- 4, . Caracteristicas de la Planta:

) 4.1 Tipo de talle
1 Inflexible
2 Flexible
3 Ambos
4.2 Pubescencia del tallo
0 Ausente
3 7 Débil
5 Mediana
7 Fuerte
4.3 Nimero de hojas bajo la primera inflorescencia
3 Pocas ( - de 6)
5 Medianas (de 6-8)
7 . Bastantes (mas dé.8)
4,4 Largo del entrenudo (en centimetros)
3 Corta
5 ? Mediana
7 Larga
4.5 . Actitudes de la hoja

. .
3 Semirecta

5 Horizontal
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Inclinada
Tipo de heoja. Ver Figura 24

Tipo 1
Tipo 2
Tibo 3
Tipo 4

Coloracidn de antocianinas de las venas de las hojas

Ausente

Presente
Tipo de inflorescencia

Generalmente unipara

Generalmenté multipara
Pasciacidn de la flor

Ausente

Presente
Tamafio de la planta en floracidn (en cms.)

Paquerda
Mediana

Grande §

Cubierta de follaje

Pobre
Regular

Buena %
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5. Caracteristicas de la fruta:

5.1

5.2

Longitud del fruto medido en milimetros

Medida de la variabilidad de uné planta: se codifica
de 1 a 7 donde uno=uniforme y 7=extremadamente variado
Uniforme

Ligéramente variable

Variable

Muy wariable
Forma secundaria., Ver figura 23

Aplanada

Ligeramente aplanada
Redondo

Alto redondeado
Acorazonado
Cilindrico -

Forma de ciruela
Intensidad de la mancha verde antes de madurar

Ligero
Mediano

Fuerte
Color del fruto antes de la madurez (exterior)

Verde

Amarillo

Anaranjado
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5.8

5.9

72
Rojo
Carmesi .
Anaranjado rojizo .

Amarillo y rojo
Anaranjade rojizo y rojo

Amarillo, anaranjado, rojizo y rojo

Nimero de 1dculos

Grosor del mesoc;rpio medido en milimetros
Corazdn del fruto en seccién‘ transversal

Pequetio

Largo

Longitud del pédicelo medido de la caﬁa de absicidn has

ta el caliz.

Corto
Largoe

Area del pedicelo

Aplanado
Ligeramente déprimido

Moderadamente deprimido

. .Fuertemente deprimido

Tamafic de la escama del pedicelo

Pequernio

Mediano
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7 | Grande | 1

5.12 Forma del fruto al final de l# maduracidn
1 Indentado

2 Aplanado

3  Punteado

r

5.13  Facilidad del pelads

3 Pobre
5 " Favorable
7 Bueno
5.14 Facilidad de remover el .tallo
3  Pobre
3 Favorable
7 . Bueno
5.15 -,Mancﬂés a la maduracidn
1 No manchado .
3 Ligeramente manchado

5 Manchado

7 Muy manchado

5.16 Podredumbre al final de la maduracidn
0 Ausente .

9 Severo
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l.- APLASTADA

5.- FORMA DE
CORAZON

FIGURA 23
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2~ LEVEMENTE

3~ REDONDA
APLASTADO
S

v

6.- CILINDRICA  1-FORMA bE
ALARGADA PERA

4 - REDONDA
ALTA

:

8- FORMA DE
CIRUELA




"FIGURA 24
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