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RESUMEN

' La regiéﬁ de Santa Maria de Jesuds del Departa --
mento de Sacatepéquez; se ha caracterizado por ser pre-
dominantemente agricola, siendo-sus cultivos principa -
le; lés hortalizas, entre las cuales sobresale la zana-

horia (Daucus carota L.):; puesto que constituye una - -

fuente principal de subsistencia para los agricultores,

Por otra parte,. la zona escogida donde se desa -
rrolld el presente estudio, redne las condiciones favo-
rables para el cultivo de hortalizas de clima frio; en
la cual se tiene el problema del control de malezas - -
predominantes en dicha 4rea y que interfieren con el -

cultivo en mencidn.

La competencia de las malezas con los cultivos,
provoca dafios significativos, por lo.que el control de
las malezas es necesario para obtener mayores rendi --

mientos.

Una metodologia de control de malezas con bases
cientificas, es necesaria para conocer el tiempc en -

que éstas afectan sigrificativamente.
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Las consideraciones anteriores ‘motivaron a la
realizacién de la presente investigacién, con el obje
to de determinar el periodo critico de interferencia

de las malezas en el cultivo de zanahoria (Daucus ca-

Y

rota L.), para lo cual se plantearon los siguientes -

objetivos:

1. bDeterminar el periodo critico de interferencia
entre malezas y el cultivo de zanahoria (Dau -

cus carota L.}, en base al rendimiento.

2. Determinar las especies de malezas que mds in-

terferencia causan en el cultivo de zanahoria

(Daucus carota L.), de acuerdo a sus valores - .

de importancia.

El tiempo de duracidén del experimento fué de -
90 dias, durante el perfodo comprendido de Mayd a Ju-
lio de 1986; basdndose dicho estudio en un disefio ex-
perimental de Bloques al azar, con 12 tratamientos y

3 repeticiones. El drea experimental fué de 912 m2.

parcela bruta dé 20 mz-y parcela neta de 12 mz.

Los resultados obtenidos de la parcela neta de

cada tratamiento, fueron sometidos a un andlisis de -
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varianza y en virtud de encontrarse diferencias altamen

te significativas, se aplicé la prueba‘de Tukey, con un

nivel de significancia del 5%.

El'periodo.critico de interferencia de las male-
zas se determind mediante un andlisis de las medias de
los rendimientos de losrtratamientos involucrados. Es-
te perfodo de intefferehcia estd comprendido eﬂtre 30 vy
44 dias del ciclo del cultivo y el punto critico a los

37 dias posteriores a ié siembra.

Las especies de malezas que mds compiten con el

cultivo de zanahoria (Daucus carota L.), en orden de im

portancia son las siguientes: Caliptocarpus sp., Oxa -

lis sp., Bidens pilosa L., Commelina erecta L. y Riche-

litum roseum L.

Se recomienda mantener el cultivo de zanahoria -
libre de malezas durante 30 y 44 dias posteriores a la
siembra, Y que en éste perlfodo es cuando las malezas --

causan los mayores dafios.

Orientar el control hacia las especies de male -
zas que presentaron los mds altos valores de importan -

cia, ya que son las gue mds interfieren con el cultivo

- de zanahoria.
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"Determination of the critical period of interference
of weeds in the cultivation of carrot {(Daucus carota L.)
in Santa Maria de Jes(s, Sacatepéquez."

Juan Carlos Barquin Aldecoa
ABSTRACT

The research consisted in determining the critical pericd of
interference of weeds in the cultivation of carrot {(Daucus carota L.)
around the volcidn de Agua in Santa Maria de Jesiis, Sacatepéquez;
based on yield and the study of the different weed species which
interfere the most in that cultivation, according to their impor-
tance value.

The desingn which was used was randomized complete blocks with
12 treatments and three repetitions. The experimental area was
912 m2; the rough parcel was 20 m? and the net parcel 12 m2,

The evaluated variable was total yield in tm/ha. Three diffe-
rent samples of weeds were done to determine their importance.

Yield data, once gotten, were submitted to an analysis of
regression, and the quadratic model was adapted for treatments
with and without weeds during different periods. The resulting
equation: Y = bo + by = X + by x x2.

The difference between the treatments without weeds the wole
tycle and with weeds the whole cycle is 35.20 tm/ha. It represents
shorten of 64% because of the weed; being the highest yield without
weeds the whole cycle and the lowest with weeds the whole cycle.

The critical period is between 30-44 days of the cultivation
pPeriod. As a conclusion, we can say that it makes no difference
maintaining weeds in the cultivated area during the first thirty
days and then clean it of them, or having the area clean of weeds
the first forty-four days and let weeds grow in it afterwards.

The species of weeds that interfere the most with the produc-
tion according to their importance value are: Caliptocarpus SP.,
Oxalis sp., Bidens pilosa L., Commelina erecta L. and Rinchelitrum-
reseum L.




I. INTRODUCCION

El incremento poblacional a nivel nacional y mun~
dial, hacen que cada dia los requerimientos nutriciona-

les sean mayores.

Es por ello, que la investigacidn horticola se -
hace necesaria e imperativa, para tratar de mejorar el

rendimiento y calidad de los frutos producidos.

Enlnuestro pafs, una de las hortalizas que pre -

senta buenas alternativas es la zanahoria (Daucus caro-
- ta L.):; debido a que ésta planta posee un alto valor nu
tritivo y que a la vez tiene muy buenas perspectivas de

comercializacién.

Uno de los factores limitantes en la producceidn
de la zanahoria, es la presencia de malezas; las cuales
compiten con dicha hortaliza por €O,, luz, nutrientes,

agua y espacio.

La presencia de las malas hierbas es mds nociva
eén ciertas épocas dque en otras (30), por lo que se hace
necesario conocer el pertodo critico de interferencia -

de éstas con el cultivo. Esto nos permitird saber cuan




do la maleza compite mds fuertemente con la hortaliza; y
asi poder determinar el momento mds adecuado para con -
trolarla efectivamente, con la cual se podrdn bajar cos

tos de produccién y hacer mds rentable el cultivo.

La duracién del ciclo de produccién de la zana -
horia, hace que el control adecuado de las malezas ocu-

pe un lugar preferente en el cultivo de la misma.

Las condiciones anteriores justifican la realiza
cidén del presente estudio que se efectudé en el munici -
pio de Santa Maria de Jesds défel departamento de Saca-
tepéquez; en la'cual se determiné el perfodo critico de

interferencia de las malezas en el cultivo de la zana ~

horia (Daucus carota L.), para poder aplicar un control

adecuado que permita obtener mejores rendimientos.

-




ITI. JUSTIFICACION

La actividad agricola, especialmehte el cultivo
de hortalizas, es una de las principales fuentes de in-
greso de los agricultores de la regidén del municipio de

Santa Maria de Jesuds del departamento de Sacatepéquez.

Se ha demostrado'que las malas hierbas éon un --
factor limitante en la cosecha y produccidén horticola,
aungue enciertas épocas son mds nocivas que en otra§ -
(30), por lo cual es importante y necesario determinar
el)periodo critico de interferencia de las malezas con

las hortalizas.

Especificamente, este estudio se orienté a deter

minar el perifiodc critico de interferencia de las male -

zas en el cultivo de zanahoria (Daucus carota L.).

Ademds se conocid, en base al estudio realizado;
el ndmero, tiﬁos y especies de malezas predominantes en
la zona investigada y gue interfieren en el cultivo de
zanahoria,

Al final del presente estudio, se pudo llegar a
determinar cuandc debe efectuarse el control de malezas

para que éste sea efectivo.




III. HIPOTESIS

1. En el cultivo de la zanahoria (Daucus carota L.)
el perfodo critico de competencia con las male -
zas estd entre la cuarta y sexta semana después

de la siembra.

2. Las malezas gue mds fuertemente compiten con el

cultivo de la zanahoria (Dacus carcta L.), son -

las siguientes:

caliptocarpus sp., Oxalis sp. y Bidens pilosa L.




IV. OBJETIVOS

Determinar el periodo critico de interferencia -

entre malezas y el cultivo de zanahoria (Daucus

carota L.), en base al rendimiento.

Determinar las especies de malezas que mds in -
terferencia causan en el cultivo de zanahoria -

{Daucus carota L.), de acuerdo a sus valores de

importancia.
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V. REVISION BIBLIOGRAFICA

1. EL CULTIVO DE LA ZANAHORIA:

El ‘cultivo de 1la zanahqria es de gran importan-
cia en Guatemala, pues existen muy buenas condiciones
de clima y suelo; por lo cual este producto, présenta
excelentes posibilidades de mercado nacional e interna

cional.

La zanahoria contiene carotenos, que son fuente
de vitamina "A", siendo ésta vital para nuestro orga -
nismo, por lo-que su consumo debe incrementarse en la
dieta alimenticia de nuestro pais, en la cual existen
muchas deficiencias de proteinas, viﬁaminas, y minera-

les. Esta hortaliza es de gran valor nutritivo y fd -

cil de cultivar en regiones templadas.

1.1. GENERALIDADES DEL CULTIVO:

La zanahoria (Daucus carota L.), es una planta

horticola que pertenece a la familia aphiaceae. (71
Se considera originaria del continente Asidtico

sin embargo, actualmente algunas de las principales —--

Es e

1 FEFIERE 17

i3 Twiizs P
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del géhero Daucus, son nativas de'Norteaméfica.. (13)

Esta hortaliza es una planta bianual; posee ralz
fusiforme, tallos grandes, acanalados y famificados, ho
jas divididas, flores de color blanco 6 rosado, en for-

ma de umbela., (13)

1,2. CARACTERISTICAS DE LA VARIEDAD DE CHANTENAY:

Variedad preferida para la industrializacidn, re
presentada por cultivares Chantenay y Red Core Chante -
nay; son de amplia adaptacidén, su forma es ancha en la
parte superior y ralz no muy larga, su coler es anaran-
jado fuerte y uniforme bajo buenas condiciones de culti

VOo.

Existen otras variedades de este tipo como la Ro

yal Chantenay, Chantenay Long Type y Chanficler. (13)

1.3. CLASIFICACION TAXONQMICA:

t

Reino: Vegetal

Sub-Reino: Embryobionta

Divisidn: Magncliphyta

Clase: Magnoliopsida
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—~ Sub-Clase: Rosidae
- Ordep: Apiales
- Familia: Apiaceae
~ Género: Daucus

- Especie: paucus carota L. (7)

1.4. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS:

a) Cicio Vegetativo: 75-90 diasr

b} Dias a Emergéncia: 5-16 dias

c¢) Rendimiento: 15,000 doc./manzana
d} Poder Germinativo: 3-4 afios

e) Porcentaje de Germinacién: 72% (l4)

1.5. CONDICIONES ECOLOGICAS:

La zanahoria se cultiva en altitudes de 2,000-9,
000 psnm, con temperaturas de 15-2)1 grados centfgrados

como las éptimas.

Los suelos adecuados para el desarrollo de la za
nahoria son los francos, franco-arcillosos, sueltos, --
fértiles y profundos con buen contenido de materia orgd

nica, con un PH: 5.5 - 7.0,
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‘La zanahoria se puede adaptar a otros tipos de -

suelos, siempre que éstos sean sueltos.

La profundidad del suelo es impqrtante para evi-
tar bifurcaciones y raices mal fqrmadas, asi como para
evitar que la parte superior de_l# rafz quede expuesta
al sol; pues en tal caso se'torna verde y ello constitu
ye un defecto que se evita cubriéndolé con tierra, cuan

do sea necesaria., (14}

l.6. ZONAS DE PRODUCCION EN EL PAIS:

Entre las zonas de produccién de zanahoria en el
i

pais se encuentran: Quetzaltenango, Soleold, Chimalte -

nango, Sacatepéquez'y’Guatemala. (13)

1.7. EFECTO DE LAS BAJAS TEMPERATURAS:

Cuando la planta de zanahoria emite su tallo flo
ral en el primer afio, la rafz toma un sabor amargc y no

es comerciable.

Segdn Thompscon y Kelly (1957), quince dias en -
tre temperaturas de 4 y.lo grados centigrados son sufi-

cientes para que una plantacidén entera sélo produzca se
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milla; aunque subsiguientemente la temperatura esté en-

tre 15-21 grados centigrados. (5)

1.8. FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE EL_COLOR:

El color anaranjado de la zanahoria se debe a su
cdntenido de carotenos alpha y beta, los cuales son pre

curscores de la vitamina "a".

El mercado y los nutricionistas prefieren zana--

horias de color anaranjado intenso y uniforme.

Hay diferencias de color por razones genéticas y
ciertas variedades se caracterizan por su alta uniformi

dad en su aspecto anaranjado oscuro.

El mejor color se obtiene con temperatura entre
15-21 grados centigrados; pero cuando la temperatura es
mayor o menor de estos valores el color se vuelve amari

llo.

Shoemaker (1953) explica, que el caroteno se for
ma y se va acumulando, primero en las células mds vie -
jas del floema y luego en las células mds viejas del xi

“lema. (5)
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1.9. FITOMEJORAMIENTO:

[

La polinizacién normal de la zanahoria es por -
.cruzamiento efectuado por insectos atraidos por el néc

tar de las flores.

No hay fecundacién por existir protandria. Se -
ha recurrido al_método nasal, a la formacion dé lineas
superiores y a ia hibridacién_controlada que se efectda
por medio de jaulas de aislamiento,.en las cuales se -
éfoducen dmbelas del tipo deseado como polinizador y se

introducen moscas para que se efectde el cruzZamiento,

El hecho de que la zanahoria florece prematﬁra -
mente cuando se le expone a bajas temperaturas, se apro
vecha dando un tratamientO'de-frIo a ralces selecciona-
das que se sembrardn luego, para la producéién de semi-

llas. (5)

En condiciones especiales es probable completar
en la misma siembra el ciclo de semilla a semilla; pe-
ro se debe intentar solo con lotes de semilla de alta

uniformidad. 7(5)




- 15 ~

2. GENERALIDADES SOBRE LAS MALEZAS

2.1. DEFINICION DE MALEZA:

Una maleza es cualquier planta fuera de lugar, -

que crece donde no se le desea.

Segdn Rojas (20).citado por Sitdn (23), las male
zas son plantas autéctonas que se han adaptado'por mi -

les de afios al habitat.

Martinez (18), considera que una maleza puede -
ser definida de diferente manera, segdn la ciencia que

la estudie.

Azurdia (2), indica que muchas especies de plan-
tas se le considera malezas o malas hierbas cuando es -
torban o perjudican la produccidén agricola o ganadera;
pues disminuyen los rendimientos y calidad de lés pro -

ductos de cultivos y forrajeras desmerece.

Desde el punto de vista Agronémico, es una plan-
ta como maleza cuando importuna o dificulta el creci --
miento de las plantas deseables que se cultivan en un -

momento dado. (3)
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Botdnicamente, la maleza o mala hierba no existe
esta ciencia clasifica y caracteriza las especies vege-
tales basdndose en sus pérticularidades anatémicas, por
lo tanto; no es posible: clasificarlas como buepas en el
sentido botdnico. Desde el punto de vista Ecoldgico, -

dice que no existen las malas hierbas. (3)

3. CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE LAS MALEZAS:

Las malas hierbas, las cuales son consideradas -
como enemigas de los cultivos, deben estudiarse en sus
ciclos bioldégicos asi como las condiciones que favore -

cen a su crecimiento. (18)

Las malezas se clasifican en: Anuales, Bianua--

les y perennes. (1)

Las anuales se propagan por semilla, las bianua-
les requieren dos estaciones de_c;ecimientq para cpmpLg
tar su ciclo reproductivo y solamente son propagadas -—-
por semillas, mientras que las perennes viven mds de 2
afios y en adicién a las de reproduccién por semilla, --
tienen otras férmas reproductivas entre ellas: Bulbos,
Tubérculos, Cormos, Raices laterales, Rizomas y Estolo-

nes. (1)
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Las malezas poseen varias caracteristicas espe-
ciales (caracteristicas propuestas para una maleza - -
ideal), las cuales resumidas por Martinez (17, son: de

gran produccién de semillas, (Juncus inflexus) de 200,

000 a 234,000 semillas por planta, produccién de semi-
llas bajo condiciones adversas, distribucién de la ~ ~
planta, permanencia de perlodos largos de tiempo con -

viabilidad (longevidad), perfodos largos de latencia.

Las malezas no requieren condiciones especiales
para germinar, son de rdpido crecimiento y estableci -
miento, poseen alta tolerancié a las variaciones del -
ambiente fisico, llevan édaptaciones especiales en las
semillas y/o frutos que‘favoreéen a su dispersién a --
cortas y largas distancias, tienen alta capacidad de -
reproducci6én vegetativa, autocompatibilidad, lo que --
les permite colonizarlareas con facilidad, desarrollan

do a la vez, fuerte’habilidad competitiva. {17)

L.as malezas sobreviven por varias centurias; --
porque subsisten a climas extremos, con tolerancias a
altas y bajas temperaturas, condiciones extremas de hu

medad y sequedad, variaciones en las concentraciones -
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de agua y muchas combinaciones de estos y otros facto-

res. (18)

Las malezas causan mdltiples dafios como: Parasi
tan plantas cultivadas, algunas actdan como veﬁenos, o
tras dan mal sabor a los productos pecuarios, poseen -
ganchos y espinas, interfieren con las labores mecani-
zadas, bloquean canales de riego y carreteras, otras -
son hospedantes de plagas y enfermedades, guarida de -

ardcnidos, insectos, roedores y serpientes. (1)

Las malezas acudticas impiden el buen funciona-

miento de rios, lagos, presas, etc. (1)

4. COMPETENCIA ENTRE MALEZAS Y CULTIVOS:

El estudio de las malezas con relacion al hombre

se llega a determinar en dos aspectos:

a) Aspecto Negativo: Capacidad de competencia -

con cultivos de alto crédito, especialmente

de exportacidn.

b) Aspecto Positivo o Utilitario: Las cuales se

utilizan para .alimentacidén humana, alimenta-
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cién de animales domésticos, en el control de
plagas de especies cultivadas y mayor inciden

cia como plantas medicinales. (1)

Furtick y Romanowaski (9), seflalan que las for -
mas de realizar investigacién sobre competencia, son --
los estudios estandartes de competencia de malezas que
permiten a éstas crecer durante varios periodos varia -
bles en las pgimeras Qﬁapas de desarrollo del cultivo,

debiendose medir las pérdidas del rendimiento.

Asi mismo, estudios retardados de competencia, -
que consiste mantener al cultivo libre de malezas hasta
una fase avanzada del ciclo de crecimiento, después se

permite crecer. {(9)

Rojas (20), establece los siquientes principios

de competencia:

A} La competencia es mds critica durante las -

primeras cinco y seis semanas.

b) = La competencia es mds intensa entre especies

afines.
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c) Las especies recién inmigradas son potencial
mente muy peligrosas, debido a que se encuen

tran libres de enemigos especificos.

d) El primer ocupante, tiende a excluir a otras
especies.

e) En igualdad de circunstancias, las especies
mds peligrosas son las gue producen mayor nd
mero de semillas y las 4ue tiénen reproduc -

cién vegetatiVa.

f) En general las malezas son dominadas por la

vegetacidén perenne nativa.

5. METODOLOGIAS PARA DETERMINAR INTERFERENCIAS DE
MALEZAS CON LOS CULTIVOS.

Es importante el control de las malas hierbas en
los campos cultivados y canales de riegd, cuando se - -
tienen programas de control, para lograr radicar su a--

feccidn.

Se dice ademds que el periodo critico puede ser
igual al pe:iodo total de competencia, cuando las male-
zas causan perjuicios desde la germinacién del cultivo.

(4)
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Algunos autores afirman que la reduccidn de las
cosechas en cada cultivo, varla de acuerdo a la magni-
tud del ndmero de individuos de las especies competiti

vas. (6)

smith, citado por Cerna (6}, indica que en to -
das hay uno o mds perfodos durante el ciclo de desarro
llo, en que los cultivos son sensibles a las interfe -

rencias de las malezas.

Se sefiala que la época critica de competencia,

es durante las seis semanas siguientes a la siembra.

El control de las malezas es en este perfodo y
puede afirmarse que si un cultivo estd enmalezado du--
rante su primer mes, las pérdidas en el rendimiento se
rdn mayores aungue luego se mantenga limpio durante to

do el ciclo. (20)

Segdn Azurdia (2), considera que el costo medio
de las labores en las tierras cultivadas, se.ha estima
do en un 16% -del valor de la cosecha y la mitad aproxi
madamente de este esfuerzo estd encaminada a la déstrug

c¢idén de las malas hierbas.
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El método mds econémico para combatir las male-
zas, es el empleo de labores culturales solas o combi-
nadas con la produccién de determinadas cosechas. El
empleo de productos quimicos es algunas veces un mal

sustituto de las albores de cultivo adecuadas. (11)

Para controlar lés malas hierbas, la mano de o-
bra puede ser el punto de partida principal en los pai
ses sub-desarrollados. (6)

6. PRINCIPIO EN EL CUAL SE BASA EL CONTROL DE MALE
AAS:

El control de malas hierbas o malezas se basa -
fundamentalmente, en el principio de "Crear condicio-
nes del ambiente y del suelo favorable al cultivo y né

a las malezas". (12)

Esto implica el empleo de prdcticas culturales y
medidas de control gue beneficien a los cultivos y no a

las malezas. (12)

De acuerdo a las condicicnes y requerimientos -
de recursos tanto econdmicos como humanos, asi se lle-

vard un determinado método de control de malezas. (16)
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Mediante una adecuada preparacién del terrenc pa
ra la siembra para el control de malezas. Para tener:
una mejor visidén y conocimiento de-algdn método en es -
pecial, se menciona Unicamente el método por competen -
c¢ia; resultando dicho método, barato y pfaético para el

agricultor.

Actualmente el método de la competencia le da --
sentido a una de las leyes mds antigual, la sobreviven-

cia por aprovisamliento. (26).

Segin Klingman (15), en los cultivos de hortali-
zas (Zanahoria y cebolla)} en las primeras cuatro sema-
nas de creﬁimiento se éncuentra el periodo mds importan
te en lo que se relaciona a afectar la productividad -

del cultivo.

En los cultivos horticolas, se debe programar el
control de malezas en un 100%. S1 se permite que sobre
vivan algunas malezas, estas podrian crecer y pfopagar-
se tan rdpidamente gque los dafios podriﬁn ser compara --
bles a los causados por una densa infestacién de male--

zas. {15)
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7. TRABAJOS RELACIONADOS SOBRE ESTUDIO DE MALEZAS

7.1. ESTUDIOS REALIZADQS PARA DETERMINAR EL VALOR DE
IMPORTANCIA DE LAS MALEZAS EN LOS CULTIVOS

Martinez (17) concluye, en los estudios realiza -
dos de malas hierbas en el departamento de Escuintla,
en los cultivos de mafz, ajonjoli, tomate y arroz, las

especies mds predominantes existentes son: Phyilanthes

niruri {(flor escondida), Amaranthus spinosus (guisqui-

lete), Cyperus rotundus {(coyolillo), siendo la maleza

golondrina, la gque mds altos valores de importancia pre

senta.

Estrada (3), en estudios realizados de malezas
en la costa sur, dice que en plantaciones de cafia de -
azdcar predomina el pasto johonson o sorgo forrajero

{(Sorghum helapense).

santos (2°'), establece que en un cultivo de la
cafia de aztcar en un drea determinada de la finca "Sa-
bana Grande", Escuintla, predominan en orden de impor-

tancia las malezas:

Cyperys sp. Y Borreria Leavis.
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En otro estudio realizado en el drea de Cﬁyuta, Ma-
sagua, Escuintla, valdez Paz (28), concluye que las ~-

malezas predominantes son: Boerhaavia erecta, Kalls- -

troemia maxima, Portulaca oleracea, Melanpodium divari

catum, Amaranthus spinosus, Baltimora erecta, Cynodon

dactylon, Leptochloa filiformis, Tinantia erecta, Pri-

va lappulacea, Mimosa pddica, Euphorbia hirta, Ricinus

communis.

En otra informacién Rodriguez Alvarez (19), en un -
estudio realizado en el parcelamiento La M&quina, de--
terminé que las malezas predominantes en el cultivo --

del arroz. son:

Echinochloa colonum {arrocillo), Leptochloa uniner-

via (pasto amargo), Melanthera nivea y M. dspera (hier

ba de caballeo), Cleome viscosa (ajonjolillo}.

Vides Alvarado (30), menciona gue en sus estudios -
realizados en la Aldea éhoacorral, San Lucas Sacatepé-
quez, en base al valor de importancia de las malezas -
que mds compiten con el cultivo.del brécoli en las con

diciones de Septiembre a Diciembre son: Galinsoga - -

ciliata (mala hierba), Amaranthus spinosus (bledo espi
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noso) Oxalis sp. (chicha fuerte), Commelina erecta ~--

(hierba de pollo), Nicandra physaloides (tomate de cu

lebra), Eragrostis mexicana (avenilla), Spilanthe ame

ricana hieronymus (matagusano).

Segun estudios realizados por el ICTA, menciona - =
Gonzdlez (12), las malezas predominaﬁtes en el cultivo
de las hortalizas en el altiplano de Guatemala scn las

siguientes:

Amaranthus sp. {(bledo), Brassica nigra (nabo), Po--

lygonum convulvulus, Echinochloa crus-galli (hierba --

del pollo), Rumex crispus (lengua de vaca), Polygonum

convolvalus, Melanpodium divaricatum (flor amarilla),

Capsella bursa pastoris (bolsa de pastor), Digitaria -

sanguinalis (pata de gallo).

Tdchez Orozco (27), concluye que bajo las condicio-
nes ecolégicas del parcelamiento: La Blanca, Ocds, San
Marcos, en el cultivo del ajonjoli, durante el perfo-

do de febrero a junio, las especies de malezas mds pre

dominantes, en oxden de importancia son: Echinochloa -

o

colunum L., Cyperus rotundus L., Cynodon dactylon L.,

Molugo verticillata L., Cenchrus echinatus L.,‘Richar—

dia scabra L., Digitaria sanguinalis L.
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caldamez Durdn (10), en estudios realizados en el -
cultivo del meldn, en el valle de la Fragua-zacapa, en
las condiciones de febrero-abril de 1982, las especies

de malezas que mds predominan, por su valor de impor--

tancia fueron:

Echinochloa colunm L. ({Arrocillo), Cassia sp. (fri-

jolillo), Cynodon dactylon L. (bermuda), Cenchrus echi

natus L. (mozote), Portulaca oleracea (verdolaga), - -

Cleome viscosa L. (arevalista), Euphorbia heterophylla

{lechosa), Canavalia brasilensis (frijolén), y Amaran-

thus spinosus (huisquilete).

Vdsquez Alvarez (29), concluye que las especies de
malezas gue mds interfieren con el cultivo del frijol
en el perfodo comprendido de Noviembre 1983 a Marzo --
1984, en la regidén de Barcenas Villa Nueva, por su ;a-

lor de importancia fueron:

Portulaca oleracea L. (Verdolaga), Amaranthus spi-

nosus (bledo), Ciperus rotundus L. (coyolillo}, Cyno-

don dactylon L. (bermuda), y Argemone mexicana L. - -

(Chicalote).

En otro estudio realizado en el valle de la Fragua-

Zacapa Solérzano Medina (24), durante el periocdo com--
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prendido de_dctubre a diciembre de 1984, las especies
1.0 ’

de malezas que compitén con el cultivo del tomate en

orden de importancia son:

Cassia uniflora (frijolillo blanco), Echinochloa -~

colunm L. (arrocillo), Cenchrus echinatus (mozote)}, -

Portulaca cleracea (verdolaga), Clecme viécqsa (flor

amarilla), Melini silvestres (margarita silvestre), -

Amaranthus spinosus (guisquilete), Cynodon dactylon L.

(bermuda), Cyperus rotundus (coyolillo), Graminea Pa-

nicum sp.

Tajiboy (26), concluye que bajo las condiciones --
ecolégicas de la Aldea Pixabaj, Solold, Solola} del -
perfodo comprendido &el 25 de agosto al 31 derdiciem-
bre de 1986, las especies de malezas que mds interfie
ren con el cultivo de remolacha, en orden de importan

cia son las siguientes:

Eragrostis (horneﬁ) Link; oOxalis corniculata L., -

Capsella bursapastoris L. Moench; Calandrinia urticae

folia (HBK) Benth; Lepidium virginicum L.; Gnaphallium

purpureum L.; Spilanthes americana (Muthis) Hieron.

A

El estudio realizado por Azurdia (2), en el depar-




- 29 -

tamento de Solold, determindé que la maleza Oxalis sp.
mostré significancia en cuanto a interferencia, ya --
que el valor de importancia es alto y de mayor distri

bucién, en los cultivos de malz y zanahoria.

Maldonado (16}, en un informe realizado, menciona
que las malezas que tienen el mds alto valor de impor-
tancia en el cultivoide zanahoria en el drea de Solqla

son: Amaranthus sp., Brassica nigra, Poligonum convul-

vulus, Echinochloa crusgalli y Capsella buréapastoris.

7.2 ESTUDIOS REALIZADOS PARA DETERMINAR PERIODOS CRI-

TICOS DE INTERFERENCIA DE LAS MALEZAS EN LOS CUL-

TIVOS:

Tdichez Orozco (27), menciona que bajo las condi-
ciones ecoldégicas del parcelamiento La Blanca, Océs, -
San Marcos, determiné que el-periodo critico de intex
ferencia de malezas en el cultivo del ajonjoli, estd
comprendido entre 33 y 81 dias posteriores a la siem~
bra. Asi mismo,lel punto critico de interfe;encia se

establecié a los 51 dfas del ciclo del cultivo.

Solérzano Medina (24), concluyé que bajo las --

condiciones ecolégicas del valle de La Fragqua, Zacapa,
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‘determiné que el perfodo criftico de competencia male-
zas—-tomate, estd dentro de los primeros 25 dias de --

transplantado el cultivo.

Galddmez Durdn (1l0), concluye que bajo las condi--
ciones de febrero-abril de 1982 en el Valle de La Fra
gua, Zacapa; el perfocdo critico de competencia maleza
-melén, estd comprendido entre 19 y 42 dfas de inicia
do el cultivo y el punto criticora los 27 dias poste-~

riores a la siembra.

Vides Alvarado (30), en sus estudios realizados en
la Aldea Choacorral, San Lucas Sacatepéquez, determi-
né gue el periodo c;Itico de competencia maleza-bréco
li, estd comprendido entre 20 y 46 dias después de ~-
ffansplantado el cultivo y el:punto critico se esta--

blecié a los 31 dias del transplante.

vdsgquez Alva;e; {29), en el estudip realizado en -
Bdrcenas, Villa Nueva; determiné que el periodo criti
co de interferencia de malezas en el cultivo del fri-
jol, se encuentra entre 35 y 70 dias del ciclo dél -

cultivo y el punto critico a los 51 dfas después de -

la siembra.
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En el cultivo del tomate, Situn (23) estabLeciQ -
que el periodo critico de interferencia de laé male-
zas en la regidn de Barceﬁas, vVilla Nueva, se encuen
tra comprendido entre 35 y 70 dias de transplantado
el cultivo y el punto c;itico de interferencia a ‘los

47 dilas del transplante.

Finalmente, Tajiboy Gonzdlez (26), en su estudio -
realizado en la Aldea Pixabaj, Solold, Solold, deter-
miné que el perfiodo critico de interferencia de male-
zas en el cultivo de reﬁolaCha; estd comprendido en--

tre 19 y 42 dias a partir de la siembra.

Asf mismo, el punto critico de interferencia se es
tablecié a los 28 dias iniciales del ciclo del culti-

vVO.




~ 33 -

vI. MATERIALES Y METODOS

1. LOCALIZACION:

El presente experimento se realizé en Santa Maria
de Jests, municipio del Departamentco de Sacatepéquez,
gue se encuentra asentado sobre las faldas del volcdn
de Agua, a una alturé}de 2,070 metros sobre el nivel

del mar, localizado en las coordenadas siguientes:

14° 29~- 35" Latitud Norte.

g9p° 42- 35" Longitud Qeste.

Santa Maria de Jesds, colinda al Norte con'los -
municipios de Magdalena Milpas Altés y Antigua Guate
mala . (Sacatepéquez), al Este con el.municipio de Ama
titlan (Guatemala), al Sur con el municipio de Paiin
(Escuintla) y al Oeste con los municipios de Antigua

Guatemala y Ciudad Vieja (Sacatepéquez).

El municipio tiene una extensidén territorial apro
ximada de 3,400 has., en la cual dista su cabecera -
municipal de la departamental 10 Kms. y de la ciudad

capital 55 Kms.
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Su reiieve es bastante irreqular, coﬁ algunas" ex-
tensiones llanas y otras ondulantes, valles rellenos,
barrancos y montafias quebradas. Las alturas varifan
de 1,500 a 2,300 msnm, alcanzdndose los 3,700 msnm en

¥

las partes altas del volcdn.

Los suelos son de origen volcdnico; franco areno-
sos, con alta susceptibilidad a la erosién hidrica y
eblica y medianamente profundbs. Las series de sue-
los que predominan son:

Cauqué, Yepocapa y Palin, (22)

El clima del municipio es variable, con promedio -

de temperatura anual de 16° C.

De acuerdo a la clasificacién del clima hecha por
el Dr. Thornthuwaite, citade por Silva (22), en el -
municipio existen los siguientes climas:

Semi-cdlido en la;barte Sur, Templado en la mesgeta

central y Frio en las partes altas del volcdn de Agua.

El régimen pluvial es estacional, definiéndose per
fectamente la estacion seca y la lluviosa; con preci-

pitacién media anual de 1,064 mm.
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El municipic de Santa Maria de Jesds posee dos zo-
nas de vida de acuerdc al sistema Holdridge, citado -

por Silwva (22), las cuales son:

- Bosgue hdmedo montano bajo sub-tropical (vh-MB)

en las partes central y norte.

~ Bosgue muy hdmedo montano bajo sub-tropical - -
(bm-BM), gue se presenta arriba de la meseta --

central, sobre el volcdn de Agua.

2. DISERC EXPERIMENTAL

Se utilizé el Disefio en Bloques al Azar, con 12

tratamientos y 3 repeticiones.

3. DESCRIPCION DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL

- Parcela Bruta 4 m. Xx 5m = 20 m°.

Im. x4 m. = 12 mz.

- Area por Repeticién = 240 mZ.

Parcela Neta

1

I

Calle entre cada Repeticidén = 2 m.

Area Total = 912 mz.
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4. MODELQ ESTADISTICO

© yij =m + Bi + T3 4+ Eij i=1, 2, 3,......%,
1i=1, 2,..... ..t
yij = Variable respuesta

M = Efecto de la Media general

i

Bj = Efecto del i ...... ésimo BRloque

1)

Ti Efecto del j ...... ésimo Tratamiento.
Eij = Error experimental asociado a la ij-ésima

Unidad experimentai.

5. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

Se utilizaron los siguientes tratamientos, inclu-

yendo 3 repeticiones/de c/u.




- 37 -

CLAVE . DESCRIPCION

SM 15 D. Sin malezas 15 dfas y con malezas el resto del ciclo

SM 30 D. Sin malezas 30'dfas y con malezas el resto del cicle

SM 45 D. Sin malezas 45 dias con malezas el resto del ciclo

T L

SM 60 D. 8Sin malezas 60 dias con malezas el resto del ciclo

SM 75 D. Sin malezas 75 difas y con malezas el resto del ciclo
SMTC. Sin malezas todo el ciclo

CM 15 D. Con malezas 15 dfas y sin malezas el resto del ciclo
CM 30 D. cCon malezas 30 dfas
CM 45 D. Con malezas 45 dias

sin malezas el resto del cicle

sin malezas el resto del ciclo

T

CM 60 D. Con malezas 60 dias sin malezas el resto del ciclo
CM 75 D. Con malezas 75 dfas y sin malezas el resto del ciclo

CMTC Con maleza todo el ciclo.

6. MANEJO DEL EXPERIMENTOQ

6.1 El andlisis fisico-quimico se reaiizo antes de la siembra:
en la cual se tomaron muestreos de suelos en el 4rea expe
rimental, llevdndose poste}iormente la muestra él labora-
torio de suelos del iCTA, para realizar el andlisis res--

pectivo.

6.2 La preparacién y desinfeccitn del suelo fue manual: utili
zando azaddén y aplicando al mismo tiempo de preparar los

camellones, el producto quimico Carbqfuran y Aldrin,
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La siembra se realiz¢ la primera semana de mayo de -
1986, utilizdndose 114 grs. de semilla en el experi-

mento de zanahoria de la variedad Chantenay.

Fertilizacién: segin recomendaciones dadas por el IC
TA y de la zona.donde se desarrolld el presente esty
dio,-se fertilizé con la fdérmula 16-20-0; a la hora

de la siembra y después de nacidas las plantas de za
nahoria con Bayfolan (1186 de NPK + elementos meno--
res + auxinas + fito-hormonas).

Raleo: Se realizé a los 15 dias de germinada la iang
horia, dejando una planta por postura entre 4-8 cms.
Cuidados fitosanitarios: en el control de plagas yl—
enfermedades, los productos utilizadbs fueron: Carbo
furdn, Aldrin, Methamidophos, Mancozeb y Metalaxil +
Mancozeb.

Limpias: Las limpias realizédas fueron manuales.

El ndmero de limpias se hicieron de acuerdo a los re
gquerimientes de cada tratamiento.

Se determinaron las especies de malezas que més fuer
temente compiten con-el cultivo de la zanahoria, pa-
ra lo cual se determind el valor de importancia de -

cada especie de maleza existente, mediante el método
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del cuadrante el cual consiste en lo siguiente:

Tamafio de parcela muestrear: 1 mtz, este tratamien
to se utilizé por el tipo.de vegetaciéh exisﬁente.
(29)

Para que el muestreo fuera bastante confiable fue
necesario romar las muestras al azar, en la cual -~
se lanzé el cuadro dentro de una sub~paréela (la -
cual se determindé por sorteo dentro del ndmero to-
tal de sub-parcela).

La cobertura se determind usando rejillas (cuatro

rejillas de 0.25 mt's? cadaAuna) cada.rejilla nos -

~ representé el 25% de cobertura.

El valor de densidad se determiné cuantificando el
nimero de sub-parcelas que posefa determinada espe
clie por m2.
La frecuencia se determind mediante la densidad, -
es decir, el ndmero de sub-muestras que posefa de-
terminada especie se cuantificé. (29)

Se determind el rendimiento en peso del producto -
comercial (rafz) en Kgs/parcela neta, tomadas de -

la parcela neta de cada tratamiento.

La cosecha se realizé el 31 de Julio de 1986.
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7. EL VALOR DE IMPORTANCIA

Es la suma de los valores relativos de densidad, fre
cuencia y cobertura de cada especie y se le considera co
mo un excelente indicador de las especies mis significa-

tivas en un area dada. .(11)

v.I. = F.R. + D,R. + C.R.

V.I. = Valor de imbprtancia
D.R. = Densidad relativa
C.R. = Cobertura relativa
F.R. = Frecuencia relativa

Frecuencia relativa: Frecuencia de una especie

X 100
Frecuencia de todas las especies
Densidad relativa: NGmero de individuos de una especie
: : - X 100
Total de nfimeros de individuos
Cobertura relativa: Cobertura de una especie
. X 100

Cobertura de todas las especies

8. VARIABLES .RESPUESTAS

- Rendimiento: (Kgs/ha); el cual se determiné para cada
parcela neta de cada tratamiento; y después se transformé a

tm/ha.

- Valor de Importancia: Esto se realizé, por medio de -

los muestreos, haciéndose el primerc a los 15 dfas después
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de la siembra, el segundo a los 45 dfas después de la siem-—
bra y el tercero a los 87 dfas del ciclo del cultivo; deter:
minindose a la vez, el V.I de cada maleza presente en el ~-
4rea experimental, por medio de los datos de qaﬁpo obteni--

dos mediante los 3 muestreos.

- Determinacién de Especies de Malezas, presentes en el
drea experimental; las cuales se llevaron para su determing
cién al herbaric de la faéultad de Agrohomia de la Universi
dad de San Carlos; auxiliindose ademis de fotograffas de te
sis, consultas personales con profesores especializados en -
la rama, revistas sobre malezas y revisién de la flora de -

Guatemala de Standley. (25)

- Nmero de malezagymz; al realizar cada muestreo, toman
do como datos reales: Cobertura (C.r) Densidad (D.r) y Fre--
cuencia (F.r); posteriormente en trabajo de gabinete se obtu
vieron datos relativos de cobertura (C.R.), Densidad (D.R) y
Frecuencia (F.R.), y con la sumatoria de estos valores se ob
tuvo los valores medios (x de los 3 muestreos), de los valo-

res de importancia; de cada especie de maleza.

9. ANALISIS DE INFORMACION

El rendimiento del productoc comercial, se determiné. cose
chando las plantas que se ubicaban dentro de la parcelaineta

i

de cada tratamiento, expresado en Kgs/parcela, las cuales =-

fueron transformadas a tm/ha. y sometidos a un anédlisis de -
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varianza para el disenc de blogues al azar y en virtud de -
encontrarse diferencias altamente significativas entre tra-
tamientos, a las medias de &stos, se les aplic6 la prueba -

de Tukey con un nivel de significancia del 5%.

A los rendimientos en porcentaje obtenidos de los trata
mientos éin malezas y con malezads de distintos'perfodos,.eg
malezado y desmalezado aespués se les aplic§.un anglisis dé
regresién de 6 modelos evaluados, siendo el modelo Cuadrﬁti
co el que mejor se adapté por tener el mayor coeficiente de

determinacién, siendo la ecuacifn:

X + b, , X°

Y = bo + b1 * 5

Las curvas obtenidas en base a la solucién de las ecua-
ciones Cuadréticas, sigﬁieron de base para determinar el pe
r;odo y punto critico, a través de la gr&fica ﬁnica-obteni?
da; en la cual "X" fuefla variable'independiente (tiempo en
- dfas) y "Y" deﬁendiente {Rendimiento en %), determindndose

-.'-i . .
el punto crfitico mediante la interseccién de las curvas.

Para determinar el periodo critico se utilizé el método
~estadfstico, que se basé en restar el rendimiento mayor - -
(SMTC), el cual representS el 100%, del rendimiento menor -
(CMTC) gue representd ei 36%. E1 resultédo de la resta de
estos valores ﬁorcentuales fue de 64%; el cual representé -

el valor en porcentaje en pérdida en rendimiento ocasionado
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en cuanto a competencia de malezas en el cultivo de zanaho-

ria.

Este valor porcentual obtenido, se ploted sobre el eje
"Y" de la gréfica; sequidamente se trazé una horizontal —
hasta lograr la interseccién ¢on las 2 curvas mencionadas

anteriormente.

Esos 2 puntos de interseccién se proyectaron al eje - -
"X", para conocer el limite inferior y superior del perfodo

critico.
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién se presentan los resultados obtenidos,

asf como un andlisis critico de los mismos.

Cuadro 1, Valores de importancia de las principales ma-

lezas, en los 3 muestreos realizados (15, 45,

v 87 dfas), después de sembrado el cultivo.

_ NOMBRE -
ESPECIE FAMILIA - COMUN 15 45 87 X
Caliptocarpus sp. Compositae Cachito 92.87 59.34 86.46 73
Oxalis sp. Oxalidaceae Chicha 98.33 68.23 36.76 68
' _ " fuerte
Bidens pilosa L. compositae Mozote 19.68 36.25 42.22 39
Commelina erecta L. Commelinaceae Hierba de 30.35 36.75 44.29 37
pollo : -
Rinchelitrum roseum Gramineae Pasto ilu 27.86 44.19 31.05 34
L. sién
Euphorbja hirta L. Euphorbia Golondri- 9.19 11.18 38.14 20
ceae na
Sonchus oleraceus Compositae Lechugilla 18.26 14.87 21.09 18
L. _
Solanum sp. - Solanaceae Vuelvete  3.58 5.47 8.36 8
' loco
Chenopodium sp. Chenopodaceae Apazote 0,00 3.51 11.33 6

de perro
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'De acuerdo a los resultados obtenidos, descritos en
el (Cuadro 1), las malezas que mayor interferencia cau-

saron en el cultivo de zanahoria (Daucus carota L.), en

orden de importancia son: Cachito (Caliptocarpus sp.),-

Chicha fuerte (Oxalis sp.), Mozote (Bidens pilosa L.),-

Hierba de pollo (Commelina erecta L.) y pasto ilusi6n -

{Rinchelitrum roseum L.)} por lo que se acepta la hipé-
tesis planteada en la que se formuld que entre las male

zas que interferfan significativamente con el cultivo -

de zanahoria se encuentran: Caliptocarpus sp., Oxalis sp.

y Bidens pilosa L.

Al observar los valores de importancia para cada es-
pecie en los 3 muestreos, podemos deducir que las espe--

cies de malezas mdsgs importantes en el primer muestrec --

(a los 15 dias del ciclo del cultivo), fueron: Chicha --

fuerte (Oxalis sp.), Cachito (Caliptocarpus sp.) y Hier-

ba de polle (Commelina érecta L.).

En el segundo mueséreo'(é los 45 dias del ciclo del
cultivo), el valor de importancia en“Oxaiis 8p. y Calip-
tocarpus sp. se redujo, indicdndonos con ello que su in-
terferencia con el cultivo en los primeros dfas de desa-

rrollo es mayor.
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Por otro lado, especies como: Mozote (Bidens pilosa

L.), Hierba de pollo (Commelina erecta L.) y Pasto ilu-

sién (Rinchelitrum roseum L.}, su valor de importancia

fue mayor en el sequndo muestreo, por lo-que se deduce
que su interferencia en el cultivo es mayor a los 45 -
dfas del ciclo del cultivo.

Al analizar el tercer muestrec {a los 87 dfas del -
ciclo del cultivo), las’especies como: Lechugilla - ==

(Sonchus oleraceus L.), Golondrina (Euphorbia hirta L.),

Vuelvete loco (Solanum sp. y Apazote de perro (Chenopo-
dium sp.), se observa que su valor de importancia fue -
mayor que en los primeros muestreos; en la cual el Apa-

zote de perro (Chenopodium sp.).no se encontré al ini--

cio del cultivo, apareciendo posteriormente en las dlti
mas etapas de desarrollo del cultivo; indicdndose con -
ello dejar de ser importante, ya que durante el periodo
critico no causa hinguna interferencia en el cultivo de

Zanahoria.

Con relacidén a los mds altos valores de importancia
de las especies de malezas de la familia Compositae: --

Caliptocarpus sp. y Bidens pilosa L. y familia Oxalida-

ceae: Oxalis sp., se establecieron regularmente en el -
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drea experimental, especialmente Oxalis sp. y Caliptocar-

pus sp., después de los muestreos y limpias.

Después de realizar los 3 muestreos (a los 15, 45 y
87 dias) del cicio del cultivo y realizar las limpias de
acuerdo a los requerimientos de cada tratamiento, se pro
cedi6 a cosechar las plantas de zanahoria que se encontra
ban dentro de cada parcgla neta, para obtener el rendi--
miento en peso, de cada uno de los tratamientos evalua--
- dos en_kg/parcela, para posteriormente expresarlos con -

valor promedio en tm/ha.
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cuadro 2. Rendimiento en tm/ha. de las unidades experimen-
tales netas.

-

TRATAMIENTOS BLOQUE I BLOQUE IIX BLOQUE III X

sMTC. 42.00 43,00 - 52.00 46.00
.M 15 D. 31.91 48.62 51. 90 44.14
y SM 75 D. 33.74 49.15 47.11 43.33
CM 30 D. 22.85 49.62 38.73 37.00
SM 60 D. 22.96 33.75 53,17 36.63
SM 45 D. 32.60 46.28 - 27.36 35,41
SM 30 D. 22.25 35.78 43.43 33,82
M 45 D.  20.28 44.17 32.14 32.19
CM 60 D. 25.08 37.12 32.08 31.43
SM 15 p. | 20.79 - - 29.41 32,79 27.66
cM 75 D. 30.71 l9.57 22.29 24.19

CMTC. 8.74 13.05 10.62 10.80

De acuerdo al (Cuadro 2), se deduce gue la diferencia en
el :rendimiento medioc entre los tratamientos SMTC {Sin male--
zas todo el ciclo) y CMTC (Con malezas todo el cicle), es de
35..20 tm/ha.; esta dife;encia representa una disminucidén de

rendimiento debido a las malezas de 64%.
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"+ Los resultados de campo obtenidos (Cuadro 2), se les
‘aplicé un andlisis de varianza, para establecer si exis-
tian o no diferencias significativas.

Cuadro 3. Andlisis de varianza del rendimiento en tm/ha.

En el cultivo de zanahoria, bajo diferentes pe
r{odos de interferencia.

F.V. G.L. s.C C.M. F.C. F.T.
05 0l
*k * &
Blogques 2 1021.04 510.522 - 8.609 - 2,18 3.03
Tratamien- _
tos 11 312l. 30 290,118 4,892
Error 22 1304,63 59.301
Total 35 5516.97

** Existe diferencia altamente significativa

C.V. = 22.35%

En el Cuadro 3, se deduce que existe diferencia altamen

te significativa, con un nivel de significancia del 5%, por

lo que fue necesario realizar la prueba de Tukey.
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cuadro 4. Prueba de Tukey con un.hivel de significancia
del 5% de los diferentes tratamientos evalua-

dos.

TRATAMIENTOS . X tm/ha. PRESENTACION
SMTC. |  46.00 o

oM 15 D. 44.14 | ab

SM 75 D.. B 43.33 abc
cM 30 D. . 37.00 : bca
SM 60 D. 36,63 bcd
sM 45 D. 35.41 " bed
SM 30 D. - 33.82 becad
cM 45 D. 32.19 cd
CM 60 D. 31.43 cd
§M 15 D. | | 27}66_ . ¢ d e
CM 75 D. | 24.19 c e

CMTC. : 10.80 _ _ e

Segdn el comparador Tukey, éen los tratamientos con la

misma letra no existe diferencia significativa.

Segdn los resultados obteénidos (Cuadro 4.), los trata
mientos SMTC., CM 15 b. y SM 75 D., son estadfsticamente

iguales y no existe diferencia significativa, obteniéndo-~
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seien estos tratamientos el mejor rendimiento. Los tra~’
tamientos CM 30 D., SM 60 D., SM 45 D. y SM 30 D., son -
estadfsticamente iguales; esto indica que los dafios pro-
vocados por las malezas, en el transcurso de 30 dias Qel
ciclo cultivo, equivalen a los dafios provocados por las

mismas en los dltimos 60 dias del ciclc del cultivo.

Los tratamientog CM 45 D,, ¢M 60 D. y SM 15 D., son
estadisticamente iguales; esto se interpreta que los da-
fios provocados por las malezas Qurante los primero§ 45 ~
dfas del ciclo del cultivo, equivalen a los dafios provo-

cados en los dltimos 75 . dfas del ciclo del cultivo,

Asf mismeo, los tratamientos SM 15 D., CM 75 D. y CMTC.
estadfsticamente son iguales; Esto significa que los da-
fios provocédos por las maléZas todo el ciclo del cultivo,
equivalen a los dafios causados por las mismas, en los dl
timos 75 dias del ciclo dei cultivo & bien los daﬁos pro

vocados por las malezas en los primeros 75 dfas del ciclo

del cultivo. :

La época critica se establecié que estd comprendida -
entre 30 y 44 dias, después de la siembra. (Ver grdfica -

dnica).
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Se llegd a;determinaf también, qhe*el punto critico
, :

estd a los 37 dias, despuéside la}éiém@rar

»
*

' La época 6 pefiod?‘céitico'se‘determiné en base a -

. una gradfica obtenida, a-través de elegir ‘el mejor andli

sis de reg;esion“de‘G;modelosfeValua@bs: (Lineal, :Geomé

+

|3
trico, Logarftmico, Raiz Cuadrada, -Cuadrdtico y Gamma).
* § - > ,”, ' I'.. ° ’ -
En base al mayor coeficiente de determinacitn, se -
’ L4

selecciond el mbdelq‘chadratico; para los tratamientos

sin malezas vrs..rendimientoc y con malezas vrs. rendi--
v ’ R i ] ’

Y

mientO- S . T St ' :

" 4 ' ’ ¥ e " -

i {_.‘ i : - , -
La ecuacién cuadrdtica para los tratamientos‘'sin ma-
lezas y.con malezas es la siduiente:

¥'= bo"+ by X'T'bé.* x2

r".r;‘ . . ' - vt o
En donde para tratamientos sin malezas:-

bo = 26.2620, b, = 0.2130, b, = 0.0002

Fc = 14.0403174, Correlacién = 0.95911, Determinacién =
| . ; . ,

' ' 0.91989

L3

e e L ‘
En donde para tratamientos.con malezas:

3 ) 3
bo = 50.8401, by = - 0.4239, b, = 0.0012

' L 4

Fc = 21.584.3672, -Correlacién = 0.97747, Determinacién =

.o ' B 0.95545
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En base a la ecuacidn, para tratamiento sin malezas,

se le sustituyé el rendimiento mds alto. (90 ‘dfas sin ma-

lezas), siendo el valor de Y = 61.64 representdndonos es
¢ . “ S T 2
te resultado e{ 100%.

3

. Los resultados-obtenidos de las ecuaciones, para los

3
M £

tratamientos. sin malezas.y con malezas de diferéntes pe-
rifodos, se dividieron dentro del rendimiento mds alto, -

transformdndose después a porcentaje.

Ll

Seguidamente, se resté el.porcentaje-mihimo (3E£) N

N .
L

CMTC, del porcentaje mds alto (100%) SMTC, obteniéndose
el porcentaje de pérdida en rendimientd de 64%.

-~ 3 P 1 -

"

Después de realizados-estos cdlculos, se procedié a
plotear los ;uh£§s en L%Agrafica de los bbrégntajé; de
los diferentes trgtamientos'evéguados, sin malezas y con
malezas de distintos periédos:

Posteriormente, el porcentaje de pérdida en rendi- -
‘mientoc (64%) se ploteé en la graficg, eﬁ larcual se esta
blecié que el périodo cr;tido esté comprendiéo entre 30 y

44 dias después de la siembra del cultivo.
' ' £ N .

Esto se interpreta en‘baﬁe a los resﬁltados, que es

igual a mantener epmalezado5el cultivo los primeros 30 -




- 58 —

¥
dias y luego desenmalezado ¢ bgeh manteﬁerlo limpio los

. ) ] h ) . .
primeros 44 dias y luego deijarlo enmalezar el resto del

v :
. T oo
ciclo del cultivo. o
L]

[
- 3
a

. De la solucién de las ecuaciones -anteriores, se de-.

terminé en base a la grdfica realizada, al unirse las -

curvas ‘de series sin malezas y series con malezas que - . .

3

el punto critico de interferencia estd a los 37 dfas --

del ciclo del cultivo, .

Esto se interpreta de la forma siguiente: Es igual a

mantener el cultivo enmalezado 105737'dias'y-lim§iarlo -
el resto del ciclo, que mantenerlo libre de malezas los

primeros 37 dias y dejarlo con malezas el resto del ci-
clo del cultivo. - r.

En general se puede decir, que .los resultados obte-

-

nidos en este experimento pueden considerarse vdlidos -

para .todo el municipio de Santa Marfa de Jesds, Sacéte-

pPéquez; ya que -la regién es ‘relativamente pequefia y sus

condiciones eddficas y climdticas son bastante homoge--

neas. . B I’
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VIII. _CONCLUSIONES - .

Bajo condicionesrecolégicas del M;nicipio de San-
ta Maria de Jesds del Departamento de Sacatepéquez, para
el cultivo de zanahoria y durante el periode comprendido
de mayo-julio de 1986, en base al comportamiento de los
tratamientos de los andlisis efectuados, de las malezas

se ¢oncluye:s

1. El perfodo critico de interferencia de las malezas -

en el cultivo de zanahoria (Daucus carota L.), se en

cuentra comprendido entre 30 y 44 dias del cicloc del
cultivo y el punto critico a los 37 dias posteriores

a la siembra.

2. Las especies de malezas gque mds interfieren en el --

cultivo de zanahoria (Daucus carota L.), en orden de

importancia son las sigquientes: Cachito (Caliptocar-
pus sp.), Chicha fuerte (Oxalis sp.). Mozote (Bidens

pilosa L.), Hierba de pollo (Commelina erecta L.) Yy

Pasto ilusién (Rinchelitrum roseum L.).

3. El mayor rendimiento promedio (46 tm/ha.) se obtuvo,

al mantener libre de malezas el cultivo todo el ci--

,Fl{:-
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clo (3 meses) y el menor rendimiento promedio (10;80
tm/ha.) al mantener enmalezado el cultivo todo el ci

clo.
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IX. RECOMENDACIONES

Mantener libre de malezas el cultivo, durante los -
primeros 30 y 44 dias después de la siembra ya que
en este periodo es cuando las malezas causan los ma

yores dafios.

Dirigir un control adecuado a las malezas Que mayor
valor de importancia presentan durante el periodo -

critico: Cachito (Caliptocarpus sp.), Chicha fuerte

(oxalis sp.), Mozote {Bidehs pilosa), Hierba de po-

llo (Commelina erecta L.) y Pasto ilusién (Rincheli

trum roseum L, )

Realizar este tipo de estudios con perfodos de intex
ferencias entre malezas f el cultivo de zanahoria en
otras regiones, para conocer otras especies de male-
zas que compiten con este.cultivo, para poder apli;-

car otros programas de control.
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Apendice |. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL AREA

£ XPERIMENTAL.

KRl

ACTIVIDADES ABRIL MAYQ : JUNIO JULEO |
Muesfre‘b de suelos -
Anaclisis de fertilidad -

Preparacion y desinfeccion

del suelo : ' -

Siembras ' -

Fertilizacion ‘ _ — -
Raléo de plontas ' ) R

Cuidadas fitosanitarios | - -
Muestrea de molezos : - —
Cdﬁechaﬁ




No. DE ZANAHORIAS Y RECHAZO EN FORCENTAJE POR TRATAMIENTO

Apendice 2. RENDIMIENTO EN PESO (kg/parcela neta),
TRATAMIENTOS BLOGUE T BLOQUE 1T : BLOQUE TIT .
:c:'-me:leuzc-— Rechozo  Peso ::';o'?:‘ Zo—-  Rechoza  pese (kg.) ::'.‘Mai:' Zo- Rechoro Peso {kg.)

SM I5 D. 204 10 % 21.42 250 11 % 30.29 212 9 % 33.78
SM 30 D. 204 e % 22.92 239 0 % 36.86 252 5 % 44. 73
$M 45 D. 204 to % 33.58 92 T % 37.67 212 5% 28.10
SM 60 D. 206 5% 23.65 258 3% 34.76 200 3% 37.73
SM 75 0. 192 10 % 34.74 250 8% 49.15 257 6 % 48.53
SMTC 202 2% 42.00 212 3% 43.00 204 5 % 52.00
CM 15 D, 2te 3%  32.87 216 8% s0.08 328 5% 53.46
cm 300, 250 20 % 23.54 224 5 % 51. 11 220 5 %  39.89
CM 45D, 186 5 % 29.89 273 6 % 45. 50 230 t5 % 333
CM 60 D. 250 15 % 25.83 240 14 % 38.24 194 15 % 33.04
CM 75 D. 213 10 % 31.73 168 2% 20.16 e 1t % 22.96
cMTC 120 20 % 9.00 144 18 % 13.44 134 10. 94

22 %

- PL




Apendice 3. GRADC DE INTERFERENCIA ,DE LA MALEZA EN EL CULTIVO DE LA ZANAHORIA
ESPECIE D.R.X C.R.X F.R.X D.r c. Feor V. LUGAR
[} o
Caliptocarpus sp. 20. 55 29 .01 90 .83 28.56 25. 8B4 18.37 72.77 la.
L
Oxolis sp, I 21.2 22.83 88.89 29.47 20.33  17.98 67.78 2o .
Bidens pilosa . - 6. 47 20. 22 80. 95 9. 05 18.00  12.33 39,38 3o p
"~

§
Commeting erecta L. 9.56 4. 18  55.56 13,29 12.63 1,24 37.16 4o
Rinchelitrum roseum |, 5.98 12.81 - 72.22 8. 3i ti .41 4.6 | 34. 33 S50
Sonchus oleraceus L. . 3,37 4.52  46.29 4. 68 4.02 9.36 (8.06 6o
Solanum sp. - : .02 1.95 14.82 .41 .43 2.99 5.80 7o
chenopodium sp. 0.50 1.35 14 . 81\ 0.70 t.20 2.99 4. 90 Bo
SUMATORIA 71.94 112.28. 494.37 100, 1.00. "100. 300.
NOTA Valores -Reales . de Densidod (D.R.), Cobertura(C. R.) y Frecuencio {F R.}

Valores reiotivos de Densidad (0.r.), Cobertura (C.r.} y Frecuencia (F.r.)

Valor de importancio (V.1.), de los especies de molezas { Promedio de tos 3 muestreos)
Lugar en orden de importoncia (V.1.), de las aspecies de malezos en el cultivo de zanahoria.
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Apendice 4. MEDIANTE EL VALOR DE IMPORTANCIA POR MUESTREO SE
COMPROBO INFESTACION EN EL CAMPO. EXPERIMENT AL
LAS SIGUIENTES ESPECIES .

ESPECIES DE MALEZAS ' NOMBRE COMUN

X
.. Caliptocarpus sp, Cachito ‘ | 73
2. Oxalis sp. : Chicha fuerte 68
3. Bidens pilosa L. Mozote 39
4. Commelina erecta L. Hierba de polio 37
5. Rinchelitrum roseumi. Pasto ilusion 34
. 6. Euphorbia hirta L. - Golondring 1 20
7. Sonchus oleraceus L. Lechugilla 18
8. Solanum sp. Vuelvete 10co | 6

9. Chenopodium sp. Apazote de perro 5

e S v R0 S
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Apendice 5. -RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO DEL SUELO DEL

AREA EXPERIMENTAL

TEXTURA: Franco Arencsc
PH: 6.5
p: 54 microgramos/ml.
k: 519 microgramos/mil.

Ca: 13.88 Meq./10C ml. de syelo.

Mg: 4.8 Meq/100 ml. de suelo.
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