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aplicacidn agrfnomica predictiva. Ademis se concluye que las condicige

nes ambientales no son las adecuadas para el cultivo de dyote.

Finalmente se recomienda efectusr este tipo de estudios, ccn dise-
fio experimental, en vista de gue los caracteres cuantitativos son modi-
ficados severamente por el ambiente y 8 la vez, utilizar el anflisis de
Enrrela:iﬁn, Pero para datos puntuales de cada unas de las entradas.

Cop fines de mejoramiento, utilizar materiales gue Arovengan de --
dos grupos diferentes que estén dentro del rango de 0 @ 25% de simili-w
tud, caracterizar nuevamente los 24 materiales y otros més, pero en o--
tras localidades dentro de la regifin, en donde las condiciones sean mas
favarables para el desarrollo de los cultivares y previo a cualquier es
tudio de Bsta y otra naturaleza con cucOrbitas, debe hacerse un estuiog-
de clima y suelo, para garantizar la eficiencia de 1ls investigacifin,
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AGROMORFOLOGICAL AND BROMATOLDGICAL CHERACTERIZATIUM OF 24 VANIETIES OF -
SQUASH, Cucurbitas SHe, MNATIVES FROM GUATERALA, IN THE MUNICIPALITY OF ——
FRAY BHRTDIDHE DE LAS CASAS, ALTA VERARNZ, LU”TEHHLH.

Eduardo Utoniel Tumax Sierra
MEARLT 4L T™
The present work has as goal, to study the variability morfological
characterization bromatological, determinstion the present botonic SAQ=—-
cies, assoclation of the characters and degree sinility of the varieties.
For the characterization was utilized describers which elahorated -

by especialist of the IEFGR (Internationsl doard for Plant Genetic Resour
ces) for the genus Cucurbita. The gualitastives varianles had been aﬂjll

zed according to the mode, while the cuantitatives throungh analysis cen
tral tendeney: Arithmetical media, standar desviation, coeficient uf va=
riation and range, hesides corrls tlLF and cluster ﬁndlya'a. The determi
nation species ﬂas made for comparing the exclusive characters for each-
species of the poenus Cucurbita. The bromatological amalysis was reali--

zed in the INCAF *

It was obsorved oreat FQIIE1FQﬁ:11 and bromatological variability =
in the wvarieties, neverihzlss the 17.711% the varisbles were manifested -
a8 caonsiants, In the her“'an iical analysis, the hetter valueps were ~--
presinting by the varieties 7606 and 1015, in the analysis of mesdearn -
and the varieties 800, 752 and 1015 in tha analysis of seed. The clus--
ter analysis defined tuu big oroups, no matter, the procedeng, so that -
one of them group materiasls to procesad from filta Verapaz, El Fetén, E1 -
uich& and Hzja Verapaz, while the other group at materials to proceed -
from Haja Verapaz, E1 “etén, lzahal and Alta Verapaz. In the determina-
tion species was obsorved that all the varieties, which are of Cucurbita
pepo L., but all possencens some characteristic of the other SoECies ———
Cucurbita, Whit relation to the correlstions were -ot finding nothing -
type sgronomical predictiv. Hesides it is concluding that weniher con-=
gitions are not adiguate for cultivating sguash,.

* INCAP: Instituto de Nutricibn para Centro América y Panama.



RESUMEN

La recoleccibn, conservacifn, evaluacifn, utilizacifin v me jora-
miento de los recursos vegetales quedaria incompleto, si no se trata
de caracterizar cada una de las muesiras colectadas, dado que fsta —
pretende tipificarlas desde el punto de vista merfolfnico, zuyronfimi-
co y bromatologico,

El objetivo general del presente estudio, es la caracterizacifn
agromorfolbgica v brometolfgica de 24 cultivares de avnle, cvucurbiis
SHe Y como objetivos especificos: E1 estudio de la warishilided mops
folégica, caracterizacién bromatolfigica, determinacifin de las DGLR——
cies boténicas presentes, el grado de asociacifin de los caracteres y

el grado de similitud entre los cultivares.

El estudio agromorfolbégico se realizfi en el firea de terrenc ro-
servada para la Direccifn General de Servicios Poouarios 3 (DIGELEFE),
en el municipio de Fray Bartolomé de las Casas, 41ta Uerapaz. Mien-
tras gue el anflisis bromatolfigico se realizé en el Institutn de Nu-
tricibn para Centro América y Fanamd (INCH).

Se detectd alta variabilidad morfolfoica y hromatolagica en los
cultivares, sin embargo el 17.11% de las variables se manifestaron -
como estables; bromatolfigicamente, los me jores valores los presenta-
ron las entradas 765 y 1015 5, en el anélisis de mesovcarpio y las gn-=

tradas 800, 752 vy 1015 en el anflisis de semilla,

El analisis de grupos, ordend dos crandes QTupos a un 25% de si
militud, sin importar el lugar de procadencia, ya Que uno agrupa ma-
teriales provenientes de Alta Verapaz, E1 Petén, E1 u=‘_he y Haja Ve
rapaz; mientras gue =1 oiro agrups a cultivares Rrovenientes de Baja
Verapaz, E1 Petén, Izshal y Alta Verapaz.

En cuanto a la determinacibn de las especies, se fetectd gue to

dos los cultivares pertenecen a Cucurbita PEPO L.; pero todos poseen,
por lo menos, alguna car.icteristica de las niras especies de Cucurbi-

ta, Con respecto a las corrrlaciones, no se encontrf ningin tipo de-



I. INTRODUCCION

La recolecidn, conservacifin, utilizacién y mejoramiento de los Te
cursos geneticos vegetales quedaria incompleto si no se trata de carac
terizar cada una de las muestras colectadss, dado gue ésta pretende ti
pificarlas desde el punio de vista morfolégico, agronémico vy bromatolo
gico, en un nimero tal de caracteres ocue no haga complejo el proceso vy
Facilite el intercambio del material asi como de la documentaciéin per-

tinente y su conservacion.

La caracterizacién de los recursos fitogeméticos de Guastemala in
cluye uan serie de materiales, mtre ellos: Crotalaria Spe (chipilin);-

Amaranthus sp. (bledo); Cucurbita spp. (chilacayote, glicoy, pepitaoria,

ayote); por lo gue se hace necesario caracterizar cada una de ellas por
separado,

Para el presente trabajo investigativo se escogieron 24 cultivae-
res de ayote, los cuales fueron colectados en &Areas de Alta Verapaz,-
ELl Quich&, El Petén, Izabal y Baja Verapaz: los cuales se estahlecipes
ron en lotes de 15 plantas por cada uno de ellos, a una distancia de-
siembra de custro por cuatro metros; vy utilizando un frea total de —-
5,376 metros cuadrados,

Para la realizacifin de la caracterizacién se utilizaron descripto
res elaborados por especialistas del CIRF (Centro Internacional de Re-
cursos Fitogenéticos) para el género Cucurbita; los cuales fueron ame-
pliados y modificados en la Facultad de Agronomia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.

Las variables cusglitativas se analizaron en base a la moda, mien-
tras gue las cuantitativas por medio de anfilisis de tendencia central:
Media aritmética, desviacifin esténdar, coeficiente de variacifn y Tran-
go, asdemés correlacifin y anflisis de grupos.

La determinacitn de las especies presentes se realizh comparando=
los caracteres propios para cada una de las especies del género Cucur-
bitas, con los caracteres observados y cuantificados en los 24 materia-
les objeto de estudin.
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Finalmente, se efectuf anilisis para la caracterizacifin bromatold
gica, tanto para el mesocarpio, como para la semilla, en el Instituto-
de Nutricifn para Centro América y Panam4 (INCAP), La fase de campo =
se llevb a cabo en el frea de tierra reservada para la Direccibn Gene-
ral de Servicios Pecuarios (DIGESEPE)}, en la Franja Transversal del --
Norte, ESDEDificamEHfE en 8l municipio de Fray Hartolomé de las Casas,

Alta Verapaz.

Los resultados obtenidos muestran guz se ohservh alta variabili-—
dad agromorfoligica; en el anflisis bromatolégico cinco cultivares fue
ron los gque presentaron los mejores resultados; el an&lisis de orupos-—
ordend dos grandes grupos a un 25% de similitud, sin importar el lugar
de procedencia de los cultivares; todos los cultivares pertenecen a la

especie Lucurbita pepo L., pero todos poseen por lo menos, alguna ca--

racteristica de las otras especies cultivadas de Cucurbita y en el ang
lisis de correlacifn, no se encontrf ningdn tipo de aplicacifin agronfi-
mica predictiva,.



I1. MWHIPOTESIS

En los 24 cultivares de ayote, Cucurbita sp.,
sometidos a estudip, existe wvariabilidad, ex-

presada en sus Tenotipos.



General:

I1I. OHJETIVOS

Realizar la caracterizacifin agromorfolfigica
y.bromatolégica de 24 cultivares de ayobe,-

Cucurbita sp.

Especificos:

=8

b

(59

d)

=}

Estudiar la variabilidad morfolfigica de ca-
da uno de los cultivares de ayote, Cucurbi-
ta

o

Caracterizar bromatologicamente los 24 cul-

tivares.

Determinar las especies botincias presentes

en los culiivares,

Determinar el grado de asociaci6n de los ca
racteres entre cultivares,

"
Ceterminar el grado de similitud entre los-

cultivares,



IV. REVISION DE LITERATURA

Guatemala, como parte de um centro de origen de plantas cultivadas:

Los recursos fitogenéticos deben considerarse como recursos natu-
rales gue, potencialmente, son (tiles al hombre como nuevas fuentes de
produccién y poseedoras de genes utilizables para originar mejores va-
riedades de plantas. £stos recursos han estado y estan amenzzados por
la extincibn en los. ultimos afios, debido, entre otras cosas, a la apa-
ricifn de variedades especializadas, no siempre locales, @ colonizge—w

cibn de nuevas tierras y a cambios en las técnicas de cultivos (L),

La vsriabilidad de los recursos fitogenéticos tiene una distribu-
cién no uniforme en el mundo, estando més del 75% Fuera de ls regidn -
incustrializads. Segln Vavilov, Wulf, Zhukowsky y otros, se sefialan o
cho regiones del mundo como centros de origen y diversidad vegetal ---
(China, India, Asia Central, Cercano Oriente, Mediterréneo, Etiopia, -
México, Centro América, Andes), y asi otras tres regiones como sub-cen

tros (Malasia, Chile y Brasil-Paraguay), (4).

Ue todas lss refiones consideradas como centros de origen y diver
sldad venetal, se sefiala a Mesoamérica (Sur de México y Centro Améri--
cal), como la mis importante v estando Guatemala ubicada en el centro -
de esta reqifn, puede considerarse al pais, como poseedor de una gran=-

Tinueza venrtal y fitogenética (k). Es por esta razén que el género -

Lucurbita, presente en el pals, tiene alta variabilidad genética, tal-
como se muestrao en la figuras 1.

Definitivemente, en Gustemals, coma en todos los paises sub-desa-
rrolladns, se tienen problemas serios, desde la desnutricién de 1lg po=-
mlacifin, hasta el efecto desastroso de nuestra participaci6n en 13 eco
nomia de mercado internacional como vendedores de materia prima. Sin-
emasrgn, A pstos problemas lg TEspuesta es la diversificacidn de lg —-—

agricultura y la industrislizacién de la materia pPrima producida  (4).

Para la diversificacifin, salvo algunos pocos cultivos como arroz-

y trigo, no tenemns gue recurrirt = importar recursos fitogenéticos, --
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FIGURA 1 CENTRUS DE DIVERSIDAD DEL GENERD Cucurbita

FUENTE Esguinas-Alcazar, J.T.; Gulick, P.J. (5)



si no a rescatsr, investigar y fumentar la utilid~d de la gran variabi
lidad de recursos Fitogenéticos nue hay en el pzis. & pesar de compar
tir el criterio de gue los recursos Fitogenéticos son patrimonio inter
nacional, somos también del criterio gue muestro oads debe nprovechar—

el privilegio de esa diversidad genética (L).

Guatemala, en lo gue se refiere a 1y fomilia Lucurbitacese, rela-
tivamente, es un pals rico =n sspecies (e esta familia, tales comno: A-
yvotes, giicoyes, giiisguiles, sanuiles, paxtes, tecomates y chilacayg=-
tes, gue son plantas cultivadas o semicul tivadas, que hablan claramen-
te de esa rigueza, pearo gdemis, contamos con varias ptras especies Eii

vestres como Cucurbita lunmdelliana B., gue es el antecesor silvestre -

de todas las especies cultivsdas de Cucurbita, teniendo alta compatibi
lidad con todas ellas y ademés posee la caracteristica genética de ser
resistente a mildius. También podemas considerar agqul especies de —-

Cionosycyos, Cucumis anguria, Lyclathers, Melothria, Microsechum, Mo--

mordica, Rytidostylis y Tecumania, plantas entre las cuales ps posible

gncontrar nuevos cultivares para =1 futuro Ched

Standley, Steyermark y colaboradores, describen a la faomilis y al

género Cucurbita de la siguiente manera (&):

"Son plantas, casi siempre, liaonas postradas o escandentes, rara--
menie sin zarcillos, anuales o perennes, monoicss o dioicas, glabras o
con pubescencia variada, a menudo escabrosa; tallos herbnceos o lefio--
sos, algunas veces parten de un rizoma grueso o un tsllo tuberculado,-
savia acuosa, hojas alternss, usualmente peciolaodas, simples y enteras
0 anguladas o variadamente lphuladas, slgunas veces tienen glandulas -
distinguibles y pubescencis= velluda, ven:cidn usualmente nalmatipenada,
estipulas ausentes; pecioclos algunas veces, con una bractea estipulifor
Mme en su axila; zarcillos laternles a los pecioles (no &DUEStDE como =
en Vitaceae, ni en las axilas como en Passifloracese), usualmente uno-
2n cada nudo.simple o ramificado, lns modificaciones de dos clases: —-
1) proximal, con espirales unicamente encima del punto de divisifn, B-

2) distal con espirales encima y abajo del punto de divisifin, las in--
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florescencias nscen en las axilas (en especies monoicas, las flores es
taminadas y pistiladas a menudo parten simultaneamente gn axilas sena-
radas); flores unisexuales (muy raraments bisexuales), pequefias o gran
des, regulares, a menudo pentdmeras (usualmgnte con una reduccifn = 3-
carpelos en el pistilo) arregladas en fasciculos como racimos, panojss
0 solitarias, las pistiladas, mis cominmente solitarias gue las estami
nadas, de color blanco, amarillo, verde, raramente rojo 0 muy raramen-
‘te lila, la estructura floral consiste de una porcifin dental de muy =—-
peguefia a tubular-azlargada en la forma, interpretado por algunos como-
una posicion coherente y adnatadel caliz y corola o de cAliz solamen--
te, con, algunas veces, un disco hbasal, en otras, como una extensidn -
del recepticulo, esta porciftin central (referida en la literatura como-
del tubo del cAliz o como tubo del receptéiculo o simplemente el recep-
téculo) soports a los sépalos (también llamsdos 18bulos del caliz, lim
hos o dientes) y la corola (l6bulos de lz corola o pétalos) sobre su -
anillo, los estambres sobre esta base o en las paredes o el pistilo -=-
con un ovario inferior en su centro (por simplicided, los términos re-
ceptdculo, séplos y pétalos se usap e2n gl nresente tratamientn};_sé;ﬁ-
lps raramente 3, 5 u obsoletos, libres shbiertos en el capulls o valva-
dos; pétalos raramente, 3, libres o soldados o parciazlmente soldados, -
alternan con los sépalos; estambres, bésicamente 5 (algunas veces apa-
rentan ser 3, 2 § 1 por una cohesifin parcial o total), insertos sohre-
2l receptfculo o sobre un disco bassl (nunca epipétalos), generalmente
monotecos (las tecas tambifn han sido llamadas sacos, léculos o céluy--
las en la literatura), a menudo variadamente combinados para aparentar
ser reducidos en nimero, frecuentemente combinados en 2-2-1 (2 dobles-
y 1 simple), filamentos largos o cortos o a veces faltantes, libres o-
soldados en una columna, anteras libres coherentes o confluentes, las-
tecas rectas, arqueadas, en forma de gancho, replicadas variadamente -
contortas o unidas en un anillo horizontal; conectivos angostos o an--
cthos a menudo unidos, en una cabeza globosa, algunas veces, prolongads
como una apéndice apical, ovulario rudimentariao, algunas veces presen-

te en flores estaminadas, el polen marcadamente variado en tamafio y =-



morfologia dentro de la familis, pero a menudo uniforme dentro de los-
géneros y especies; las flores pistilladas com un periante usualmente—
parecido al de las flores estsminadas, todas, algunas veces, grandes o
pegquenas; estambres rudimentarios, slgunas veces, presentes; ovario --
completamente inferior, plzcentacidn parietal, apical o basal; Hvulos-
anédtroposde uno & muchos, horizontales, sscendentes o colpantes (des--
cendentes), estilo uno (raramente 3 v abiertos), estigmas lineares, --
globosos en forma de cuchara o bilohulados; frutos peguefios o grandes,
secos o carnosos, indehiscentes o variadamente dehiscentes, con espi--
nas o sin ellas, de veriadas formas, algunas veces anqulados, gibosos-
0 alados; semillas grandes o pequefas, lisas, rugosas o esculpidas, --
marginadas o emarginadas, generalmente compriziras, raramente aladas,-

testa usualmente rigida, endospermo ausente".

Muchas especies de la familis Cucurbitacese exhiben en adicifin g-
las caracteristicas arriba mencionadas, més o mencs, pelos parados so-
bre bases discoides o bulbosas, tomando en cuenta la pubescencia esca-
brosa comiinmente encontrads en las hoja=s, tambien estructuradas pareci
das o glandulass en las nerviaciones terminales de los mirgenes de las-
hojas, esess estructuras guizd funcionzn para suprimir el exceso de g--
gus. Grandes variaciones morfolfgicas pueden encontrarse en uns pobla
cién y aln sobre una simple guia, Esto es especialmente evidente en -
el contorno de las hojas, por ejemplo: En el grado de lobulacifin ¥ En=
la profundidad de los senos h=szles.

La hibridacién en la familia es, aparentemente, extremsdamente --
rarad. CLruzamientos intergenéricos o interespecificos ocurren TaTamen-
te, producen semilla m&s 8lld de la primera generacifin (6); la figura
2 resume las posibles cruzas interespecificas gue se presentan en el -

género Cucurbita.

Un =2lto grado de endemismo es exibido en los modelos de distribu-
cifn geogr&fica. Los rangos, para algunas especies, tienden a ser res
tringidos. Casi ningln géneroc o especie, excepto pars unas de poco va
lor como plantas cultivadas y BxCepto para unas pocas especies de male

zas introducidas, son comunes, tanto para el viejo mundo como para el-
nueve ( 6 ),



- 10 =

FIGURA 2 CRUZAS INTERESPECIFIC.S EN EL GENERD Cucurbita.
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mixta
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ficifolia

FUENTE  Whitaker, T.u,; GeMa, Davis, 1962, citados por Aguilar ( 1 ),
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Cerca de 90 géneros y 700 especies comprende esta Familia, bien -
Tepresentada en regiones célidas o tropicales en ambos hemisferios, --
con 29 géneros en Guatemala, La familia es de importancia econfimica -
considerable, habiendao broducciones mundiales comp: Melones, gilicoyes,
ayotes, pepinos y calsbazas ( & Y

En la familia Cucurbitacesae POCO mas o menos hay 30 especies de -
nueve géneros gque son utilizadas como plantas cultivadas. Entre sllas
estén: La calabaza, ‘melén, sandia, pepino y otras més. Estas las utj-
liza el hombre en su alimentacién Y& nue le dan gran vigor al organis-
mOj pueden ser usadas como frutas, hortalizas, ademés 1a Fepita gue --

producen sirve para condimentar ciertas comidas ( 5 ),

En el cuadro 1 se observan algunos aspectos interesantes de lag -
especies de la familia Cucurbitaceae,

Distribucifin Geogréfica:

El origen americano de las especiss de Cucurbita estd firmemente -
éstahlenidn, seqiin la opinidn de De Candolle, citado por Bukasou Yy 0=-
tros autores. 5Splo Queda determinar lg localizacifin correcta del cens=
tro de origen de las diferentes especies ( 3 ),

En Guatemala Cucurbita 5p. (ayote), se encuentrs ampliamente dis=
tribuida y rara vez se encuentra fuera de los confines de la tierra ca
liente, en las partes m&s bajas de la tierra templada es poco frecuen-
tes A 13 fecha el 1{mite Superior altitudinal en o1 que ha sido coleg
tado alcanza los 1900 msnme. En el drea donde se cultiva forma parte -
del sistems milpa; su consumo se concentra, particularmente, para el -
dia de finmados ( 3 i

Distincifin entre las especies cultivadas de Cucurbita ( 1 ):

A. LC. pepo L.: Planta anual, androceo corto, grueso y conico, planta-
setoso-espinulada, tallo durg v angulosa, nedlnculo --
del fruto de granc basto, semilla de margen liso y oh-

tuso,



CUARDRDO 1

ESFECIES CULTIVADAS DE Cucurbita DE INTERES

P 1 e

GoOBAL

NOMARE CIENTIFICO
¥ NOMBRE COMUN

FORMA ERN QUE S5E UTILIZA

NUMERD DE
CROMOSOMAS-

Citrullus lannatus
Matsum y Nakai
Sandis

Cucumis melo L,
melan

Cucumis sativus L,
penino

Cucurbita maxima B,
Duch. ex lam., Cala
baza de invierno,

Cucurbita mixtn P,
Fang; Calabnza de-
inviernno.

Cucurbita moschatz P,

Duch ex Lam=Duch ex-
Puir, Calabaza de in
viprno.

Cucurbita pepo L,
LCalabnza de veranao,
Calabaza de invier-
Mg

Fruta maduras cue se utiliza como fru
ta, forraje y semilla comestible,

Fruta madura gue se utiliza como fru
ta y forraje; la semilla es comesti-
Ble,

Fruta gue no se debe madurar; las ho

Jjas se pusden utilizar como hortali-
Zas.

Fruta madura, las flores y las hojas
G2 usan como hortalizas:; la semillae
©s comestible y la fruta madura se -
4sg como forrcaje.

Fruta madura, las flores y las hojas

se usan como hortalizas;
BEs comestible:
58 eomc forrajo

la semilla-
la fruta madura se u-

Fruta madura, las hojas y las flores
se usan como hortalizas; lz semilla-
es comestible; la fruta madura es ye-
tilizada tambiér como forraje.

Madura e inmadura; las Frutas, las -
flores y las hojas se usan cnmu hor-
talizas, la semilla es comestible, =
la fruta madura se usa tamhién como-
forraje.

22

24

4

40

L0

LO

L0

FULNTE Esquinas-Nlcazar, JaTq;

Bulick, Poadet 5 Dy
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maxims D,: Flantas anuales, androcen corto, nroeso

y rolusnar, -

nlanta modoradaments setoso-usiinulana.g Tallo t:lan=-

do y redondd en 5u 93s5e y encanchartu con tejids durs

carne del frute de granu Finc, somilla de marnen 1i-=
= 1 -

s0 y obtusna

moschata P.: Flantas znualcs, androcen laroo, celgudo y colume--

mixta P.:

ficifolia

nar, plantas nou sspinulacus, wemillas de margen —-

1

Festonadn y obiugss, tollo iemidure y poco anculoso

carne cel fruke e rame Pirg o hastn, con fibras-

gelatinosas.

Plantas snuales, an'r vt lusge, nelgado g cole

S-biid g y

NG T -

lantas no espinutailas, e illa de marcen noco Festoe
¥ i

nado y &gudo. Talio duro y anguloso en sy base

grosado con teiido subernso, carne fel Fruto g

basto.

Ba.: Flantas perennes, moderadamsnte gspinulacas, ta--

llo duro poco anguloso. Andro-so corig nTueso
g T W

ad L

columnar. Fedinculo durc v noct @naoulosc.

Frutao

de carne fibrosa. Semilla de marien lisn v oblu-

50

El ayote, conocido asi en nuestro medio, se clasifina asi:

Reino : Vegetal

Sub-reino Embryobionta
Divisifn :  Magnoliophyta
Claze : Magnoliop=ida

Sub=clase Dillenidae

Orden : UViplales
Familig : Cucurhitaceae
Género g Cucurhitao

Lal

Espeeir



h

\fernciado, liso y slevado, de 10 3 18 mm. de largo.

Caracteristicas especificas de les géneros de Cucurbita:

La flora de Guatemala, citada por Aguilar Morén ( 7 ), describe &
los géneros de la siguiente manera:

Cucurbita moschata P.:

Flanta monoica, anual, con ramas rastreras, follaje con pubescen-

cia suave, no es aspero ni espinoso, las hojass son Finamente lobuladas,

ordinariamente con manchas blancas a lo largo de las venas, el tubo del

c8liz de las flores estaminadas corto o ausente, los 16bulos a menudo-

folifceons, corola con los 1lAbulos 3 menudo reflexos y amplismente abier
tos, pediinculo expandido o extendido en la unifn con el fruta, fruto -

varisble, usualmente grande, globular, cilindrice o aplanado, semillas

con un margen delgado hilachoso, festopado o desmenuzado en apariencia,
el maroen mis profundamente coloreado que el cueroo de la semilla, la-

gue tieme de 16 = 20 mm. de largao.

;Eucurbita pepg Lg:

Plantas monoicas, anuales con tallos largos y wolubles o arbusti-
vos, mas a menudo con habito rastrero, follzje duro o tieso, recto, &s

pero y espinoso al tacto, hojas anchas, traingulares en el contorno,

=

sualmente cen lObulos profundeos, sin manchas o marcas blancas en las

e =] o ]

o

xilas de las nervaduras. Corola con los lébulos erectos o abiertos,

pedincule con 5 Angulos con o sin una pequefa extensifin =n la unifin —-
con el fruto, frutos de varios tamafios, formas vy colores, semillas de-
color obscuro, blanco-moreno, planas usualmente con un margen bien di-
Es una especie po
limorfa, grande y basta, completamente variable, tanto en sus caracie-

res vegetativos como en los reproductores,

-

Cucurbita mixta P.:

Flanta monoica, liana anual, intolerante a las bajas temperaturas,
pilpsa, no aspera al tacto, hojas grandes finamente a moderaramsnte 1o
buladas, con manchas o marcas blancas sn las axilas de las narvaduras,
corola de color amarillo a naranja;amariIIEth o verde, los pedinculos
madurcs son duros, con cinco Angulos en la hase, no se extiende en la-

unifn con el fruto, pero con el difmetro grandemente incrementadn ee-s
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fdilatado), hinchado) por la adicifin de corcho firme y verrucoso, Tru-
to variable, duro o con chscara (epicarpio) suave, usualmente de color
opaco, la carne {(mesocarpic) moderadamente seca, de color blanco o mo-
reno pilido o amarillo, las semillas se separan limpias y facilmente =
de la pulpa, sus cuerpos son blancos, suaves, coloreados en varias for
mas E algunas veces, lisos de color moreno y duros, 21 marcen meramen-—
te festonado, grueso o agrandado (cuando es agrandado el margen es de-

color verde plateado o azul-plateado), de 17 a 40 mm. de largo,

Cucurbita maxima Da.:

Planta monoica, anual, a menudo rasirera, raramente arbustiva --
(con crecimiento determinado)}, follaje no &spero ni espinoso, con pe=-
quefias setas entremezcladas con pelos suaves, las hojas redondeadas en
su contorno, no lobuladass o solo obscuramente lobuladas, corcla de co-
lor amarillo ligero a profundo, sus lBbulos usualmente reflexos, los =
16bulos del céliz cortos y angostns, cedlnculo esponioso, cilindrico,-
suyave, corchoso, frufo con el &pice puntiagudo, globular, cilindrico g
blongo o cilindrico aplanado, semilla blanco claro o de coler quemado,
con el margen de diferente coler, de 16 s 22 mm. de largo. Es una es-

pecie variable, pero no tan extremadamente comn Cucurbita pepo L,

CARACTERIZACTION

1 IBPGR, citado por Morera ( 8 ), dice gue consiste en registrar
aguellpos caracteres gue son altamente heredables, gue pueden ser f&cil

mente vistas y gue son expresadas en todos los ambientes,
Lista de Descriptores:

El 18PGR, citado por Morera ( 8 ), sefala gque la escogencia de un
descriptor dentro de un conjunto de descriptores, es un trabajo largo-
y laboriose, dado gue hay gue considerar todas las aplicaciones futu--
ras y diversas gue sean posibles; por eso es necesario consultar la 1i
teratura, estudiar la variabilidad existente en el campo y realizar cg
municaciones personales con expertos gue deciden cudles descriptores a
ceptan y cufles se descartan. Luego de este proceso cada descriptor -
se tiene gue poner a prueba para observar si en verdad suministira la -

informacifn deseada, UOtro método para seleccionar los descriptores -=-
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mé&s determinantes dentro de una lista, es mediaqte métodns estadisticos,
De esta manera se puede calcular e1 vslor discriminatorio de cada deg--
criptor y las afinidades entre los descriptores. Ademis se puede calcy
lar cuantos descriptores son necesarios tefiricamente para diferenciar-
"tipos" en una pobhlacidn,

Engels, citado por Morera ( 8 ), agrupa los descriptores de esta -

Forma:
1« Uescriptores cualitativos
1.1. con expresion discontinua
1.2« cCOn cierta graduacifin continua
2« Descriptores cuantitativcos
2.1« con graduacifn ecntinus
2e2a CON graduacidn discreta
Los descriptores cualitativos con ung expresifin discontinus y codi
ficacifin arbitraria son, por ejemplo: Color de piitnlo, forms del Apice-
del fruto, efc. Los gue tienen una cierta graduacifin continua en su Bx
presibn fenotipica son, oor ejempln: Tntensidad de o ir-entecifin (8 Y

El segundo grupe lo constituyen todas aquellas cararnteristicas nue
g g !

tienen una graduacifn eontinua, asi: Lonoitud del frutn, anche del Fru-
to, grosor del pericarpio, lormgitud de semills, =tc. Fer Gltima tene——
mos los gue presentan carascteristicss discretas como: Nimern ce Guulgs-

por ovario y nimero de pétalos por flor ( B ),
Estados del Descriptor:

A cada descriptor se le asigna una escala de vsloros gue se llama=
estados del descriptor.

Engels, citado por Morera { B ), define estadec del descriptor asi:
"cada descriptor contiene unma serie de clases de exoresién fenctipics -
que son mutuamente exclusivas y de las cuales solamente puede correspon
der a cada entrada de la coleceion”,

E1 IBPGR, citado por Morera ( B ), sefiala gue los estados del des-
criptor usualmente podian ser registrados como cfdiges (letra o nimern)
antes gue en palabras,
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Siempre gue sea posible, si una caracteristica es estable entre di
ferentes ambientes, se debe de registrar el valor asctusl del descriptor
cuantitativo ( B ),

La codificacidn de datos es (til en situaciones como las siguiene==
tes;

a) Cuando se guiere clasificar una introduccifn en un grupo amplio don

de una medida exacta es impractica.

b) Cuando se registra el porcentaje de Area foliar infectads por algu-
na enfermedatl, no se mide el Area, si no gque &sta se compara con un

grupo de figuras de hojas infectadas, gue tienen cada una un cbdiga.

c) Cuando una caracter’istica tieme um valor subjetivo, por ejemplo, -
vigor de las planta o potencial comercisl, y aslgunas veces estd come

puesto por muchas otras caracteristices,

d) Cuando una caracteristica es variahle dentro de una Entrada, pero -
todavia se puede dividir dentro de la introduccifn em un OTUpO0 ame--
plio. La velocidad de conocimiento podria ser codificada asi:

1 despacio (mas de 20 minutos)
2 intzrmedioc {(de 10 a 20 minutos)

3 rapido (menos de 10 minutos)

e) Cuando se guiere describir colores, lo m&s recomendable es referir-

ge a un libro de colores estandar.

15/Gr, citado por Morera ( 8 ), indica gue el perfeccionamiento de
la estructura de un conjunto de datos incluye la subdivisifin de los des
criptores., En general, no se debe combinar las observaciones de carac=-
teristicas complejas en un deseriptor compuestao, si no gue deben de ser
registrados como descriptores subdivididos. De esta manera podemos con
centrarnos en ciezrtas caracteristicas de interfs sin tomar en considers
cifin otras caracteristicas relacionadas, lo cual requerird atencifin es-

pecial si se empleara un descriptor compuestao,

Seidewitz citado por Morera ( 8 ), sefala que las mediciones TEE=-
les se prescntan como promedios en la unidad correspondiente s cadas ca-

racteristica en su respectiva clase. Para aquellos casos de codificar



descriptores cuantitativos se tiens que decidir en cufntas clases se va
a8 dividir, porque entre mis clases se divida el rango, menos exacia es-

la clasificacifin,

En 2l caso de descriptores reqistracdes como ausente o presente Y -
en los gue no se describe el gorado de su expresifin, se usa la siguiente
simbologia ( 8 ):

0

+

falta de expresion Fenotipica

]

presencia de expresién fenotipica gradusda,

ParSmetras de Mejoramiento:

Hay aproximadamentes 25 especies de Cucurbita: las cuales se afgpe=e
tan genéticamente v se aislan la una de la otra. Lus especies silyos--
tres contienen muchas ecocspzcies, las cusles son separadas gecgrafica-
mente, peroc son compatibles al cruzarlas; ellas caen 2n 5 gruoocs niatu--
rales (Bemis et al, 1970). Todas las escecies tienen 2n = 2x = 4O ¢ va
rios autores han indicado gue son poliploides basados en x = 10 ( 11 Ya

El cuadre & se refiere al nimerc de cromosomss y are2a nativa de al

gunas especies de Cucurbita.

Las especiss silvestres son variables, porgue pueden ser mesofiti-

cas y xerofiticas vy pueden ser anuales

5]

HETENMNES. Las especies domes-
ticadas de Cucurbita son ( 11 ):

{ {an]

« D2p0 L.: Se puede senbrar en verano o en invierno, La mayor parie -

se cultiva en verano, eps llamsda olanta braquitica. Esta -

resisie el frio (@ungue es sensible a una FElasis)

i3
®

maxima O, : La calabaza de invierns es de alta calidad, solamente -

gue tiemen cAcscara muy susve; aremis tiens uns enredads

ra muy fuerte y algunas veces las plantas son muv gran-
desa

L. moschata D.: La ealahaza de invierno es de glta calidad, 2 peszar gue
€5 enredadera sororta el ceso de las grandes calabazas,

Co ficifolia B.: Es muy 1imitaca en 1a ticers to
= SIEATONad

ca Lentral ¢ porte o dudamérica,
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CUARDRO 2 ®UMERD D CRIMUSOMAS v AREA NATIUA DE ALGUNAS ESPECIES
Dt Cucurbita,
ESPECIE NOMARE COMUN ; AREAR NATIVA
Cusurbita pepo L. Eglahaza de in= 0 Morte América, Norte de
vierno. la ciudad de Mex1:u
Cucurbita mixta P,  Calabaza de ine o México, América Central,
ViETTNG,
(Y] 1 e - aha de iF-— & o
Lucurbita moschata E?lah za de in o0 México, América Central,
P vierno,
[ ]
: : ——
Cucurbita maxima D, E?lanaza de in 20 Nipbs e 5uﬁamér1:a, i
vierno,
merica Central,
Cucurbitas ficifolia B, 20 México, Centro ﬂmerlca

Morte dE Sudamérica,

FUENTE Wnhitaker,

T.lWe; Bemis,

WeFa 11 ).




-

L. mixta P.: Similar a C. moschata F., esta se limita a gran parte de -
México; a pesar de 850, la calabaza en invierno y verano,-
la skembran; las semillas pueden asarse, las frutas tienen
una céscara muy durs,

Desde gue las especies cultivadas han tenido cualidades hnrtlcultu
rales (forma braguitica en C. pepo L.; en una enredaders resistente en-
L. moschata P.:; clscara suave en C. maxima D.; etc.); por lo cusl gllia-
ha estado y continua siendo interesante el cryce interespecifico. Las=-
especies sin embargo, son genfticamente bien aisladas y solamente se ha
considerado gue hay dificultad con las gue pueden ser transferidas de u
na a otra. UWhitaker y Davis (1962) hicieron unma lista de lgs resultg--
dos de hibridacifin y sflo tres reportes mostraban rango de fertilidad -
(siempre bajo). La F2 anfidiploide de C. moschata P, x L. maxima D,, -
ha sido hecha y las fertilizaciones fueron realizadas, pero 1la semilla-
no fue de calidad(Pearson et. al, 195535 C 11 J.

Cierto ndmero de especies silvestres tienen algln rango compatible
¥ pueden tener slgunos caracieres horticulturales convenientes (tales -
como resistencia en C. lundelliang B.). Algunzs veces es Fhcil de trans
ferlr estos caracteres silvestres g especies cultivadas directamente oe
Con ‘especies solas., Algunas eanfidiploides cultivados por silvestres —-=
han sido hechos, pero el genoma entero de la especie silvestre pETManeg=
ce intacto; estos caracteres indeseshles persisten y no pueden ser pli-
minados ( 11 ),
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MATERIALES Y METODOS

Localizacifn

El estudio se ubicd en el %rea de terreno reservada para la Di
reccibn General de Servicios Pecuarios (DIGESEPE), situada en el mu
nicipio de Fray Bartolomé de las Casas, Alta Verapaz, el cual se en
cuentra ubicado en las coordenadas: Latitud N 157501400 y longitud-
W Bﬂnhh'BE", con una altura sobre el nivel del mer de 141 metros; -
una temperatura media anual de 26°C y una precipitacifin media anual
de 2594,.33 mm, La zona de vida CorTesponde a8 un bosque subtropical
muy himedo (c&lido) y los suelos pertenecen a la serie de suglos Sg
bol, los gque se definen como suelos poco profundos, desarrollados -
sobre un aluvifin viejo en un clima calido himedo; pueden utilizarse

para cultivos permanentes como hule Yy cacag,

Material Experimental

Los cultivares provienen de las expediciones de recoleccifn g
fectuadas durante 1983 y 1984 por la Facultad de Agronamia y gl ===
ICTA, con el apoyo financierc del CIRF; el cuadro 3 vy la figura 3 =
describen los nimeros de colecta, el lugar de recoleccifn, su altu-

ra sobre el nivel del mar y el lugar de caracterizacifn,
Descripeitn del Trabajo de Investigacifin

El periodo de conduccifn fue de 6 meses (segundo semestre de -
1986). En la fase de campo, la siembra se efectuf el 23 de juniog,-
caracterizando tallos, hojas y flores y Se cosechl en los meses de-
octubre y noviembre, La caracterizacifn del fruto y la semills se=-
realizf en los meses de noviembre y diciembre; mientras que en los-

meses de diciembre de 1986, enero y febrero de 1987 se realizh el -
anflisis bromatolfgico,

Registro de Informacifin

Se utilizaron los descriptores del CIRF, para el género Cucur-
bita , ampliados por el profesor Ernesto Cgrrillo (apéndice); para-

cumplir con lps objetivos propuestos, caracterizando 10 plantas por
cultiyar,
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CUADRO 3 TRATAMIENTO, NUMERO, PROCECDENCIA ¥ ALTURA DE RECOLECCION
DE LOS CULTIVARES.

No. DE
TRATAMIENTO COLECTA SITIO DE COLECTA g i
1 1047 El Zapatftn, San Cristfbal, Alta Vera-

PEZa 1L20

2 1002 Las Animas, Granados, Hajs Verapaz, oL0
5 541 san Josquin, La Libertad, Petén. 180
& 1004 Lhiticoy, Rabinal, Baja Verapaz. 1000
5 1038 San Francisco, Playa Grande, El1 Quiché. 200
= 732 Las Margaritas, Livingston, Izabal. 20
7 749 Raxhuja, Alta Verapsz. 160
a8 755 El Calab=zal, Dolores, Petén. 220
: 797 El Calabzzal, Dolores, Fetén, 250
10 1040 Balantz&, Cahabfn, 81ta \erapaz, 200
11 378 Sayaxché, Fetén, 120
12 786 Ixl(, Macanché, Flores, Petén, 250
13 782 Purucilé, Santa fna, Petén. 250
14 1015 Aococ, Rabinal, Bajs Verapaz, 920
15 Lg2 Las Tinajas, FPanzbs, Alts Verapaz. 15

16 Lo8a Santa Rosa La Zarca, Melchor de Mencos

Fetén, 100

17 805 Jobanché, San Luis Petén, 500
18 779 Jomohaj, San Andrés, Petén, 200
19 752 Jan Antonio Las Flores, Alta Verapaz. 160
20 766 La Jutera, Nueves Libertad, FPetén. 180
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EeSsTassbasesssAnREBEEDS. Enntinuaciﬁn EUEer 3

TRATAMIENTD M@+ PE 5 p g b gLl ERTA R
COLECTA msnm

21 75k La Ceiba, Sayxch&, Petén, 140

22 363 San Francisco, Petén. 240

23 800 San Francisco, Poptéin, Petén. 400

24 471 Carabanjal, Panzfis, Alta Verapaz. 110
FUENTE  Archivo, Proyecto de Recoleccifn de Algunos Cultivos Nati-

vos de Guatemala, Facultad de Agronomia, USAC, ICTA,

CIRF.
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& Sitio de Colects

QO Sitio de Caracterizacién

FIGURA 3 MAPA DE GUATEMALA EN DONDE SE LOCALIZAN LOS PUNTOS EN QUE

FUERON CDLECTADDS LES MATERIALES, ASI COMOD EL LUGAR EN DCNDE-
SE CARACTERIZARDN.



= Manejn de Experimento

Freparacifn del terreno:

Trazo:

Siembra:

Control de Plagas:

Control de Malezas:

s D

En vista de la pocs accesibilidad del terreno,
no se hizo ningln trabajo de mecanizacibtn, -
nicamente se realiz® una preparacifn manual vy

un muestreo de suelo.

se delimitaron los 5,376 metros cuadrados, es

tableciendo los cultivares sn surcos de 14 —-

plantas cada uno, en linea recta.

Se efectuf a una distancia de cuatro por cua-
tro metros; colocando 3 semillas por postura,
posteriormente se raled hasta dejar una sola-

planta por postura (Figura L4).

Se efectuaron aspersiones upa vez al mes, a -
partir del mes de julio, de Methil parathion-
(Folidol M-480 EC) a razdn de 0.125 1lt/ha.; -
para el control de la tortuguilla (Diabrotica

Sp.) y del gusano barrenador del tallo.

Al momento de la siembra fué necesario reali-
zar la primera limpia, para eliminar todas --
las malezas presentes, posteriormente se rea-
lizaron otras dos, una a los 45 dias y la se-
gunda a2 los B0 dias; todas en forma manual.

Fo HAnalisis de 1la Informacifn:

A las variables cuantitativas (el descriptor se citz en el apéndi-

ce), se les sometid a

Mientras que las
sus frecuencias, para

dos.

los siguientes anélisis:

media aritmética
desviacifn estéandar
coeficiente de variacifn

TEngo

variables cualitativas se le enumerd de scusrdo =

expresar la variabilidad en sus diferentes esta--



HIMITINEL

Loma

1;;?"{"[2111??3?]& a-.l:jllu.nzz-‘nu.agal'i?f::321
(| entraDA 1015 ) ENTRADA 1047 I?
ENTRADA 462 - ENTRADA 1002
ENTRADA 408 | ENTRADA  S41
| EnTRADA 805 ENTRADA 1004
R ENTRADA 779 ENTRADA 1038 ?
ENTRADA 752 : ENTRADA 732 B
ENTRADA 766 | ENTRADA 749 '
ENTRADA 754 ENTRADA 795 ] o
ENTRADA 363 | ENTRADA 797 :
ENTRADA 800 — ENTRADA 1040
it ENTRADA 471 _ ENTRADA 379
| ENTRADA 786 |
ENTRADA 782 |

AREL TOTAL: 5576 =@

FIGURA & CROQUIS DE CAMPO UTILIZADD EN LA CARACTERIZACION
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Para 1z determinacifin de las especies se utilizaron dnicamente las
variahles requeridas por la matriz de caracteres exclusivos de las espe
cies cultivadass de Cucurhita (cuadro 4), la cusl se elabord en base & -
la mairiz con caracteres propios {cuadros 5 v B); basados en la primera
de las mencionadas fue que se determinzron los porcentajes de hibrids--

cifn de cada uno de los cultivares de Lucurbits, caracterizados.

Tanto para la elaboracifn del Fenograma, como para la matriz de --
correlaciones, se seleccionaron 50 variables (cuadro 73, del total de -
111, gue constd la caracterizacifn; en ambos casos, l=s variables cuall
tativas se codificaron de 0 & 1, desde el punto de vista evolutivo, 0 -

ea 0 para las menos evolucionadas y 1 para la mas evolucionadas, con -
sus respecitivos estados intermedios de scuerdo al nimero de estados de-
1z varisble. An&lisis nue se realizaron en el Centro de Estadistica y-
Camputo de la Fzcultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de-

Cuatemzsla.

Bora hacer el andlisis bromatolfigico, se selecciond una muestra de
lns frutos (un ayote), tratando de qus ésta fuera lo mas representativa
nor cads entrada y fue estz muestra la que se llevd al Instiilto de Nu-
tricifn para Centro América y Panamd (INCAR), para los analisis corres-
1nndlenteqi los cuales se realizaron siguiendo las metodologlas estable

cidns por dicho instituto para cada uno de los Hﬂéllqlq.



CUADRO & MATRIZ CON CARACTERES EACLUSIVES pE LAS ESIPECIES CULTIVADAS

DEL GEMERO Cugurbita.

| - i FLIRES riczzs |
ESFECIE HAEITC TRITLS HECAS W R THAS rvmrrys | TECTRCCIO = CEITA
]
!
i 6,1 Bkl B2 7.6
| Cucurtita 1.1 . ;
| A
¢ Medfolie 1,023
3,11 216 AT 5.5 .11 {-,_15i &0 6,77 ) 7.15
s ETR - | 245 £.50 7,19 ot l
=ity | | Tang
| | ]
| ra
o
f 3.6 3.3 o " i )
Cucurtite e 5.7 £.2 B | 610 £.30 | 7.3 7. '
b R e 2. ¥ 2.3 T [ Py .
) U B.21 £.03
maxira |
| : |
| i
NS . La3 LaIC = )
Cueclrblitis Fab .21 iy, .21 ) g8 &4 7.0 7.3
4110 |
resenta T ot |
3,2 2ads 45 F i - e | Bl Le . |I
5.1 5.z | Eem =E ) 553 i .
Leourtite 3458 Ltk = e -] £,13 ! ]
.25 .17 o i "L
PEiT } 1,15 Euld £i58

FUENTE: HBASADA EN WHITAKER & DAVIS €11), DESCRIFTORES DEL CATIE FARA
Cucurbita moschata P., REALIZADA POR ERNESTO CARRILLO, EDUAR

DO TUMAX ¥ RUDY W. 0O50RIO, 1987.




CUADRO 5 MATRIZ CON LOS CARACTERES DE LAS ESPECIES

GEMNERDO Cucurhbita.

CULTIVADAS DEL

40 TIpITN] gods TILATS FLLRES
TorEslT HARTTO TALICE HCTAS e ne T sevewnss | PECTUCTLC FarTc 5EMILIIA
3.1 AT b 48 .
Sucurtita i |2z 2alae daz| 40 sz | 5B RE | B 6| 6,16 gar | Te5 TE
Hheiritba .15 .19 4,15 4.16 25 5.3l 6.7 6,41 bud2 Ta32  T.21
e .23 4 5 iy €19 G.Lh 7.23
) 2.2 a3 pp ks ki€ | Sib S5 | Sk 66 | G5 6.35 7.4 7.7 7.6
Cucurtlite 3.7 1€ ] . £.37 £.43
- ee— 1.2 2,2 2.4 3011 0Bl kB Lg Ltz 58 BB | GWI1 6,13 ; : 7.2 T3 T.15
o A i o ddy e
Xha 107 2.0 L5 4017 La1B | 5.8 Gail] £a5 Tui8 T3 T
= A f.50
3.0k Ta2
1.2 3
R R o il £.16 6,19 | 73 T T
Quaurtite £ : - 1,8 3.9 Sab  EarolERE 6
: Tol =1 23 2.17 1,18 helZ LS o Bt [ P | T.0 7.30 T.12
e i 210 1,02 L.18 ik £.LA f.43 T.18 7.21 T.23
1,8 1.5 Lol dad  daC ) .5 &8 G.18 .57 Toz BT A8
Sreurkita - T - . PRETT as o
1.2 A s 307 | &ef 4T ATC ooy | T2 fi,18 G.23 | 7.5 7T Yok
mcochstn Gy [ 5 £ R hoam B ey mom
.5 L 18 fad? £.48 T TNl 7.3
E dsw b
5.1 2.3 bl kel L ls g 50 |62 i |Em g &M 74 s 57
Tucurkita 2. 2N wi !
1.2 .2 ol o s L.E 4.9 L. 5.4 5.5 | 6. 6.9 |4, 6,73 6.3 T2 T8 Tad
[ orere 315 3.12| Aetd 419 ¢ oo €99 6.3 %35 .44 Bu7 7.12 TG T8
S T L. | - 6,52 6,58 R.21 7.33
FUENTE: BASADA EN WHITAKER & DAVIS (11), DESCRIPTORES DEL CATIE PARA

Cucurbita moschata P., REALIZADA POR ERNESTO CARRILLO, EDUAR

DO TUMAX Y RUDY W. DSORIO, 1987,




- 3=

CUADRD & DESCRIPTDR HASF DE LAS CORACTERISTICAS DEL GENERD CUCURBITA

ESPECIES CULTIVADAS

1., HABITG: Ferenne 1.1
Anusl =

2. TALLOS: Hlandos .
Curos =
Redondns 2.3
Angulados 2.k

3. HOJAS: Con espinas | 3.1
S5in espinzas 3.2
Duras o tiesas al tacto Jau3
fsperas al tacto 3.h
No &speras al tacto FnD
Suaves al tacto 3.6
Grandes 3.7
Fequefias 3.8
Con setas 3.9
Sin setas - 310
Contorno con &ngulos obtusos 3.1
Contorno oval-circular . Ja12
Contorno redondeado Jel13
Controno triangular 3.1
LBbulos profundos 15
LAbulos moderados 3.16
LBbulos finos 3,17
Lobulos obscuros 3.18
Sin manchas ' 3,19
Con manchas angulares en las axilas de las
vENAas 3.20
Con manchas a lo largo de las venas 3el?
Con manchas o puntos blancos dispersos 3e22 -
Con zonas pellicidas FuD
Bnechas Ja2h
Rectas _ 325

Pilosas 3.26
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FLORES MASCULINAS

Fosicifin de lps lébulos:
L&bulps de la corola erectos
L&bulos de ls cornlas extendidos

LBbulos de la corola ampliamente extendidos

Lfhulps de la corola reflexos

Color de la corola:

Verde

Amarillo

Fmarillo ligero a profundo

Maranja amarillento

Caracteristicas del c&liz:

Tubo del céliz, corto o ausente

Tubo del c&liz, largo

Lébulos del céliz, folifceos

Lébulps del cAliz, cortos y angostos

L6bulos del c&liz, aleznados

Caracteristicas del androceo:
Bndroceo cOnico
Androceo columnar
Androceo corto
Androceo largo
Androceo delgado
Androceo QTUEsD
Androceo Tecto
findrocec curwo
Anteras paralelas
Anteras espiraladas
Anteras cortas

Anteras largas

FLORES FEMENINAS

Posicifn de los lébulos:

LAobulos de la corola erectos

|
.2
bad
b bt

L.5
b ob
by o7
4.8

.

410
411
la12
b 13

bab
L.15
balb
L,17
L.18
e
L .20
L.21
L.22
La23
L.24
ba25
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Lobulos de la corola extendidos
Lbbules de la corola ampliamente extendidos
Lihulos de la corola reflexos

Color de la corola:

Verde

Amarillp

Amarillo ligero & profundo

Nzranjg amarillento

Caracteristicas del chliz:

Tubo del céliz, corto o ausente

Tubo del c&liz, largo

L&hulos del cdliz, folifceos

Lobulos del céliz, cortos vy annostos

LBbulos del céliz, aleznados

FRUTD

Fi '_,I I._,! ACU _ o

Lorto

Largo

Suave

Durno

Cilindrico agrandado en 1z hase
Angulado en la base (5 &ngulos)
Ligeramente angulada
Suavemente costillado

Con costillas

Filudamente angulado

Dilatado en el difmetro
Extendido en la hase

No extendido en la base

Con corcho suave y esponjoso

Con corcho duro y verrucoso

Forma:
Globular

Cilindrico

Je5
5.6
5.7
5.8

5.9
5,10
5.1
5,12

o 0
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fiplanadeo

Cilfndrico oblongo
Cilindrico aplanado

fApice puntiagudo

Firiforme

Cinturado

Hase alargada en forma de hotella
Forma del cuellio corzo

Forma del cuello @largado
Forma del cusllo corzo Tectig
Formz del cuelln corzo curvo

Costillado

Color:
Blanco persistente
Verde persistente
Grig persistente
Amarillo persistente
Anaranjado persistente
Sipolor variado peTsistente

Color primaric verde, final anaran jado

Color primario verde listado, final amarillo o anaran jado

Colar primario verde listado, secundario blanco o
cinp y terciario crema amarillao o naranja

Color primario verde rayaydo; secundario, blanco o amari-

110 profundo
Azul
Verde con franjas blancas y manchas

Blancos cremosos

Epicarpio:
Suave

Durao

Mesocarpio:
Moderadamente seco
Vasto fibrnso
Grueso granular
Fino granular

Color blanco

£.18
B.19
6.20
5421
b.22
6423
.24
6425
6.26
6427
5.28
6.29

5430
Ee31
Ba32
Be33
ba3b
6435
Ga36
B+37

6.38

6.39
E.40
B.41
B.42

Bali3
E.'lilll-l-

Ba45
E.b6
Bab7
648

B.49
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Moreno pAlido 6450
Amarillp .51
fmarillo anaranjado R
Amarillo salmfn B.53
T« SEMILLA

Largo:

10 = 18 mm, u
16 = 20 mm, .
16 = 22 mm. Te3
17 - 40 mm, Talt
Color:

MNegro 745
Moreno =
dlanco Tl
Amarillo suave | T8
Amarilla pardo T
Hlanco quemado . F A B
Blanco moreno Tall
Margen:

Liso 712
Festonado Tl
Elevado Ta 4
Grueso o agrandado 7215
Delgado hilachoso 716
Desmenuzado 717
De color diferente al de la testa _ 7.8
Verde plateado o azul plateado 7419
Margen agudao 7.28
Margen obtuso 721
Facilidad de separacifin de 1la semilla de lsa placenta T ar

Dificultad de separacifin de la semilla de la placenta 7423
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CUADRD 7 LISTADO DE VARIABLES PARA LOS ANALISIS DE GRUPOS Y

V=01
v-0z
V-03
=04
V=05
V=Oa
V=07
V=08
V=09
=10
U="11
V=12
=13
U="L
Y=15
V=16
V=17
V=18
U=19
U=20
V-21
V22
V=23
=24
V=25
V-Z&
u-27
V-28
W24
V=30
V=31
U-3z
V=33

Largo

CORRELACICN.

del entrenudo (cm,.)

timero de ramas secundarias

Largn

de la guia principal final (m,)

Rleacifin ancho/largo de la hoja

Larga
Ancho

Largo

Ancho
Largo
Ancho
Amcho

Largno

del tubo del chliz en la flor masculina (mm.)

del tubo del céliz en la flor masculina (mm,)

de los 1l6bulos del chliz en la flor masculing Cmm, )
de los 16bulps del céliz en la flor masculing (mm,)
de 13 base del filsmento (mm,)

del filamento (mm,)

de la base de la antera (mm.)

de la parte media de la anters (mm,)

de la antera (mm.)

Abertura de la corola en la flor masculina (mm.)

Largo
Anchao
incho
Largo

Largo

del tubpo del ghliz =
del tubo del cAliz g
de los 18bulcs del o

a
s

Jlar Temenina (mm,)

=2y
[

s |
a flor femenina (mm.)
z

=
|

A en la flor femenina (mm.)
de los lObulos del cBliz en lg Flop femenina (mm,.)

del padinculo (cm.)

Relacifin largo/difmetro del fruto

Didmetro de laz areola del fruto (cm.)

Grosor del epicarpic (cm,)

Grosor del mesocarpio (cm,)

Grados brix

Didmetrn del lumen o léculo del frutoc (em,) -
Nimero de semillas por fruto

NimeTo de semillas normales

NimerTo de semillas RO onza

Feso de 100 semillas (gr.)

Tiempo de madurez

Forma

del &pice de la antera

Forma del pediinculo

Dureza del pedinculg



U-34
V=35
V=36
V=37
V-38
V-39
V=40
Vb1
V=42
V=43
Unbily
Vb5
Vb6
Vb7
V=48
Unl3
V=50

- 36 -

Base del pediinculso

Lobulos de 1la hoja

Costillas del fruto

Textura del epicarpio

Forma del &pice del fruto

Dureza del epicarpio

Textura de la arecla del fruto

Forma de la areola del fruto

Relieve de la areola del fruto
Presencia/susencia de maculas en el fruto
Texturs del mesocarpio

Aroma del mesocarpio

Facilidad/dificultad de separacifin de la semilla de 1s placenta
Cantidad de tejido placental

Lustre de la semilla

Forma del margen de la semilla

Textura del margen de la semilla
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VI.1s ASPECTOS GENERALES SOBRE VARIABILIDAD MORFOLOGICA Y BRO-

MATOLOGICA,

En base al descriptor para el género Cucurbita, se obsrvf gue algy

nas caracteristicas (el 17,171%

se manifestaron constantes (Cuadro 8) ;-

mientras que en el resto de variables se ohservd variabilidad (Cusdros-

del 9 al 18),

CUADRD B VARIAHLES CONSTANTES DE AYOTE, Cucurbits S0e, MANIFESTADAS

DURANTE LA CARACTERIZACION.

VARIABLES ES T DD
Habito de crecimientn Postrado
Consistencia del tallo Durg
Forma del tallo Angular
Fresencia de zarcillos Presentes
Colocacifén de las ramas de los zarcillos Apicales
Nimeroc de ramas por zarcillo 3 Ramas
Margen de la hoja Dentado
Manchas en las hojas Fresentes
Glardulas en las hojas Presentes
Espinas en las hojas Fresentes
Setas en las hnojas Presentes
Angulo basal de la hojs fgudo
Tubo del céliz en la flor masculina FPresente
Forma del filamento Chnico
Largo del filamento Corto
Forma de la antera Recta
Color de la corola en la flor masculinag Naran ja-ama-

rillento

Tubo del céliz en la flor femenina Presente
Color de la corola en la flor femenina Naran ja-ama=

rillento




CUADRO 9  ~ANALISIS BROEMATOLOGICO DE 24 CULTIVARES DE AYOTE, Lucurbita sp.,
ESTAHLECIDOS EN FRAY HAOARTOLOME DE LAS CASAS, RLTA VERAPAZ,

T AYALLISTIS BROMATOLSGICO
a _
: M E SO CARPTIOG S EMILLA
A b i 1 ! 3 L B ¢ 4 4
] | |
A MATERIA | | FIBRA
5 SECA NITROGERD | CENIZAS || PROTEINA | GRUDA || NITROGENO | FROTEINA ACEITES
i
1047 | 7.07 1,14 6.37 716 B.9% || 5.57 34,82 52,36 |
1002 | 7.9 0.5 7.7 4,06 || B4 £.59 41,23 4512
541 [ 7.37 1.02 9.63 fi,36 8.1% 5.34 13.41 49.48
1004 | 6.25 1.3 8,22 8.15 || 9.14 5,40 14,73 50,98
1038 | 7.17 1.0 5.7 6.27 0. 2 5.35 3344 4916
732 | 8,17 1,01 6.52 6.34 2,35 5.95 37.18 47.55
749 | 8.0 1,00 7.0 BudT 11.03 5.29 13.06 52.43
795 | 4.3 1.02 10,38 6,39 14.03 _5.52 34456 48,49
797 | 9.4 1.06 T.04 || 6.5 | 9.53 | 4.%9 29.35 49,55
1040 | 9.4 0.94 5,17 5.88 | 8.8 5,29 33.06 54425
I IENT R 8.37 [ 4.6 || 9.8 5.02 .36 | S4.87
786 | 9.67 | o.B 7423 5,02 1'9.85 | 599 32,43 £7.14
782 | 5.57 || o0.8a 6.62 5.54 11.2 4adS Zr.B6 1 49,08
1015 | 21,46 1.1 5,22 6,98 | 9,76 6.2 39.24 55.17
L6z 8,95 0.99 || 6.65 6.17 B.21 5447  34.2 3 51418
o8 | 3,827 1.01 9.2 6.35 13.56 s.18 [ 3zl 52.06
g5 | 7,72 | 1.m 632 || 7.57 w009 | 565 | 3501 38,43
| T2 | 5.21 1,03 12.01 6.43 |l 13,11 5.25 | 32,83 56,4
752 | 7.99 | 1.55 9.37 || 5.7 5,51 6.1 38,13 51,18
766 | 11,95 1,51 T | ewr || 67 | 6.z | ge.78 48.05
54 | Ao 0,75 | B.43 || 458 0,85 | 5.63 [ 35,2 5074
363 | 9.48 L.z | 943 || 7T 10,45 | 5.9} 3718 48,21
a0 | 10.8 1.29 7.89 8.09 || B.62 619 | 37 50,89
471 | 7.7 2t |93 | 7S 9.2 | 5.8 35,08 50,07




CUADRO 40 CARACTERIZACION DEL HAAITO DE LA FPLENTA DE 24 CULTIVARES DE Pt"q"I]TE,
Cucurbita sp.

E / CARACTERIZAGCION GENERAL DEL HABITOG DBE LA PLAI‘I"!‘J.
B | Hibite da Tanpe de - snaitan- fFerme dolf = . ' Celecacidn de Wdmeres de H'-I-I;ﬂ r
T 4 A"**i‘““"' Madures iﬂig Talle y 3 - s / ?Eﬁ’i‘iit Zarcillas. e Saans I
n | [ F i iz
A 'g Ll "IJ: - ) ""’? """f' -‘;‘ : L] : ': T
] o P ny =
s | J2 JE B S s BE]a)3ld)F cafs3f 5/ %) &) 3 .3
YRR IE/E BRI TRTN TN id:5) £ 3] § & i 3[4
bs |43 wiogl 8l & % 2 Sgfif &) ) <) 5] 2 2f 58
i 4]
| o j0.511 0.5 1 |0 1 o 1 4] 1 ] 0 0.5 1 _l
1047 5 x T x x T.B7 [ 1.57 T x x T 19
1002 2 x x x x B.13 & 450 x x x T2 17
541 3 x x| = x 9.168] & | 5.@ x x x 74, 17
| 1004 4 x x x x T4 5 | 3.77 x x x 71 17
1038 4 x x x = 10,7 5 .51 x x x FE] 13
732 5 x x x x .11 7 |s5m x x x 73 21
| 749 5 x e x x 9.2 7 | 4.29 T x = il 1£
795 5 x x x x a7l & | o689 x % x B1 L]
797 ] ¥ x x x 4,78 3 3,84 - x x 75 1A
1040 |- 5 x xr |- x x el 7 | 4.72 x x x Bl 17
379 3 x T x x 11.31 g | 4.8 x x x 79 16
786 [ x r x x 10560 7 | 4,64 X x x iln} 18
782 & x x x x 11,57 & | 4.53 x z x i3] 16
1015 L x x x | x TSR L ER x x x 75 13
462 5 x x x I = 7.9 4 L.T6 x x x a0 Sy P
4A0g 5 % x x x 8,3 A 4.18 x x x 24 16
BOS 5 x x x x 19.1‘]% 8 | 5.79 x = x 75 18
79 [ x x x x 9.99 6 | ®.15 = 1 - x x i 1] 18
152 ] x x z x B.1 & | 4.52 x | x x _T4 18
766 5 || x x x x 0.0 & | 4] =x | x 8 16
154 5 x z x x 8.77 A £.52 x x r A2 15
%3 | 5 x x x © a.4q 7 | 5.95 - x r a1 15
00 5 x| B T x x 9,67 ] 5 820 x x X 76 LE—.
LM | 5 x | x x x | Jem] 7 5,11 x x x 72 15

- BE



CUADROD 11 CARACTERIZACION DE LA HOJA OF 24 CuLT IVARED DE AYCTE, Cucurhita SPe
E CARAECTERIZACION DE LA HGJJ. ¢
H 1 i ane da Gelecacidn le
r XH-rren /H'ﬂnch“ I{E;I::Erlx:: / j/ Tanr fres t1ang/ EoPLRSS f Setus »"{Hw" ft'u la Gldndula, Sesa
foua Gl i
R I; & ."l :_'
, S . ‘*/ 2/ 2
o - ": “:'".Il Zr ey Je '3 E’ -1?' o
= o ] 2] el o /! a £ L]
1 2 > R = g £ 8 f &f &/ & z
] 5 ) gl & -a‘ - ; ® x 5’
: 5 S a & 5 L] <
. |
| 0 |1 1 jo.66 1 e 1 o | Er: 1_[0.330.66 | 1 0 1 1 0 L
| 1047 x x x | .06} 16.77] 1.2 x | x x F x x x x
| 1002 x x X § 2,471 18,32 1.12 r = i A x e x x
941 x x x 20.72] 17.42F 1.19 x x x | x x x x
1004 x x X || 20,183 17.95} 1.13 x = x x x b x
1038 x x x [ AN.78] 19.131 1.14 x % X, | x x x x
732 x x x bia.ze) 6.0 1.2 p x| |=x x x x | x
749 x x x [ 16.55] 44 480 1,16 x | x ol x x x _E:
795 x x| = 18.28) 15.78) 1.16 lx ¥ x x x x x x
797 = x x| sel17.01] 1.3 Ilx = _|= x x x ]
1040 T x |8 16.a] 1,12 x Ix O 5 x x X x
379 x x x 16.0 | 1343 1.19 x ix x x x x X
786 x x x | 16,780 14,09 1.1% x i x x x| % x x
782 x x x | 15.78] 13.01] 1.2 x [x x x x x x
i 1015 il x x| 18.52) 15.97] 1.16 x | x | = x | x x x x
462 T x x 16.92] 14720 1.15 x x x x x x x
408 =z 3 x | 17.23] 13.840 1.26] [x | x 1= * | x x
805 x x x| 19.04 ] 16,5 1415 x x * x z x =
779 I x x 17,381 15,480 1.22 x |z |- x | | = x x x
732 x x x | 17,163 15.838 1,08 x |=x x = x x
765 x x x | 15.60] 14.35] 1.09 x |= x x x x x
754 x x x| 18.98§ 17.0 | 1.06 E | x x x x x x
363 x x x 20,148 1B, 56 1.08 x x T x x x x
goo | | x x x| 18,320 14.92] 1.08 E Fx x x = x =
L 478 x x x 22,444 19,87 1.13 | = x x x |l = x X

-0 -



CUADRO 12 CARACTERIZACION DE LA FLOR MASCULINA DE 24 CULTIVARES DE AYOTE, Cucurbita 5P.

hy
E CARACTERIZACION DE LA FLOR MASCULINA
¥ ] [ i - 3 erma delf 4 rag de [ Coler de
T 5 _é':? :." g E;;L::c::; Hlnmntq/ i) z Jtnt.sraﬂn Cersl
R F/SF 30 s 83 K K]
A s / & :‘ & W i e S,
iy L IY e Y (POl <ED A b
b vy o o) 0 of o - & ~f Si=5is
] o ol o & 5 . o g HIEE .
A by © a Of ® F v ~ - ef s © — ol Y Bl
j‘ ef Fef 54 lj' af & g =fmw él 2f & - g 5‘
S w) £ o) € & <~ of = '.é,‘ g =5 8
o | o fo.5|1 o |1 o1 o 1] ol {oed 1
1047 x 8.3 || 15.4 J22.3 |l 2.2 [11.35 ho.o x lx 6,25 || £.15 |l=8.2 X x x x x [101.2
1002 | x 8.65 118,35 fla7,8 | 2.65 [he,6 h1.6 x x 16,75 |l 4,95 2.0 | x x x x 1010 i
51 | x B.15 [14.79 [126,1 || 2.6 [11.35 f11.89 x lx | 5.9 | 4.58 [23.19 x | x x x {1302
0L | x 9.5 [18.55 [I26.3 3.05 {111 pi.4 | x lx | 6.25 || 4,55 |25.8 x x | x x (102,89 £
1038 x 8.25 l15.1 [l22.5 2.0 111.3 8.95 x lx 5.75 || 3.55 [24,8 | x x | x | x |[121.6 ',
w32 | = 8.15 8.0 [23.1 2.55 [l11.55 h1.0 x x 1585 | &,7 |20 | x|x [ = x ! x |125,.5
9 | x T A [TEE 2206 2,5 [M1.8 |1.15 x (X [ A5 || 4.5 (E0.5 x | = x x x 1116.1 |
o5 | x | 6.83 114,43 121.71 || 1.9 [10.18 {9.84 x lx [ 4.9 3.9 [20,13 iz | = x x [103.95
797 | = %.3 6.6 W37 [T2.1 [12.5 ho.1 x lx [ 5.25 [3.85 (2.8 | lx Ix [x 1 = x 1206
1340 x B.79 ||15.39 125.12 || 2,058 [[13.13 P x x T.08 || 5,87 {2,256 | x x x x 113,562
379 | x B.97 |H4.49 [25.79 | 2.4 F7.55 ho.i x | = fx 16,25 || 4,65 (241 x x | x| P x [112.4 |
786 | x B.2 114,45 22,01 J| 2.75 [ho.oe |1z, x x | 5.53 Jd.26 [ 22.46 | = x x x [104,2
782 | = [ 3.2 |15.56 Jlo3.60 I 2,35 [Ha.se | 10,27 x x B.05 | 4.51 | 22,06 | x |z x | x [109.1
1015 x .99 |[18.7 ‘123.2'. 2.25 2.4 1129 x x 53 L3 et x x x x N09,.3
tha | x 8.67 113,65 19.47 || 2.55 lho.12 | s.97 x x | 5.62 [4.14 [ 21.45 x x | x x § 9.3 |
408 | x 8.3 12.55 18.19 [ 2,55 [l 9.21 [10.65 x |x x |5.01 [4.0 [z2.7 | x [ =] EN x_[101.35
805 | x 8.09 J15.87 [22.23 || 3.1 [h2.,19 | 11.34 B x| 6,31 1456 [ 27,3 x [x |z [ x | x |110,93]
779 | = 6.97 12,34 [[1B.4 | 2,75 | 8.91 | 12.19 x Sl da72 [4a43 §T.T x | x | x x | 91.76
752 | x [ 8.1 3.0 |22,z 2.4 3,0 a0 x | .65 3,05 | 22,6 % x x x 9.5
T6h | x B.03 [1£.05 [16.38 || 2.75 [[ 9.3 | 9.8 x | = [z 1 6.4 Hi4.2 [ 21,63 x iz |x | = x | on,3
75 | = 6.91 12,97 |z2.54 | 2.1 |13.43 | 9.6F x x| 4.97 [3.61 | 2e.06 x x | x x jo3,3
363 % 9.1 12.4 [l22.52 || 1.2 |hwo.2z | 10,66 x x Le7C [ 258 [ 231 x x x x hez.e
800 x 2.95 fl18.1 [[27.2 2.5 3.2 12.3 3 x x | A2 LB 254 x x Ix x [107.0
] x 6.95 [17.75 || 26.¢ | 2.%5 [70.6 | 0.0 x | x x Psrsjae 2] = | x| = 1 x g8




]
lF E PEMENTINA
H Caler dal
i g Fatile
L
R =
A 4
i1 o . ,,
] =
: $/s
ag L]
] 0 0 4] 1
| 1047 x 3 2.0 12.0 x I =
[0z | * L1 .75 | 1.67 | 25.0 x__ 160,68 [113.4 5,25 = 6.12 | 15.02] «x x
ioheq x 3.0 12.0 6.81 Fso.n x 07,5 |121.0 | 815 x £,85 |l 12.65 x x
[ 1004 x Lod2 22,58 [s.0 N33, x g0 J117.0 15,0 x| = 6.0 & 18.0 x
| 1038 x BT 19,62 | 2,2 | 38,63 x_ 1116,0 |128,5 | 9,55 % x 4,75 | 29.8 x
712 | =x 40 | 5.0 J5.5 [es.0 x : x =
TLD x 5.5 | 8.5 3.0 4.0 x X x
795 x 7.0 | 150 1.5 6.0 x_ jo7,7 | 85.0 || 6.0 | 12.0 x 6.0 |8.0 x .
97 x 5.83 875 [l1.67 [ 100 x| 114.3 J108.16]13.27 | 15.93 x 6.2 |15.15] = x i
10400 |- = 4.5 18.0 2.0 10,0 r X i
379 x B.O 18.5 2.0 17.67 P 98.0 | 91.0 [18.0 19.0 x 6.5 | 150 x 1
786 x 517 13.67 1.5 .5 x 83.0 | 6.0 12.0 x x 5.25 | 14.0 x
782 x a0 3.0 2.0 53.0 x TH. 1125.0 § 3.4 13.33 x 4.3 9.13 x
1015 x 7.75 230 W 175 | 42.5 x g97.5 | 2.5 17.5 i 6.75 | 20.5 x x
| 462 x 7.0 17.0 2.6 [17.0 x 117.3 | 128.0 [ 8.5 16.0 x 5.5 18,0 x
£08 x haf 20,5 3.0 25,0 X 1740 x x
a5 x 5.0 7.0 [ 4.5 [ 3s.c % x =
TG x .0 25.0 1.3 A1.0 T 146.0:1* T x
752 x b5 19,5 Lo 2.0 T I x x
766 x .75 16.75 o 3,75 x B6.74 B.16] 15.75 x f,6 [12.75 x
754 x L.75 2115 )| 40 19,75 x 100.0 ) 109.3 x x
363 x 7.23 | .02 3.69 || 26,75 x 103,51 11790 6.42 1374 x 6,27 | 19,83 x
) x 7.0 2.0 1.5 1.0 x 147.5 V1260 9.0 17.0 x .0 170 x
47 x 5.5 15.0 || 2.0 6.0 x |1z0l01.08 6,0 12,0 x 6,0 | 15,0 1 R




CUADROD 14 CARACTERIZACILN EXTERNA DEL FRAUTO DE 24 CULTIVARES DE AYOTE, Cucurbita sp.

E / CARACTERIZAGION EXTERNAL DEL ]
i : f,'f / P EDUDNGCCTUTLOD /Dihﬂtrn del Frute /C-utﬂ'laa dal Frute
G, g/ Dureza / Ferea / 3 Basa / Cogtillas / o
; ﬁ :‘? :.'E o o @ . L o, ] ; “'; :T' o .;.r?l o
- - o - o ] ) -y o
: §) 2/ /835/83]:5/53]. .2/ /53] 3/ 3 w ' Ff B F
: §) F/38/88/F E5[85) /55 F /23 $/34/) &) §
3 g¥/ad) S/55 58 F/F8 5| 3 ¥ Z) 4
|
- 0 1 o 0.33 0 0.33 0 0.5 1 1 0 1 0
1047 |29 || x o x x f1.0%9 | 7.2 [9.2 | 9.8
o0z | 5.0 x x x o lx  J1.12 12,8 [13.9  [12.1
i___g;,! 4e2b x X x x 0,79 £.1 8,35 | 8.6 x
1004 | 2.3 x x x x 0.16 5.5 6.7 5,55
1028 | 2.5 x x x x |0.47 | T4 | 7.% | 8,6
732 | 3.9 x x x x x_ |0.63 6.1 T.57 | 16,17
749 | 5.2 » x x x = 0,77 8,2 [11.83] 9,93
TS5 | L. x x x x 0,56 6.9 9.5 T.97
797 6,5 x x x x x x 0,74 L0681 7.4 £,57] =
1040 .7 x x x x 0.9 | 7.8 8,9 8.9 i
e | e x x x x | = 0,47 | 4.2 3.95] 8.1 x x
786 | 4.45] x x x x x x 0.6 6.9 8.7 725
782 | 4.0 x x x | x 0,48 | 5.2 f,E 8,2 x
015 | 4.2 x x x x x x x 0,38 | 2.0 6.1 549 x
462 | £.9 x x P x 0,68 | 3.2 | 46,6 5,23 x
LOB | A0 x x x x 1.08 | 2.3 [11,0 9.0 ]
805 | 5.0 x x x x 0,381 &.45 | 8,7 | 7.8 x
T | 7.5 x x x = 1.53111.2 [12.8 | 9.8
752 | 6.1 x x x x L= 1 x | 0.55] 8.3 |11.2 | 9.25 x
765 | 3.26 x x %= A x ) Foasl s ) bl f AR x
T 2.5 x I x x x 0.51] B.9 | 10.8 g.8 x
363 | 6.2 x x x x 0.72 ] 7.0 505 | B.&S x
B0 | 1.5 x x x x x x x 0.B5] 5.4 B.B5 | 1.7 x x
471 | 5.32 | =x 3 M) x £ _ Lox ] 0,95 [8.17 | 13.07 | 11,75 x




CUADRD 15 [CARACTERIZACION EXTEANA DEL FRUTU DE 24 CULTIVARES DE AYDTE, Cucurbita sp.

-

I
E / CARACTERTIZACION EXITERNA DEL FRUTO
T
: \.g? - / Ferma del Aplea del Frute /'."axturll dal |IIlipli.'.l.l‘pf.'l g;;:i:p::] ::;n:ﬂi:'ll R lr:..!i:rﬂnc:ar;:t
| [ EH E [T
| A j .E’f ':g ."‘ - ol ; o a
] Lo L) £
. Sof 4 §/.35 3/ 3/38 8/ o/FelF 3/ 3 ol 3 z/ 7 [ e
s dd F s R F) P/ F) G530 E8 Ef s 5 E) ) s F) 4/
5 A ot & €/ & & 8 S ek & i & ¢/ & T &
| 0 [ 0.2 | 0.4 ] 0.6 0.8 | 1 0 Jomjoe| 1 | o 1 0 (0.5 | 1 o |05 [ 1 |
1047 [2.26  |19.7 o x x x = x
1002 [9.14 (10,0 x x x x x
! 541 [3.° 22,45 x : 2 L x i .4
1004 [ 1.0 G.05 x x x x x X
1038 | 1.4 11.2 x x x x X
732 |1.58 12,57 x x x x x x x
749 [1.02 10.57¢ x x T x T
T35 [1.2% 110.27 x x x x x z x
797 12.54 f18.05 0 = x x x x x x
1040 [ 2.11 | 18,0 £ g x x x x
e | 2,99 [16.2 x x x x x x
786 | 1.58 [12.45 x x x x x P
Ta2 | 1.92 §12.2 x x x I x
1015 | 3.21 | 15.0 x x x x x : x x
£62 | 4.06 | 23,85 x x x x x
0B 1 1.72 | 14,8 x * x x x
BoS | 1.07 8.2 r x x x x x b4
TI9 [1.58 |17.8 x - x x x x
752 | 1.04 {10.0 | x - x x x x
766 11.29 | 7.97 x x x x x x
754 | 1.22 1.6 x x x x x
3‘63 E-W 15.8 X ¥ xr x X
g0 | 2.76 | 21.55 x x x z x x x x
411 | 0.97 [ 10,65 X x x x x T x
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DE AYDTE, Cucurbits sp., DE 24 CULTIVARES.

17 CARACTERIZACION INTERNA DEL FRUTI
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CUADRD 18 CARACTERIZALION DE LA SEMILLA DC 24 CULTIVARIS DE YETEE, Cucurbita s .

i B

x L CARALCTERIZACION DFE LA SEMILLA
H Pf s Yarma dal Flartura dal /E-l-r dol / -
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Algunas caracteristicas cuantitativ.s y cCualitativas, se discuten

B continuacifan:

Dias & la Germinacién (Cuadro 10):

Las entradas 1015, 1004 y 766 se manifestaron como rapidas para -
germinar, con un promedioc de 4 dias: mientras que las entradas 1040, -
797, 786, 782, 779 y 727 fueron las m&s tardias econ 6 dias; el resto -

se tardaron en promedio 5 dias para germinar, de donde se deduce que -

ninguna de las entradas sobrepash la semana para germinar.
Tiempo de Madurez (Cuadro 10):

19 entradas presentaron el estado tardio, 3 cultivares intermedio
mientras que 2 fueron tempranas; por lo que la variable de tiempo de M

durez tardio presentf la mayor cantidad dentro de las entradas.
Largo del Entrenudo (Cuadro 10):

El tamafio promedio més alto Fue de 11.57 cm. gue se manifestd en—
dos entradas, mientras gue los més bajos fueron de 7 cm., manifesiados
en cuatro entradas; las desviaciones esténdar estuviercn entre D.0 v -
2e5¢; los rangos entre S5 y 14 y los coeficientss de variacifin estuvie-
ron de B.h4 8 25.,49%,

Nimero de Ramas Secundarias (Cuadre 10):

El nfimero de ramas secundarias en -romedio fue de 7, manifestado-
per 5 cultivares, miemtras gue el mas bajo fue de 3, manifestadc por -
2 entradas; las desviaciones esténdar estuvieron entre 1.31 y 3.62; --

los rangos entre 2 y 17 y los ceeficientes de variacién de 39,58 & ee-
55.9%,

Largo Final de la Gufa Principal {Cuadro 10);

La entrada 727 presentf en promedio la mayor longitud de la guia-
con 6.16 m.; micntras que la menor fue la 1015 con 3,37 m.; las cesvia
ciones esténdar oscilaron entre 0.68 y 2.74: los ranqos de 2.08 a 4,06
y el coeficiente de variacifin de 15,17 a 55.93%,
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Nimero de Flores Masculinas g la Primerz Femenins (Cuadro 10):

El cultivar 1002 manifestf el mayor nimero en promedio, siendo de
20; cuatro cultivares presentaron el menor niimero o sea 13, signdo g-=-
1lps: 1004, 766, 754 y 363; las desviaciones estuvieron entre 2.4 Y -
7.27; lps rangos entre 7 y 30 y los coeficientes de wvariacifin de 15.895
a8 L3,52%.

Forma del Apice d la Antera (Cuzadro 12):

De los dos estados, 17 cultivares presentardn forma obtusa o re--

dondeada vy siete presentaron forma aguda.
Color de la Antera (Cuadro 12):

Pe los cuatro estados, 1% entradas manifestarcn color smarillo pi
lida y 10 color amarillo; mientras gque los otros dos estades que eran-
amarillo verdoso vy amarillo naranja, no se menifestaron.

Golor del Filamento (Cuadro 12):
De lps dos estados, 20 cultivares presentaron color crema, &4 el -

color blanco amarillento; mientre

m
m

;. gue el color blanco ne se manifesth.
Largo del Tubo del U&liz en la Flor Femenina (Cuadro 13):

La entrada 471 Tué la gue presenth en promedio el mayor largo de-
los tubos del cfliz con 7.62 mma.; mientras gue la entrads 1047, presen
tH la menor longitud con 3.25 mme: la desviacifin esténdar estuva entre
U.4UB y 7.62; los rangos entre 2-10 mme v los coeficientes de variacién
de 5.07 a 50.73%,

Ancho del Tubo del C8liz en la Flor Femenina (Cuadro 13):

La entrada cue presentf en promedioc el mayor ancha fue la 727 con
25 mme y la entrada 462, =1 menor con 11.25 mm,

Largo de los Lbbulos del CAliz en la Flor Femenina (Cuadro 13):

La entrads 766 presentd los l6bulas m&s cortos con 3,75 mm. y los
més largos el cultivar 1004 con 59,0 mm.; las desviaciones estuvieron-
entre 1.93 y 20.53; el rango de 3 a 55 mm. y el coeficiente de varige=
citin de 3.27 a 77.10%,
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Color del Estilo (Cuadro 13)

De los dos colores, cinco entradas presentaron el color crema y -

el resto el color blanco verdoso.
Color del Estigma (Cuadro 13):

Oe lops tres colores, solmante una entrada presentf el color amari
llo, 2l resto presentaron el color naranja; mientras gue el color na=-

ranja amarillento no se manifestd.

Las siguientes s=is variables, todas referidas a la flor femenina,
no pudieron ser medidas en todas las entradas, debido a gue la produ--
ccifin de flores femeninas fué escasa en algunos casos y en otros, debji
do a las condicones de la reqifin y la debilidad de las flores para so-
portarlas, éstas cafian de la planta antes de alcanzar su madurez; tal-

y como g puede apreciar en el cuadro 13.
fincho d& la Corola

La entrada 754 prezentd el mayor ancho con 174 mme y la entrada -
782 el menor con 76 mm.; las desviacionss estuferon entre 4,94 y 31.82;
el rango entre 72 y 140 y el coeficiente de variacifn entre 2.44 y =---
29.5%.

Largo de la Corola:

La corola de mas largo la presentf el cultivar 1004 con 12B.5 mm,
y la mas corta, en promedio, fue el cultivar 782 can 83 mm., las des—-
viaciones se mantuvieron entre 1.41 y 31.82; el rango entre 54 y 138 =

mme y Bl coeficiente de variacifin de 1.21 a 39.84%,
hncho de los Estigmas:

En promedio, el mayor ancho lo presentf el cultivar 786, con 18 -
mme y 2l menor, la entrada 779 con 3.4 mm,; las desviaciones se mani--
festaron entre 0.L2 y 7.95; el rango de 3.7 a 19 mm, y el coeficiente-
tle variaicidn de 8,32 a 59.47%.

Fncho e 13 Base del Estilo:

En prumedio el mayor ancho fué para la entrada 363 con un ancho -

de 7 mm., mientTas gue e! menor lo monifesth la entrada 779 con Le3d ==
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mm.; las desviaciones estuvieron entre 0,28 y .08, el rango de 4,5 a=

7277 mm. y el coeficiente de variacifn de L.56 a 33aL2%.

Largo del Estilo:

’

La entrada 1004, en prom-dio, fué la oue presentfi 21 estilo més -
largo con 29.8 mm., mientras gue el cultivar 800 el mis corto con 8 ——
mms; las desviaciones estuvieron entre 0,71 y 3.04; el rango de 12.1 3

21.5 mma y el coeficiente de variacifin entre 3.45 vy 20.07%.
Large de los Estigmas:

En promedio, los estigmas mfs largos los manifestd el cultivar -
786 con 19 mm. y los mAs cortos el cultivar 1060 con 5,95 mme; las des
viaciones se mantuvieron entre 1.34 y £,36: =l rango rle 5.8 a 22 mm, vy
el coeficiente de variacién entre 9.77 y 36.36%.
Forma del Pedinculo (Cuadro 14):

De los cuatro estados, 13 cultivares, presentaron el estado Filuy-
damente angulado; 10, el estadn ligeramente angulado y solamente un —=

cultivar presentd costillas, mientras gue el estado suavemente costi--

llado no se manifesth,
Medicifin del Pedfincula (Cuadro 14):

El pedinculo més corto, en pronedio, lo presenth el cultivar 1015
con 2.3 cma; mientras que el mAs largo lo manifestd el cultivar 727 -=-

con 7.5 cm.

Dureza del Fediincule (Cuadro 14):

El gue predominf fué el suave, manifestaan en 16 cultivares, mien
tras gue el estado duro lo manifestaron solamente 8 cultivares,
Costillas del Pedlnculo (Cuadra 14):

16 cultivares manifestaron =1 estado costillas no Extendidas en =

el pedinculo, mientras gue 8 manifestaron costillas extendidas en el -
pedinculo,

Fedlinculo en la Base (LCuadro 14):

20 cultivares presentarun ¢l estadc angulado en la base (5 Angu-=-
los); ningln cultivar presentd el vstado, agrandado en la base; mien--

tras gue 4 cultivares presentaron un estado intermediao,
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Forma del Fruto (Cuadro 16):

9 entradas prescntaron forma piriforme, &, forma aplanada, 5 cul-
tivares con el Apice punti=sgudo, 2 cultivares forma de cuellp corzo, -

un cultivar con forma glohular y una entrada con forma cilindrico-o--
blongo,

Costillas del Fruto (Cu=sdro 14):

De los rnuatro estados, 14 entradas wanifestaron costillas superfi-
ciales, 7 presentaron un estado intermedio y solamente 3 presentaron -
costillas ausentes; mientras gue el estado de costillas profundas no -
se manifesté.

Peso del Fruto (Cuzdro bL):

La entrada 727 presentf el mayor peso con 1.5 Yg. ¢ la entradag —-
1015 el menor peso con 0.16 Kg.; estos pesos, en general se consideran
muy bajos, si tomamos en cusnta lo recortado por Garcis Chavarria (6)-

para Cucurbita mixta P. (pepitoria), presentando un rango de .4 a8 6.8

Kge, @si coma Ctzoy Rosales (9), también para pepitoria con un Tango -
de 1.35 a 5.75 Kg.

Largo del Fruto (Cuadro 15):

Garcia Chavarria (&), reporta largos de 10 a L3 cm.; Otzoy Rosales
(23, un rangn de 13.66 @ 27.25 cm.; mientras gue en el presente traba-
Jjo, el fruto mas largo en promedio, lo presentf la entrada 1038 con —-
22.45 cm. vy el menor la entrada 408 con 7.95 cm; por lo gue se conside
ran frufns muy peguefios, es decir, por debajo de la media que tales --

cultivares alcanzan en sus condiciones climéticas,
fincho del Fruto (Cusdro 14):

£l mayor difmetro medic lo presentd el cultivar 1040 con 13.9 cm.
y el menor el cultivar 786 con 3.95 cm; mirniths gque Garcia Chavarria-
(6), reporla un rango de 9.3 a 17.8 cme; Utzoy Rosales (9), por su par
te reporta un rango de 15.25 a 23.78 CMe; DOtra variable gue también e-

videncia gue los frutus caracterizados Fueron demasiado reguefios,.
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Didmetro de la Areola (Cuadro 16) :

ELl menor difmetroc lo presentd la entrada 754 con 0.4 oo v las que
manifestaron el mayor dif&metro fueron las entradas 1038 v 471 con 1.3-
tme El cual se encuentra directamente relacicnado con el ancho ce la-
base del céliz,

Forma de la Areola del Fruto (Cuzdro 15):

Oe los tres estados el que mfs se wanifesid Tuf la fForma Circular |,

presente en 16 entradas, la forma oblonna e 6 eniradas y la forma o--

val en solamente 2 cultivares. Coma en o] casne anberior, oste carocter
tiere relacién con el céliz y ros estariz indicanido, en el coasn de la-
forma circular una corola actinomorTfica v las oiras uni tendeoncis o la
simetria cigormirfica, que no es extraiia on ol arden Vinlales 4l cuoal-
perienece la familiz Cucurbitacecae.
Religve de la Areols del Fruto (Cuzdra 15

Pe los tres estados, 11 cultivsres manifestgron el esiado lanoj-
11 manifestaron el estado relevadn y saldmente nos gl estado deprimido,
Este caracter puede ser confecuencia, también del carocter de Le nlan-
dula en al flor femenina,
Forma del Apice del Fruto (Cuadro 15):

9 enirads manifestaron forma redondesda: & cultiynras can Tormg g
chatada; 2 can forma Puntiaguda; 5 con forma media Tediadeada y £ con-

forma media puntiaguda; mientras gue la forma derrimida n2 oe mAanifese

*

to.
Textura del Epicarpic (Cuadra 15):

La gue predoming Fué la texiura suovemenie undulada, nue la mani-
Festaron 13 cultivares; la texiura lisg 9 eniradas y, la textura grany
lar solo un cultivar y la finzmente arrujada, también soleo un cultivar

la presentfi, Mientras gue laos ipxturas reticulares y con verrugas no-
se manifestaron,

Dureza del Epicarpio (Cuadra 15):

De los dos estados, 16 entradas prasentaron =21 estado Suave, mien

tras que los restanies 8 cultivares se manifestaron con el estado duro,



Ancho del Epicarpio (Cuadro 17):

El mayor ancho lo manifestaron los cultivares 1015, 1004, 1047, -
773, 727 y 541 con 0.1 cme; mientras gue el mayor ancho lo manifestf -
el cultivar 754 con 0.25 cm.

Fresencia de MBculas en el Enicarpio (Cuadrg 17):
o

Un total de 16 cultivares presentaron mfculas pn el epicarpio, =-
mientras que 8 cultivares no las presentaron.
tkncho del Mesocecarpio (Cuadro 17):

El menor ancho lo presentf el cultivar 408 con 9.77 cm. y el ma--

yor ancho lo present6 el cultivar 752, con 2.33 cm.
Mesocarpio (Cuadro 17):

De los tres estados, 13 cultivares manifestaron un mesocarpio gra
nulado; 11 presentaron no granuladc; mientrss gue el estade intermedio

no se manifestd,
Difmetro del Lfcula del Frutno (Cuadro 17):

El menor difmetrc lo manifestf el cultivar 1015 con Sob cm. y el-

mayor difmetro lo presentd =1 cultivar 471 con 10,37 Cie
Facilidad de Separacifn de la Semilla de la Flacenta (Cuadro 17):

De los dos estados, 21 cultivarss presentaron facilidad de sepa--

racifin, mientras gue solamente 3 cultivares manifestaron dificultad,

Ulor del Fruto (Cuadrag 17):

11 cultivares, manifestsron um olor agradable; 11, un olar fragan
te; vy solamante 2 cultivares, uno cadsa uno,, presentaron los estados -

desanradable & inoloro,
Lantidad de Tejido Plzcental (Cuadro 17):

-solamente 10 cultivares precentaron baja cantidad de tejido pla--

cental, mientras gque el resto de cultivares manifestaron alta cantidad,



Dias a la Floracibn (Cuadro 10):

El cultivar gue se manifestb como tardio para florecer, fue el ==~
749 con 92 dias, mientras gue el mAs rtépido para florecer fué el culti
var 471 con un promedic de 72 dias,

Grados Brix (Cuadro 17):

La entrada gue-presentd el mayor porcentaje de azlcares fué el --
cultivar 766 con B.9, el cultivar con el menor porcentaje fu® el 752 -
con 1.5; también es imporisnte mencionar gue los cultivares 1004, 805,
795, 754 y 363 presentaron valores entre 7 y 8%.

Lustre de la Semilla (Cuadro 18):

De los tres estados, 10 cultivares presentaron el estado opaco, 7
el estado intermedio, mientras que los restantes 7 cultivares presenta
ron un gstado briliasnte.

Color de la Semilla (Cyadro 18):

En cusnto a esta variable, 14 entradas manifestaron color blanco,
5 coleor hlance guemado, mientras que lps restantes 5 cultivares el co-

lor blanco moreno,
Textura del Mar.em de la Semilla (Cuadro 18):

flurve entradas presentaron una textura lisa, &4 el estado interme-

dio, mientras que un total de 11 cultivares presentaron la textura Fes
tunara,.

Nimero de Semillas por Fruto (Cuadro 18):

El promedio mas alto lo oresentd la entrads 779 con 652 semillas,
mientras que el mis bajo lo manifestf la entrada 1038 con 65 semillas;
las desviarciones rstuvieron entre 4.24 y 2ka15; los rangos entre 45 y=-

459 semillas y los cneficientes de variacifin de 1.20 = 108,02%,
Porcentaje de Materia Seca en Mesocarpio (Cuadro 9):

Los cultiavares que presentaron el mayor porcentaje fueron: 1015 -
cen 21%; 363, 766, 786, 797, 600 y 1040 con valores de 9 a 11%: mien--
tras gue el cultivar gque presentd el menor porcentaje fué el 4OB con -
3.82%.
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Foreentaje de Proteina en Mescearrio {(Cundro 5):

Los cultivares con el mayor conterido de nroteina fueron: 752, =
766, 1004 y 800 con pocentaies entre 8 y 9%: micntras que el mEnor con
tenida 1o presentaron los cultivares 379, 1002 y 754 con 4%,

Forcentaje de Fibrs Crude en el Mesocarpio

Los cu¥tivores 408, 779 y 795, manifestaron los valores més altos,
los gue oscilaron entre 13 y 14%; mientras que el cultivar 768 PTESEn=

t6 el menor contenido de Fihra Cruds con un E,97%,
Forceni:je de Cenizes en el Mesocaroio (Cuadro 9):

Les amyores Jorcentajes los manifestaron las entradas 779 y 795--
con valores de 12.01 y 10.38 Tespeciivamente; mientras gue los cultiva

res 1015, 1038 y 1040 los mis bajos, con apenas un 5%,
Porcentaje de Froteinma en Semilla {Cuadrg 9):

El pnorcentaje mAc altn correspondid a la entrada 1002 con 41.23%,
el menor fué para a2 ent-udz 782 con 27.86%; contenidos que se conside

ran superiores a ntros cultivos de oleaginosas (Cuadro 19),
Porcentaje de fAceites en Semills (Cuadro 9):

£l valor més alto correspondifi a 1la entrads 799 con 56.4%, el ya-
lor més bnju fué para la entrada 805 con 3B8.43%, La medis para todos-
los cultivires, es decir entire cultivares fué de 50.13%. Estos valoe-
TBS de areifes en la semilla se consideran bastantes altos, si compara

mos lo reportade para otros cultivos ce cleaginosas (Cuadro 19),



CUADRO 1

A

9 COMPARACIGN DE MRUTEINA Y ACEITE DE LA SEMILLA DE AYOTE,
Cucurbita 5pe, ¥ ALGUNDS CULTIVOS DE DLEAGINCSAS,

il Tl
CULTIV HEEITE FHDTiiﬁﬁ
4

Ajonjoli

Sesamfi indicum L, 50 25
Mani

Arachis hipogaea L, L5 30
Cirtamo

Czrthamus tintorius 35-40 20 (+)
Copra de coco
Cocos nucifera L, 50 7 (+)
Hrassice spp. 45 20

Girasnl

Helianihuy

= s bg-52 30

Migusrill

Ficinug o

0

anmunls L. L5 vy

Marafifn

finacardium occidentale L, Lis 3 121

Pepitoria

Lucurhita

mixta F. L48,66-57,84 29 . 41=-40.40
EE- -..- 35.“5_55 oii' '1; 2‘? IBE—'L{“l .23

FU=MTE

W lnoves

 Torta

Robles Sénchez, Rall, citado por Gtzoy € 9 )

tinaciin del sutor

residual, despofs de 1a extraccibn del aceite,
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VI.2. DETERMINACION DE LAS ESPECIES

Para la determinacifin de las especies se utilizé ls matriz de carac
teristicas exclusivas para las especies del género Cucurbits (Cusdre %)
determinando por cada entrada el nimero de variasbles presentes y su reEs
pectivo porcentaje de hibridacitn o de incidencia en las especie Lo ===
pepo, ls que resultd ser la especie a gue pertenecen los 24 materiales-

evaluados., El1 cuadro 20 resume dichos porcentajes.

A continuacidn se discuten cada una de las entradas, en cuanto a -
las caracteristicas presentadas por cada una de las especies de Cucurbi-

ta, en la especie Cucurbita pepo L.:

Entrade 1047:

Esta enirada presenta Onicamente una carzcteristica de C. mixta, -

gue porresponde a manchas angulares en las axilas de las venas,

Entrads 1002:

Este cultivar presents caracteristicas de dos esnecies, en primer-
lugar presenta una caracieristica de C. mixta, siendo facilidad de sepa
racifin de 1a semilla de la placenta vy lueoo tenemos dos cAatacteristicas
de C. moschata, gue corresponden a lAbulos del cdliz en la flor masculi

na, folifceos y margen de la semilla delgadn hilachoso,
Entrada 541:

Fresenta tres caracteristicas de C. mixta, siendo ellas: Manchas--
angulares en las axilas de las venas, margen de la semilla Qrueso 0o g--
grandado y facilidad de separacifn de la semilla de la placenta: y dos-
caracteristicas de C. moschata, gue corresponden a lfbulos del céliz fo

lidceos en la flor masculina v en la flor fermeninag.
Entrada 1004 ;

En esta entrada se ranifestaoron tres caracteristicas de O, mixia,-

que corresponden a: Nanchas angulares en las oxilas de las venas, mar--

gen de la semilla gruesc o agrandado y Ticilidad de separacién de la se
milla de la placenta y trus corwcteristicss de L. moschata, siendo las-

mismas: Lbbulos del ciliz en 1o Flor masculing, feolijceos, epicarpio --

suave y margen de la semilla, festonado,
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Entrada 1038:

Este cultivar presenta dos caracterfisticas prooiss de C. mixta, --
las cuales son: Manchas angulares en las axilas de las venas y facili=--
dad de separacifn de la semilla de la placenta y {nicamente una caracte
ristica de C. maxima, que corresponde a: Fruto de forma Apice puntiagu-

doa.
Entrada 732:

Esta entrada presenta caracteristicas, por un lado de L. mixta, --
que se delnen como: Manchas angulares en las axilas de las venas y faci
lidad de separacifin de la semilla de la placents y, por el otro lado, -
presenta un total de ires caracteristicas de L. muschafa, fJue coTTESpOn
den a: LObulos del cAliz folifcens en la flor Femenina, epiparpio suave

&
y margen de la semilla, deloado hilachoso,
Entrada T49:

En este cultivar solo se tienmen caracteristicas propias de C. mix-
ta, las gue se identifican como: Manchas angulares en las axilas de las
venas, margen de la semilla grueso o agrandado y facilidad de separg—--

cion de la semillz de lz placenta.
Entrada 79%;

Fresenta unz caracteristica de C. moschata, que corresnonde a: Pe-
dinculo extendido en la bose y dos caracteristicas de C. mixta, fue se-
identifican como: Margen cde la semilla grueso o agrandsdo y manchas an=

gulares en las axilas de las venas.

' Entrada 797:

Este cultivar presenta tres caracteristicas de C. mixta, las cuales
corresponden a: Manchas angulares en las axilas de las venas, facilidad
de separacibn de ls semilla de la placentis y marpen de la semilla grue-
50 0 ggrandado; y una sola caracteristica de L. moschata, que COTrespon
de a: Margen de la semilla festonado,

Entrada 1040:

En este cultivar se presentan tres caracterf{sticas de La mixtzs, —-
que se definen como: Manchas angulares en las axilas de las venas, mar-

gen de la semilla grueso o agrandado y Facilidad de separacifin de la —-
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semilla de la placenta; también Le moschata presenta tres curanteristi-
cas, que se identifican como: Lébulos de la corola ampliamente extendi-

dos en la flor masculina, pedinculo extendido en la base y margen de la
semilla festonado,

Entrada 379:

Presenta cuatro caracteristicas de L. moschata, que corresponden -
a: Lfbulos de la corola ampliamente extendidos en la flor masculina, pe
dbnculo extendido en la base, epicarpia suave.y margen de la semilla, -
festonado; tres caracteres de Lo mixta, gue se identifican como: Manchas
angulares en las axilas de las venas, margen de la semilla grueso o a-=-
grandado y facilidad de separacifin de la semilla de 1a placenta; y, por-
Gltimo una caracteristica de L. maxima, gue se define como: Fruto con -
épice puntiagudo.

Entrada 7BG:

Este cultivar presenta una caracteristica de C. maxima, gue corres
ponde a: Fruto con &pice puntizgudo; luego tenenmos a C. moschata y G-
mixta, gue presentan tres cqracterisLicas csda una, siendo para la pri-
mera: Lébulos del g&liz en la flop masculina, Ffoli&ceos, pedinculo -
extendido en la base y margen de la semilla festonado; mientras gue pa-
Ta la segunds tenemos: Manchas angulares en las axilas de las VEMNES, ==
margen de la semilla grueso o agrandado v facilidad de separacifin de la
semilla de la placenta,

Entrada 782:

Este cultivar {nicamente presents caracteristicas de dos ESpEcies
Yy con dos caracteres cada una; primero tenemos a L. mixta que presenta:
Manchas anqulares en las axilas de las venas y facilidad de separacifin-
de la semilla de la placenta; mientras gue para L. moschata, se presen-
tan: Pedlnculo extendido en la hase y margen de la semilla delgado hila
choso.

Entrada 1015:

Este cultivar presenta dos caracteristicas de L. mixta, que COTTES
ponden a: Manchas angulares en las axilas de las venas y facilidad de -
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segparacifn de la semilla de 1s placenta; y L. moschata, presenta un to-
tal de tres caracteristicas, gque se identifican como: Epicarpio suave,-

margen de la semilla festonado y margen de la semilla delgado hilachrso,
Entrada Lo2:

tsta entrada presenta dos caracteristicas de L. mixts, gue corres-
penden &: Manchas angulsres en las axilas de las venas y facilidad de -
separacifin de la semilla de la placenta; y, solamente una caracteristi-

ca de L« mopschoig, nue se identifica como: Farnen de la semills festona
d0.

tntrada LO&:

Ca mixta presents en es'e cultivar dos caracteristicss, que se de-

finen como: Manchas angulares en las axilas de las yvenas y facilidad de
Separacitn de la semilla de la placenta; y C. moschata presenta un toe-
tal de cinco caracteristicas propias, gue corresconden a: LBbulos del -
caliz folifceos en la flor masculina, pedinculo extendido en 1a base, g
nlcarpio susve, margen de la semilla festonodo y margen de la semilla -

delnado hilachosc,
Entrada 805:

En este cultivar tenemos sclamente a L. mixta, guien presenta tres
CETRCLETRS, Que corresponden a: “amchas angulares en las axilas de las-
venas, marnen de la semilla grueso o agrandado y facilidad de separacifin
de la semilla de la nlacenta.

Entrada 77%9:

—

L. moschata presenta en #=te cultivar dos caracieristicas que se i
dentifican como: L&bulos del cfliz folificens en la flor masculina y mar
gen de la semilla festonado: E. mEXima Ccon unE sSola :aranteriati:a, que
corres onde a: fruto cop Gpice puntiagudo: v L. mixta presenta tres ca-
ractorislicas que se idepiifican comn: “anchas anqulares en las axilas-
de las venns, Fruto de colorp verde con Franjas blancas y manchas Yy mar-

yen de la semilla nroeso o anransdolio,
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Entrada 752:

L. mixta presenta en esta entrada solamente dos caracteristicas gue
se definen como: Manchas angulares en las axilas de las venas y fapili-
dad de separacifin de la semilla de la placenta y L. moschata presenta u

na caracteristica gue corresponde a: Epicarpio suave,
Entrada 766:

En este cultivar la especie fque presenta el menor porcentaje de in
cidencia es C. moschata, con una: sola caracteristica Que corresponde a:
Margen de la semilla festonado; y luego tenemos a L. mixta, con tres ca
racteristicas, sisndo las mismas: Manchas angulares en las axilas de --
las venas, margen de la semilla OQruesoc o agrandado y facilidad de sepa-
racifn de la semilla de la placenta,

Entrada 734

Enmste cultivar, L. mixtas, presenta tres caracteristicas, siendo g
*las: Maochas angulares en las axilas de las venas, margen de la semi--
1la grueso o agrandado v farilidad de separacifin de la semilla de la ==
placenta; y luego tenemos a L. moschata gue presenta dos caracteristi-
€as, gue se definen como: L&bulos del céliz folilceos en la flor femeni
na y margen de la semills festonadao,

Entrada 363:

L. moschata, en este cultivar, presenta un total de tres caracte=-
FEs, que se definen como: Pedinculo exterdido en la base, epicarpio sug
VE y margen de la semilla delgado hilachoso; L. mixta presenta dos co=-
racteristicas, que corresponden a: Manchas angulares en las axilas de -
las venas y facilidad de separacidn de la semilla de la placenta; y, --
por Oltimo, tenmemos gz L. mexima, con apenas una sola caracteristica gue
se ldentifica como: Fruto conm &oice puntiagudao,

Entrada B800:

En este cultivar tenemos presente, Onicamente a la especie Lo mix=
ta, con un total de tres caracteres, gue se definen como: Manchas angu=
lares en las axilas de las venas, margen de la semilla grueso o agranda
do y facilidad de separacifin de la semilla de la placenta,
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Entrada 471:

Este cultivar presenta una sola caracteristica de C. maxima, gue -
corresponde a: Semilla de 16 - 22 mm. de largo; luego tenmemos a C. mix=-
td con dos caracteres, fgue se definen como: Manchas angulares en las a-
xilas de las vepas y facilidad de separacifn de la semilla de la placen
ta; por Gltimo tenmemos a C. moschata, con tres caracteristicas, gue co-
rresponden a: L6bulos del pfliz folifceos en la flor masculina, epicar-

pio suave y margen de la semilla festonado,



CUADRDO 20

- Gl ~

PORCENTARJIES DEL GRADO DE INCIDENCIA DE LAS ESPLCIES
DEL GEMERD Cucurbita, EM LA ESPLCIE Cucurbita pepo-
| ., PRESENTES EN LOS 24 CULTIVARES.

ENTRADA Ca mixta L. méxima C. moschata L. pe
1047 e — 95,45
1002 L,55  ammao 5,10 86,35

541 13.65 emmee 8,10 77«25
1004 13.65 ———— 1305 72,70
1038 9.10 L .55 ————— BE.35

732 5.10  em—ea 13 .65 Tl e2h

749 L e — B6,35

795 9,10 mm—ee L .55 B6.35

797 13.65 mmeae L,55 1.80
1040 13.65 = —;as- 13.65 72,70

379 1255 ha55 18.20 63.60

786 13,65 Lya55 13.65 68415

782 9,10 emeea 9.10 B1.80
11015 .10  emeaa 13,65 TTa25

462 = e | e L,55 86.35

Los 9,10 ———— 22.75 B8.15

805 13.65 mm—e e 86,35

779 13,65 055 9108 7270

752 .10 e Le55 BE .35

TEE 13.65 ————— Le55 81.80

754 13.65  ameaa 9,10 Taeh

363 9.10 L.55 13.65 72,70

800 13.65 ————— eem=— 85435

671 9.10 La55 13.65 72,70
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Para una mejor interpretacidn de los porcentajes de incidencia de--
cada una de las especies de Cucurbita, en la especie C. pepo; la figura
5 muestra los Fitografos de los 24 cultivares de ayote estudiados, en -
donde graficamente se aprecia el comportamiento de cada una de lss ezpe
cies, de acuerdo al nimero de variables presentes en cada uno de los -=
cultivares, E1 término fitbarafo fué ideado para cemparar especies por-
sus valores ecol6gicns tales como: Frecuencia, Area #asal, Altura y Den
sidad, ubicando cada uno de'tales velores en un sistema de coordensdas-
cartesianas, dandole a cada eje un valor méximo de 100% de cada valor =]

colfyico. Las figuras se elaboraron en bsse a los datos presentados en

el cuadro 20,

FIGURAR 5 FITUGRAFOS DE LOS 24 CULTIVARES DE AYOTE, Cucurbita 50.
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VI.3. ASOCIACION ENTRE CARACTERES CURNTITATIVOS v CUALITATIVCS,
CORRELACION,

Fara determinar el grado de asociacifn de las variables cuantita-
tivas y cualitativas, se realizaron las correlaciones. Usando valores
de significancia de 0,01 (+) y 0,001 (+4+).

Listado de Correlaciones Significativas:

V=05 Largo del tubo del chliz en al flor masculina {mme )

V-20 Relacifn largo/difmetro del fruto 0.4825 (1)
V=25 Difmetro del léculo del Fruto (cm,) =0.6423 {(++)
V=35 Forma de los lfbulos de la hoja 0.5033 (+)
V=43 Mculas en el epicarpin 00,5617 (+)

V-0& Ancho del tubo del c&liz en la flor masculina (mm,)

V-07 Largo de los lAbulos del ciliz en la Flor mascus

lina (mm,) 0.62017 (++)
U~03 Ancho de la base del filamento (mm.) 0.5809 (+)
V=11 Ancho de la base de 1a antera (mm,) D.5084 (+)
V=12 Ancho de la parte media de la antera (mm.) 045279 (+)
V-07 Largo de los lAbulos del céliz en la flap masculing
(mm,)
V=13 Largo de la antera (mm,) 046406 (+4)

Y-10 Largo del filamenta (mmg)
V=12 Ancho de la parte media de la antera (mm.) 0.5018 (+)
V=11 Ancho de la base de la antera (mm.)

V=12 Ancho de la parte media de la anters (mm. ) 0.7720 C++)
V-13 Largo de la antera (mm,) 046753 (++)

V-14  ABbertura de la corola en la Flap masculina (mm,)

V=16 Ancho del tubo del c8liz en la flop femenina
{mm,) -0 %835 (4

V=41 Forma de la arenla del frutg 0.5415 (+)

V=18 Ancho del tﬁhu del chliz en la flor femenina (mm.)

V=30 Tiempo de madurez =0.,5939 (+)



V=17

V=18

V=139

V=20

V=21

V=22

Y-23

Va2l

V=25

-3 -

Ancho de los l6bulos del cfliz en la flop femenina

{mm. )

V-18 Largo de los lébulos del e4liz en la flg

nina

Largo de los llbulos del c&liz en la flar femenina-

{mme)

V=40 Textura de ls arecla del fruto
V=50 Textura del margen de la semillsa

Largo del Pedinculo (cm.)

V-26 Nimero de semillas por fruto

V=27 Namero de semillas normales
Relacifin largo/didmetro del fruto

U-30 Tiempo de madures
V=36 Costillas del fruto

Dismetro de la areola del fruto (cm.)
V=41 Forma de la arecla del fruto
Grosor del eoicarpio (cm.)

V=30 Tiempo de madurez

Grosor del mesocarpio (cm,)

V-7 Cantidad de tejido placental
Grados Brix

V=44 Textura del mesocarpio
Di&metro del l6culo del fruto (cm)

V=26 WNimero de semillas por fruto
V=27 Nimero de semillas normales
V-35 Forma de los lfbulas de la hoja
V=36 Costillas del fruto '
U=b2 Relieve de 1a areola del fruto
V=43 M&culas en el epiczroio

O.L8L3

0.5954
=Ua5142

.
un
o

| R
]
L
Ln
~1
=FT

0.5086

0.5107%

05627

~0,4500

-E- E‘DEE

0.48595
0.5252
-0.6659
0.5403
Ua 5494
=0.7015

{+)

(+3}

C+3

C+)
(+)

4]
L+

(+)

(+)

(+)

L+)

C+)
{(+)
C+4)

(+)
(++)
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V=26 NOmero de semillas por fruto

V=27 Nbmero de semillas normales 0.964

(9l

L)
V=28 Nimero de semillas po onza

V=33 Dureza del pedinculo Da5R892 (+)
‘V=29 Peso de 100 semillas {or.) ~0,8528 (+4)

V=33 Dureza del pedfinculo

V=34 HBase del pedinculn 0.5976 (+)
V=34 Base del pedfinculo

V-4B Lustre de la semills 0.6298 (++)
V=36 Costillas del fruto

V=43 Maculas en el epicarpin 0.4869 (+)
V-42 Relieve de la areola del fruta

V-45 Aroma del mesocarpin 0.54901 ()

El anterior listado de correlacicones efectuadas con las 50 varia-
bles sometidas al analisis, muestra que los valores nue 5e tomaron co-
mo validos fueron las de un coeficiente de .48 (0.01) y de D.62 (0,00
1), siendo muy pocas las correlacicnes Que rehascron el 0.062, para con
siderarlas como aceptables y m&s aln estas pocas presentaron por un la
do correlaciones un tanto légicas como por ejemplo que al gumentar el-
nimero de semillas por fruto, aumenta el nlmerc de semillas normales;=-
€ por otro lado correlaciones llamadas sin sentido, como por ejemplo--
gue dl diémetro del léculo del fruto correlaciona con la presencis de-
maculas en el epicarpio; por lo tanto = ninguna de las correlaciones g
fectuadas se le puede dar aplicacién agrondmica predictiva como se pre
tendia, Lo anterior puede haber sido como consecuencia de gue para el
anflisis se utilizaron datos provenientes de mediss de las variables -

de cada cultivar y no datos puntuales de cada una de las variables,



VI.be ANALISIS DE GouiCS

Lon la finelidad de determinoe el nrodo de similitud exiciente en
tre los cultivares evaluades, se procedid a hacer uso (e 1a ftecnica de

anilisis de agrupamientc a partir de ls matriz de distancias (arendice),

Frevio a la impresifin de de un fenograma se  reguiere de van se--
rie de pasos elementsles, los cuales, por razén de seguir una metodolp

gia en la presentacién o= los resultarnrs, se sefzlan 3 centinuacidn:

- Eleccifin de unida-“es taxonfimicas (OTUY: Nuestros 74 materiales reca
lectados en el &rea norte del pais vienen = corstituir las unidades
taxonomicas (entradas o cultivares), a las cuasles se les sometid zl

analisis de grupos.

- Eleccifin de caracteres: E1 cuadrg 7 presenta las variables (50 en-
total) o caracterss de tipo apromorfolfnico, gue describen y cuanti

fican la entradao.

- Ep base a lps datos codificados se prepard la matriz basica de da--

tos (M3D) para todas las variables

- Se construyd la matriz de coeficientes de similitud o matriz secun-
daria (apéndice) pzra todas las entrardas u OTus, las cuales fueron-
calculadas en base a un coeficiente de distancia media, el cusl si=
gue el camino de ligamiento promedio, psra estratificar a las entra

das evaluadas en diferentes grupos.,

- Y por 4ltimo se presenta la Figura 6, gue muestra el Fenograma ime—-
preso, corresnondiente a todas las entradas; el cual comprende: En-
€l lado izguierdo el porcentaje de similitud que presentan las ep--
tradas o grupos, en el lado derecho el coeficiente de distancia ob-
tenido a travez del ligamientc promedio, en la unifin de laos cultiva
res el nimero de grupo vy el lado superior el nimern correspondiente
2 cada entrada,

Dentro de la interpretacifn gue podemos darle 2 nuesito Fenugrama,T
correspondiente a los 24 cultivares, se detalla a continuacifn lg Si--

guiente:
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De los 23 grupos Formados, el grupo 1, Oue agrupa a los 2L culti-
vares, con el coeficiente de distancia de 49,75 Y muy por debajo del -
25% de similitud entre todos ellos,

El grupo 2, presenta la unibn del nicles 1 (entradas 1002 y 779},
con el grupo 6 (entradas 541, 797, 732, 795, 408, 782 y 752), a una -=
distancia de 40,20 con una similitud del 23% entre todas ellps,

En el grupo 3, tenemos que se une el grupo 5 (entradas 1047, 471,
kB2, 749, 1040, 786, 754, 363, ‘a0, 103a Y 373) al grupo 8 (entradas—-
1004, 1015, BO5 y 766), a una distancia de 34635 v con un 32% de simi-
litud entre elles,

El grupo &4, se constituye a la vez en el primer nicleo del femg--
grama, integrado por las entradas 1002 y 779, provenientes de HBaja Ve-
rapaz y E1 Petén respectivamente, uniéndose s un coeficiente de distan
cla de 21.43, con un 55% de Similitud y presentando un total de 25 va-
riables comunes, entre ellas: Largo del entrenudan (intermedio), relg--
cibn ancho/largo de lalhnja (intermedin}, filamento lsrgo, relacifin --
largo/difmetro del Fruto (pequefia), grosor del epicarpic (intermedio),
grosor del mesocarpio (grande), niimero de semillas por onza (intermpe--
dio), tiempo de madurez (tardie), lfbulos de 12 hoja (moderados), dure
Za del epicarpio (durn}, ausencia de méculas en =1 epicarpio, textura-
del mesocarpio (no granuladeo),

En el grupo 5, se une el grupo 7 (entradas 1047, 471, LB2, 749, -
1040, 786, 754, 363 y 800), con el nicleo 2 (entradas 1038 y 379) a un

coeficiente de distancia de 20.21 y con un 60% de similitud entre ellos,

En el grupo 6, se observa qgue el nbclea 4 & grupo 14 (entradas 541
Y 797) se une el grupo 9 (entradas 732, 735, 408, 782 y 752), a un cog
Ficiente de distancia de 19.62 vy con un 62% de similitud entre ellos,

En el grupo 7, tenemos gue las entradas 1047, 471, L&, (grupo -~
17), se unen a las entradas 749, 1040, 786, 754, 363 y 800 (grupa 12),
a@ un coeficiente de distancia de 18.72 vy con una similitud de G4% en--
tre ellos,
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En el grupo 8, la entrada 766 proveniente de E1 Petén, se une al-
grupo 11 (entradas 1015, 1004, B05), a un coeficiente de distancia de-
18.25 y con un 65% de similitud entre ellos; destacando por su simili-
tud, las variables: Largo del tubo del céliz en la flor masculina (lar
go), ancho de la base de la antera (ancho), grosor del mesocarpio (pe-
quefin), ndmero de semillas por onza (alto), tiempo de madurez (tardio)
forma del apice de la antera (redondeado), dureza del pedinculo (sug--
ve), presencia de maculas verdes en el epicarpio, facilidad de separa-
cifn de ls semilla de la placenta y textura del margen de la smilla --
(festonado).

En el grupo 9, las entradas 732, 795.y LOB (provenientes de E1 Pe
tén e Izabal), se wnen al nlicleo 3 @ grupo 13 (entradas 782 y 752), a-
un coeficiente de distancia de 14.27 y con un 70% de similitud entre e
llos; destacando por su similitud las variables: Filamento corto, an--
cho de la base de la antera (intermedio), relacifin largo/difmetro del-
fruto (intermedio), difmeiro de la areola del fruto (intermedia), gro-
sor del mesocarpio (pequefio), nldmero de semillas por fruto (intermedio),
nimero de semillas normales (intermedio), tiempo de madurez (tardio) vy
dureza del pediinculo, suave,

El grupo 10, lo forman las entradas 1038 y 379, provenientes de -
El guiché y E1 Petén respectivamente, constituyendose 8 la vez en =1 -
nbcleo 2; uniéndose a una distancia de 13.65 y con un 73% de similitud
entre ellos; com un total de 27 variables comunes, dentro de las que -
destacan las siguientes: Largo del entrenudo (large), largo del tubo -
del c8liz en la flor masculina (intermedic), largo de las anteras (in-
termedio), relacidn largo/difmetro del fruto (intermedio), grosor del-
mesocarpio (pequefo), numero de semillas marmales (bajo), nlmero de se
millas por onza (bajo), tiempo de madurez (tardio), l6bulos de la hoja
(moderados), textura del epicarpic (suavemente ondulado), textura de -
la areola del fruto (rugosa), relieve de la areola del fruto (releva--
do), ausencia de maculas verdes en el epicarpio, textura del mesooar--
pio (no granulado), dificultad de separacibn de la semilla de la pla--
centa.
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En el grupo 11, tenemos que la entrada 805, proveniente de el dee-
pariamento de E1 Petén, se une al nlcles 5 (entradas 1004 y 10153, pro
venientes ambas de Baja Verapaz), a una distancia de 12.35 y con un --
4% de similitud; las variables gue resaltan POT su similitud sopn las-
siguientes: Largo del tubo del chliz en la flor masculina (largmo), lar
go del filamento (largo), ancho del tuho del cdliz en 13 flor femenina
(ancho), grosor del mEsOocarpio {gequeﬁn}, nimerc de semillas BOT ONZae
(alto), tiempo de madurez (tardio), forma del &pice de la antera (redon
deadn), dureza del pedfinculg (suave), textura de la areols del fruto -
rugnsal), presencia de macylas en el epicarpio, facilidad de separacibn
de la semilla de la placents y textura del margen de la semilla (fes--

tonado),

De el grupo 12 en adelante, los restantes 92 grupos se conforman-
dentro de una similitud superior al 75%, estando los grupos 22 y 23 a-
rriba del 90% de similitud,

En el grupo 12, tenemns que las entradas 743, 1040 y 786, se unen
a las entradas 754, BOO y 363, a una distancia de 10.78; destacando —-
BOT su similitud, las variables siguientes: Nimero de TAMAS Secunda—m-—
rias (intermedio), largo de 1g guia principal final {corta), nimern de
semillas por frutg (bajo), nimero de semillas normales (intermedio), -
nimero de semillas ROT bnza (intermedio), l6bulps de 1a hoja (modera--
tos), facilidad de separacién de la semilla de la placenta,

tn el grupo 13, tenemos a las entradas 782 y 752, provenientes --
las dns de el departamentg de E1 Petén, constituyendose en el tercer -
niclen del Fenograma, wnidas a ung distancia de 10.73, con un total de
29 variahies COmMuUnes, dentro de las gque destacan: Nimern de ramas t=f=E
cunrlarias (intermﬂdim], largo de la guia Arincipal fingl {intermedin},
relacitn largo/difmetro del frutg (intermedio), niimero de semillas paor
frute {intermedio), némern de semillas narmales {intermediu}, nimero -
de semillas per onza (bajo), dureza del pedinculo (suave), textura de-
la arenla del frutp (nlanz), textura del mesocarpio (no grznulada), --
lustre de la semills (brillante), forma del margen de la semilla (del-
gado hilschoso) vy textura del marnen de la semilla (lisa),
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El grupo 1%, integrado por las entracas 541 y 797, unidas a una -
distancia de 10.47, provenientes amhas de el departamento de E1 Petfr -
y Oue a la vez se constituye en el cuarto niicleg del fenograma: com un
total de 32 variables similares, entre las gue destacan pOr su similji-
tud, las siguisntes: Largo de ls anters [intermediu}, relacifn largoy
didmetro del fruto (8lto), difmetro de la areola del fruto (interme--
din), contenido e grados hrix (alto), difmetro del léeculg del fruto-
(intermedio), ndmero de semillas por fruto (intermedio), nimero de se
millas por onza (intermedin), lébulos de 1g hoja (moderados), textura
del ericarpio (suavemente ondulado), dureza del Epicarpio (duro), tex
tura de la areola del fruto (rugosa), facilidad de separacidn de laz -

semilla de la placenta y alta cantidad de tejido placental,

El grupe 15, que se constituye en el nlcleo 5 del fenograma, in-
tegrado por las entradas 1004 y 1015, provenientes ambas de Baja Vera
P&z, uniendose a una distancia de 7.79; can un total de de 25 varia—-
bles similares, entre las que destacan: Ancho del tubo del piliz en -
la flor femenina (grande), difmetro de la areols del Fruto (interme--
dio), difmetro del lficulo del frutg {pequefio), nlmero de semillas nar
males (bajo), nimero de semillas Por onza (alto), tiempo de madurez -
(tardio), dureza del pedincula (suave), lfbulos de 1a hoja (profundos),
textura de la areola del fruto (rugosa), presencia de maculas, facili-
dad de separ-cifn de 1a semills de 1g flacenta, alta cantidad de teji-

do placental y textura del margen de la semillsg (Festonadno),

El grupo 16, se integra @ unadistancia de 8,72, en donde la entra
da 786, uroveniente re el departamento de £1 Petén, se une al niicles 9
(entradas 1040 y 7L9); destacando oor sy similitud las variables: Lap-
go del tubo del caliz en 1a fFlar Femening (intermadio), grosor del e -
socarpio (intermedio), nimero de semillas -or Fruto (bajo), nimero de-
semillas normales (intermedin), nlimero de semillas par onza (interme--
dio), dureza del pedfinculn (suave), l8bulos de la hoja (moderacios), du
reza del epicarnio (durn), facilidad de separaciin de la semilla de la
placenta, Forma del margen de la semills (aqrandadn), textura del mar-
gén de la semilla (festonadn),
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El grupo 17 se constituye a una distancia de 784, en donde la --
entrada 462, proveniente de Alta verapaz, se une al niiclec 7 (entradas
1047 y 471); destacando por su similitud las siguientes variables: Ap-
cho de los ldbulos del cAliz en la flor femenina ‘angostos), ndmera de
semillas normales (bajo), dureza del ped{inculg (duro), textura del me-
socarpio (granulada), caniidad de tejido placental (alta) y textura del
margen de la semilla (festonado),

E1l grupo 18, en el cual, al nicleo & (entradas 795 y 408) se les-
une la entrada 732, cultivar proveniente de el departamento de Izabal;
dicha unifn se establece a una distancia de 7.43, Las variables de mg
vor similitud son: Pednculo largo, difimetra del fruto (reguefio), nime
ro de semillas por fruto (intermedio), nimero de semillas normales (in
termedio), costillas del fruino (superficiales), presencia de miculas -

en el epicarpio y textura del margen de 13 semilla (festonado).

El grupo 19, gue & la vez estd constituldo en el sexig nicleo del
fenograma, se encuentra integraco por las entradas 795 y 408, prove--
nientes ambas de el departamento de E1 Feten, y se unen a una distane-
cia de 6.36; las variables Principales por las que presentan similitud
son las siguientes: Difmetro del léculo cel Fruto (intermedio), nimera
de semillas por fruto (intermedio), nimero de semillas por onza (alto)
relieve de la areocla del fruto (relevado), ausencia de miculas en el g
picarpio, lustre brillante de la semills y marnen de la semilla (Festo

nzdo),

El grupo 20, constituido por las entradas 1067 y 671, provenien--
tes de Alta Verapaz y E1 Petén, respectivamente, gue constituyen gl --
séptimo nicleo del fenograma, se unen a un coefigiente de distancia de
5.70. Estos cultiveres estahblecen su similitud por um total de 24 ya-
riables, dentro de ellas las siguientes: targo del entrenudo (cortn),-
ancho del tubo del tubo del edliz en la Flor femening (intermedio), --
grados briz (intermedio), nlmero de semillas normales (intermedio), du
reza del pedinculo (duro), pedincule con 5 angulos en la base, alta --
cantidad de tejido placental, semilla de lustre opaco y textura del --

margen de la semilla (festonado),
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El grupo 21, se constituye a una distancia de S«26, en donde laz -
entrada 800, se une 2l niicleo 8 (entradas 754 y 363); =lgo importantue-
de hacer notar es gue =stas tres entradas provienen de el departamento
de E1 Fetén, Estas entradas SE agrupan por un total de 24 variables,-
entre las que sobTesalen las siguientes: Cantidad de semillas por fru-
to (intermedin}, largo de los entrenudos {intermediu}, tiempo de madu=
rez (tardio), l8bulos de la hoja (moderados), y facilidad de separa--
cifn de Ia semilla de la placenta,

tl grupo 22, comstituido por las entradas 754 y 363, provenientes
ambss de el departamento de F1 Fetén Y Que 3 la vez se constituye en -
el actavo nicleo del fenograma; unidas a un coeficiente de distancias -
de 3.77; obteniéndose un total de 31 variables similares, dentro de --
las gque podemos mencionar. las siguientes: Nimerao de semillas por fruto
(intermedin), yiempo dE madurEz (tardio), lBbulos de la hoja (modera--
dos), costillas del Fruto (superficiales), forma de la areols del fru-
to (circular), facilidad de separacifn de la semills de la placenta y-
alta cantidad de tejido placental,

El grupo 23, constituido por las entradas 749 y 1040, ambas pnrove
nientes de el departamento de Alta Verapaz, que & la vez de ser el Gl-
timo grupo del fenograma, tamhién se constituye en el noveno y Oltimo-
nicleo, unifndose a una distancis de 3.66; asociéndose por un total de
33 variables, entre las gue destacan por su similitud, las siguientes:
Tiemuo de madurez (tardio), forma del &pice de la antera (redondeado),
pedinculn suavemente costillado, pedinculo suave, lébulos de la hoja =
(moderadcs), ausencis de mAculas en el epicarpio, lustre de la semilla
(onzco), margen de la semills agrandado y textura del margen de la sp-
milla (festonado),
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V1.5, ASPECTOS RELACIONADUS CON LAS CURDICIUNLE AMOIENTALES EN LAS LUE
. SE DESARROLLARON LOS5 CULTIVARES EN FRAY ONRTOLUME DE LAS LASAD -
ALTA VERAPAZ.

1s Temperatura:

Durante el ciclo de cultivo, que durd del 23 de Junio al 5 de AQe-
viembre de 1986, las' plantas recibieron un total de 2144 .65 grodos de -
temperatura, con una media menswal de 26"C. Este parmetro afectf la -
fase femenina y como consecuencia todas sus variables no pudieron sere-
medidas; esto confirma de alguna manera lo afirmado por Whitaker, cita-
do por Garcia Chavarria ( 6 ), guien indies que "los dias largos y las-
altas temperaturas mantienen la fase masculina, mientras gue laos dias -

cortos vy las bajas temperaturas mantienen la fase femenina",
2., Precipitacibn:

Los 24 cultivares, en los 136 dias gue duré el ciclo de cultivo, -
recibieron un total de 904,33 mm. de Precipitacidn, lo gue se considers
demasiada cantidad de agua, si tomamos en cuents que los suelos son oo-
to profundos, lo gue provoca unm anegamlento constante, gue 8gTonOmicoe—-
mente es inadecuado para el cultivo de ayote.

3s pH del Sueln:

Los resultados de las muestras de suelo enyiadas al laboratorio,--
reporian un pH, gque varia de 5.7 g £.7, el cual se considers muy &cido,
Si tomamos en cuenta fue Whitaker, citado por Aguilar Mapan ( 4 )y indi
ca gue "todas las cucurhitaceae Son sensibles @ la acidez del suelo, oh
teniéndose los mejores resultados en suelos con FH cercancs al neutral-

o ligeramente alcalinos",

¢

Le MNutrimentos del Sueplo:

5i bien es cierto gue el reporie de las muestras de suelan Brviadas
al laboratorie, reporta valores para los elementos P, K, Ca. y Mg, por-
sobre el nivel critico, es de hepep notar gue se encuentran muy cerca-

nos al mismo; tal y como =e muestra en el cuadro 21,



CURDRD 21 CCMERARACION DE LOS RESULTADLS DE LAS MUESTRAS DE SUELO
ENVIARDAS AL LABCRATIRIO CON LOS NIVELES CRITICOS DE =--
LOS ELEMENTOS.

ELEMENTG MUESTRAS DE SUELD NIVEL CRITICO
¥
microgramos/ml
= 7.08 700
K 65.00 60.00

mea/ 100 ml de suelno

Ca L.63 L - 10
Mg 1.09 1T 3

FUENTE Imstituto de Ciencia y Tecnologis Agricolas (ICTA), Discipli

na de Manejo de Suelos, hoja S04, Guatemala, junio de 1986,

5. GUELOS:

Los suelos del Area pertenecen a la serie de suelos SEBOL, los ==
fue se definen como suelns poco profundos, desarrollados sohre un aluws
vifin viejo, en um clima cAlido himedo, ocupan relieves HUE van de casi-
Plano a suavemente ondulado, a bajas altitudes. Pueden utilizarse para
cultivos permanentes como hule y cacao ( 10 ); las anteriores condicio-
MES nii son apropliadas, si tomamos en cuenta que Garcis Chavarria S %
dice nue las Cucurbitacease en general, necesitan suelos fértiles (areng-
Francoarenosns), de estructura suelts vy granular con alto contenido de-
materia orgénica, buena profundidad para retener con facilidad el agua-

y ierrenos bien nivelados,
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VII. CONCLUSIGNES

1. 5e observd alta variabilidad agromorfolégica y bromatolbgica emtre-
los cultivaros; sin embargo 19 variables (17.11%) se mantuvieron -=

constanies en los cultivarss,

[N
L]

Lan respecto al analisis bromstolfgica, las entradas 766 y 1015 fue
ron 1as gue presentaron, con respecto a8 las demés, los mejores valpg
res en el mzsocarpio; mientras gue en la semilla, las entradas gue-
presentaron la mejor relacidn proieina~aceites, con respecto a las-

demds fueron la 800, 752 y 1015,

3. 5Se detectf gue todos los cultivaros pertenecen 3 la especie Cucurbi-
ta pepo L.; pero tedas posesn por lo menos alguna caracteristica de
ds otras especies cultivadas de Cucurbita, producto de hibridacio-
nes naturales, GSiendo los cultivares 743, 800, 805 y 1047 los que-
Se encuentrtan mas cercsnus al patrén de la especie Cucurbita pepo -
Lo

e A ninguna de las correlsciocnes realizadas, se le pudo encontrar sl-

qun tipo de aplicacifin anronfmica predictiva.

'e E1l anmdlisis de grupos definiéd dos arandes grupos, el primero inte—--
grado por materiales provenientes de Altg Verapaz, E1 Petén, €1 Qui
ché y Dajn Verapaz y el sequndd por materiales provenientes de Baja
Verapaz, E1 Peptén, Izabal y Alta Verapaz, de donde se deduce gque l1s
cunformacifn de los grupos es en base a Su similitud morfolfgica y-

no en base al lugar de procedencia,

be Luas condiciones ambientales en las fgue estuvieron los cultivares, =
no scn las adecuadas cara el desarrollo del cultive; 1o gue provach
Que 1s produccifn de flores femeninas fuera escasia y la cantidsd de
Frutos, como consecuencia, también fFuera Escass. Ademas los frutos
en lo nue se refiere 3 tamafio (largo vy ancho), se consideran peque-

nos; asi como el peso nue se consirera bestante bajo.



vIII,

Ta

RECUMEMDLACIDNES

En sstudios fulurus e Uaractﬁriza:ién, utilizar disefin Experimen
tal, en vista de que los caracteres cuantitativos son modificados
Severamente por el ambiente,

Para este tipo de estudios, utilizar el analisis de correlacifing-
HETO COn Caths gue provenoan de variables de cada uno de los cule

tivares en forma puntual Y N0 con medias de las variables,

ton fines de mejoramients de los cultiveres, utilizar aguellos ma
teriales gue provencan de dos gruccs diferentes gue estén dentrge
cel rango de O - 25% de similitud dentro del fenograma,

Caracterizar nuevamente los 24 materiales y oiros més, pero en o-
tras localidades dentro de la regibn, en donde las condiciones --
sean mas favorables pars el desarrollo de los cultivares de ayo--
te.

Previo a cualquier estudia de ésta v otra naturaleza conm cuclrhi-
tas, debe hacerse un estudio de climg y suelo, para garantizar 1s
eficienciz de 13 investigacifin,
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CARACTERISTICAS DEL GENERO CUCURBITA

DESCRIPTOR GENERAL

DATOS DE LA PLANTA

1a

VEGETATIVUS:

- Habito de crecimientn de la planta

arbustivo
intermediag

Postrado
- Tiempo de madurez

tempranc
intermedio
tardio

TALLCS:

Blandaos
Duros
Redondos
Angulares

Largo del entrenudo

HOJAS:

Con espinas

5in espinas

Duras o tiesas al tactp
Asperas al tacto

No &speras al tacto
Suaves al tacto

Largo medio de la hoja
Ancho hasal de 13 hoja
Con setas

Sin setas

Angulo basal de 13 hoja
= obtuso

= agudg

- 89

3.8

3.710
Sl



(]
L]

et | SEL

Contorne con fngulos obtuses
Contorno oval y circular

Contorno redondeado

Contorno triangular

Libulos profundos

Lébulos moderados

Lébulos finos °

Lbbulos obscuros

Glandulas

- Forma

- Colocacifn

Sin manchas

Con manchas angulares en las axilas de las venas
Con manchas a lo largo de las venas

Con manchas o puntos blancos dispersos

ZARCILLOS;

fusentes (=)

Presentes (+)

Ram=a de 1lns zarcillos
Apicales

Basales

Una rama ror zarcilla
Tres ramas por zarcillao

Cuatro o cinge ramas por zarcillp

FLORES MASCULINAS:

Lbbulos de la corola erectos

Lébulos de la corola abisrtos

Lébulos de la corola ampliamente abiertos
Lb6buios de la corola reflexos

Lobulos de la corola extendidos

Corola de color amarille

Corola de color naranja amarillento
Corola de color verde

Corola de color amarillo ligeroc a profundo

3.12
3,13
3,14
3,15
3.16
3.17
3.18
3.19
3.20

Fad
Hge?
3423

o 2ls

Lal

]
~] @ un

5a1
Se2
5.3
Seb
D5
5.6
567
5.8
549
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Largo del tubpo del ciliz

Ancho de la base del tubo del céliz

Large del lobulo libre del céliz

Lébulos del caliz folifceos

Lobulos del cAliz cortos y angostos

Lébulos del cAliz largos y anqostos (aleznados)
Largo del tubo de la corola

Largo del lﬁhuiu libre de la corols

Forma de la columna estaminifera

- Chnica

-~ Cilindricsa
= Larga

- Corta

- Grusssa

~ Delgada

Color de la columnz o pseudo columma de los filamentos

- Hlanco
~ Cremg
- Gtro

fintera de color amarillo verdoso
Anteras de color amerillo pAlido
Anteras de color amarillo

Anteras de color amarillo naranjia
Largo de la columna de las anteras
Direccidn de las anteras

= Lineares y paralelas
- inclinadas
- Espiraladss o retorcidas

Apice de las anteras agudo
fAipice de las anteras obhtuso y redondeadn

Caracteristicas de la hase de las anteras

FLORLS FEMENIMNAS:

Lébulos de la corola erectos

Lobulos de la corola abiertos

Lobulos de la corola ampliamente abiertos
Lobulos de la corola reflexos

Lobulos de la corola extendidos

Corola de color amarillo

(W

in
L]

De13
5.4
H5e15
- 15
5.7

L

Sec]

Se2d
De23
5a24
5«25
5.26
«27

L

Ga
Be?
Ge3
Eelkt
Be5
5.6
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Corola de color naranja-amarillentqg

Corola de color verde

Corola de color amarillo ligero a profundo
Largo del tubo del cAliz

Ancho de la base del tubo del c&liz

Largo del lébulo libre del c&lis

Lébulos del cAliz folidceos

Lébulos del cliz cortos y angostos
Lobulos del caliz largos y angostos (aleznados)
Largo del lébulo libre de la corola

Ancho de la base de los Estigmas

Largo de los estigmas

Estigmas de eolor amarillg

Estigmas de color amarillo-naranjaz

Ancho de la base del estilg

Largo del estilp

Estilo de color blanco

Estilo de color crema

Estilo de eolop blanco=-verdosn

FRUTO;

Pediinculo

Corto

Largo

Suave

Duro

Cilindrico agrandade en 1z hase
Angulo en la pase (5&ngulos)
Ligeramente angulado
Suavemente costillada

Con costillas

Filugamente anguladno
Oilatado en el diametro
Extendido en 1a hase

No extendido en lg base

Con corcho suave

Lon corcho dure ¥ VETTUCOSH

7.2
73
7ol
o5
7.6
747
748
7.9
74710
Ta11
7412
i et e
To14
7415



Forma del Fruto:

Globular 7416
Cilindrico T
Cilindrico oblongo 719
Cilindrico aplandado i o]
Aplce puntiagudo 7e21
Piriforme el
Cinturado ' T3
Hase alarpada en forma de hotells Tell
Forma de cuello corzo o truncadao Ta#5
Forma de cuello 2largads 726
Forma de cuello corzo recto Te27
Forma de cuello corzo curyo Ta2B

Forma de cuellp alargado recto

Forma de cuello alargado curvo (corneta)

Costillas del Frutno:

Ausentes Te28
Superficiales 730
Intermedias Ta31
Frofundas T2

Color del Frutp:

Blanco persistente Te33
Verde persistente Tadb
Gris persistentp 7a35
Amarilleo persistente 136
hnaran jado jpersistente Ta37
dicolor variado persistente 7a38
Color primarin verde, Final anaranjado Twg
Color primario verde listado, final amarillg-anaranjado 740
Lolor primario verde listado, secundariao blanco o blan-

duecino y terciario Crema, Hﬂﬁrillﬁ 0 naranja Talii
Color primarioc verde rayado, secundario blanco o amari-

llo profundn Talt?2
Azul Tel3
Verde con franjas blancas y manchas Tl

Hlanco cremospo Tehb



Dureza del Epicarpio:

Suave TelE
Duro Talt?

Textura del Epicszrpio

Liso Tat8
Granuladog 7.549
Finamente arryoadc 7 o500
Suavemente andulado Fa51
Reticulado (forma de red) Ta52
Con verrugas Te53

Mescoarpio:
Moderadamen‘e sego 7.5
Moderadamente hiimedo ) 7 .55
Con fiSrs vasta

Con fibra finz

Color plango 7«56
Color mgrenn p8lido 757
Color amarillo 758
Colar ohscuro 7«50
Lolor asnaraniado 7 eB0
Endocarpio (difmetro del lfeulg) Y81

Cantidad de Tejida Flacentsl:

Hajo 762
Intermedio 763
Flto =10
Facilicad de separacifin de 1a semilla de la placenta

Difiecil 7.65
F&cil 7206

Sabor de la Pulpa:

Ingipida 7267
Intermedia 7 o BE
Oulee 7 TaBY

Volumen del Fruto:

Métode de Arouieides Fatil)



Medicifn del Fputo:

Largn 7471
.-'-.r“:chEI ?-?2
Feso il

nwrecla del Fruto:

Jifmetrn 7a7h
Relioyp TaT5

- Trelevado

= deprimidn

- planc

Forma Te?E
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LAS CASAS, ALTA VERAPAZ.
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cional (CGIAR en Inglés), como parte del programa "Blsgue-
¢s, Conservacifn y Desarrollo de los Recursos Gendticos Ve
getales de Guatemala", ejecutado conjuntamente cop la Fge-
cultad de Agronomia de laz Universidad de San Carlos de Gua
temals y el Instituto de Uiencia y Tecrnologia Agricolas --
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