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YENTE VISUAL DE MOSCA DEL MEDITERRANEO (Ceratitis capitata,

Wied.)" que el Sefior Alberto Alejandro Chamorro Aguilar rea-
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aprobada la presente tesis. '
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"EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE CINCO DIFERENTES TIPOS
Y DOS TONALIDADES DE PINTURA AMARILLA, UTILIZADOS
COMO ATRAYENTE VISUAL DE MOSCA DEL MEDITERRANEOQ

(Ceratitis capitata, Wied.)"

"TEST OF THE EFFECTIVENESS OF FIVE DIFFERENT PATTERNS
AND TWO TONES CF YELLOW PAINT, USED LIKE VISUAL
ATTRACTANT OF MEDITERRANEAN FRUIT FLY
{Ceratitis capitata, Wied.)"

RESUMEN

El presente estudioc se hizo con 1la finalidad de evaluar cinco tipos
de pintura comercial amarilla en dos diferentes tonalidades para cada -
uno, pretendiendo que &stos actilien como atrayentes visuales de la mosca-
del Mediterrineo, evaluados en el actual sistema de deteccidn por medio-
de trampas Jackson.

Se probd la hipbtesis de que los diversos tipos y tonalidades de -
pintura amarilla evaluados, presentaﬁ#n diferencia significativa con el
tratamiento testigo (color Bianco).

Los objetivos planteados fueron uno general, consistente en contri-
buir a mejorar la eficiencia de la trampa Jackson; ademids, como objetivo
especifico se planteéhla posible bisqueda de algiin tipo de pintura y to-
no de color amarillo que provoque un mayor estimulo visual como atrayen-
te de mosca del Mediterraneo.

El trabajo de campo se llevd a cabo en la finca cafetalera San Luis,
localizada en el municipio de San Felipe Retalhuleu, departamento de Re-
talhuleu, la cual estd ubicada a 440 mts. s.n.m. y a 14° 36' de latitud-
norte y a 21° 37' longitud oeste.

El andlisis de los resultados fué dividido asi: sin considerar el -
respectivo testigo apareado, para lo cual se utilizé un disefio "cuadrado
latino con arreglo factorial® y tomando en cuenta los tratamientos testi-
go apareados, para lo cual fue utilizada una prueba de "Rangos apareados

de Wilcoxon".
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El anilisis realizado sin considerar el tratamiento testigo apareado
demostrd que hubo diferencia en dos de las once semanas durante las cua-
les se realizd el experimento; al realizar las pruebas de Duncan, varios-
tratamientos resultaron ser supericres al tratamiento testigo: el J {fluo
rescente spray), B(Hule Fuller), el I {fluorescente liguido) y el H (laca
sintética La Paleta, School bus Yellow). _

Al analizar los resultados tomando en consideracitn la presencia del
tratamiento testigo apareado, nuevamente el tratamiento B (Hule Fuller)-~
y ademds el tratamiento F (laca acrilica La Paleta Chrome Yellow) demos—

traron ser superiores significativamente al tratamiento testigo apareado.

Se concluye que el color amarillo demostrd ser un fuerte atrayente-
visual de] Mediterrfneo, bajo las condiciones en las cuales se manejé el
experimento; asi mismo hubo diferencias de preferencia entre tratamien-
tos y hubo al menos alglin factor que influyd en los resultados, siendo -
8ste la precipitacidn, disminuyendo el nfimero de moscas capturadas al -

aumentar éste factor.




I.

INTRODUCCION

1.1

ANTECEDENTES

Guatemala es un pais privilegiado por su varie-
dad de condicioﬁéﬁ ecoldgicas, permitiendo el desa-
rrollo de un sinumero de actividades agricolas. Den-
tro de éstas la frutiqultura juega un papel importan-
te debido a que constituye una posible alternativa -
para substituir a los tradicionales cultivos de agro-
exportacion. Sin emﬂafgo, el desarrollo de la empre-
sa horto-fruticola se ve mermada por la presencia de-

la mosca del Mediterraneo (Ceratitis Capitara, Wied),

plaga que causa grandes pérdidas de fruta por agusana-

.

miento.

Debe tomarse en cuenta también que el principal
factor limitante en el desarrollo de una fruticultura-
extensiva en Guatemala, lo constituye las estrictas -
restricciones cuarentenarias aplicadas por el mercado
internacional, debido a la presencia de dicha plaga en
el pais.

JUSTIFICACION
El control de la mosca del Mediterraneo, comprende

un sistema de detecciaon de adultos basado en el uso de

‘trampas pegajosas e impregnadas con una feromona atra-

vente de machos de dicha plaga.
En Guatemala se ha usado la trampa tipo Jackson, -
que consiste en un prisma triangular de cartdn texcote,

una laminilla del mismo material untada con pegamento,




.

_ ‘
una mecha de algoddn imbregnada con feromona (trimed-
lure) y un gancho metdlico.

'ESLa tfa@pa es . muy préctica y de un costo reduci-
do, sin embargi, su eficiencia es relativamente baja-

y variable.

Diferentes estudios hechos, han demostrado que la
mosca es poco motivada a ingresar a la trampa, con lo-
cual los resultados de captura nc reflejan la re#lidad
de las poblaciones existentes en la zona de influencia
de la trampa.

Investigaciones recientes han demostrado que una
forma de motivar a la mosca e ingresar a la trampa es-
estimulandola visualmente por medio de colores, de los
cuales el amarillo ha demostrado ser mas eficiente para
este fin.

El presente trabajo se hizo con la finalidad de -
evaluar cinco (5) tipos o materiales de pintura amarilla,
en dos (2) diferentes tonalidades para cada material.

- La investigacion se realizd en una plantacidn de
cafée localizada en la zona cafetalera sur-occidental del
pais, regi6én que ha mostrado ser de las mas afectadas -
por la mosca del Mediterraneo, esperdndose obtener re-
sultados representativos y confiables que proporcionen-
un mayor conocimiento de esta plaga.

Finalmente, se pretende con el presente trabajo, -

» P . » .
apoyar tecnlicdmente a aquellas personas e instituciones-




que luchan por controlar a la mosca del Mediterraneo
y asi facilitar un mejor desarrollo de la fruticultu-

ra nacional.




1I.

HIPOTESIS

Las diversas
evaluados en este
nificativa con el

de trampa Jackson

tonalidades y tipos de pintura amarilla
estudio, no muestran una diferencia sig-
color blanco presente en las laminillas

al utilizarse como atrayentes visuales-

para aumentar la eficiencia de captura de mosca del Medi-

terrdneo (Ceratitis capitata, Wied) de la mencionada trampa

Jackson.




I1T.

OBJETIVOS

3

3.

.1

2

GENERAL
Contribuir a mejorar la eficiencia de la trampa
Jackson; como sistema de detecéion de adultos de mos=—

cas del Mediterraneo {(Ceratitis capitata, Wied).

ESPECIFICO
Detectar algin tipo-de pintura y tono de color -
amarillc que provoque mayor estimulo visual como atra-

yente en la mosca del Mediterrdneo (Ceratitis capitata,

Wied).




Iv. REVISION DE LITERATURA

4.

1

2

GENERALIDADES

La mayoria de insectos en su adaptacién a ambien-
tes terrestres o aéreos, han evolucionado grandemente-
en aspectos morfo o fisiologicos de sus vidas.

AS{’.SE ha llegado a conocer que el color, forma-
y textura de las superficies de algunos sbjetos son -
atrayentes potenciales parz muchos insectos, con fines

de oviposicidn, alimento, refugio, etc.

INVESTIGACIONES REALIZADAS CON COLORES EN INSECTOS

Especificamente el color como un atrayente visual,
ha sido objeto de varias investigaciones 'y muchos resul-
tados muestran conclusiones diversas; en algunas ocasio~-
nes el color ha actuado como un poderoso atrayente o =
como un auxiliar valioso y en otras, simplemente no ha-
demostrado ser un atrayente visual de consideracién,

Podemos notar como Galum, R. (3) ha observado que-
el color es un aspecto importante en la vida de aquellos
insectos que poseen visidn del’mismo, asi la mayoria de-
insectos visitadores de flores, exhiben preferencias por
165 colores azul y amarillo.

El mismo autor ha observado que la hembra de Pieris
sp. de primero muestra preferencia por los colores azul-
y amarillo en el colﬁr de las flores de las cuales se -
alimentan, pero cuando las hembras estan maduras los co-
lores preferidos son el verde y el azul verdoso, corres-

pondiendo a la tendencia de ovipositar sobre las hojas.




La influencia del color en poblaciones de diver-
sos insectos, ha sido también estudiada; algunos in-
vestigadores como Lara, Bortoli y Oliveira (8), rea-
lizaron un estudio sobre la influencia del color en -
varias poblaciones de insectos de variados érdenes y -
géneros; ellos se valieron de trémpas hﬁmedés, evaluan-
do los siguientes colores: negro, azul, verde, rojo, -

amarillo y blanco, reportandose los colores amarillo y

blanco como los mas atractivos para las especies.

ESTUDIOS CON TEFRITIDAS )

Las llamadas "Moscas de las Frutas" (orden diptera,
familia Tephritidae), SON un grupo muy numeroso de in-
sectos, que.han ocasionado grandes y graves pérdidas a
la agricultura 2l alimentarse durante el estado larva-
rio del mesocarpio de los frutos.

Para poder estimar las poblaciones en forma rela-
tiva para este grupo de insectos, se ha disefiado un -
método de captura a través de trampas.

Ayudandose de este mecanismo para atrapar los in-
sectos, muchas investigaciones han demostrado resulta-
dos interesantes en el grupo de las tephritidas. Hario-
takis G.E y Skyrianos G. (6), compararon trampas Mcphail,
con trampas untadas con feromonas y rframpas pintadas -

de color amarillo, asi como combinaciones de estos tra-




tamientos y reportan que la trampa solamente pintada
Al

de amarillo resultdé ser la menos efectiva, pero al -

combinarla con feromonas, resultd presentar un gran

efecto aditivo; lo anterior se hizo en Grecia traba-

jando con la mosca de la fruta del olivo, Dacus oleae.

Estudios hechos por Galum, R. (3) en otras espe-

cies de tephritidas, como Rhagoletis pomonella y Rha-

goletis cerasi, ha mostrado que esta son frecuentemen-

te atraidas por superficies coloreadas de amarillo, -
verde o naranja, prefiriendo'los insectos estos colo~-
res a otras superficies similares coloreadas de blanco
o gris.

El mismo autor (3) presenta los colores anaran-
jado, amarillo y verde-amarillento en ese orden, como
los colores mas atractivos para la mosca caribefia de -

las frutas (Anastrepha suspensa), en pruebas de atrac-

cibén utilizando trampas coloreadas y pegajosas.

En el mismo experimento se comprobd que las tasas
de captura estaban directamente relacionadas a la pro-
porcidn de la luz reflejada en una regidn de 580-590 nm.

En trabajos realizados con la misma especie (Anas-

trepha suspensa) por Greany, Burditt y otros (4) basa-

dos en predicciones de los mismos autores, indican que
#+ v 4 .
el color mas atractivo podrla ser uno que logre la emi-
sién de luz de mas alta intensidad que esta limitada -
- 3 . L4 - rd
principalmente por la region de 590 nm, se llego a com-
probar que el color naranja fluorescente aplicado a -

trampas pegajosas, presentaba una maxima captura compa-




radoe con ktrampas pintadas con colores no fluorescen-
tes.

Los autores antes menclonados (5), ampliaron su
campo de investigacion al evaluar coloraciones en el
exterior de las trampa;, en solo el interior de las-
mismas, por dentro y por fuera de las trampas y en el
inte?ior mas franjas en los bordes de 2.5 cms. con -
color amarillo arc. (pigmento A-16 Day Glo Color Corp.,
Cleveland, Ohio), reportando como el tratamiento mas-
eficaz, el que consiste en pintar la trampa por den-
tro mids franjas en los bordes de 2.5 ecms.

La mosca del Mediterrédneo, al igual que las demas
moscas tephritidas, ha sido evaluada en este campo por
variados investigadores; en Grecia, Prokopi y Economo-

poulos (11) estudiaron la respuesta de Ceratitis capitata

a los colores apliados en trampas y reportan que el -
amarillo contenido en las laminillas fue mucho mas -
atractivo que otros colores.

Nakagawa y otros (9), estudiaron el comportamiento

de Ceratitis capitata al colgar modelos de frutas, de -

madera y hule, de diferentes Lamafios, colores y formas-
en drboles de café en plena fructificacidn. En cuanto-
a los colores reportan el negro y el amarillo como los-—
mas atractivos, mientras que el blanco y el gris como -

los menos atractivos.

FEANIBAR PO LA Ry T BRRATTARTTT
Bibli-
oo 2L




Galum (3) realizando varios experimentos, ha -

- reportado los siguientes resultados: eﬁ érﬁoles de
olivo o© albaricbque con rectangulos colgando cubier-
tos con pegamento, demostraron ser mucho mas efecfi-
vos cuando el color amarillo estaba en eilos, espe-
cialmente_el amarillo fluorescente.

Otro experimento combinando color y forma, de-
mostr6 que esferas de 7.5 cms. de diametro y pintadas
con amarillo o negro, eran mucho mas atractivas que -
otras pintadas de colores gris, rojo, verde, azul, na-
ranja o blanco.

Hentze (7) realizd varios experimentos, llegando

a los siguientes resultados: evaluando 8 colores en -

trampas Jackson para Ceratitis capitata, demostrd que-

el color amarillo aplicado en la laminilla pegajosa de-
la trampa, aumentaba considerablemente la captura de -
moscas, mejorando asi la eficiencia de la trampa Jackson.

En otro experimento evalud tres colores fluorescen-
tes siendo éstos el amarilleo, rojo anaranjado, mas el -
color blanco como testigo.

Los resultados demostraron que el amarillo fluores-
cente era el color mas atractivo para la mosca del Medi-
terraneo, reportando 3.3 veces mas eficiencia en la cap-

tura de moscas que la trampa con laminilla blanca.




Algunas teécnicas mids recientes, por ejemplo la-’
implementacion del uso del electroretinograma, para-
medir la calidad de la vision de los insectos, hansi-
do desarroliadas para apoyar 'estudios de éste tipo, -
tal y como lo presentan Agee y Park (1) en estudios -
con Tephritidas y Phillis y Agee (l10) en estudios rea-

lizados con otros dipteros.




V. METODOLOGIA
5.1 LOCALIZACION DEL AREA
La presente investigacion se llevd a cabo en una-
de las zonas mas altamente infestadas del territorio -
nacional, considerando que el material biologico a eva-
luar debe iener condiciones optimas para su correcto -
desenvolvimiento. La region cafetalera sur-occidental
presenta las condiciones antes mencionadas, por lo que-
se procedio a evaluar los diferentes tratamientos en -
dicha zona.
La evaluacidn se hizo en la finca cafetalera San -
Luis, localizada en el municipio de San Felipe Retalhu-
leu, departamento de Rétalhuieu, ubicada a 440 m.s.n.m.
14036'.de latitud norte y a 91°37" longitud oeste (ver -
grafica No. 1),
5.2 DESCRIPCION DE MATERIALES
5.2.1 PINTURA
Los tipos y tonalidades de pintura eva-
luados fueron:
A. HULE
Tratamiento A: Tono a (906 Pan-tex)
Tratamiento B: Tono b (8032 Fuller)
B) ACEITE
Tratamiento C: Tono a (516 Esmalte Cromatic
Fuller)
Tratamiento D: Tono b (Tono b (E-107 Valtec -

Esmalte La Paleta)
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GRAFICA No. 1

UBICACION DE LA PARCELA EXPERIMENTAL

vaF?S

’ S;bana

REFERENCIAS:

EEB = PARCELA EXPERIMENTAL
ESCALA 1:125,000




c)

D)

E)

5.

.2,

2.

-14 -

LACA ACRILICA

Tratamiento E:

Tratamilento F:

LACA SINTETICA

Tratamiento G:

Tratamiento H:

FLUORESCENTE

Tratamiento I:

Tratamiento J:

MATERIAL PARA PINTADO

Tono

Tono

Tono

Tono

Tono .

Tono

(Acrilico La Paleta,
Rally Yellow)
(Acrilico La Paleta,

Chrome Yellow)

(Sintéticdo La Paleta,
Tiger Yellow)
(Sintético La Paleta,

School Bus Yellow)

(Fluorescente Liquido
Fuller No. 222)
(Fluorescente Glo-Spray

302 Solar Yellow)

Brochas 1" y 2", thiner y gas

MATERIAL CONSTITUYENTE FORMADOR DE LA - TRAMPA

JACKSON Y OTRO NECESARIO PARA SU MANEJO

- 2,662 laminillas de cartdn texcote

- 1 lata de pegamento para captura de insectos

tangle Trap (mds o menos de 25 libras)

- 968 trampas (prismas de carton texcote)

- 3 1/2 litros de trimedlure (atrayente sexual

de machos de Mosca del Mediterraneo.
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- 242 ganchos metalicos

- Marcadores (idenfificacién en trampas y
laminillas)

- 968 mechas de algoddn (tacos de 2 cms.-
de largo de algodon dental)

$5.2.4 MATERIALES Y EQUIPOS UTILIZADOS

- Bolsas de papel (para traslado de lami-
nillas al laboratorio)

- Masking-tape y ﬁules (para traslado de -
laminillas al campo)

- 242 cintas de nylon rojo (sefializacidn)

- Moggas del Mediterrdneo estériles, en una
cangidad aproximada de 588,000 (liberaciédn
quincenal de mids o menos 98,000 moscas)

5.2.5 MATERIALES Y EQUIPO DE LABORATORIQO NECESARIO

PARA LA IDENTIFICACION Y CONTEO DE MOSCAS -

CAPTURADAS

- Agujas de diseccién

- Estereoscopics

- Xilol (Xileno)

5.3. METODOLOGIA USADA
5.3.1 PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO EN EL CAMPO
La evaluacidén se realizd apareando a cada
tratamiento su respectivo testigo (laminilla de
color blanco), lo anterior con el fin de que si
un tratamiento resultara mds atfayente que el -

testigo, lo demostrase en presencia de éste.
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GRAFICA No. 2

ESQUEMA DE CAMPO, DISTRIBUCIOR DE TRAMPAS Y PUNTOS DE LIBERACION
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5.3.2

La parcela experimental tuvo un area de
48,400 metros cuadrados.

Dentro de la plantacion de cafe se colo~
caron un total de 242 trampas distribuidas en
11 hileras y 11 columnas. La distancia tanto
entre columnas como entre hileras fue de 20 -
metros, ubicandose igualmente a 20 metros los
tratamientos uno del otro, punto donde se co-
locd cada trampa con cada uno de los tratamien~-
tos mas su respectivo testigo.

La grafica No. 2 muestra una distribucién
de las t;ampas (tratamientos) con sus distancia-
mientos tal y como fueron trabajados en la plan-
tacidn.

DESCRIPCION DE METODOLOGIA

El trabajo basicamente consistid en evaluar
5 tipos de pintura amarilla y dos tonalidades -
para cada tipo,

El estudio se hizo pintando la laminilla -
donde va untado el pegamento, manejando los demas
aspectos de la trampa Jackson en forma normal.

El trabajo de campo tuvo una duracidén de -
11 semanas y en cada una de ellas se realiéé una
rotacion de los tratamientos en sus respectivas-

columnas e hileras.
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La anterior practica responde a que -
en el campo cada posicion, cada punto de -
ubicacidén de cada trampa es diferente a =~
otro, es decir que el lugar que ocupe una
trampa estard definido por caracteristicas
muy particulares, especialmente de microam-
biente. Asi, ciertos restos azucarados de -
insectos presentes mas en algunos arboles -
que en otros, como la existencia de mieleci-
llas de flores y exudados de plantas silves-
tres hardn que las moscas en estudio prefie-
ran algunos drboles qgs que otros y ademds,
el micro-clima cuﬁplé un papel bésico para-
definir la preferencia de ciertas dreas por-
parte de la mosca del Mediterrdneo involucran
do .dreas con poca o mucha sombra, dreas mds -
véntiladas '‘que otras, etc.

Para el estudio se utilizd material esté-
ril irradiado en el Laboratorio de Produccidn~-
de Mosca Estéril del Meditefréneo localizado -
en Metapa de Dominguez, Chiapas, México y dis-
tribuido por el Laboratorio de Recepcion de -
Pupa en Retalhuleu, Guatemala. Para tal fin,

se liber6é cada 15 dias un nimero aproximado de

98,000 moscas distribuidas en 25 boelsas conte-
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niendo 2,000 moscas cada una, que se rompieron

para permitir la liberacidén en puntos inter-

medios entre hileras y columnas y 4 bolsas -

conteniendo 12,000 adultos que fueron libera-
dos a 25 metros sobre el perimetro de la par-
cela experimental en linea recta, con el ob-

jetivo de formar una barrera para mantener la
presion de la poblacidén requerida para el es-
tudio (ver grafica No. 2).

Las laminillas se cambiaron semanalmente,
llevando las mismas al laboratorio, para proce-
der luego al conteo e identificaéién de los es-
pecimenes de moscas del Mediterraneo. De simi-
lar forma, todas las trampas fueron revisadas -
considerando aspectos generales de tipo opera-
cional en la actividad de deteccidén, tales como-
cambio de prisma de cartdn parafinado (dependien
do de la apariencia), aplicacidén de trimedlure-
a la mecha de algodén, etc.

DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS EMPLEADOS

El disefio utilizado fue "Cuadrado latino-
con arreglo factorial", constituyéndose los ti-
pos de pintura en factores, mientras que los -

tonos fueron los niveles en el arreglo factorial

empleado.




MODELO ESTADISTICO:

Yijkl = y + Pi + Tj + PTij + HK + C1 + g ijkl

Donde:
U = Media H = Hileras
P = Tipos de pinturas C = Columnas
T = Tonos de Pintura, E = Error Experimental
PT = Interaccion tipo-tono
Ademas:

R e
HoRN
—
-t

Para el anterior amalisis, Unicamente se-
evalud la diferencia en cuanto a captura de -
moscas entre tratamientos sin considerar su -
respectiv; tratamiento testigo apareado.

Para el andlisis de los tratamientos y los
respectivos testigos apareados, se utilizd una
prueba de "Rangos apareados de Wilcoxon".

El andlisis del disefio cuadrado latino con
arreglo factorial, se realizd en el Centro de-
Estadistica y Cémputo (CEC) en la Facultad de-
Agronomia de la Universidad de San Carlos de -
Guatemala, mientras gque el analisis de la prue-
ba de rangos apareados de Wilcoxon se llevd a -
cabo en el Departamento de Estadistica y Cdémputo

de la Rectoria de la Universidad de San Carlos -

de Guatemala.




5.3.4 VARIABLE RESPUESTA
Numero de moscas del Mediterraneo capturadas

per semana.




VI.

RESULTADOS

Inicialmente se muestran los promedios de capturas de-

moscas por semana y por tratamiento {ver cuadro No. 1) y se

esquematiza la diferencia entre el promedio semanal por tra-

tamiento y su respectivo promedio semanal por testigo {(ver -
grafica No. 3).

6.1 ANALISIS SIN CONSIDERAR EL TRATAMIENTO TESTIGO APAREADO

El diseflo cuadrado latino utilizado para el anali-
sis respectivo, aporté la siguiente informacidn: De 1?3
11 semanas se obtuvo diferencia significativa dnicamen-
te en las semanas No. 8 y No. 9,

Los cuadros No. 2 y No. 3 presentan los analisis de
varianza realizados en las semanas que presentafon di-
ferencia significativa. Considerando el resultado de -
los analisis de varianza, se procedid a realizar las com-
paraciones de medias por tfatamiento a través de una -
prueba sencilla de Duncan, para las dos dnicas semanas-
durante las cuales se observd diferencia significativa-
(Semana No. 8 y No. 9).

Los cuadros No. 4 y No. 5 muéstran las diferencias-

entre medias para las semanas No. 8 y No. 9 respectivamen=

te. Los tratamientos que demostraron ser superiores al -




| CUADRO NO.
RESUMEN DE PROMEDIOS DE CAPTURAS POR SEMANA Y TRATAMIENTO

L

A B Cc D E F G H 1 J K X/SEMANA
| SEMANA.
1 27.55 23.09 19.55 24.36 30.09 20.64 | 20.55 | 15.82 20.64 13.73 | 13.64 20.88
2 29.45 24.09 29.64 18.78 17.82 11.45 | 17.45 | 18.64 30.45 22.36 20.27 21.85
3 93.18 76.27 83.73 78.18 63.36 57.27 | 67.27:| 80.18 90.45 66.82 65.45 76 .74
4 82.09 89.64 60.18 77.45 68.00 53.82 | 85.00 | 62.27 82.82 77.82 70.27 73.58
5 37.45 50.18 39.82 41.09 38.45 30.73 | 31.73 | 39.00 53.09 46.82 43.91 41.12
6 66 .09 82.09 68.36 72.45 55.00 60.55 | 76.55 | 72.27 70.00 | 86.00 65.18 70.41
7 67.55 94.18 66.64 79.00 96.45 67.36 | 85.91 |105.55 88.45 68.84 |105.91 84.15
8 15.73 53.36 27.55 29.09 35.18 | 30.64 | 42.73 | 35.55 43.73 68.82 29.82 37.47
9 30.00 24.00 41.73 | 18.45 18.36 46.27 | 21.36 | 55.27 34.09 36.09 40.82 33.31
10 81.18 60.36 47.55 79.91 66.73 63.36 [ 54.55 | 53.55 60.64 67.82 | 45.55 61.93
o1 18.09 20.55 43.36 21.64 19.91 35.27 | 22.00 | 27.00 25.45 46.27 44 .45 29.45
X/TRATAMIENTOS 49.85 54.53 48.01 49.13 46.30 43.40 | 47.74 | 51.37 54.53 54.65 49.57

- £1
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GRAFICA No. 3

PROMEDIO DE CAPTURAS POR TRATAMIENTO Y SUS RESPECTIVOS TESTIGOS
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CUADRO No. 2

RESUMEHN

ANALISIS DE VARIANZA

SEMANA N o. 8

-FtﬂLOS)

FUENTES DE .GRADOS DE SUMA DE CUADRADO

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO Fc
HILERAS 10 50.86084 5.08608
COLUMNAS 10 190.41330 119.04133
TRATAMIEKTO 10 111,70170 |11.17017 2.57917 1.950
ERROR 90 389.78220 4.33091
TOTAL 120 742.75810

C. V.: 3.394566 %




CUADRO No. 3

RESUMEN

ANALISIS DE VARIANZA

SEMANA No. 9
FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO Fe F£(0.05)
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO ’
HILERAS 10 90.53052 9.05305
COLUMNA 10 70.61524 7.06152
TRATAMIENTO 10 104.09790 10.40979 | 3.39111 1 1,950
ERROR 90 276,27590 3.06973
TOTAL 120 541.,51960

C. V.: 2.964989 2
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CUADRO NO. 4
PRUEBA DE DUNKAN

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS

Semana No. é
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CUADRO No. 5
PRUEBA DE DUNKAN
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS

SEMANA No.
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tratamiento testigo (K) fueron: En la semana No. 8 el-
tratamiento J (Fluorescente Spray), el B (Hule Fuller)-

y el I (Fluorescente Liquido) y en la semana No. 9, uni-
camente el tratamiento H (Laca Sintética, La Paleta-School
Bus Yellow).

Las graficas No. 4 y No. 5 plasman las preséntaciOP-
nes de las medias para las respectivas semanas No. 8 y -
No. 9.

El andlisis factorial llevado a cabo, aporté los re-
sultados siguientes: Se obtuvo diferencia significativa-
entre semanas, tipos de pintura y en la interaccidn tipo-
tono utilizados.

La grafica No. 6 muestra la presentacidon de medias -
para la prueba de rangos multiples de Duncan para las se-
manas, encontrandose diferencia en capturas entre varias -
de ellas.

De la misma forma, la grafica No. 7 muestra la presen-
tacion de medias para los tipos de pintura empleados y se -
demuestra la diferencia no significativa entre tonos de pin-
tura amarilla en la grafica No. 8.

6.2 ANALISIS CONSIDERANDC EL TRATAMIENTO TESTIGO APAREADO
Para analizar la diferencia existente entre los -
tratamientos y los respecLivos testigos apareados, se -
realizo una prueba de datos apareados de Wilcoxon.

Los tratamientos B (Hule Fuller) y F (Laca Acrili-

ca Chrome Yellow-La Paleta), demostraron ser superiores
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GRAFICA No. 4
PRUEBA DE DUNCAN

PRESENTACION DE MEDIAS

SEMANA No. 8
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GRAFICA N o. 5

PRUEBA DE DUNCAN

PRESENTACION DE MEDIAS

Semana No., 9
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GRAFICA No. 6

PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES DE DUNCAN
PARA SEMANAS

PRESENTACION DE MEDIAS

SEMANA No. MEDIA AGRUPACION DE DUNCAN
7 8.919 A
3 8.322 B
4 8.26] B
6 8.181 B
10 7.412 c
5 6.181 D
8 5.711 E | D
9 5.471 E
1 5.1 E
2 4.510 F
| 4.207 F




GRAFICA No. 7

PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES DE DUNCAN

PARA TIPOS DE PINTURA

PRESENTACION DE MEDIAS

AGRUPACION DE DUNCAJ

TIPO MEDIA
5 6.883 A
| 6.713 B A
6 6.588 B
4 6.542 B A
2 6.481 B A
k| 6.229 B
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GRAFICA No. 8

PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES DE DUNCAN
PARA TONOS DE PINTURA

PRESENTACION DE MEDIAS

TONO MEDIA AGRUBACION DE DUNCAN
2 6.610 A
1 6.539 A
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significativamente al tratamiento testigo apareado.

El cuadro No. 6 presenta un resumen del analisis

de Wilcoxon realizado.

OTROS ANALISIS

6.3.1

CONSIDERANDO EL CLIMA Y SU RELACION CON LOS
RESULTADOS

El cuadro No. 7 presenta en resumen, el-
andlisis de correlacidn entre los resultados -
y las precipitaciones obtenidas durante el -
periodo de experimentacidn. De la misma forma,
la grafica No. 9 esquematiza un diagrama de -
di;persién entre los resultados y los datos de
precipitacidn.
CONSIDERANDO LAS CONDICIONES DE MICROAMBIENTE
EN EL CAMPO

La rotacién de tratamientos por semana -
tenia un objetivo: dar la misma oportunidad -
de microambiente a cada tratamiento. Lo ante-
rior llevé a analizar los resultados fuera de-
un ambiente estadistico, simplemente consideran-
do el numero de veces que un tratamiento demos~-
traba ser superior a los demés; Al analizar 1los
resultados se notd cierta caracteristica: 1los -
me jores se obtenian en casi los mismos puntos de
la parcela experimental. La grdafica No., 10 esque-

matiza: lo expuesto anteriormente.
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CUADRO NO. 6

RESUMEN DEL ANALISIS DE WILCOXON

TRATAMIENTO VALOR DE "P" O.ggG“IFICANCIAO'Ol
Pintura Hule A 0.110 N.S. N.S.
Pintura Hule B 0.023 * N.S.
Pintura Aceite C 0.518 N.S. N.S.
Pintura Aceite D 0.713 N.S N.S.
Laca Aceflica E 0.851 N.S. N.S.
Laca Aceflica P 0.020 * N.S.
Laca Sintética G 0.518 "N.S N.S.
Laca Sintérica 0.120 N.S N.S.
Fluorescente 1 0.100 N.S N.S.
Fluorescente J 0.104 N.S N.S.
Test-igo K 0.913 N.S N.S.
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CUADRO RO. 7
ANALISIS DE REGRESION

CAPTURAS - PRECIPITACION

FUENTE VARIAC. G.L SUMA CUADRA. |CUADRADO |y oR F Ft .
MEDIO
REGRESION 1 625.171 625.171 | 1.161 |0.310
DESV. REGRE. 9 4845.027 538.336
TOTAL 10 5470.197
PARAMETRO ESTIMADO
INTERCEPTO 63.3908
PENDIENTE -0.6667
PROMEDIQ GENERAL 49.899
3
r 86.11"
r 9.28
L
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GRAFICA No. 10

ESQUEMA DE CAMPO

MEJORES POSICIONES EN LA PARCELA EXPERIMENTAL

1 1 2 6 1 1 2
1 2 1 4 1 1 1
2 I I I
2 | 3 I ] 2 I
2 D | I 2 I
2 1 ! I 4 I |
2 3 1
3] 4 I 3
3 2 6 4 2 | I I 2
5] 4 2
! 1 I 3 i 3 |
| | ! 2 2 | 2 ]
| 1 ! 4 ] | 4
I 3 2 3
I 2 3
| I I 1 2 3 2
2 ] 1
} ] Pl ! 2 4
I 1 ] 1
2 I 2 4
1 I 3 1 4 ]
1 2 i ! 3 3

OBSERVACION: Los cuadros indican las
posiciones en la parcela, y los nume,
ros. las veces que se obtubo las me-
jores capturas por columna/hilera.¥

* | Y/X Y = Mejor captura por columna

X = Mejor captura por hilera
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VII..

DISCUSION DE RESULTADOS

E; base a los resultados obtenidos a partir de los-
analisis de varianza llevados a cabo, se pudoc establecer
que en nueve semanas no hubo una diferencia significativa
entre los tratamientos evaluados, misma que si se presentd
en dos semanas, siendo las mismas la No. 8 y la No. 9 -
(ver cuadros No. 2 y No. 3).

Al desarrollar las respectivas pruebas de Duncan para
cada semana, se obtuvieron los siguientes resultados: En-
la semana No. 8 los tratamientos I (Fluorescente Liquido -
Fuller No. 222), B (Hule 8032 Fuller) y J (Fluorescente ~
Glo-Spray 302 Solar Yellow), fueron los uUnicos que presen-
taron una diferencia significativa con el tratamiento K -
(Testigo Blanco), el que mostrd superioridad significativa
en la atraccion visual de la Mosca del Mediterrdneo. (Ver-
c¢uadros Nos. 4 y 5 y graficas Nos. 4 y 5).

Hay que considerar que tal y como se esquemagiza en los
cuadros y graficas de las pruebas de Duncan, se obtuvieron-
varias diferencias entre tratamientos de color, leo cual no
se incluye como resultados de importancia, dado gque las com-
paraciones se han limitado a hacerse contra el tratamiento -
K (Testigo Blanco).

El analisis factorial realizado indicd que en las sema-
naé "intermedias" 7, 3, 4 y 6 se obtuvieron mayores capturas
de moscas, mientras que en las semanas 1, 2 y 11 se obtuvieron
las mds bajas. Lo anterior résponde al normal procesc de -
establecimiento de la poblacién, asi como a la baja provoca-

da por factores adversos (ver cuadros Nos. 6 y 7 y grafica -




No. 6).

Segin la grafica No. 7 se encontrd diferencia entre
tipos de pintura empleados, especificamente entre fluo-
resﬁente*y laca acrilica, mientras que la prueba para -
tonos de color amarillo no demostrd diferencia alguna -

(ver grafica No. 8)

Para analizar en conjunto las diferencias entre los
tratamientos de color y cada uno de los tratamientos tes-
iigo apareados, los resultados de la prueba de Wilcoxon-
presentaron datos muy interesantes, ya que seguin el and-
lisis y al revisar y comparar las diferencias respectivas,
los tratamientos B (Hule 8032 Fuller) y F (Acrilico La -
Paleta, Chrome Yellow) si presentaron diferencia signifi-
cativa al ser comparados con el tratamiento K (Testigo -~
Blanco).

Ademas, en conjunto cada valor de "P" calculadoc para
los tratamientos de color mostrd valores menores a los del
tratamiento K (Testigo Blanco), asi el valor de K (0.913)
tuvo un fuerte acercamiento a la unidad, ante lo cual puede
asegurarse que todos los tratamientos de pintura amarilla,
sin considerar tipo ni tono de pintura amarilla, fueron me-
jores o al menos mostraron mejores resultados que el testigo
estandar.

Algunos tratamientos sin llegar a la significancia, se
acercaron mucho a ella, tal es el caso de los tratamientos A
(Hule, 906 Pantex), I (Fluorescente Liquido Fuller No. 222)
y J (Fluorescente Glo-Spray 302 Solar Yellow) (ver cuadro -

No. 6).




El clima jugo un papel muy importante segun se deduce
. de el analisis de correlacidn realizado.

La precipitacidn influyd notablemente en las capturas

de mosca; el diagrama de dispersidén indica que a mayor can-
tidad de lluvia, fue menor el numero de especimenes de moscas
del Mediterraneo capturadas. (ver grafica No. 9)

Puede indicarse también que algunas circunstancias que
definieron la metodologia del estudio, fueron bdsicas para-
disminuir el error experimental, por ejemplo: La rotacion-

1 de los tratamientos en el espacio, si se considera el princi-
pio que origind esta practica, es decir, cada arbol cuenta -
con condiciones de.microambiente muy diferentes a las de -
cualquier otro arbol de la plantacidén y de hecho, cada uno -
de los puntos de ubicacidén de las trampas son distintos entre

si, presentando condiciones muy diferentes y 'particulares -

(sombra, corrientes de aire, humedad, etc.).

Lo anterior se comprobd al encontrarse puntos y en algunos
casos, zonas donde se obtuvieron repetitivamente las mejores
capturas por columna, por hilera o por columna-hilera, inde-
pendientemente del tipo de tratamiento alli ubicado. {(ver -

grafica No. 10).




Vilil.

CONCLUSIONES

8.1

Bajo las condiciones que se manejd el -
presente estudio, el color amarillo demostrd
ser un fuerte atrayente visual de la mosca del

Mediterraneo (Ceratitis capitata, Wied).

Comparando los resultados de los trata-
mientos evaluados entre si, sin considerar el
tegtigo apareado, varios de ellos resultaron -
ser mejores que el tratamiento testigo {(color-
blanco). En la Semana No. B fueron los trata-
mientos I (Flﬁorescente Liquido Fuller No. 222).

B (Rule 8032 Fuller) y J (Fluorescente Glo-Spray
302 Solar Yellow) y en la semana No. 9 resultd-
mejor el tratamiento H (Sintético La Paleta, -
School Bus Yellow).

Compafando los resultados en forma individual
de cada tratamiento y su respectivo testigo, se -
obtuve una diferencia significativa entre los -
tratamientos B (Hule 8032 Fuller) y F (Acrilico La
Paleta, Chome Yellow) y su testigo; acercdndose a
la significancia los tratamientos A (Hule 906 Pan-
tex), I (Fluorescente Liquido Fuller No. 222) y J
(Fluorescente Glo Spray 302 Solar Yellow).

Ademds todos los tratamientos demostraron ser

me jores que sus tratamientos testigo apareados.




8.6

La precipitacion fue un factor determinante en
las capturas de mosca del Mediterraneo, influyendo-
por consiguiente en la atractividad de la trampa -
Jackson, disminuyendo la misma al incrementar este-
factor.

Cada arbol de café pr;senté condiciones de mi-
croambiente especificas al reportarse las mayores =
capturas repetidamente en ciertos puntos de la par-
cela, independientemente del tipo de tratamiento pre-
sente. “

En base a los coeficientes de variacidn obteni-

dos, puede asegurarse que el analisis de campo fue -

desarrollado en forma adecuada.




IX.

RECOMENDACICNES

9.1

Continuar realizando estudios de evaluacidn
del color amarillo como aktrayente visual de mosca

del Mediterraneo (Ceratitis capitata, Wied.)}, -

considerando el analisis especialmente de los -
tratamientos H (Sintético La Paleta, School Bus -
Yellow), B (Hule 8032 Fuller), F (Acrilico La Pa—‘
leta, Chrome Yeilow), A (Hule 906 Pantex), 1 (Fluo-
rescente Liquido Fuller No. 222) y J (Fluorescente
Glo~Spray 302 Solar Yellow) evaluados en este es-

tudio.

Para futuros estudios similares, considerar -
como se hizo con este, las diferencias de microam-
biente qﬁe rodean un arbol al momento de realizar-
el experimento, lo cual se puede lograr rotando -
los tratamientos y apareando los tratamientos tes-
tigo. -

Realizar otros estudios similares, considerando
diferentes ambientes, especialmente de clima (pre-
cipitacién), para corroborar los resultados obte-

nidos en el presente estudio,
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