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EFECTOS DEL CRECIMIENTO Y LOS RASGOS SOCIOECONOMICOS DE LA
POBLACION SOBRE EL USO Y MANEJG DE LOS RECURSOS AGUA, SUE-
LO Y BOSQUE EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO SACATEPEQUEZ, SAC.

EFFECTS OF GROWTH AND SOCIO—ECONOMICAL FEATURES OF POPULA
TION ON USE AND MANAGMENT OF THE RESOURCES WATER,SOIL AND

" FOREST IN SANTIAGO SACATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ.

RESUMEN

El presente trabajo de investigacién se llevé a cabo
en el municipio de Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez y
se considerd el efecto del crecimiento y los rasgos socio-
econdmicos de la poblacién'sobre el uso y ménejo de los -
recursos agua, suelo y bosque, para determinar la relacidn
existente entre las condiciones generales de la poblacién
y las de los recursos naturales. Este municipio se encuen
tra ubicado a 30 kilémetros de la ciudad capital de Guate-

- mala y posee caracteristicas especiales de etnografia, de-

mografia, tenencia de tierra, tradiciones agricolas, cali-
dad de suelos, ingresos per capita, etc.

Para la ejecucidén del trabajo, se revisaron- series -.

estadisticas de caricter poblacional como agropecuario; se
efectud una encuesta y se elaboraron mapas de uso actual y
potencial, asi como mépas de cobertura forestal dentro del
periodo comprendido entre 1950 a 1988.

Dentro de los principales résultados de la investiga-
cidn, se encontrd que la poblacidn en el municipio ha cre-
cido a una tasa geométrica media anual de 2.97%; la distri
bucién ha estado concentrada en un 73% en dreas urbanas.
Para 1986, la poblacidn era de 13,407 habitantes, lo que
equivale a un densidad de casi 400 habitantes por kildme-
tro cuadrado, lo que representa un indice elevado compara-

vi



do con la media nacional a ese mismo afio, constituida por
un 88.8% de indigenas y se encontrd un 36% de analfabetis-
mo, referido a 1986. La actividad principal a la que se
dedican los habitantes es a la agricultura, siendo de me-
nos importancia la rama obrera, el comercio, los oficios
domésticos y otras.

El régimen de tenencia de la tierra dominado por ei
minifundio, es una de las principales variables encontra-
das para el desarrollo de los recursos naturales en el -
municipio. La estructura de la tenencia de la tierra se
halla compuesta por fundos de reducida extension (menores
a 5 manzanas) y se encontré que este proceso se ha venido
agudizando en funcidn del tiempo, ya que para 1964 se te-
nian 1,046 fundos, en tanto que para 1987 existian 1,452.
Los fundos son dedicados en un 98.3% a actividades agrico- .
las con rendimientos generalmente bajos.

El considerable aumento de la poblacién ha creado si-
multaneamente la necesidad en el aumento de la produccidn
agricola y consecuentemente la necesidad de extender la su-
perficie destinada para agricultura, recurriéndose a tierras
de mala calidad o con limitaciones que la hacen improducti-
va, como puede confrontarse el uso actual y potencial de los
suelos, suméndose a esto la poca o casi nula aplicacidn:- de
pricticas de conservacién de suelos y la intensidad de uso.

El drea de bosque se ha reducido en 355.9 hectareas en
el periodo comprendido entre 1954 a 1980 y se encontrd que
no existe ningun manejo generalizado para la preservacion -
del suelo, el agua y el bosque.

Se determing que existe una fuerte relacidn entre el -
crecimiento de la poblacién y la disminucién del &rea fo-

'restal, asi como con el uso de nuevas areas inadecuadas
para cultivos estacionales.

vii
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1. INTRODUCCION

' La intefacéién hombré-naturaleza en la historiaa evi-
denciavlas modificaciones provocadas sobre las caracteris-
ticas originales de los recursos naturales, caracteris-

ticas que se relacionan con sistemas ecolégicos en equili-

brio que han sido alterados por la actividad antrépica.

Dicha actividad ha estado orientada a la instalacién
de asentamientos humanos, la construcci&n de obras de in=
fraestructura, la ampliacién de la frontera agriéola y la
explotacién del bosque sin reposicidn del mismo. Esto ha
implicado la sustitucién de ecosistemas naturales por eco-

- sistemas productivos y urbanos.

El uso y manejo de los recursos naturales, su distri
bucidén geogrdfica o politica, asi como las hedidas que se .
apliguen para su proteccién, expresan en mayor o menor gra
do el nivel econdémico’de las poblaciones. Como complemen-
to dialéctico a todo lo anterior, debe conjugarse esto con
las‘estructurés econémico—sociaies y politicas que frenan
0 impideh el desarrrollo; lo que hace necesario el cambio
de actitud de la poblacidn, mediante la toma de conciencia

de la realidad que le rodea.

Para el municipio de Santiago Sacatepéquez, el uso y

manejo de los recursos naturales ha obedecido a condicio-




-2-

nes especiales histaricas'y culturales dadas, lo que repreg
senta un fendmeno de gran importanéia que debe relacio --
narse con el crecimiento de la poblacién y los rasgos so-
cioeconémicos, a efectos de una planificacién regional in-
tegral de los recursos. Este municipio es representativo
del altiplano guatemalteco, donde ocurren uné serie de ras-
gos socioecondémicos y geogrdaficos especiales, por lo que el
trabajo de investigacién se vé justificado, toda vez que.se
hace necesario el diagnéstico objetivo de la realidad den-
tro de los sistemas de recursos naturales renovables. Esto
posibilita la bisqueda de alternativas de manejo que garan-
ticen mediante el proceso de plhnificacién, la conservacién

y mejor aprovechamiento de los recursos.

En la ejecucién del trabajo de investigacién, se efec-
tué una revisidn pormenorizada de las series de datos esta-
disticos disponibles y se efectué un levantamiento generali

zado de las variables socioeconémicas mds relevantes.

Los resultados~obtenidos, expresan la tendencia hacia
un desgaste de los rebursos qué podria incrementarse con
el incremento de la poblacidn, hasta una degradacién extre-
ma que podria bajar los niveles de produccién y consecuente

mente la economia regiohal.

El Proceso de degradacidn de los recursos se inicia -




con la tala del bosque, la preparacién y habilitacidn de
la tierra y la siembra de cultivos estacionales sin la a-

plicacién de practicas que protejan las pendientes de los

efectos de la erosién hidrica, dando como resultado la pér

dida del suelo y de su fertilidad natural, asi como los -

cambios consecuentes en el drden ecoldgico.

Esta situacién plantea la necesidad del estableci --
miento de programas tendientes a la restauracién del paif
saje a partir del ordenamiento deliterritorio, la refores
tacidon, el mejor aprovechamiento y la conservacién del --
suelo, ei agua y el bosque, bajo el objetivo de incremeg
tar la produccidén bajo el criterio del uso sostenido y de

elevar el nivel socioeconémico de los habitantes.

Lo anterior,‘es posible con la intervencidn de péli-
ticas gubernamentales bien definidas, la organizacipn de
‘la poblacién en 1la bﬂsqueda de soluciones viables y la -~
participacion del sector plblico y privado consciente de

la situacibén del &rea.




II.

ORJETIVOS

—

lo‘

Determinar las condiciones generales del cre-
cimiento demografico y los rasgos socioeconé-
micos de la poblacidén, asi como sus efectos -
sobre el uso y manejo de los recursos suelo-
Agua-Bosque en el municipio de Santiago Saca-
tepéquez, Sacatepéquez.

Proponer un modelo general para un plan de ma-
nejo de los recursos naturales en el drea de
estudio.
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Ho : El uso inadecuado de los recursos bosque y suelo

no tienen relacién con el crecimiento de la po -
/

blacién en el municipio de Santiago Sacatepéquez.



Iv. REVISION BIBLIOGRAFICA

 Las rafces histéricas de la crisis en que se encuentran
los recursos naturales en el mundo, tienen su origen a partir
del siglo XVII con la revolucidén industrial. Las potencias se
~apoderan de colonias y explotan ampliamente nuevos territorios
bajo términos de rapifia sobre los recursos (18).

Con la era moderna, aumenta la concentracion de la propie
dad privada y con el aumento poblacional se incrementa la ocu-
pacidn de tierras para agricultura, el establecimiento de po-
blados, las vias de comunicacién y las obras de ingenieria (13,
16). Las plantaciones forestales se colocan a la zaga de los
ritmos de tala, reduciéndose asi las dreas boscosas de todo el
mundo (3, 14).

El grado de modificacidn de los recursos naturales, estd
estrechamente relacionado con el nimero de habitantes, de mane
ra que para obtener mds rapidamente beneficios de la naturale
za, se altera a tal grado el ciclo de los nutrientes y de la

energia, que en ocasiones las consecuencias son irreversibles
(12, 18).

Muchos casos de degradacién ambiental pueden relacionarse
con pricticas deficientes en el uso y manejo de los recursos
naturales. A partir de las intervenciones mis recientes del -
hombre sobre la naturaleza, se han provocado cambios en la ca-
1lidad de las tierras, lo cual afecta la economia regional has-
ta el grado de disminuirse la productividad de un drea determi-
nada (21).

Las modificaciones que el hombre opera en el contenido y-
forma de los recursos, modifican también el paisaje. Asi, la




progresiva deforestacidn como resultado del crecimient: y expan
sidén de la poblacién durante las Gltimas décadas, ha traido con
sigo la creacidn de nuevas condiciones para la rdpida erosidén -
de los suelos (16).

El deterioro de los recursos como consecuencia\de su mala
utilizacién se manifiesta en ocasiones de manera espectacular y
dramatica y en otros casos es imperceptible, al alterarse uno o
mas elementos que constituyen el complejo sistema de los recur-
sos naturales (3, 6). Este deterioro se evidencia en aquellos
paisajes total o parcialménte modificados por el hombre, lo que
ocasiona un problema ecoldgico al cambiarse los ciclos de los -
nutrientes, de la energia, de la humedad, modificandose también
la composici6n de las especies de la flora y la fauna, asi como
el ritmo estacional de los procesos naturales (18).

Debe tenerse muy claro que el recurso forestal constituye
el eje o puhto de amarre entre los diferentes recursos,. ya sea
como protector y conservador de los mismos o bien, recibiendo la
acfiVidad benéfica de los wotros (3). Por lo tanto, cuando se -
altera un factor importante del equilibrio ecoldgico, facilmente
se alteran los demds (13). ‘

El alto grado de dafio al medio ambiente, estd también rela-
cionado intimamente con el sistema econdémico-social e inclusive
politico; por lo QUe tomar conciencia de la problemdtica ecold-
gicé global, debe significar adquirir conciencia de la situa -
~ ci6n sociecondmica, politica y cultural de nuestras sociedades -
(s, 13).

La tendencia de la modificacion de los paisajes naturales
por el hombre, estan en funcién del tiempo y del crecimiento de
la densidad de la poblacidn; asi como de la potencia de las fuer
zas productivas encaminadas a transformar la naturaleza (9, 18).




También tiene importancia el régimen socio-econdmico de ia pro-

piedad, asi como los niveles energéticos y el uso de tecnologia
(4, 18).

Riabchikov indica que existe correlacion entre los cambios
sobre los paisajes naturales y la densidad de la poblacién. En
contré que al principio, el paisaje natural varia en forma pro-
porcional con la densidad de poblacién por kildmetro cuadrado,

y luego, cuando este pardmetro es mayor de 200 habitantes por
km?., el ritmo de'los cambios al paisaje disminuye. Por ejemplo,
en las regiones arroceras de la India, Java, Vietndm y China, -
la poblacién varia de 300 a 2,000 habitantes por kmZ. y los pai-
sajes antropdgenos son monotipicos (18).

El grado de las modificaciones antropdgenas segin A. G. -
Isachenko citado por Riabchikov, dan lugar a seis grupos de pai-
saje que son: '

a) Los paisajes naturales no modificados, _

b) Los paisajes poco modificados (como los bosques naturales
explotados racionalmente y los parques nacionales, etc.),

c) Los paisajes alterados que surgen a partir del mantenimien-
to de condiciones de un equilibrio inestable de sus proce-
sos naturales (tierras muy erosionadas), _

d) Los paisajes alterados que surgen a partir de una explota-
cién irracional (bosques secundarios empobrecidos),

e) Los paisajes transformados (plantaciones, bosques artifi-
ciales, etc.) en 105 que las relaciones naturales han si-
do cambiadas en forma mis o menos dirigida con un fin deter

~ minado.

f) Los paisajes creados por el hombre sobre una base natural
como son los centros urbanos, vias, excavaciones, etc.

En este sentido, el andlisis del uso de la tierra por el.-
hombre en el tiempo, nas evidenqia'segﬁn el mismo autor:
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lo.- La ampliacién de las tierras hacia usos agricolas,

20.- La répida aplicacién de mejoras como la forma de hacerlas mas
productivas para la agricultura'(riego, conservacidon de sue-
los, enmiendas, etc.)

Jo.- La constante ocupacidn y rdpida ampliacidn de las tierras pa-
ra edificaciones y obras de ingenieria,

40.- E1 aumento de los eriales como resultado de un empleo pura-
mente consumidor de los recursos naturales, y

50.- La reduccién progresiva de los bosques y la intensificacién
de la contaminacién de la tierra, el agua y la atmdsfera.

De todo lo anterior, se deriva la crisis ecolégica y de los -
recursos naturales en la actualidad, a proposito de lo cual la his
toria nos provee de muchos ejemplos del uso de la tierra por el -
hombre (15).

En la antigua Grecia, mis de la mitad del pais estaba cubier-
to de bosque; hoy se estima que solo una vigésima parte de este -
pais tiene arboles; aparentemente apenas el 2% de la antigua capa
de humus se ha podido conservar (8, 13).

En la peninsula italica, las tierras planas sufrian una sobre-
explotacién agricola, por lo qUe los campesinos romanos, se vieron
nobligados a r2xplotar las tierras altas de los montes Apeninos; don-
de la tierra fértil perdié su capa de humus. El1 Imperio Romanc muy
pronto se vii6 obligado a buscar nuevas tierras en el Norte de Afri-
ca (Argelia. y Tdnez); lugar que en un tiempo fue muy fértil y pro-
ductivo, donde Anibal reclutd los elefantes de su ejercito en sus
inmensos bosques. Esta regidn perdito su fertilidad natural y aho-
ra depende: de la importacién de alimentos (4, 8, 13).

En el. siglo XVIII, cuando el naturalista Sueco Carlos Linneo,
(1707-177¢3) regresdé en su maduréz a una isla del archipielago de -
Gotemburgn, se sorprendid al no encontrar los arboles que habia vis

) uii”t SA“C‘#[GSB
I.M.. . Bth"‘t
i
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to en esa misma region cuando joven (13).

‘Duvigneaud (1978) encontré que en Madagascar, despues de la
destruccidn dei bosque y la instalacidén de cultivos sobre suelos
inadecuados, 9/10 de las tierras estan actualmente inutilizadas,
presa de la laterizacidn (8).

Heinsdi jk, indica que en los bosques de la Amazonia, donde
habia cerca de 400 especies maderables en 1963, ha existido despil-
farro en la explotacidn  del recurso forestal. Al ritmo de tala
actual, prevé que los bosques del estado de Santa Catarina estan
destinados a desaparecer, dejando al descubierto miles de hecta-
reas de tierra (14).

En las llanuras del estado de Texas, Estados Unidos, en el
afo 1935 se dié el fendmeno denominado Dust-Bowl (grandes polvare-
das surgidas de las llanuras). Este fendmeno de erosién edlica
de jé estéril y deteriorado el suelo, como consecuencia de que -se-
gun lo determinado por el Servicio de Conservacién de Suelos-, un
siglo antes, mds de la mitad de los bosques habian sido cortados
o quemados; perdiendose anualmente 3,000 millones de toneladas de .-
suelo superficial (8).

Hawkings (1940) citado por E. Odum, compara el campo de Wis-
consin tal como debié aparecer a los primeros colonizadores en el
afio 1838, con su aspecto un siglo despues, bajo el efecto de un
cultivo intensivo. Segin este autor, los grandes bloques de bosque
y praderas fueron divididb; en numerosos pedazos mas pequefios, en-
tremezclados con tierras de cultivo, caminos y emplazamiento de ca-
sas (17). ' '

MCKenzie, indica ‘que para 1540 cuando Hernando de Soto y sus
soldados llegaron al sur-este del valle de Tennessee, esta regién es-




taba cubierta con un bosque de més de 150 especies de maderas
duras y unas 10 especies de pinos (16).

Brander, citado por McKenzie, relata que en 1773 cuando
los colonizadores fueron interndndose desde Augusta hasta el
oeste de Georgia, los bosques virgenes fueron un impedimento
para fincas y caminos. Los suelo franco~arenosos soportaban
principalmente rodales de pinos y rodales mixtos de roble y
maple. El bosque habia alcanzado su climax y muchos arboles
eran de dos o tres pies de diametro y 120 pies de altura; cu-
briendo esta comunidad climax el 75% del &rea.

Despues de 1773, los asentamientos fueron confinados en
los bancales del este del rio Savannah; continuandose asi la

presién sobre la tierra, avanzindose y amplidndose las fron-
teras agricolas hasta las tierras orientales del rio Chatta-
hoochee en 1826, cuando todas las tierras de este lado fueron
abiertas para su ocupacién.

Toda esta historia revela la transicién del bosque hacia
la agricultura, pero basicamente, revela que a la regién le
fue talado su bosque original en un periodo de 50 afios; segui-
do esto con la instalacién de fincas cuyo uso agotd rapidamen-
te los suelos. Esta historia también es tipica en muchas par-
tes de Latinoamérica.

CUADRO No. Ol

SITUACION COMPARADA DEL VALLE DE TENNESSEE CON GUATEMALA

Localidad - Afo % tierra % Poblacién  Ingresos
Cult. Perm. Econdmica - reales

' . - Activa Per Cap.
valle de 1933 38 " 56 $ 168
Tennessee - 1965 2 \ 15 : . 2075
Guatemala 1961 14 - 68 123

Fuente: MacKenzie, T.A. 1970 _
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En el cuadro anterior se puede apreciar el paralelismo exis
tente entre las condiciones del valle de Tennessee con las de -
Guatemala, para los afios 1933 y 1961 respectivamente.

El cambio en las condiciones en el valle de Tennessee tuvo
su origen a partir de 1930. Para ese entonces, vivian en pobre-
za cerca de 3 millones de gentes y unas 3.3 millones de hectdreas
se encontraban abandonadas y susceptibles de ser erosionadas.

E1l volimen del bosque era de un 10% del original y 2/3 de la pro-
duccién del bosque era utilizada como combustible.

Fue entonces en 1933, que una agencia centralizada de pla-
nificacién, formulé una ldgica de pensamiento para la conserva-
cién y desarrollo de los recursos naturales. El Plan involucrs
cinco consideracions basicas:

1.- Planificacién regional centralizada para la conservacién del
balance de los recursos y un programa de reconstruccién con
un amplio rango de objetivos.

2.- La aceptacién de la producci6n eficiente como método para go-
bernar las actividades econdmicas.

3.- La aplicacién de la tecnologia existente en todas las activi-
dades y el desarrollo de nuevos materiales y métodos.

4.- La integracidn del valle en todos los aspectos: culturales,
politicos y econémicos, con la economia nacional.

5.- La Economia de todos los. esfuerzos y prbgramas con la coordi-
nacién con otras agencias y la industria.

'Con el inicio en 1933 de la planificacién del valle, se es-
tablecieron programas de investigacién de diversas disciplinas.
El objetivb de tales investigaciones incluyé la mejora de la ca-
lidad de los suelos.

Se establecié un programa de reforestacién que incluia 239,
600 has. con el objetivo de controlar la erosién, obtener bene-
ficlos econdmicos, mejorar el uso de la tierra, o bien por valor
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estético. Dicho programa fue cubierto de 1934 a 1960, utilizan-
dose para ello 601 millones de plantas.

El efecto de estos programas vino cuando se iniciaron los
cambios dindmicos no solo a nivel de la produccidn, sino también
en la generacidén de empleos. Se efectuaron cambios en la indus-
tria, tanto en nimero como en diversidad y especialmente en la
industria forestal del aserrio y pulpa, muebleria y parquet; asi
como los procesos mismos.

Con respecto a la poblacidn, para 1930 se tenian en el valle
de Tennessee unos cinco millones de habitantes. La tasa de -
natalidad era superior al promedio de la nacién, pero entre 1950
y 1960 disminuye; sin embargo, las inmigraciones se incrementan,
lo que incrementa los requerimientos de infraestructura y educa-
cion.

En Centroamérica y la cuenca del Caribe en particular, pue-
de interpretarse la situacidén de los Recursos naturales, como la
historia de la sobre-explotacién. En esta Regidn, la explotacidn
de los recursos naturales es brutal e indiscriminada muchas ve-
ces. En el presente siglo, se caracteriza por una ripida tasa de
crecimiento demografico con un consecuente aumento de la presidn
sobre la tierra y sus recursos; particularmente en cuanto a la
demanda de agua, energia y alimentos. Lo anterior ha provocado
una rdpida deforestacién en toda el &rea, Herdstron sefiala que
en Costa Rica, de 1940 a 1985 se ha reducido el area boscosa a
tal punto que zonas enteras han quedado desnudas; encontrando -
que en 1977 solo existianl5,900 kildmetros cuadrados de bosque,

o sea el 31% del &rea de bosﬁue original (13).

Para Guatemala, se tiene que gran parte de pequefias fincas -
estan ubicadas en tierras inapropiadas para la produccidn agri-
cola o que tienen limitaciones para ello. Sin embargo, por sub-
sistencia, los propietarios usan estas tierras especialmente pa-
ra la produccién de granos bisicos (3,5,6)
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La distribucién de la tierra es uno de los factores impor -
tantes que determinan los problemas de sobre-explotacidn por un
lado y subutilizacién por otro. Como lo dice Hall (1984) citado
por Herdstron, "El problema ecoldgico crucial, inherente al pro-
ceso histérico del subdesarrollo, no es la escacés de los recur-
sos, sino la existencia paraddjica de la subutilizacién y la so-
bre-explotacién del ambiente fisico" (3, 5).

La presién de la poblacidon sobre los recursos naturales re-
novables se ha incrementado notablemente a partir de 1950. Pa-
ra 1979 en Guatemala el drea total por habitante y el 4rea agri-
cola por habitante eran de 1.59 y 0.67 has. respectivamente; ci-
fras inferiores a las reportadas para 1950, o sean 3.87 y 1.63
has./habitante; considerando que segin Dutchover (1975) el 42%
del territorio Nacional es de vocacién forestal, o sean 45,500
kilémetros cuadrados (6).

Para el Departamento de Sacatepéquez, se reportaba en 1956
un 4rea de 0.8 has.por habitante y para 1973, 0.5 has. por habi-
tante, lo que evidencia la disminuacidn en la relacién tierra/
hombre a travéz del tiempo.

-Castafieda, C. nos indica que a partir de la Reforma Liberal
- (1871), con la estimulacién de la diversificacion de los culti-
vos de algoddn, cafia de azucar y café, se provocaron serios cam-
bios en la divisi6n de la tierra. Las tierras del Estado se par-
celaron y se vendieron a bajo precio, para estimular la produc-
cién de estos cultivos (5).

Esta Reforma liberal significd el surgimiento del complejo
latifundio-minifundio en la tenencia de la tierra. La tendencia
fue la concentracién de los indigenas en pocas tierras del alti-
plano, usandose estas en forma mds intensiva en la producccion -
de maiz, frijol, trigo, etc:
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En América tropical, las 4reas del altiplano han estado den-
samente pobladas desde tiempos prehispanicos y la cubierta fores-
tal de las mismas o se eliminé hace mucho tiempo o estd en proce-
so de ser destruida (22).

Segdn Veblen (1977), “"La mayor parte del altiplano guatemal-
teco se ajusta a la norma de destruccién forestal temprana y ex--
tensa que se ha acelerado considerablementa durante las ultimas -
tfes o cuatro décadas"; e indica que "si sélo las fuerzas demogra
ficas se tomaran en cuenta, se pensaria que el periodo que se ini
cia desde los afios 1930, ha sido una época de rdpida deforestacién
para destinar mas tierras a la siembra de milpa" (22).

En el altiplano, la poblacién es en su mayoria oborigen;
el régimen principal de tenencia de tierras es el minifundio,
produciéndose bajo el sistema que se denomina "agricultura de
subsistencia". Y se caracteriza por la desigual reparticidn
geogréfica, su elevado indice de poblacién y por su bajo nivel
socioecondmico y educativo (1).

La situacidén del altiplano se estd tornando cada vez mas
critica, porque la tierra en su mayoria tiene vocaci6n fores-
tal, pero, se le estd utilizando en actividades agricolas in-
tensiva y extensivas. Lo anterior ha provocado la destruccidn
‘de la masa forestal, ha ocasionado la erosién del suelo -al en
contrarse sin cubierta vegetal-, y también ha significado la
sub-utilizacién  del uso del bosque (5).

Las penqiantes del altiplano central de Guatemala, sobre-
salen a nivel nacional en cuanto a la tenencia, utilizacién y
manejo del recurso suelo, siendo estos de franca vocacién fores-
tal. Los suelos ubicados en la parte central del pais, se han
desarrollado sobre cenizas volcanicas y presentan frecuentemente
una topografia accidentada, lo cual limita su uso para produc-
cién agricola (3, 5, 6).
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Mittak (1976) citado por Castafieda, indica que a partir de
1950, la reduccidn de la cubierta forestal ha sido mds dramiti-
ca si se considera que para ese afio, se calculaba que el 64.7%
del territorio nacional estaba cubierto de bosques, mientras
que para 1975, existia unicamente el 36% (5, 6).

Un cambio tan significativo se le atribuye a variados fac-
tores, entre los que se encuentran principalmente la situacién
econdmico social de la poblacién rural, el crecimiento de la po-
blacién, los incendios forestales, la falta de mane jo adecuado y
la escasa o nula reforestacién en 4reas taladas (5).

El proceso esencialmente ha estado asociado a la destruc-
cién del bosque sin ningln aprovechamiento. Los bosques de coni-
feras y mixtos localizados en las regiones montafiosas, desempe-
fian un papel importante como reguladores del ciclo hidroldgico y
como protectores del suelo. Al eliminarse la cubierta boscosa
de estas regiones -como ha ocurrido-, se ha reducido la infiltra-
cién y el almacenamiento de agua subterranea. Ha aumentado la
escorrentia superficial y el arrastre del suelo y otros sedimen-
tos a partes mds bajas de las cuencas (3, 5).

Este proceso tuvo su origen en la época prehispénica, con-
tinuando en la época colonial y aceleréndose en el perfodo inde-
pendiente (a partir de 1870), cuando las concesiones otorgadas a
campesinos, condujeron por la falta de manejo adecuado del suelo
y por el crecimiento poblacional a la creacién del minifundio.
Hoy dia, el factor comin de las tierras en minifundio es su ba-
Jja productividad en la mayoria de ellas (3, 20).

Para Santiago Sacatepéquez, Villatoro (1982), encontré que
“La pérdida de fertilidad del suelo es aqui el mis importante da-
fio ocasionado por la tala inmoderada y la habilitacién de la tie-
rra para dedicarla a la agricultura". Esta zona es particular-
mente minifundista y -segin villatoro-, la mayor parte de campe-
sinos de la localidad, poseen escasos medios- de produccidn, dedi-
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candose a cultivos de autoconsumo y a la venta de la mayor parte
de su fuerza de trabajo;'lo cual no les permite invertir en pro-
cesos productivos, lo que los conduce a un droceso de pauperiza-
cién y a ello se le adiciona el empobrecimiento de los suelos (23).

Para resolver satisfactoriamente los problemas del equili-
brio de los recursos naturales, es necesario plantear una dimen-
sién real y concreta de los mismos, debe definirse ésta con limi-
tes precisos que posibiliten su planificacién. La regidn es un
parametro expresado como un area dentro de la que existe hémoge-

neidad de los recursos, para proveer de un modelo que incluya

las caracter{sticas de su ambiente fisico y de las actividades e-
conémicas (5).

La comparacion del uso de la tierra con la densidad, dis-
tribucién y otras caracteristicas de la poblaciéh, ayuda a des-
cubrir zonas rurales superpobladas, subpobladas y contribuye al
planeamiento de caminos, escuelas, redes de energia y otras obras
de importancia. Ademds nos posibilita el reconocimiento de ser-
vicios y obras de infraestructura importantes y necesarios en el
desarrollo rural, asi como nos da la base del ordenamiento terri-
torial deacuerdo a las posibilidades agricolas o forestales que
puede tener la tierra. El ndmero de personas por hectirea, per-
mite inclusive acondicionar los recursos para fines turisticos,
de recreo y de investigacién (3, 8).

Para que un-modelo de desarrollo pueda ser satisfactorio,
deberd tomar encuenta ademds de los factores econdmicos, los de
indole social y ecoldgica , a fin de dar el mejor y mas racional
aprovechamiento de la tierra, como parte importante de la aplica-
cién de la ciencia ambiental. Todo esto surte gran efecto econdmi-
co y al mismo tiempo no acarrea consecuencias nocivas para la na-
turaleza o para el hombre, ni altera el equilibrio de los proce-
sos de la naturaleza (4, 13, 17). '




-18-

El desarrollo de la economia regional plantea la necesidad de

hacer un uso racional de la naturaleza, por lo que es conveniente

en interés de las presente y futuras generaciones, la adopcién de

medidas necesarias para la proteccién y buen uso, cientificamente
fundamentado de los recursos (9).

Los problemas ambientales que afronta el mundo actual,
obligan a plantear la conservacién de nuestra biosfera, pa-
ra mantener el sistema productivo que le permita al hombre
atender en el presente y en el futuro las necesidades mas
basicas como son la alimentacién, la salud, la vivienda, el
trabajo, la vestimenta y el esparcimiento (13).

La planificacién permite la eleccién de alternativas,
asi como la toma de decisiones. En la planificacién de los
recursos, debe ligarse siempre el agua y el suelo como ba-
se para la produccién agricola. Deben distinguirse tres fa-
ses en este proceso y considerarse los criterios de su es-
casés y su importancia relativa. Las fases del proceso de
planificacién a que se hace referencia son:

a) La fase diagnéstica (inventario de disponibilidades y
demandas), '

b) la formulacién de programas para dar solucién a los pro-
blemas detectados en la primera fase, y

¢) la realizacién del estudio y andlisis de alternativas (2).

La obtencién del beneficio éptimo, en terminos de cali-
dad de vida para el hombre, sobre una base continua y perma-
nente de la utilizacién racional de los recursos naturales,
es parte de los principios del desarrollo de los recursos.
Asi como también, el uso sostenido, el uso multiple integral,
la integracién de los recursos, el uso conservacionista, el

desperdicio minimo, la maximizacidén de los beneficios netos
y la distribucién amplia de los beneficios colectivamente,
aspectos que no deben olvidarse durante el proceso de pla-
nificacién (3).
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V. MATERIALES Y METODOS

V,1l. Descripcibn del Area de investigacién:

v.l.1l.

V.1.2.

V.1.3.

Nombre y fundacién:

El municipio de Santiago Sacatepéquez, es tipicamente pro-

ductor agropecuario; "El pueblo fue fundado por los espafio-
les durante el régimen colonial..." "Tomd su nombre del A-

postol Santiago, patrén de Espafia, de la capitania General

de Guatemala. De Zacate, hierba y Tepec, que significa mon
tafla; es decir, Santiago de la montafia de Zacate..." 2/

Ubicaciéh:

El municipio de Santiago Sacatepéquez, pertenece al
Departamento de Sacatepéquez y cuenta con tres aldeas que
son: Santa Maria Cauqué, al oeste; San José Pacul al nor-
te y Pachali al este. Sus colindancias son: Al norte con
Santo bomingo Xenacoj y San Pedro Sacatepéquez; al sur con
San Bartolomé Milpas altas, Antigua y San Lucas; al este
con Mixco y al Oeste con Sumpango (6). Ver figura No. Ol.

Geograficamente, se encuentra en las coordenadas 140
38' 05" latitud norte y 900 40' 45" longitud occidental (10).
Su posicidn es-al occidente de la ciudad capital de Guate-

mala y su extensién territorial es de 33.7 kildmetros cua-
drados.

Relieve y Drenaje

La topobrafia del municipio va desde las planicies
extendidas, hasta las colinas escarpadas'que constituye el
relieve predominante. Su hidrografia estd formada por los
rios Chinimayd y Sumpango y por los riachuelos Chacuhay,
Chiplatanos, Frijolillo y Paquisotz (6). Su orografia com-

 prende las montafas de San Rafaél y partes de las montafias

de E1 Rején. Ver figura No. 02.

2/ Informe Municipal. 1982. Municipalidad de Santiago

Sacatepéquez.
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1.- Santo Domingo Xenacoj.
2.- Sumpango.

+3.- San Lucas Sacatepéquez.

4.- San Bartolomé Milpas Altas.
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Ubicacién dentro del Departamento de Sa-
catepéquez de municipio de santiago Sac.
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Clima y Zona de vida:

Su clima es templado con invierno benigno, himedo
con invierno seco de acuerdo a la clasificacién de Thorn
white (10). su Precipitacion media anual se establece
en 1088 mm. distribuidos entre los meses de mayo a octu-
bre, con temperatura media de 17°C., minima promedio de
11.49C. y méxima promedio de 22.6°C., La humedad relati-
va promedio se sitda en 78%. Se encuentra dentro de la
zona de vida Bosque himedo Montanoc Bajo Sub-tropical,
segin la clasificacidén de L. Holdridge, que se caracte-
riza por precipitaciones entre 1,057 a 1588 mm. anuales,
Biotemperatura de 15 a 239C. y altitud de los 1500 a los
2,400 metros sobre el nivel del mar.

Sueloé:

Los suelos del municipio corresponden a la serie -
Cauqué,Los cuales se han desarrolladoc sobre cenizas vol-
canicas pumiciticas, dentro de las tierras altas crista-
linas y caracterizadas por grabenz derivado del mioplo-
ceno. Su fertilidad natural es buena y son profundos,
sin embargo dado a que se han desarrollado sobre una to-
pografia ondulada y colinada, presentan una elevada -
susceptibilidad a la erosion (2,18).

vias de acceso: '

Las vias de comunicacidn estan establecidas desde
la ciudad de Guatemala por la carretera'Interamericana.
A la altura del kildmetro 30 se recorren 4.5 kildmetros
hacia la derecha por carretera asfaltada hasta la cabe-
cera municipal, de donde salen sendas vias balastadas
(de terraceria), que comunican a sus aldeas y a los pue-
blos vecinos de Mixco, San Pedro Sacatepéquez y San Lu-
cas Sacatepéquez.
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Carécteristicas de la Poblacién:

La poblacién de Santiago Sacatepéquez, esta com-
puesta en un 90.2% por una etnia indigena integrada
por nativos’de esa zona Yy también por otros que han
inmigrado, procedentes de la partes mas occidentales
de la regién. Lé,lengua predominante es el cakchiquel
y el vestuario es tipico de esa zona ( 6 ).

Tenencia de la tierra:

En cuanto a la tenencia de la tierra, predomina
aqui el minifundio (predios de muy poca extensidn),
lo que hace que cada finca en su mayoria sea insufi-
ciente parasatisfacer las necesidades minimas de una
familia y para permitir la utilizacién de su traba-

Jo productivamente durante todo el afio (2).

Produccién agricola:

La agricultura es la actividad mis importante a
que se dedica la mayor parte de la poblacidn, ya que
la industria es incipiente. En el Sector de produc -
cién agricola se encuentra que esta dominado por los
cultivos de maiz y frijol-como agricultura de subsis-
tencia- asi como de algunoscultivos horticolas como -
brécoli, repollos, coliflor, arveja china y otros, los
que tienen importancia econdmica en la regidn para el
mercado exterior.

Los sistemas de produccién estan caracterizados -
par ubicarse en laderas en algunos casos y las practi-
cas de conservacién de suelos son minimas.

! PROPIEPAD DE L& £7775 ™ «omoe ng purppur
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v.2, Recopilacién y Andlisis de la_Informacién.

V.2.1, Recopilacién y andlisis estadistico de poblacién e in-
formacidn agropecuaria:

Para efectuar la revisién estadistica del crecimiento
de la poblacién, se recurri¢ a la Direccidn General
de Estadistica, en donde se consultaron los censos de
poblacidn de los afios 1950, 1964, 1973 y 1981; asimis
mo se consultaron los censos agropecuarios de los afios
1950, 1964 y 1979, a partir de los cuales se efectua-
ron andlisis estadisticos de regresion y correlacién. -
simple.

Vv.2.2. Reconocimiento del area de estudio:
Como consecuencia de que no existe un reconocimiento
preciso de los limites del municipio, se procedid a e-
fectuar un caminamiento a nivel general, procediendo
a colocar los limites reales sobre la hoja de mapa to-
pografico 1:50,000 con ed que se .contaba para el efecto;
dando como resultado el mapa que sirvié de base para

la sintesis fotogramétrica que se aplicd posteriormen:
te. ' ‘

v,2.3. Mapeo del érea de estudio:

' Para mapear el area de estudio, el estado de la cober-
tura forestal, el uso actual y el uso potencial de
los suelos, se conté con fotografia aérea del Servicio
Geodésico Interamericano y del Instituto Geografico Na
cional de los afos 1954, 1972 y .1980. A partir de los
juegos de fotografia a escala 1:30,000, se confeccio-
naron mapas trazado~ inicialmente sobre acetatos, a
partir de un estereoscopio gimple , efectuando los -
procesos conocidos en la restitucién fotogramétrica que

~ incluyen la orientacién interna, la orientacidén relati-

va, los puntos de control y el control de escala, para
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efectuar una orientacion absoluta al modelo estereosco- -
pico.

Para el procesd de fotointerpretacidn se utilizaron los
conceptos y técnicas descritas por Belcher 1/, hacien-
do uso de ur pequefio estereoscopio simple y de pares
fotogrdficos. Posteriormente se procedié a la elabora-
cién definitiva de los mapas nNecesarios y con la ayuda
de un pantdgrafo, se redujeron a una escala general de
1:50,000. Para la determinacién de dreas se utilizé un-
planimetro polar sencillo con el que se obtuvo la plani-
metria de las unidades mapeables efectuadas.

V.2.3. Recabacién de datos de campo:

Entrevistas: para lograr la recabacion de una serie de
datos generales de poblacién, rasgos socio-econtmicos

y miscelaneos, Utiles para el objeto de la investigaciédn,
se procedié a entrevistar a particulares, agricultores,
asi como a Instituciones del Sector Publico Agricola,
de Salud, de Educacién, a Autoridades Ediles y a perso-
neros de Empresas del Sector Privado.

Confrontacién de datos fotograficos y de campo: sobre

este aspecto, fue necesario el trabajo de inspecciéh de

campo basicamente para la corroboracién del resultado

de fotografia y mapeo con la realidad actual del munici-

pio, principalmente a lo relativo al uso potencial y ac-
tual de los suelos, asi como para el reconocimiento de
los recursos agua, suelo y bosque.

V.2.4. Registro y analisis de la informacién:

Para este aspecto, se procedié a la tabulacidn de los
datos recabados y la elaboracién de cuadros, ordenando
las variables y aplicdndoseles correlacién y regresidn

l/ BELCHER, D. 198l. Fotoinferpretacién, la. reimpresién.

Centro Interamericano de Desarrollo Integral
de Aguas y Tierras. México.
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de modelos mejor ajustades segun el caso.

Encuesta:

Para reforzar los resultados de la revisién de las se-
ries estadisticas, se procedi6é a la elaboracidn y lle-
nado de una boleta de encuesta, Los resultados fueron
tabulados y analizados para inferir de ellos los datos
de las variables estudiadas. Ver anexc No. Ol.

La encuesta abarcé a 97 familias, ya que por referencia
en todo el municipio existen 2485 viviendas, por lo que
la definicién de la muestra de encuesta se considerd

asi:

n=(Nz2.a/2. pq)/(Ndz—zza/2 pq) de donde
N/ (Nd? + 1), en donde '
n es el tamafio de la muestra,

[

n

N es el tamafio de la poblacidn,
des el nlvel de precision,
pq es la varianza del estimados vy
, Za/2 es el valor de la tabla de z.
Es importante hacer ver que se usé un nivel de confian-
za de 95%, (tomando varianza maxima de 0.25, por lo que

el valor de z a/2 sera de 1.96, con una precision de
10%).

Para el aspecto de las proyecciones estadisticas, se u-
tilizé las férmulas de regresidn lineal, geométrica y
exponencial, derivadas de:

Y= a+bx  /
a= (gy - bsx)/n
b= (ngxy - xgy)/(n€x2 -(£x)2)

-26-




VI. RESULTADOS Y _DISCUSION.

VI.1. DEMOGRAFIA

VI.1l.1l. Crecimiento:
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Se cuenta con datos de censos levantados durante el afio
1768 y 1820, que dan cuenta sobre 1054 y 1925 habitantes
para cada uno de estos afios, datos que resultan impreci-
_ S0S, pero que son dtiles como referencia histérica; sin
embargo, el crecimiento de la poblacidén a partir del re-
gistro censal del afio 1950, aparece en el cuadro No. 02.

Cuadro 2.

Censos e incrementos poblacionales de 1950 a 1986.

ANO No. HABITANTES INCREMENTO TASA DE
Peridédico  anyal | CRECIMIENTO

1950 4671

1677 120 2.2%
1964 6348 : :

1595 177 2.5
1973 7943

: 1715 214 2.5

1981 9658

3749 749 6.8
1986 13407

Fuente: Censos Direccién General de Estadistica y
Mario R. Rodriguez Lara, EPSA 1986.

Despues de 1976, se observd un marcado crecimiento de
la poblacién, motivado por inmigraciones desde otros

poblados a raiz del terremoto de ese afio y un crecimien
to que ha sido efecto:de la cercania del municipio con
la ciudad capital y las lotificaciones que se han esta-

blecido.
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El incremento de la poblacién ha sido considerable si se
compara con la densidad de poblacidn, cuando para 1973
se llegaba a 236 habitantes por kildmetro cuadrado y el

promedio nacional era de 47 habitantes por kildmetro cua-
drado.

En el cuadro No. 03 se presenta una proyebcién del creci-
miento de la poblacion a partir del afio 1987, con.base a
los datos censales del cuadro No. 02. En la figura No.
03 se puede visualizar la tendencia de este crecimiento
que obedece a un modelo de crecimiento caracteristico de
poblaciones jévenes, con crecimiento ekponencial répido

mas QUe proporcional y en donde adn no se vislumbra la es-
tabilizacién de la poblacién.

Cuadro 3. Proyecciones del crecimiento de la poblacidn,

ARO No.HABITANTES
1987 13232
1988 13711
1989 ' 14204
1990 15072
1991 15229
1992 15761
1993 16307
1997 18622
1998 19234
1999 19860
2000 20498

Fuente: Regresién geométrica
Y= 6.64 XS - 25913.65 X + 25288869

Este CrecimientO‘implica la previsidn para el futuro de
nuevas fuentes de trabajo, el incremento de la produccién,
la ampliaciéh de los servicios pudblicos, el crecimiento

PROPEDLD BF 14 51 75 s : :
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figura No. 03. Curva del crecimiento estimado de la.poblacidn

para el municipio de Santiago Sacatepéquez.
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en la demanda de productos alimenticios, energéticos, in-

sumos agricolas y un mds severo incremento de la presién
sobre el uso de los recursos naturales.

Distribucién geografica de la poblacidn:

La poblacién del municipio se encuentra dlstrlbu1da en
sus aldeas, concentrandose mas en su centro urbano co-
mo puede apreciarse en el cuadro No. 04.

Cuadro 4. Distribucién de la poblacién por localidad.

Afio 1986.
LOCALIDAD AREA HABITANTES | DENSIDAD
' (km.2) No.~ % KHab./km.2)]
Santiago Sac. 15 - 8696 65 579
San J. Pacul 4 729 5 182
Pachali 5 | 1238 9| 247
Santa Maria C. 9.7 2749 21| 283
TOTAL , 33.7 13407 X = 398

Fuente: Levahtamiento fotogramétrico y Censo Centro
de Salud 1986 y Mario Rodriguez L. EPSA 86.

. Lo anterior, evidencia una concentracién de la poblacién

en la cabecera municipal, por la facilidad de locomocién
desde aqui hacia los otros sitios, y como se puede ver
en el cuadro No. 05, este fendmeno se ha manlfestado a
traves del tiempo.

Cuadro 5. Distribucidn de la poblacidén rural y urbana.

ANO POBLACION RURAL % |POBLACION URBANA %
1950 1131 24.2 3540 75.8
1964 1752 27.6 4596 72.4
1973 2762 34.8 5181 65.2
1981 3130 32.4 6528 67.6
1986 36l6 27.0 9791 73.0

, Fuente: Censos de Direccidn General Estadistica y
Mario R. Rodrlguez L. Investigacién Campo.
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El cuadro No. 04 y el No. 05, permiten visualizar 1la

tendencia del crecimiento de la poblacidn de cada sector

geografico, manifestandose el comportamiento de centra --

lizacién de la poblacién, lo que equivale a considerar
las previsiones necesarias tanto a nivel del area ru-
ral como urbana. '

Distribucién étnica de la poblacién:

Segun cita Diaz (1924) 2/, para el afio 1820 existian -
1925 habitantes indigenas en el municipio. Para el afo
1950, se reporta un 91.7% de la poblacién constituido
porbindigenas de la etnia cakchiquel en su mayoria, es-
tando'conformado el resto de la poblacién por la deno-
minada no indigena y que se caracteriza por el vestuario
a la usanza occidental, por su lenguaje y sus constum-
bres. Las caracteristicas tipicas de la poblacién indi-
gena, se han ido perdiendo a causa de un proceso de la-
dinizacién cuyos pricipales origenes son la cercania con
la ciudad capital y las inmigraciones de habitantes pro
venientes de ésta. En el cuadro No. 06 se puede apreciar
este fendémeno.

Cuadro 6. Distribucién étnica de la poblacién del municipio.

vi.1.4.

Afo ‘Indfgenas %  No Indigenas %

1950 4283 91.7 388 8.3
1964 5878 92.6 470 7.4
1981 8711 90.2 947 9.8
1986 11905 88.8 1502 11.2

Fuente: Censos de Poblacién D.G.E. y Mario R.
Rodriguez L. EPSA 86.

Distribucidén etaria de la poblacién:

Para el afio 1986, se encontrdé que 18.9 % de la poblacién,
estd constituido por menores de 5 afios, un 29.1% lo cons
tituye la poblacién entre los 5 afos y menos de 15, el

-———

'3/ DIAZ, V.M. 1924. Sacatepéquez. Sin Nota editorial.
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45.4% lo constituye la fraccidn de la de mas de 15 y menos

de 50; y el resto de la poblacidn constituye un 6.6%.
Ver cuadro No. 07 y figura No. 04.

Cuadro 7. Distribucién etaria de la poblacidn. Afio 1986.

Rango Edades No. Habitantes % % Acumulado
0- 5 afios 2537 18.9 18.9
5-10 " 2074 15.5 34.4

10-15 " 1829 13.6 48.0

15-20 " 1567 11.7 59.7

20-25 " 1322 9.9 69.6

25-30 " 1287 9.6 79.2

30-40 " 969 7.2 86.4

40-50 " 941 7.0 93.4

{50-60 " 482 3.6 97.0

mas de 60 afios 399 3.0 | 100.0

VI.1l.5.

Fuente: Centro de Salud, Censo 1986 y MARIO RODRIGUEZ
EPSA, 1986.

El anterior cuadro, permite tener una imagen definida
de la distribucidn por/edades de la poblacidn, lo cual
es importante para la determinacién de la poblacidén e-
condmicamente activa y de poblacidén escolar, asi como
para definir programas destinados a determinado sector
de la poblacién. De acuerdo a los datos dbtenidos, se
tiene que existe un indice de dependencia®de 104.12, lo
que equivale a decir que por cada 100 adultos en edad
productiva, 104 dependen de ellos para su subsistencia.
Estas cifras nos dan la pauta para prever también los
requerimientos de servicios pdblicos y de energia que
se tendran en el futuro.

Distribucién por Actividad econdmica de la poblacidn:

Se encuentra que la mayoria de 1a poblaciéh econémica-

mente activa, se dedica a. la agricultura, entendiéndose
con esto que la familia se encuentra dedicada a las ac-

* Indice de dependencia es la razdn existente entre la
Poblacidn menor de 15 afios mds la mayor de 64 afos,

sobre la poblacién comprendida entre los 15 y 64 afios, -

lo que equivale a la carga de la Poblacién Economica-
mente activa.




SEXQ_FEMENINQ ‘ ‘ SEXG_MASCUL INO

AROS
182] més de 60 | 217
235 | S0 - 60 247
456 40 - 50 485
485 30 - 40 484
630 25 - 30 657
664 20 - 25 | 658
795 15-20 | 772
911 '} 10-15 | 9ls
1022 5 - 10 ' 1052
1284 0- 5 | 1253

Figura No. 0a Distribucién etaria de la Poblacién del Municipio
de Santiago Sacatepéquez, 1986. _



VI.1.6.

~34-
tividades agricolas, tanto la esposa como los hijos, ya
sea en actividades de comercializacidn de los productos
agricolas o bien en las épocas de mayor necesidad de

mano de obra, ayudando al padre de familia. Ver cuadro-
No. 08. ’

Cuadro 8. Distribucién por actividad econdmica de la

Poblaciodn.
Actividad ' No. de Habitantes %-
Agricultura 2293 54.0
Oficios domésticos 1198 28.2
Artesania y obreros 382 9.0
Comercio 245 5.8
Otros 128 3.0

Fuente: Encuesta de Campo 1987.

Dentro de este aspecto, la agricultura es la actividad

predominante, debiéndose incluir en este rubro el pro-

ceso de venta de mano de obra de quienes o no tienen -

tierras, o.bien sus unidades productivas no les absor-

ben su ocupacidén durante todo el afio.

El flujo de venta de fuerza de trabajo en las activida-
des de campo, estd destinade a otras unidades agricolas
0 a las granjas avicolas de la localidad y pléntas pro-
cesadoras de verduras. |

Nivel de ingresos de la Poblacidn:

La generalidad de la poblacidn econdmicamente activa,
tal como se ha visto, obtiene sus ingresos provenientes
de la produccitn agricola. el sistema de tenencia de

la tierra, caracterizado por unidades minifundistas, no
permite un notable nivel de ingresos en la poblacién,

lo cual puede visualizarse en el cuadro No. 09,

Este bajo nivel de ingresos, debe conjugarse también con
los demas componentes soci cecondmicos del complejo sis-
tema productivo del municipio, el que refleja un proce-
so de pauperizacidn y el bajo nivel potencial de consumo.
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Cuadroc 9. Ingreso per capita de la poblacién'econémicamente

activa. :
( por afio )
RANGO DE INGRESQOS | No.DE HABITANTES] % bROMEDIO INGRESO
De Q. 0 a 500 2248 54.1 Q. 324.
de 500 a 1000 1151 27.7 Q. 736.
de 1000 a 2000 625 15.0 Q. 1485.
_|mas de Q. 2000. 132 3.2 Q. 3790.
TOTAL 4156 Q. 722.8
1

Fuente: Encuesta 1987.

Como puede apreciarse, los ingresos promedio de la pobla-

-cién son relativamente bajos, lo cual constituye un rasgo

importante en el nivel de consumo de los habitantes.

Alfabetismo y Asistencia Escolar:

Durante el afic 1964, se encontré que existia una asisten-
cia escolar de 523 estudiantes a las escuelas, lo que re-
presentaba un 8.2% de la poblacidén, en tanto que para el
aflo 1986, se encontrd que asisten 1768 alumnos al nivel
primario, lo que representa un 13.2% de la poblacién total
y un 45% dé la poblacién en‘edad escolar. Es importante

el fendmeno observado en cuanto a que el nimerc de varones
es superior al de las nifias, en una relacién de 57: 43 en
la asistencia escolar. .

Asimismo, en las temporadas de mayor actividad en el cam-

po, los padres de familia no envian a sus hijos a la escue-
la, sino los retienen para las actividades necesarias.

El aspecto del alfabetismo es importante, si se tiene en

cuenta que para 1950, el 30.3 % de la poblacidn en edad es
colar y mas, leen y/o escriben, cifra que aumentd en 1964

y en los aflos subsiguientes como se aprecia en el cuadro
No. 10. (Para 1950 no se tienen datos por area rural y urbana).
Este aspecto es importante en la vida socio-econdmica de

la poblacién, si se considera que estoc permite una mejor
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apreciacién de los habitantes hacia la informacion sobre
aspectos que impliquen el mejoramiento del nivel de vida

de la comunidad y en cualquier otro orden.

 Cuadro 10. Alfabetismo en el Municipio.

Area AL F ABETT®OS ANALF ABETOS
1950 | 1964 1986 1950 1964 (1986
No. No. % No. % No. % | No. % No. %
URBANA 1134 32| 3771 62 2353 68]2295 38
RURAL 559 44| 1857 68 721 56| 876 32 |
TOTAL|99 30]1693 36| 5629 . 64. . 2280 70 | 3074 64|3166 36

Fuente: Encuesta Mario Rodriguez EPSA 86 y Censos D.G.E.

VI.1.8. Habitacionalidad y servicios:

En el crecimiento habitacional, se encuentra que ha ha-

bido una alta concentracidon en la cabecera municipal y se
denota deficiencia en los locales habitables.

Se con-
sidera que existe un {ndice de 6.48 personas por vivien-

da y las construcciones son pequefias y con pocos ambien-

tes.

La mayoria de casas del municipio son de construccién sen-
cilla’, de diversos materiales y pequefias dimensiones vy
la mayoria de ellas son construcciones recientes que se
hicieron a partir del terremoto de 1976. En los cuadros
aparecen las generalidades de este aspecto.

31A y 32A

vIi.1,9.

Asistencia financiera y Asistencia Técnica

El aspecto de servicios de crédito dentro del municipio es

importante, ya que unicamente la Coopertiva "Unién de Cua-

tro Pinos * R.L., otorga a sus asociados hasta montos de
Q. 1000.00 para actividades agricolas y el BANCO NACIONAL
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' DE DESARROLLO AGRICOLA -BANDZSA-, que colocd Q. 856,778

en crédito para diversos destinos agricolas en un total
de 66 préstamos a personas 1ndividuales y a la coopera—

~tiva durante el afio 1986.

El financiamiento de los cultivos‘qué rea1iza‘e1(agricul-
tor, generalmente proviene d2 sus fondos propios, ya que
prefiere no arriesgarse a obtewef un pféstamo; por temor
a perder su propiedad o por 1gnorar los trémites necesa-
rios. o

Los servicios de asistencia Técnica de los cultivos de -
exportacion, son brindados'por los técnicos de las compa-
fiias =xportadoras y por la Cooperativa "Unién de Cuatro
Pinos", la que cuenta con un departamento de Asistencia
técnica agricola. N3 existe en la comunidad aingln Téc-
nico permanente de alguna Institucién gubernamental que
cubra esta actividad. g '

VI.2.0RGANIZACIONES COMUNALES:

VI.2.1.

;Dentro de la comunidad se dan las asociaciones en comité

y en Cooperativa, siendo mds importantes en el ‘desarrollo
socioeconémico de la poblacidén esta Ultimas.

Cooperativa de consumo Santiago de los Caballeros, R.L.:

Esta Cooperativa se dedica basicamente a la venta de in -
sumos agicolas como pesticidas, fertilizantes, aperos de

-labranza, semillas, concentrados, etc., asi como a la -

~ venta de algunos prodictos de consumo bdsico. Su drea de

»VI.2.23¢

accién es fundamentalmente la cabecera municipal y el ni-
mero de sus asociados no supera el centenar.

Cooperativa Agricola "Unidn de‘tuatro Pinos", R.L.

Esta Cooperativa és la mds importante organizacién comu-
nitaria en el Municipio. Su crecimiento evidencia su e-
fectiva accién en el msjoramiento de la prodpccién agri-
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cola, la diversificacién d2 cultivos, la apertura de al-
ternativas d= comercializacidn y el mejoramiento de la
produccidn y el nivel sociozconémico de la pablacidn. Es
ta organizacidn surgid en =1 a%o 1979 bajo el auspicio
del grupo Suizo que la integré inicialmente con un nim=-
ro dz 21 asociadas.

Su drea de accién comprende el Municipio d= Santiago Sa-
catepiquez, paro ha agrupado =n los Gltimas afios, a los
agricultores de Sumpangd, y San Mateo Milpas Altas. La
actividad econémica principal de la Cooperativa lo cons-
tituye la produccidn de hortalizas de axportacidén y su
comercializacidén hacia mercados Norteamericanos y Euro -
peos. Como actividad secundaria, cu2znta con una planta
deshidratadora de vegetales que actualmente procesa uni-
camente perejil, cuyo mercado esta destinado a las plan-
tas procesadoras de sopas en polvo.

Entre los projramas de la cooperativa se encuentra el
d2 compra-venta de tierras, Instituto por Cooperativa,

Cooperativas escolares, asistencia médica y farmacia, apo
yo a proyectos comunitarios (introduccion de aguas, intro
duccién d= energia eléctrica, m2joramiento de vias y
construcciéa de obras de servicio adblico.), etc.

La Cooperativa cuenta en cada localidad en la que actula
con un centro de acopio y tiendas de productos agricolas
(insumos y aperos), a donde acuden los asociados a entre-
gar sus productos. '

Los objetivos de la Cooperativa basicamente se enmarcan en
el mejoramiento socioecondémico de sus asociados, en 21 de- '
sarrollo de actividades agricolas referidas a productos
hofticolas, asi como su industrializacidn, transporte y co-

| marcializacién, la adquisicidn y distribucidén de insumos
y la gsstidén crediticia. ' '
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El componente tierra, representa dentro del sistema s0-
cio-econdémico, el rasgo mds importante en la caracterizacién
de la poblacidén. La estructura de su tenencia, caracterizada
por el minifundio y la atomizacién que contrasta con la alta

poblacidén y a una manifiesta presién sobre todos los recursos
naturales.

VI.3.1. Relacidn de la distribucién territorial:

Con el aumento de la poblacidn, se reduce el area por ha
bitante, tanto del 4rea total como del drea agricola de uso

actual y potencial. En el cuadro No.ll se puede visualizar -
esa relacién.

Cuadro 11. Distribucidn territorial.

AfiO HABITANTES/Km2 Area/Hab. Area Agricola
NOo. Total.(Ha.) Por habitante
Potencial En  uso
1950 139 0.72 0.23 0.340
1986 398 0.25 0.08 . 0.156
2000 604 ’ 0.17 © 0.05 0.075

Fuente: estimaciones sobre la base de un 4&rea total de 33.7 km?

Como se puede apreciar, el area de cultivo o de uso agri
cola potencial, se ve reducida a un limite que esta siendo -
sobrepasado por el uso actual en areas impropias para tal uso,
evidencidndose con ello una alta presién sobre este recurso.
En el cuadro anterior se puede apreciar una relacién tierra/
poblacién extremadamente baja, si se considera que de acuerdo
al Massachusets Institute of Technology -MIT-, esta relacidn
es adecuada cuando se mantiene en 0.9 Ha./habitante para pro-
duccién de alimentos y se estima que es un parametro acepta-
ble 0.4 Ha. a los niveles actuales de productividad en los --
paises altamente desarrollados (3). Ver figura No. 05
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Lo anterior deja ver la limitacién en las disponibilidades del
recurso suelo y deja entrever el desaprovechamiento o sub-em-
pleo del recurso humano, asi como el deficit de produccién a
nivel general, lo que explica la pobreza de la poblacién.

Tenencia y concentracién de la tierra:

Ourante el periodo intercensal 1950-1964, se incre-
mentd 21 nimero de propietarios y en los afios sucesivos,
se modifica el régimsn de tenencia de la tierra. Este
fendmeno evidencia basicamente el grado de atomizacidn de
la propiedad, el cual se dd por efectos de transacciones
y por suzesién hereditaria. Debe tenerse en cuenta que la
Reforma agraria d;stribuyé parcelas que beneficiaron a -
240 agricultores en Pachali y 11 en Manzanales, con exten

" siones promedio de 1.5 manzanas.

En el periodo comprendido de 1950 a 1987, el nimero
de propietarios se incrementd en un 122%, mientras que el
drea en propiedad unicamente se incrementd en un 9% por
las causas ya indicadas. Es notorio también que las areas
dadas en arrendamiento, asi como el numero de arrendantes,
ha disminuido, debido a que el propietario no posee sufi-

cientes tierras mas que para efectuar sus propios cultivos,

Vease el Cuadro No. 12

Cuadro 12. Tenencia de la tierra.

ARRENDATARIOS
No. Has.

PROPIETARIOS
No.

o ——

Afa_

1987
R

261.1
16.1
8.4
12.7 -

241
31
13
28

2003.4
2078.3
2104.7
2184.1

583
905
1103
1297

1950
1964
1979

F;énte: Censos D.G.E. Yy Mario Rodriguez L. Investigacidn
de campo 1987.
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Otro aspecto jue debe mencionarse en esta relacién,
es que existe en este municipio, un 41.7% de agricultores
sin tiérra, lo que por esta condicién, o bien arrendan a
otros, 0 bien venden su fuerza de trabajo en el municipio

y en las vecindadss.

VI, 3.3, variacion del tamafio d2 las unidades productivas:

Dentro de la dindmica de la distribucién de tierras
sobre el tiempo, se han generado cambios cuali-cuantita-
tivos que han respondido basicamente a las desmsmbracio=
nes y a la transferencia hereditaria, como se presenta en

el cuadro No. 13.

Cuadro 13. Tamafio de la Unidad Productiva.
( 1%
UNIDAD 1964 , 79 1987
No. | Cobertura No. | Cobertura| No. | Cobertura
' menos de 0.16 - - 34 1.2 44 4.5
de 0.16 3 1.0 189 100.0 589 285.9 | 615 482.7
de 1 a 2 295 380.0 315 i 395.3 | 324 525.4
de 2 a 5 428 1203.0 489 «  1508.2 | 442 1742.4
de 5 alo 110 656.0 23 150.0 21 147.2
de 10 a 32 21 317.0 7 102.0 3 63.1
de 32 a 64 2 78.0 4 178.0 2 92.1
de mas de 64 1 80.0 1 80.0 1 80'?_4

Fuente; Censos Agropecuarios D.G.E. y Mario R. Rodriguez L.
Trabajo de campo 1987.

1 mz. = 0.698739 ha.

El cuadro anterior pétmite visualizar que las

micro-

fincas o sea aquellas unidades menores de una manzana, o-
cupan el 45.4 % del nimero total referido al afio 1987, las
explotaciones sub-familiares o sean las mayores a una man
zana y menores de 10, ocupan el 54.2%; las fincas familia-

res comprendidas entre 10 y 64 manzanas, ocupan el

0.3%

y las multifamiliares o sea las mayores de 64 manzanas, o-

cupan el 0.1%.

Puede apreciarse también que el 98.1% de las fincas
- ocupan superficies menores de 5 manzanas haciéhdose con
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‘ellas un total de 2755 manzanas en 1425 unidades, lo que
equivale a un promedio de 1.93 manzanas por predio.

Un detenido analisis de los cambios observados en el
tamafio de las uiidades productivas, nos demuestra en el
sistema de distribucién territorial, una progresiva ato-
mizacién de pequefias explotaciones a otras de menor ta-
mafio, presentandose actualmente una predominancia de mi-
crofincas y fincas subfamiliares que son insuficientes
para satisfacer las necesidadzs minimas de una familia y
no permiten la utilizacién d= su trabsijo productivamen
te durante todo el afio, razén por la que algunos propieta

rios se ven en la necesidad de vendzsr su fuerza de tra-
baajo.

Entre 1964 y 1986, se han incrementado el nimero y
superficie de unidades comprendidas entre 0.16 y 1 manza
na y se han reducido las unidades entre 1 y 5 manzanas.

La figura No. 06 expresa la forma de la concentra-
cién de la tierra en el municipio y el grado de des-
viacién de un igual distribuciéh; esta curva nos permi-
te apreciar que hay muchas fincas con poca extensién -
de tierra y unas pocas con una relativa gran extensién,
Situacién que es generalizada para todo el pais (3).

VI, 3.4, Actividad de las fincas:

La agricultura ocupa el lugar preponderante en los
procesos de produccidén del municipio, quedando relegada
a una menor importancia las actividades ganaderas, la a-
vicultura y el manejo del bosque. Ver cuadro No. 1l4.

Para el afio 1987, se encontré que del total de
fincas existentes, el 98.3% se dedican a actividades
agricolas, el 1.4% se dedican a actividades ganaderas
complementarias y el 0.38% se estan dedicando a la a-
vicultura como actividad principal. El 22.4% de las
fincas cuenta con bosque, el cual es regularmente dis-
perso o residual, sin’ningﬂn mane jo.
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Cuadro 14. Actividad de las fincas del Municipio.

452

afio |Agricultura Ganadaria Avicultura | Bosques
L No. Area__.___| No. Area __| No. _Area _|INo. Area _
1950 873 2306 mz. 17 15.00 mz. - - 377 877 mz.
1964 936 2412 mz. | 20 17.15mz. | 2 12mz. {331 533 mz|
1979 | 1039 2552 mz. | 23 22.10 mz. | S 27 mz.|329 382 mz|
1987 | 1303 2768 mz. | 18 21.50 mz. | 5 27 mz.{297 344 mz,
Fuente;-_Eensos Agropecuarios D.G.E. y Mario Rodriguez L. 1987.

Es notorio en el cuadro anterior que el érea pa-
ra usos agricolas, asi como el nudmero de fincas dedi-
cadas a esta actividad se ha incrementado considera -
blemente, reduciéndose 21 area destinada a bosques.
De 1950 a 1987, encontramds jue se incorporaron a la

- actividad agricola un nmwero de 462 manzanas, lo quz
representa una tasa snual de 12.5 manzanas por afo -
cono promedio. De iguil manera, el area de bosque re-
ducido en las fincas de2 1950 a 1987 es de 533 manza-

nas, lo que equivale a una tasa promnedio de l4.4 man-
zanas por afo.

Se enzontrd que de los encuestados, el 43.6% cul-

tivan d= 0 a 0.5 manzanas, el 28.6 cultivan d= 0.5 a
1 manzana de terreno, el 11.5% cultivan de 1l a 1.6
manzanas, el 12.3% cultivan entre 1.6 a 3.2 manzanas,
y el 4.0% cultivan mds de 3.2 manzanas. Ver cuadro
No. 15.

Cuadro 15. Area utilizada por productor en actividades

* agricolas.

Nimero de | Area
_agricultores ‘utilizada.
550 0.0 a 0.5 mz.
360 0.5al.0mz
145 ‘ l.0al.e6mz
155 l.6 a 3.2 mz
50 3.2 y mas.
-_—75555€;—;-fgggfencia Trabajo de Campo 1987
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vI.3.5. Relacidén étnica sobre la tenencia de la tierra:

vi.4,

La distribucién de la poblacién por étnias, se
encuentra casi paralela a la distribucidn territorial
y puede observarse en el cuadro No. 16, que ha habido
un'aparente traslado de tierras del grupo no. indig=na
al grupo indigena, quienes ocupan un 90.2% d2 las
tierras y»fofman el 92.2% del total de propietarios.

Debe tensrse muy en cuenta que un mismo propie-
tario posee una o mas propiedades de pequefias exten-
siones dentro del municipio, por lo que el ndmero de
unidades productivas es mayor que el nimero de pro-
pietarios.

Cuadro 16. Distribuciéon de la tierra por grupo étnico,

AND INDIGENAS : ND INDIGENAS
_____ ._.No.| Area_ | __No.| Area_
1950 824 1726.9 52 596.1
1964 884 1773.9 72 329.2
1979 1037 1836.8 91 280.5
1987 1197 1971.4 101 212.7

Fuente: Censos D.G.E. y Trabajo Campo 1987.

RELACIONES HISTORICAS DE PRODUCCION

Coronado (1953) 5{ refiere que 2n Santiago Saca-
tepéquez "La agricultura es el ramo a que se dedican
de preferencia los vecinos de ese lugar, en donde (..
.) se cultiva maiz, frijol, arveja, lentejas, chile,
guicoy y duraznos", en tanto que Diaz 2/ (1924) nos
dice que los habitantes tienen "oara sus siembras, sufi

cientes tierras donds cultivan papas, trigo, avena y

4/ Coronado, A. 1953. Monografia de Sacatepéquez, Mi
nisteriode Educacidn, José de Pireda Ibarra. 126 p.

5/ Diaz, V.M. 1924. Sacatepéquez. Sin pie de Imprenta.

»
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cebada".

Por su parte, Villatoro (1982), indica que la ma-
yor parte de la poblacidn, posee escasos medios de pro_
duccién, dedicéndose a la venta de su fuerza de traba-
jo, lo cual no les permite invertir en procesos produc
tivos, lo Qque les conduce a un proceso dJds pauperiza-
cion y proletarizacion campesina.

La atomizacién del minifundio y la baja produc-
cion, obliga a algunos campesinos a vender su fuerza
de trabajo, convirtiendose en semiproletariados rura-
les temporales; otros, son autosuficientes cultivando
la tierra de su propiedad, encajando en lo que se deno
mina una economia campesina tipica.

Refierc asimismo Diaz, que "Los indios trabajan -
como jornaleros en la Antigua Guatemala, Amatitlén, Es-
cuintla y Guatemala". Solano (1977), indica que para
los afios Je post-conquista, una vez instaiada la ciudad
de Guatemala, Santiago Sacatepéquez provee de algunas

aortalizas, frijol y ledia.

Por lo que se ha visto, Santiago'Sacatepéquez, es
un municipio basicamente agricola, ya que su sconomia
y sus ingresos provienen sn su mayor parte de las acti-
vidades derivadas del cultivo de la tierra.

La produccidn agricola se puede caracterizar por el
tipo de cultivo tradicional constituido por el maiz y
frija} y la diversificacién de cultivos que estd repre-
sentada por los cultivos horticolas, cuyo destino es el
mercado en fresco para consumo interno, el de las in-
dustrias de exportacién y el de las industrias de trans-
formacion. El proceso de diversificacién de cultivos
se ha intensificado a partir del afio 1950, tanto en drea
como en produccién, proceso que se puede ver en el cua-
dro No. 17. '
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Cuadro 17. Produccién agricola del Municipio desde el afio

1950.
( en manzanas )

Cultivo 1950 1964 1979 1987

Area Prod. Area Prod. Area Prod | Area Prod.
Maiz 1780 11927qq.1494 10289 815 15080) 784 19540
frijol 134 672 65 458 33 371 77 1030
trigo 1 13 2 24 - - 12 243
haba - - 1 15 11 128
coliflor 192 23400
papa 3 124 5 600
brocoli 231 22890
arveja China 283 14150
Ejote Francés 20 2160
Zuchinni 20 1200
Otras hort. 62 , 28 -
frutas 31
flores , ' 6
repollos o 57__34170

Fuente: Censos Agropecuarios D.G.E. y Trabajo de Campo 1987,
Mario R. Rodriguez Lara.

El cuadro anterior, pone en evidencia que el pro-
ceso productivo, han habido cambios tanto de tendencia
hacia los cultivos diversificados, como en cuanto a ni-
veles de'productividad. Nétese que el promedio de pro-
ducién de maiz estaba para 1950 en 6.7 quintales por -
manzana; en tanto que en el afic 1987 se reporta un pro-
medioc de 24.9 quintales.

También se ha visto que el area de cultivos tradi-
cionales ha disminuido del afic 1950 a 1987 en un 55%.

~ Los cultivos'de maiz y frijol, revisten gran impor-
tancia , los cuales son producidos por el agricultor pa-
ra autoconsumno, ya que se encontrd que el 87% del maiz
producido y el 97.6% del frijol, es para consumo fami-
liar, quedando las diferencias para la venta. En el
cuadro No. 18 se encuentra la relacién del cultivo prac-
ticado por los agricultores en el municipio.
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Cuadro 18. Cultivo efectuado por agricultor en el municipio.

CULTIVO No. AGRICULTORES %

Maiz 1180 87.4
Frijol 544 40.3
hortalizas 880 5§5.2

—

Fuante: Inferencia a partir de tiabajo de Campo
1987/ Mario Rodriguez L.

El cuadro anterior nos indica que cada agricultor
utiliza su terrens bajo diferentes arreglos espaciales
y cronolégicos, d= tal suerte que puede cultivar maiz,
frijol y hortalizas simultaneamente o por etapas.

Los cultivos de mafiz y frijol son de importancia

econdmica en la comunidad, ya que la dieta principal de

la poblacién, esta constituida por estos dos productos.

La fuerza de trabajo para la ejecucién de los cul-

tivos proviene basicamente de la mano de obra familiar
que proparciona el padre de familia, su conyugue y sus

hijos, quienes participan en casi todas las actividades

agricolas importantes.

Se encontrd que un 18.2% de los agricultores, si

contratan mano de obra eventualmente, especialmente para
las actividadss de preparacién de tierras, siembra, lim-

pias y cosecha.

A nartir de 1979, se han intensificado los proce-

sos de produzcién de hortalizas para exportacién, ya que -

considerands la muy baja rentabilidad de los cultivos

tradicionales, las hortalizas presentan una mejor alter-
nativa. E1 cambio ocurrido de una agricultura tradicio-
nal hacia la ampliacién de areas para cultivos hortico-
las, ha definid>s un tipo de agricultura intensiva, carac=
terizado por més altos niveles de inVefsién, aplicacién




de nuevas tecnologias, introduccién dz agroquimicos

a mas alta escala, aplicacién de astrictas normas de
calidad, uso de estiércoles y fertilizantes quimicos
y la necesidad de la construzcién d= obras de conser-

vacién de suelos y provisionamiento de agua en =poca
seca.

Zn el cuadro No. 19, se puede apreciar el ni-
vel de costos e ingresos de produccidn de los culti-
vos del municipio de santiago Sacatepéquez.

Cuadro 19. Costos e ingresos de produccidn actualizados a

noviembre de 1987.

CULTIVO V‘ 20STG/HA. | PRODUCCION/HA. [INGRESQ |RENTABILIDAD
' (g, )* ! Unidades-valor( . ) (%)
Frijol i 1065.00 24 aq. 55 1320. 24
Maiz | 695.00 | 50 ' 17 850. 22
' Brocoli ! 2383.00 | 180 18 3240, 36
coliflor ' 2069.00 | 180 16 2880 39
arveja China 6480 135 » 100 13500 108
Lechuga i 2286 | 300 " 14 4202 83
Papa | 2859 360 v 10 3600 26
‘| Remolacha ; 1500 500 bultos 5 250) 66
‘1 Zanahoria l 2460 600 * 6 3600 46
Repollo 2050 1500 2 393) 46
Ejote Francés 2812 | .90 qq. - 100 9000 220
Zuchinni . { 2650 70 qq. 100 7000 164

fuente: Trabajo de campo 1987.
Q. 1.00 = US $ 0.40

Como puede versé, a pesat de que existen cultives
altamente rentables, su yplumen de produccién es mi-
nimo, dada la ineétabilidad de precios en el mercado -
local, la limitada demanda del mercado interno o ex-
terno y el nivel de costos elevado en algunos casos, lo
gue hace que las areas de cultivos por agricultor pa-
ra éstos, sean relativamente pequefias.

Los. canales de comsrcializacidn para la produc-
cién se establecen por intermediario, por venta direc-
ta al mercado de la cludad capital o el de San Lucas
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Sacatepéquez y entregas directas a'las plantas expar-
tadoras que se encuentran en los alrededores del muni
‘cipio y a la Cooperativa Unién de Cuatro Pinos, R.L.

Los niveles de produccién de los cultivos que se
efectian en este municipio, son 'bajosMa consecuencia
de un empobrecimiento de los suelos, generado en los
procesos de erosién o por el uso continuado de los
mnismas , a falta de una asistencia técnica y el uso
tradicional de variedades. En el cuadro No. 20 se
presenta la situacién del rendimiento por cultivo en
la regién.

A

Cuadro 20. Produccién actual y 6ptima de los cultivos de 1a

regién.
- Cultivo Produccién Produccidn
I _f_._actual | __dptima ______|
maiz 20-35 qq./mz. 60 qq./mz.
frijol 12-17 qq./mz. 25 qq./mz.
Brécoli| 100-120 qq./mz. 160 qq./mz.
y coliflor ‘

Repollo| 500-600 qq./mz. 800 qq./mz.
Arveja | '90-100 qq./mz. 150 qq./mz.

Fuente: investigacién de campo 1987/ Mario Rodriguez L.

vI.5, USQ Y MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES EN EL MUNICIPIQ

vI.s.l. El uso actual y potencial de los suelos:

el cuadro Na3. 2] y la figura No. 07, nos muestran

las unidades agrolégicas‘que dominan el municipio, cu-

yo andlisis evidencia que la mayoria de los suelos tie-

‘ne vocacién'forestal; para bosques protectores, ya que
- son suelos con pendientes superiores al 12%.

Esta situacién nos hace ver que las condiciones na-




A SAN PEDRO SAC.

" ~—A MIXCO

Limite Municipal

P, ra Panamericana
e e o am Eggg%gra Asfaltada

==« === Camino de Terraceria
Centro Urbano

tsan lucas sac.
™ Escala\, 1:50,000
A GUATEMALA ‘

Figura No. 07.. MAPA DE_CLASES AGROLOGICAS DEL MUNICIPIO
g . DE SANTIAGO SACATEPEQUEZ.




~53-

turales poseen deficiencias topograficas para su ma-
nejo, lo cual plantea la necesidad de efectuar correccio-
nes para mejorar las posibilidades de uso adecuadb, su
uso técnico Gptimo, con la aplicacién de practicas que
mejoren la diversifiqacién de cultivos y la productividad.

Cuadro 21. Clases Agroldgicas del municipio de Santiago Sac.

CLASE AREA %
I 1.0 km. 3.0
II 1.7 5.0
III 8.0 23.7
Iv 3.6 10.7
v 2.7 8.0
VI 2.2 6.5
VIl 9.0 26.7
VIII 4.4 13.1
Area Urbanﬂ 1.1 3.3 ]
——___Total 33.70 ._100.00
Fuente: Fotogrametria y Fotointerpretacion 1987.

E1l manejo de los suelos del municipio, estd li-
mitado a las actividades de preparacidén de tierras,
preliminares a la siembra, pero no existe ningin pro-
grama de conservacidn con practicas mecanicas u agro-
némicas. Se encontré que son pocos los agricultores
que realizan obras de conservacion de suzlos; y pa-
ra 1987, solamente un drea de 34.2 has. cuenta con
un manejo protector, lo que representa apenas un 2%
del area con necesidades de que se le apliquen tales
practicas.

La siembra de los cultivos en ladera se efectua
regularmente sin seguir curvas de nivel y en casos -
extremos en la direccidén de la pendiente. La rota-
cién de cultivos es obligada, ya que el érden de la
sucesion de los sistemas de cultivo, combina el maiz
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con hortalizas y las escasas estructuras de copserva

cidn de suelos a veces no tienen el mantenimiento a-
decuado.

Por su fertilidad natural, estos suelos requie-
ren de la aplicacion de fertilizantes quimicos u or-

ganicos, y la media de su composicidn puede verse en
el cuadro No. 22

Dentro del rubro suelo, existen 21.9 kilémetros
cuadrados de tierras no aptas para la agricultura, por
sus condiciones accidentadas de tbbografia,donde su es-
tabilidad estructural rige la erodabilidad del sue-
lo y que estan siendo utilizadas para la siembra de
cultivos estacionales sin minguna prictica de conserva-

cién de suelos., .

La secuencia de este proceso se ha originado sn una
corta incontrolada, sin érden ni en el tiempo ni en el
espacio de la masa bascosa, motivado por la necesidad
de habilitar nuevas areas de cultivo.

Esta forma de aprovechamiento del recurso suzlo,
es factor comin en =l altiplano occidental de Guatema-
la y refleja la crisis agraria en gque se encuentra es-
ta zona.

La ap=srtura de nuevas areas para cultivos, amplian
do la frontera agricola bajo tales circunstancias, ha
provocado el desgaste dz los suelos, la pérdida de su -
fertilidad natural (que se refleja en la baja producti-
vidad), la disminucién en la capacidad de retencién del
agua, la erosién hidrica que va desde la que es imper-
ceptible, hasta aquella donde se ha perdido totalmente
el horizonte A e incluso el B , convirtiéndose estos
suelos en improductivos.

E1 uso actual de los suelos en el municipio, estd
destinado basicamsnte a la produccién de maiz, frijol
hortalizas y flores, asi como a frutales y produccién
de pastos en menos escala.
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Cuadro 22. Caracteristicas quimicas de los suelos del municipio.

| ___.Concepto _ ___ ______ _| | Valores  _ _ _ _____
PH . de 6.8 a 7.8 )
P en microgr./ml. de 3.3 a mas de 50
K en microgr./ml. de 254 hasta 600
Ca en Meq/100 gr. suelo | de 7.86 hasta 10.98
M3 en Meqg/100 3Jr. suelo | de 0.99 hasta 2.10

S
Fuente: Analisis Quimico de diferentes muzstras.

La estructura de los sistemas de cultivos en fun-
‘ciéh del suelo, como ya se ha dicho, se caracteriza .por
una elevada tasa de cultivo en ladera, si se considera
que la mayoria de los suelos cultivados tienmen una pen-
diente arriba del 12%, con erosidn de moderada a seve-

Ta. ver figura No. B, en donde aparecen las pendientes
que dominan el relieve del éarea.

El Uso actual de los suelos, se encuentra en con-
traste con el uso potencial, ya que se establece que
“existe un elevado nimero de hectéreas destinadas al cul
tivo de hortalizas o granos basicos, donde deberia exis-
tir bosque, o cultivos protectivos o con proteccidn del
suelo, existiendo una deficiencia en el area de bosque
de 779 hectlreas que sostienen cultivos intensivos, y
457 hectireas cubiertas con este tips de cultivos, las
que dzberian estar sosteniendo cultivos permanéntes 0
semipermanentes, por lo que se puede decir que un 35.3
porciento del territorio, estad siendo mal utilizado,
sometido a una elevada presi6n sobre el uso, a raiz dz
las necesidades dz produccién, como resultado del pro-
gresivo crecimiento de la poblacidn. Ver figuras 09,
y 10, asi cbmo cuadro No. 23. ’

El uso patencial de los suelos, se basa aqui, en su
aptitud y en las condicionzs socioeconémicas del municipio.
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Cuadro 23. El uso Actual y Potencial de los suelos de
: Santiago Sacatepéquez.

( en hectéreas )

UNIDAD JE MANEJO PENDIENTE | AREA AREA
- - % POTENCIAL % ! ACTUAL %

S S €t S S . e

BOSQUZS Y MONTES més de 50 1730 51.3| 916 27.2
' CENTROS URBANOS - 180 5.3] 110 3.3
E INFRAESTRUCTURA CIVIL . '
CULTIVOS SSTACIONALES |hasta 30 | = 850  25.2|2174 . 64.5

CULTIVOS PERMANENTES de 30 a 50 550 16.3] 93 2.7

Y SEMIPERMANENTES

TIERRA SIN CUBIERTA - 60 - 1.7y 77 2.3
Y OTROS USOS '
TOTALES 3370 100 | 3370 100

—

Fuente: Analisis fotogrametrico 1980 por Mario Rodriguez Lara.

Debe entenderse que aquellas tierras con menos de 12%
de pendiente posibilitan la mecanizacién.y es posible su
cultivo con précticas extensivas de conservacién de suelos.
Aquellas tierras con pendientes entre 12 y 30X¥ de pendiente
pueden ser utilizadas con medidas intensivas de conservacién.
las tierras comprendidas en el rango de 30 a 50% de pendien-
te pueden cultivarse manualmente con practicas mas intensi- |
vas .de conservacién y pueden destinarse a cultivos perma-
nentes 0 semipermanentes.

Para el afio 1987 se estima que existe un gran nimero
de fincas que estan siendo manejadas inadecuadamente, sin -
las ptacticas prescritas para el relieve predominante en -
el municipio; en el cuadro No. 24 y en la figura No. 11.
puede apreciarse esta situacidn, la cual resumidamente se
puede explicar como la forma en que ha tenido su efecto el
crecimiento de la poblacién sobre la utilizacién de nuevas

ot

dreas para la produccién agricola. Ver tambien figura No. ;2.
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Cuadro 24. Uso inadecuado de los suelos.

(En hectareas) —

ARO / Pendiente 12-30% | 30-50% | mis de 50% | Total

1954 1,007 312 246 1,565
1972 1,040 387 369 1,796
1986 1,076 657 569 2.302

Fuente: andlisis fotogramétrico y Estimaciones.

El uso inadecuado de los suelos es un proceso que se
inicia con la tala del bosque, cuyas areas se dejan en .
descanso durante algin periodo para posteriormeente incor- ' .
porarse al proceso productivo agricola (una vez habilita-
do totalmente, libre de raices,destrooconado y en algunas -
ocasiones rozado). Ver figura No. 13

ANALISIS DE REGRESION Y CORRELACION ENTRE EL CRECIMIENTO
DE LA POBLACION Y EL USO INADECUADO DE LOS SUELOS.

Cuadro 25. Cuadro general de datos.

—

ARO - |roBLACION | BRERGRE | 199 Xv! x2 &
1954 5,095 1,565 | 3.1945 | 16,276.0 | 25959025 | 10.205
1972 | 7,734 1,79 | 3.2543 | 25,168.8 | 59814756 | 10.590
1986 {13,407 2,302 | 3.3621 | 45,075.7 | 179747649 | 11.304
Totales|26.236 9.8109 | 86,520.4 | 265521430 | 32.099
Medias' | 8,745.33 " | 3.2703 | .28,840.1 10.70

Ecuacién de regresidn Exponencial:

Y=ABX ; b= (XV'-XV')/(X2-(X)2) y a= Y'-bX

A=103= 1246 , B= 10P = 1.000046007

de donde la ecuacién de regresién estd dada bor Y=1246 (1.000046007%)
y el coeficiente de correlacién estd dado por

r= Cov (xy')/(SxSy')=(XY'-XY*)/ (( X2 ) ( VYY) )=

= 240.2873/ (3467.895%0.71679)= 0.96666 lo que pone de manifiesto
una alta correlacién. Al evaluar el valor t, se encontré una t
tabulada de 4.303 con 2 grados de libertad y 0.05 como nivel de con-
fianza; estando el valor calculado t=r(N-2)0:5/(1-r2)0:5= 3.7749

Por 1o que la Hipltesis de investigaci6n se rechaza.
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VI.5.2. EL MANZJO DEL RECURSO FORESTAL

Histéricamente dentro del municipio de Santiago
Sacatepégquez, el recurso forestal ha sido explotado-
sin 6rden, ni bajo algin esquema de manejo, a partir
de cortas discontinuas destinadas basicamente a la -
producci6n de lefia para uso doméstico de autoconsumo
y para su comercializacidn, lo cual ha constituido la
fuente principal de energia para los hogares y una -
fuente adicional de ingresos al propietario.

El &area con bosque ha sido relegada a aquellas
zonas cuyas limitaciones naturales son extremas, que
no ‘permiten que se lleve a cabo algin tipo de culti-
vo, sin embargo, como ha quedado advertido en el ca-
pitulo anterior, el uso del suzlo para actividades a-
gricolas ha provocado la eliminacién de la masa bosco-
sa.

Se encontrdé que existe un escaso manejo hacia la
masa boscosa, ya que ningdn propietario aplica algin
principio de ordenamiento. El aprovechamiento para
la utilizacién de la madera para lefia es el mis impog
tante, ya que el 89% de la madjera extraida tiene ese
destino. El bosque existente se presenta heterogenea
en :qantd a todo parémetro dasométrico (densidad, al-
‘turas, didmetros, composicién, voldmenes, etc.) y even
tualmente se pueden encontrar arboles aislados en don

- de existié una masa abundante.

La alta demanda de lefia ha provocado que los ve-
cinos o propietarios, efectlien una poda que deja una
copa pequefia al reducir las ramas de los pinos que se
encuentran mas proximas al piso d21 bosque.

Las especies mias importantes que se encontraron.
son el encino, Quercus brachystachis, Benth., Quer-
cus sp.; Pinos, Pinus gocarpa, Schiede, Pinus sp; Ci-
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Oreopanax Sp.'y otras de menor abundancia.

El bosquz existente, estd caracterizado por ser
generalmente mixto, predominando la formacién Pino-en-
cino, pero, también puede encontrarse una masa unifor-
me de Pino en la aldea de Santa Maria Caujué, que se
encuentra homogeneo y que cubre una pequefia area.

Sobre este recurso, Coronado®/ (1953). dice que
"en esta jurisdiccién hay dos montafias llamadas San
Rafael y E1 Rejon, que abundan en maderas de toda cla-
se , tanto bara ebanisteria como tintoreas y tanicas",
refiriéndose a los bosques de encino y pino existentes,
donde estas especies ocupaban un lugar de importancia.

En la actualidad, la estructura del bosque se ca-
racteriza por ser de muy poco denso a denso, predomi-
nando el primer caso, los didmetros del fuste generai-
mente son menores de 40 cms. y sus alturas no sobrepa-
san de los 20 metros. La eliminacién de la masa, ba-
sicamente se debe a la necesidad de ampliar las &reas
de cyltivo y el aprovisionamiento de leiia.

El bosque ha id> decremsntandose en drea a ula ta-
sa geométrica de 1.1% anual. lo que es igual a un area
promedio de 13.7 has. por afio. ver cuadro No. 26 y figu-
ras Nos. ~ 14, 15y 16.

Cuadro 26. Cbbertura forestal de los afios 1954 a 1980 en

Santiago Sacatepéquez.

Afio Area fForestal| % |Tasa Periddica | Tasa anual
(_enHas. ) | ____ lde eliminacién | eliminacién

1954 | 1352.3 | 40.1

' 247.5 13.8
1972 1104.8 32.8

‘ , 108.4 13.5
1980 | 996.3 29.6 _
Fuente: Fotointerpretacion a partir de fotos aereas

‘67 CORONADD, A. 1953. Monografia de Sacatepéquez, Ministerio

de Educacjon. José de Pineda Ibarra, Guatemala. 170 p.
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VI.5.2.1

A este ritmo de eliminacion de la masa boscosa,
de acuerdo a la ecuacifn-Y=0.007XZ -41.33X + 55259.8,
donde Y es la masa boscosa y X es el afo, tendremos
para el afio 2000, un drea con bosque de 729 has. ver

figura No. 17 y figura No. 18.

Existe Correlacién entre el crecimiento de la po-
blacién y la reduccidén de la masa boscosa cori el in-
cremento de areas de cultivo, basado esto en las nece-
sidades de produccidon que crecen con el crecimiento
de la poblacidn.. - -

El bosque cumple un importante papel en el mante~
nimiento de los demds recursos naturales, protegierido-
los y proveendo de lefla, madera, belleza escenica y
agua en cantidad y calidad, asi como su efecto benéfi-
co sobre el suelo, la flora y la faﬁna. La desapari-
cién del recurso bosque acelerard los procesos de ero-
sién, disminuird 1la capacidad de retencion de agua -
del suelo y creard condiciones de mayor empobrecimien-
‘to en los suelos, su baja productividad y las conse-
cuencias sobre la economia regional.

ANALISIS DE REGRESION Y CORRELACION ENTRE CRECIMIENTO
POBLACIONAL Y REDUCCION DE MASA BOSCOSA.

Cuadro 27. Cuadro general de'datos.
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-AN0__| _PoBsLACION | _AREA_QE X2

Lng,_*__ y!2 Xy!
(No. Hab.)] BOSQUE. oy
(Ha.)
1954 5,095 1,352.3 | 25959025) 3.1311 | 9.,8036 | 15,952.8
1972 7,734 1,104.8 | 59814756 3.0433 | 9.2615 | 23,536.7
1980 9,441 996.4 | 89132481 | 2.9984 | 8.9906 | 28.308.2
22,270 3,453,5 | 174906262 9. 1728 | 28.0557 | 67,797.7
7,423.3 |1,151,2 3.0576 | 9.3519 | 22,599.23
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Ecuacidén de regresién Exbonencial:
Y=ABX : b= (XV'-Xa¥') / (X2 -(X)2) y a= ¥'- bX
A= 102, B= 100 A= 1,932 y B= 0.99993
De donde la Ecuacién de regresién estd dada por

¥=(1932) (0.99993%)
El Coeficiente de Correlacidn se encuentra asi:
5x4q£x2/N)-R2' = 1787.79 y Sy= ](ix-z/N)-'v'z)1 = 0.05509
Cov(xy')= XY' - X-¥' = -98.29184 _
Coeficiente de Correlacién (r)= Cov(xy')/(SxSy')= -0.99799
Lo cual pone de manifiesto que existe una muy fuerte corre-
lacién existente entre el crecimiento de la poblacién y el
decremento de las areas boscosas.

Prueba de Hipdtesis

Nivel de confianza: 0.05, con 2 grados de libertad

t calculada = r (N-2)0:5/(1-r2)0-5- _15.74

t tabulada = 4.303, |

Por lo que la hip6tesis de investigacion se rechaza.

VI,5,3, EL MANEJO DEL RECURSO AGUA

A nivel de este recurso, el uso consuntivo mis importante
lo constituye el utilizado para abastecer las poblaciones
de este vital liquido. La Cabecera al igual que la Aldea -
Santa‘Maria Cauqué, poseen servicio de agua potable prove-
niente de nacimientos naturales canalizados a partir de o-
bras civiles. La aldea de San José pacul cuenta con un -
sistema mecdnico (rehilete) para la extraccién de agua de
pozo, en tanto que Pachal{ cuenta con pozos colectivos o
particuléres para tal fin, contando con dos nacimientos na-
"turales que potencialmente pueden suministrar este servicio.

Para el uso del riego agricola, generalmente se utilizan -
pozos que oscilan en el rango de los 20 a los 30 metros de
profundidad, los cuéles son utilizados para el suministro
del agua utilizada en actividades de fumigacidén principal-
mente, en varias dreas llanas de la aldea de San José Pa-
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-~ cul y en el Iugar denominado Las Tres Cruces.

Se encontré que en la Aldea San José Pacul, exis-
ten nacimientos superficiales que hacen posible el rig
go de unas 14 hectdreas y se estima que el suninistro

de agua proveniente de pozos, harla factible el riego

de unas 70 hectéreas.

Potencialmente el aSpecto de agricultura bajo rig
go debe enfocarse desde el punto de vista de la extrac
¢ién de agua de pozos, ya que el estado del recurso fo
restal ha hecho disminuir la capacidad de produccién
de las fuentes naturales de agua que ameritan ser prote
gidas mediante la reforestacién de sus alrededores.

~ Existe también la posibilidad del riego a partir
del rio Murcielégo en San Jos€ Pacul, (que también se
denomina Rio Chipaco) con una cobertura de 8 hectareas
y la posibilidad del riego con el caudal del Rio Chini-
maya (el cual separa Santiago Sacatepéquez de Santa Ma
ria Cuaqué), con un caudal estimado de 30 lps.

Los pozos de la regidén hap dado un promadioc en a-
foro de 7 galones por minuto, lo que es representativo
para un programa de riego con un sistema por bombeo.

En el municipio se han ejeéutado algunas opras de
riego de pequefia ehvergadura y han hecho uso de las
fuentes existentes, ya que d2 acuerdo a los andlisis
de agua de laboratorio, estas aguas se sitlan en la
clasificacion C1S1 y C2S1 QUe no preéentan limitacién -
extrema para ser utilizadas en agricultura.

INTERVENCION DEL SECTOR PUBLICO Y PRIVADJ EN LA CONSER-
VACION DE CO0S RECURSOS NATURALES EN _SANTIAGO SAC.

_ Dentro del municipio, las Instituciones del Sector
Pdblico en el manejo de los recursos naturales, son
concretamente La Direccién de Servicios Agricolas -DI

GESA- y el Instituto Nacional Forestal -INAFOR-.
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DIGESA es la Institucién responsable de la Asis-
tencia Técnica dirigida a los agricultores de la regidn,
la cual es d=ficiente si se considera que no hay un téc
nico permanente en el municipio. El aspecto del mejo-
ramiento y conservacién de los suelos, ha sid> dirigi-
do mediante el programa denominado Pagos sociales, ma-
nejado Jde conformidad con lo que establece el fideico-

- miso constituido AID-520-T-037, que el gabierno de los
Estados Unidos colocdé ante el Gobierno de la Replblica.
Este fidzicomiso que es desembolsado por el Banco Nacio-
nal de Desarrollo Agricola -BANDESA-, cubre también el
subprograma de miniriego.

Para el Programa de pa3ds sociales no reembolsables,
se seleccionan a los agricultores que deseen realizar
obras de conservacion en sus tierras y se les paga por
el trabajo que realicen. Este aspecto ha sido un incen
tivo para quienes lo han llevad> a cabe, pero también
ha generado paternalizmo, ya que hay agricultores que n>
efectuan las obras, si no se les paga o no le dan =1 man-
tenimignto adecuado.

Los proyectos de riego que han sido ejecutados, son
con financiamiento del fideicomiso indicado y son reem-
balsables, aunque a largd plazo y a tasas de interés pre-
ferenciales.

E1 INAFOR, como Institucién resbonsable del contrdl,
proteccién y conservacién del bosque, realiza una labor
insuficiente, ya que existe un alto nivel de talas sin 1i
cencia, ya que no existe un Técnico asignado especifica-
mepte a esa zona. '

Anteriormente, el INAFOR tenia establecido un vive-
ro forestal en el municipio, donde se producia arbolitos
para reforestacién, principalmente de pino, ciprés, euca-
lipto e ilamos.




La municipalidad participa eventualmente en el
mantenimiento de dreas para la proteccidn de fuentes
de agua y en reforestaciones aisladas y poco frecuen-
tes.

Dentro del sector Privado solamente interviena
las empresas agroexportadora, cuyo Unico fin es la
obtencién de productos horticolas destinados al mer-
¢ado internacional y la Asesoria que prestan a sus -
horticultores, unicamente es de tipo agronémico so-
bre produccidn, cuyo objetivo es la elevacién de los
niveles de calidad y cantidad.

La Cooperativa Unién de Cuatro Pinos, R.L., tam-
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bién participa en la agroexportacién, con la diferencia
de que ésta promieve entre sus asociados el mejor apro-

vechamiento de los recursos naturales, a partir de la
‘capacitaci6n que brinda a sus asociados, a traves de
su Jepartamento Técnico agricola.
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CONCLUSIONES

Las cdndiciones histéricas y las del crecimiento demo-
gréfico, han determinado rasgos socicecondémicos en la
poblaci6n, los cuales han incidido sobre el uso y mane
Jjo inadecuados de los recursos agua, suelo y bosque -
en el municipio de Santiago Sacatepéquez.

La poblacion del municipio es en su mayoria indigena -
y tiene su base econémica en la agricultura, pero su -
bajo nivel socioeconémico responde basicamente a los
problemas generados en la estructura de la tenencia de
la tierra, lo cual ha creado una fuerte presion sobre

- el uso de los demis recursos naturales.

3.?

El crecimiento de la poblacién estd directamente rela-
cionado con la'disminucién de la masa boscosa y la uti-
lizacién de nuevas tierras improductivas e inadecuadas.

€l municipio reporta una densidad de poblacidn de cer-
ca de 400 habitantes por kilémetro cuadrade, la cual es
elevada si se compara‘con la media nacional.

Durante las tres (ltimas décadas se ha reducido una con-
siderable extensién de bosque y se ha subutilizado el -
recurso suelo con la instalacién de cultivos improducti-
vos en areas inadecuadas para agricultura.

El municipio de Santiago Sacatepéquez se caracteriza por
ser eminentemente minifundista, dominando las microfin-
cas y las fincas subfamiliares, prbceso que tieme sus rai-
ces a partir de la colonia, por lo que puede decirse que
el esquema de distribucién de la tierra a nivel nacional,
se evidencia aqui acentuadamente.

No existe ningdn control sobre el uso y manejd de los sue-
los, ni de los otros recursos naturales, es por ello que
generalmente los agricultores ignoran las consecuencias -
del uso inadecuado de los mismos. '
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8,~ Por no existir plan alguno para el manejo integrado de .
los recursos naturales, se hace-necesaria la puesta en
.marcha de un plan para el desarrollo de los recursos en
el drea de estudio.

9.+ La desocupacién y subutilizacién del recurso humano, -
responde también a la estructura de la tenencia de la -
tierra, dada la insuficiencia de este recurso, cuya ten
dencia es a su atomizacién.

VIII. RECOMENDACIONES

l,- Que se efectle un estudio mas a detalle de la
situacidén de los recursos naturales en el munici-
pio, paré buscar alternativas de manejo, con el
objetivo de mejorar las condiciones del complejo
sistema de los recursaos naturales de Santiago -
Sacatepéquez.

2.-Que las Instituciones del Sector Publico, asi como
€l sector privado y la poblacién, participen en
1a ejecucién organizada de un plah para el desarroe
llo de los recursos naturales renovables.

3,- Que la comunidad se organice,a fin de buscar al-
ternativas que beneficien los procesos de comer-
cializacidén, produccién e industrializacién de los
productos agricolas que obtienen.

4,~ E1 desarrollo de la agroindustria y la organiza-
cién comunitaria son importantes para me jorar las
condiciones sociocecondémicas de la poblacién.
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PROPUESTA ©ARA UN MODELO DE UN PLAN PARA EL MANEJO D= LOS.

"Por definicidén, un modelo es un cuerpo ordsnado de hi-
pétesis acerca de un sistema complejo, es un intento por en-
tender algin aspecto 5e la infinita variedad de ellos que
presenta el mundo, seleccionando a partir de percepciones
y experiencias pasadas, un cuerpo de observaciones generales
aplicables al problema en cuestién". 1/

Un modelo de un plan para el manejo de los recursos na-
turales en =1 municipio de Santiags Sacatepéquez, debe plan-
tearse objetivos, establecer disponibilidades y demandas e
integrar los rasgos socioecondmicos de la poblacién con las
condiciones del sistema de recursos naturales.

Objetivos Generales:

-~ El mejor aprovechamiento de los recursos naturales, que -

garantice su preservacién, su produccién .constante y su
renta. '

- E1l mejoramiento del nivel d= produccidn agricola que ga-
rantice el sostenimiento de la poblacidn presente y futu-
ra. ' ‘

- El mejoramiento de las condiciones estéticas y climaticas
de la zona. ’

- El mejoramiento del nivel dz= vida de los habitantes.

Objetivos especificos

- Mejorar la productividad de los cultivos y de la tierra.

- Lograr una politica integrada en el drden agricola y fores
tal, para el mejor uso y conservacion de los suelos.

- Diversificar la produccién mediante la introduccién de
cultivos adaptables, la ampliaci6n de areas de cultivo

7/ MEADOWS, D. 1972. Los limites del crecimiento. Fondo
de cultura Econdmica, México. 246 pp.
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permanentes y semipermanenetes.

- El mejoramiento de las practicas agricolas existentes,
- La reduccidon de areas de descanso,

- ta introduccidon y promocion de cultivos de alto valor agre
gado,

- La introduccién de cambios tecnolégicos en los culti- |
vos tradicionales.

Estrategias?

- Unificacidn de esfuerzos del sector PUblico y Privado,

- Organizacion de la poblacién 3 nivel de comités, grupos de
t:abajo, asociaciones; etc.,

- Divulgaeién y concientizacién hacia la poblacién, de la si
tuacién genzral de la comunidad y de los recursos.

Dentro del Plan para el manejo de los recursos, deberéan
elaborarse programas definidas de accidn, considerando sus pla
z0s, objetivos propios y alcances de los mismas; incorporando
en cada programa a dirigentes campesinos, autoridades civiles
y Técnicos del Sector Publico y privado.

A) Demandas: Este programa debe contemplar las demandas de
madera como fuente de energia y efectuar la pro-
yeccién d2 drea necesaria para suplir este re -
curso. En el ‘cuadro 23 se presenta la demanda de
madera para los afios 1988 y 2,000.

Considerando la demanda de madera para los pro-
ximos afios, se necesitaran aproximadamente entre
50 a 60 hectdreas de bosque bien manejado por
afio, lo que equivale a proyectar un bosque de 600




hectireas, para lograr un aprovechamiento conti-
ruado a un ciclo de 10 afos.

Cuadro 28. Demanda de lefia para los afios 1988 y 2000 del

municipio.
| ___ ARO__| CONSUMG DOMESTICO | CONSUMO INDUSTRIALI__TOTAL .
1988 10,500 m>. 1,050 m3, ‘| 11,550 m>.
2000 15,306 1,530 16,836
TOTAL | '
1988-200) 155,637 17,293 172,930

Fuente: estimaciones sobre la base de 0.75 m?./hab./afo.
10% para uso industrial en caleras y panaderias.

En la actualidad solamente existen 820 hectéreas de
bosque cuya produccién se estima en una media de 41,000
metros cdbicos, por lo que se hace necesario el ordenamien-
o del bosque existente y la ampliacién de areas para la
instalacién de bosques comunales de lefia, asi como la re-
forestacién de areas que d2sprovistas del bosque, no tie-
nen ninguna otra utilidad posible, tal el caso de las
vertientes de los rios Chiplétanos, PahsaliC4y Chinimaya,
donde se encuentran Yosque-s residuales de pino y chirpia-
les de encino. '

También es importante la reforestacién y manteni-
miento de las 4reas de bosque para la proteccién de las
fuentes de agua.

A partir del andlisis del uso del suelo, es posible
implementar y desarrollar las técnicas agroforestales co-
mo una alternativa a la conservacién dJel suelo, la produc-
cién agricola y la lefia. '

El programa forestél deb2rd incluir especies adapta-
bles a la zona y de rdpido crecimiento, principalmente
pinos, il4mos, cipréses y algunos eucaliptos, etc.
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Demandas: ‘

En el municipio se les estd dando uso agricolas a 2,400 Ha,

| de las que 1,100 Ha. con pendientes entre 12 a 30% requieren prac
ticas de conservacién extensivas mecénicas o agrondmicas, 700 Ha.
con pendientes entre 30 a 50% requieren de pricticas intensivas y
600 hectareas con pendientes superiores al 50% requieren de prac
ticas mds intensivas para su adecuacién y la implementacién de -
sistemas agroforestales.

La prioridad la constituye la conservacién devaquellés tie -
Iras con mas severos problemas de erosién y la eliminacién de los
cultivos con hileras a favor de la pendiente como se acostumbra.

Un plazo de 20 afios para la Instauracién del programa es po-
sible. Este programa requerird la puesta en marcha de

la aplicacidn de pricticas mecdnicas intensivas y ex-
tensivas, asi como de practicas agrondmicas.

a) Practicas Agrondmicas:

a.l. Rotacidon de cultivos
a.2. Labranza minima
4.3. Abénos verdes.

b) Pricticas mecénicas:

b.l. Camellones y curvas a nivel (0.80 a 1 m.)

b.2. Acequias

b.3. Pozos de absorcién

b.4. Cultivos en contorno con anchos minimos de 10 m.

b.5. Barreras vivas y barreras muertas para la protec-
cién de carcavas y pendientes pronunciadas.

b.6. Las barreras vivas:

Tipo A. Pendientes de 8 a 12%, con un ancho de O. a m.
' y distanciadas a 15 metros.

Tipo B: Pendientes de 12 a 32%, distanciadas a 10 m.

Tipo C: Pendientes d2 32 a 50%, distanciadas a 7 m.



b. 7. Terrazas de banéadas:

Tipo A: pendientes de 8 a 12% con un ancho de 1.9 m.

Tipo B: pendientes de 12 a 32% con ancho de 1.80 m.

Tipo C: pendientes de 32 a 50% con ancho de 1.25 m.
Como punto de partida se estableceran médulos demostrativos

de conservacién de suelos y produccién en cada localidad.

La meta de cobertura por afio deberd establecerse en 120 Ha.
y deberd considerarse el aspecto de mantenimiento permanente de
obras efectuadas.

El recurso humano para las actividades podra organizarse en
trabajo comunitario bajo el criterio de dar alimentos por traba-
Jo o con subsidio minimo.

PROGRAMA DEL USO DE AGUA:

Este programa tendrd por objetivo el mantenimiento en can -
tidad y calidad de las fuentes de agua para uso tanto humano co-
mg agricola y la optimizacién del uso y distribucién del recurso.

Como punto de partida se deberd establecer una cobertura --
protectora a las fuentes naturales de agua y se estudiarén y evi
taradn los origenes de posible contaminacion a las aguas.

En este programa se incrementarin las dreas bajo riego, a
partir de estudios de factibilidad técnica y financiera que posi
bilitaradn una cobertura de mds de 100 hectdreas adicionales a --
las ya existentes. Este programa deberd iniciarse con el estudio
diagndstico de las fuentes de agua, inventariando este recurso a
nivel superficial y subterraneo y ejecutando posteriormente obras
de captacion, almacenamiento y conduccién del agua. '

Las dreas de accién prioritarias serdn'San José
Pacul, (Chacaya’y Chituc) Santa Maria Cauqué y Santiago Sacate-
péquez donde se implementaran proyectos de mini-riego por bombeo.

~ Como meta se establece una cobertura de 20 hectireas anuales
durante un periodo de 5 afios.
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PROGRAMA DE COMERCIALIZACION

Este programa deberd ser permanente e incluir: el
estudio de mercados (el estudio de la demanda en voli--
mwn y>epocas, asi como por producto y sus niveles de -
consumo interno y externo, el andlisis de los precios y
los métodos de comercializacién), asi como los canales
de comercializacién, con la pretensién de eliminar el -
intermediarizmo. Se considera que la centralizacién del
acopio por la comunidad organizada, seria una medida que
puede garantizar la estabilidad de los precios y el con-
trol de la oferta y la demanda en la regién.

El establecimiento de empresas comunitarias para la
transformacién, empaque, procesamiento y comercializacidn
directa, permitiran que el margen de comercializacidn se
distribuya entre los productores. La estructura de este
programa tambien involucra la busqueda de nuevos merca-
dos internos y externos, asi como la minimizacidén de las
pérdidas por cosecha.

PROGRAMA DE ORGANIZACION COMUNITARIA

»

Este programa al igual que el anterior deberd ser
permanente y con él sé estard consolidando el proceso de
movilizacién social tendiente al mejoramiento socio-eco-
- némico de la poblacién. Debe por tanto establecerse la
promocién cooperativa en todo érden: produccién, merca-

deo, servicios, vivienda, ahorro y crédito, etc.

Se debera mantener un programa permanente de educa-
cién sobre la organizacidn comunitaria, el reconocimien-
to de la problemdtica y las soluciones a partir de la tec-
nologia propia y en cada comunidad fomentar el liderazgo
que agrupe a la comunidad para establecer células de de-
sarrollo local. ’
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- PROGRAMA AGRICOLA

Para dar marcha al programa agricola, sera necesario el -
diagndstico de los sistemas de produccién a detalle que permita
conocer la problemdtica en este sector, asi como la distribu-
cién cronolégica y espacial de los cultivos, el uso de varie-

dades y de agroquimicos, etc. También el reconocimiento de las
demandas actuales y futuras para la produccién agricola es im-

portante para lograr una programacion mas ajustada a las condi-
ciones del municipio.

A este programa que incluye la prueba de tecnologia y su
transferencia (la investigacién agricola), 1la prueba de nue-
vas variedades y de disefios espaciales, la seleciién y manejo
de semillas, el control integrado de plagas y malas hierbas,
etc.; deberd dirsele bastante impulso, ya que de él dependera
la generacién de medio financieros que permitan a las personas
individuales o juridicas e instituciones, la puesta en marcha
de 1los otros programas descfitos.

El Plazo del programa agricola que se plantea es de 20 a--
flos y su objetivo debe establecerse en la produccién de alimen-
tos basicos de manera autosuficiente y la produccién de culti-
vos de diversificacién para la exportacién y el consumo interno
de buena calidad y en cantidades acordes con la productividad
de la zona.

Cuadro 29. Demandas actuales y potenciales de alimentos.

CLASE DEMANDA AREA AREA DEMANDA AREA NECESARIA

1988 Necesaria cultivada| 2000 a nivel | a nivel
__qq. . Mz. Mz, qq. actual Sptimo

MALIZ 37800 1080 870 55080 1573 918

FRIJOL 5600 264 164 7930 373 226

FRUTAS 2800 44 53 4000 66 38

HORTALIZAS DE | 230000 1650 1650 435000 2168 1880

IMPORTACION
HORTALIZAS DE 23000 180 180 43500 210 190
{.OCAL .

‘Fuente: estimaciones de campo y datos recabados 1988.
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El cuadro anterior evidencia:

a) que la demanda de maiz y frijol en el municipio, es superior
ala produccién, por lo cual existe una posible importacién
de estos granos hacia la localidad, lo cual es motivado por
el agricultor que prefiere sembrar hortalizas.

b) que para cubrir las demandas futuras en la produccién, con
los recursos y las limitaciones naturales existentes, serd
necesaria la implementacidn de mejoras en los sistemas de cul-

tivos en los niveles de aplicacion de tecnologia que de no
aplicarse, conllevarian a una deficiencia en la produccién
e implicaria una mayor pauperizacién generalizada en la po-
blacién, por lo que serd muy importante la aplicacién de una
mds eficiente planificacién en el uso de la tierra.

c) Por lo anterior, son importantes los cambios tecnolégicos en
los cultivos tradicionales y de diversificacidn en las practi-
cas de asocio, nimero de semillas por postura, niveles de fer-
tilizacién, etc., a fin de lograr la eficiencia en la produc-
tividad y la transformacién cuali-cuantitativa de los sistemas
de cultivos.
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CUADRO No. 30A

BOLETA DE ENCUESTA DE INVESTIGACION \

No. ' __Localidad
Habitantes; ~ _Edad _ Ocupacién ©  Escolaridad
Adultos (M) ‘ , .
(F) —_— : =
Niflos (M) ______
(F) ——
No. de familias _No. de hijos

vivienda: Propia ( ) Alquilada () Otro ( )__
Construccidén: Paredes
Techo
Piso

o oy Y e s o

Energia Eléctrica
Agua Potable
Drenajes Sanitario
- Combustible

Consumo: - Frecuencia . Cantidad

Maiz

Frijol .

Arroz

Huevos

frutas

carne

lefia

Pan

Vestuario

Tenencia de la Tierra: Propia ( ) Arrendada ( ) otro (

Areas: _
Area destinada a Cultivos

Area destinada a bosque

Area no utilizada

Topografia: % Plano % Ladera
Pendientes estimadas

vegetacién

Uso de Riego: . Area _ Sistema
Potencialidad




Conservacién de suelos: Area

Financiamiento; Propio____________ Institucional

. Asistencia Técnica:

Participaci6n’ Organizativa: __

Produccion:

Tipo de}obraé

Y -

po—" - - as e

- Clase vArea

Maiz
frijol
brécoli
arveja
Zuchinii
coliflor
Ejote
Lechuga
papa
remolacha
Zanahoria
repollo

——

Tecnologia aplicada:

Fuerza d2 trabajo:

Mano de Obra:

propia
esposa
hi jos

Observaciones:

Ciclos/aflo  _Produccién  Costo  destino.

Pesticidas ( )
Fertilizantes

Sad

mecdnica ( ) manual ( ) animal ( )

Contratada vendida periodo




CUADRO No, 3l1A

HABITACIONALIDAD POR AREA EN EL MUNICIPIO DE_SANTIAGO.

(Ndmero de viviendas)

106 ladrillo -
y 977 otro tipo

Area 1964 1987 .
URBANA 927 1507_
Santiago Sac. 927 1507
RURAL 329 860
— —
San José Pacul 133
Pachali 282
Santa Maria Cauqué 563
ToTAL 126, 2085
Fuente: Censos de 1964 y Labor de Campa 1987.
CUADRQ No. 32A.
CARACTERISTICAS DE_CONSTRUCCION
(nimero de viviendas)
oncepto Caracter iz acldéon
Deposicién de 1692 létriné, 167 sumidero 144 sin sanitario.
Excretas ‘
Agua; 1981 domici=. 177 pozo 375 acarreada
liar :
Piso: 1573 ladrillo 445 tierra 514 otro tipo.
Techos 898 limina 41 Loza 1594 Duralita, teja y otros
Paredes; 856 block 574 madera 20 adobe o
bajareque
alumbrado: 208] electrico 118 gas

304 otro.

Fuente: Ehcuesta del Centro de salud 1986.

g
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CUADRO No.33A Andlisis de muestras de Agua.

% t
! |
4Jd
. i 5‘
s |85 |4 5
3 - .
il 3l g
(/5]
Identificacibn $7-237 187-238/87-239
- 5.85 | 5.68 | 7.21
lcex10 6 3 25 ¢o 137 173 | 400
Shlidos en Solucidn 148 158 316
P.M
Suma de Cationes
Meq/litro 1.42 11.79 3.78
Suma de Aniones
‘!nglj‘;’_"? 1.31 1.80 3-51 N g
+r
Ca 0.60 | 0.60 | 1.9
o We T 10.43 |0.69 | 1.14
3 8 | *
3 k:] 0.30 {0.37 | 0.52
5 | & ' |
e 8l 0.09 |{0.13 | 0.18
o ) . )
‘;‘ c0®; |0.00 |0.00 | 0.57
E v
- ol ¥y [ 1.29 {174 | 2.26
1 HES 0.00 |0.03 | 0.59
-l & —
NOT,
S0, |o0.02 | 0.03| 0.09
% Sodio soluble I21.13 {20.67]13.76:
RAS 0.42 | 0.46| 0.42
Nag COy RES 0.26 | 0.45{ 0.00
CLASE 165165195




>t . CUADRO No. 34A

. L_' CLASIFICACION AGROLOGICA SEGUN NORMAS DEL DEPARTAMENTO
' DE AGRICILTURA DZ LOS ESTADOS UNIDIS, MODIFICADAS POR
EL INSTITUTO GEOSRAFICO AGUSTIN CODAZZI, COLOM3IA.

CLASE DESCRIPCIODN

 § " Suelos planos a ligeramsnte planos, pendiente we-
nor del 4X, muy profundos a profundas, bien drena
dos, fertilidad alta, sin o con ligera erosifn.
Aptos para cultivos limpios y no requieren con --
servacién,

Il Suselos con relieve inclinado a ligerawente incli-
nado, pendientes inferiores al 12X, sin o zon 1i-
gera erocién, profundos a moderadamente profundos
y bien a moderadamente drenados, nivel alto de fer
tilidad. Aptos para cultivos limpios, pero requie
ren de pricticas simples de conservacién,

. 1444 Suelos con relieve que puede ser ondulado, fuerte-
} . ' mente inclinados, con pendientes inferiores al 32%,
. con erosifn ligera a moderada, profundos a modera-
damente profundos, de bien a mideradawmente drena-
dos, grado de fertilidad regulara a alta. Requie-
ren de pricticas de conservacién como terrazas,
curvas a nivel, etc.

i v’ Relieve y pendientes similares a la clase anterior
: erosién ligera a severa, de excesiva a lwparfecta-
mente drenados, nivel de fertilidad de regular a
alto, requieren de précticas de conservacién s
rigJurosas.

v Suelos con relieve plano a ligeramente plano, suz-
' los superficiales, suelos sujetos a inundaciones o
co" pedregosidad, o con problemas de drenaje.
Con superficie expuesta a pledras o con pedregosi-
dad interna debids a coladas de lava volcénica.
Suelos cuyo me jor usc es para vegetacién permanente.

vl Relieve similar a la clase IV o fuertemente quebra-
do, con pendientes inferiores al 50X, erosién de
ligera a severa, baja fertilidad, sueslos sptos pa-
r? &\:egetacién permanente con précticas de conserva-
cién. : L

i Vil Relieve similar a la clase anterior, escarpados o
muy escatpados, pendiente mayor del 50%. su uso
se limita a la actividad forestal o pastos en ca-
s9s max especiales y requieren de pricticas d2 con-
servecién.

.

Vit Suelos con més severas limitaciones, relieve y pen-
‘ diente simiiar a la clase VII o superior, su uso
es exclusivo a la actividad forestal y a la vida
silvestre. i




