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. DISTRIBUCION EN AREAS, INTENSIDAD DE DARNQ Y DETERMINACION DE LOS PRINCIPALES
GENEROS DE BABOSA§ QUE AFECTAN EL, CULTIVO DEL FRIJOL Phaseolus vulgaris L.
EN GUATEMALA.

AREA DISTRIBUTION DAMAGE INTENSITY AND IDENTIFICATION OF THE MAIN SLUGS FEEDING
Oy BLACK BEAN CRQPR. Phaseolus vulgaris L. IN GUATEMALA..

RESTHEN

El frijol comin, Phaseolus vulgaris L., e cqltiva en Guatemala ep dos
Y £) m—
8pocas: a) en siembra de primera, de mayo a agosto y b) en siembra de segunda,

que comprende de agosto a diciembre.

El presente estudio tuvo como ocbjetivos: 1. Conocer la distribucidn geogté
fica, 2. Conocer la intensidad de dafio, y 3. Determinar los géneros de babosas

“que afectan al f;ijol de siembra de sggunda en Guatem?la.'

£l Zrea esqudiadﬁ fué la =zona central, oriental y §ur—o;iental de Guatems-
la, ¢n up rango de altitud que va de las 450 a 2,050 msnm; encontrdndose babo~
sas en lps departamentos de Santa Rosa, Jutiapa, JalaPa, Chiquimula, Zacapa, Sa

' catepéquez, Chimaltenango, El Progreso y Guatemala.

'Ep todos los departaméngos estudiados, el 95% de los agricultores que siem
bran frijol reportaron a las babosas como una plaga predominante; el resto no

encontrd a la babosa como un problema, aunque si presente en el area.

En las zonas donde existe babosas, se¢ ha reducido la produceidn del frijol
en un 437 y en casos extremos el 100%; a tal grado que, hay dreas donde el 222

de los agricultores han abandqnado la siembra del cultivp totalmente.

Los especimenes recolectados en la zona de estudio pertemecen a lLatipes sp
y Limax flavus L.

1 . .
Latipes sp. es una especie comfin en la regifn oriental y sur-priental, que

comprendid el 757 del drea muestreada; mientras que Limax flavus L. se recolec-

t6 en la zona central del pais,

Las 3reas estudiadas estan ubicadas en las zguas de vida bosque muy himedo
subtropical cdlido, bosque himedo subtropical templado, bosque seco subtropical

y bosque himedo montano bajo subtropical.

E]l trabajo se realizd de agosto de 1,986 a mayo de 1,987.
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I. INTRODUCCION
¢

La babosa (Molusca: Gastropoda}, constituye una plaga que causa considera~

ble dafio econémico en el cultivo del frijol comin, Phaseolus vulgaris L. Esta

plaga es de recientg aparicién en nuestro pais, 1980 hasta donde se tiene repor

te de los agricultpr;sf

Informes ve;bales indican lo vordz de estos organismos para consumir el fo
llaje, lps brotes tiermos y hasta lag vainas del firjol, en algunas zonas d?l
pais.'

Se mencionan casos extremos de Areas donde los agri;ultores han tenido que

abandonar la siembra del cultivo, g causg de estos pastropodos.

En la literatura de otros paises, se mencionan dafios y métodos de control,
i - .
.asf como los.géneros identificados. Sin embargo en Guatemala no se tiene la
informacidn neceparia; se desconoce en qué dreas estd distribuido este organis-

nq, log efectos que causa a los agricultores segln la zona y qué gfneros existen.

Por consigulente este trabajo se realiz§ persiguiendo los siguientes objeti
yos: a) Estudiar la Fopa ceptral; orien;al y sur-oriental de Guatemala. b) Cono-.
cer e] dafio gl cultivo segin opinidn de los agricultores y, c) Recolectar especi
menes para ijdentificar qué géneros y que especies, se encuentran danando al fri-
jol. q

La investigacisn abarcd las principales zonas de produccidn de or;ente,
sur-oriente y cent: de Guatemala, comprendidas en las zonas ecoldgicas de bos-
que muy hipedo subtro?ical célido, bosque hiimedo suhtropical templado, bosque
geco subtropical y bosque himedo montano bajo subtropical, durante el periodo
de agosto de 1986 a mayo de 1987.
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‘ . 11, HIPOYESIS

La dis@ribuciﬁn, las formas e intensidad de dafio de las babosas, es similar

en las zonas de produccidn del frijol estudiadas.

Las babosas presentes en las diferentes zonas bajo estudio pertenecen al mis

mo . género,

111, ORJETIVES

Conocer la distribucidn geogrdfica de la babosa en las principales - zonas de

produccidn del gultivo del frijol comin, Phaseolus vulgaris L. en siembras

de sqgundp.

Conocer los dafios y la intensidad de los mismos, causados por la babosa se-

gin su distribucisdn geogréfica

Determinar qué familiag. géneros y especies de babosas se encuentran en las

zonas de produccidn del frijol bajo estudioc.

b
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1V. REVISION BIBLIOGRAFICA

Generalidades de .1a babosa - )

Las babosas pertenecen al filum Molusca, por ser animales blandos y a la

clase Gastropoda.

-

: 4
Los Gastropodos poseen una cabeza diferenciada del resto del cuerpo, el que

aparece protegido por una concha univalva cdnica o enrollada, aunque todo

" eso puede faltar o estar integrada en varias partes. FPoseen un plé, que es

una masa ventral alargada con una superficie inferior plana, con la que el

animal se desliza sobre el suelo.

_Estos animales poseen rddula, que es la estructura tipica de la cavidad bu-

cal de los moluécos y en ocasiones.tamﬁién_poseen mandibula (7).

Las babosas son animales.de cuerpo desnudo y blando, de color gris manchado

de café, de apariencia viscosa y de aproximadamente 1.25 cm de ancho por 10

cm de largo (4).

Segregan abundante mucosidad que le sirve para protegerse contra la deseca-

c¢idén y para facilitar su lomocidn. A veses esta mucosidad se endurece con

el aire y fqrma un corddén resistente, con el que la babosa se suspende (7).

La mucosidad forma al secarse una vereda brillante indicando por domnde la ba
bosa se ha deslizado (13).

- Los huevos los pomen por montones debajo de iterrones, rocas pequenas o me-

dianas, debajo de la superficie de la tierra suelta, a unos pocos centime -
tros, También en las partes mds himedas de los invernaderos, macetas, ta ~.
blas (8). Los huevecillos estdn sostenidos por una secrecldn pegajosa que

toma un color amarillo antes. que los huevos incuben (13), las posturas va-

-rian de 30 a 100 huevecillos (11), eclosionando a los 30 dias (8), para dar

lugar a babosas muy pequeiias (10).

El crecimiento larvério requiere éntre 45 a 90 dias (10), desarrollédndose

muy lentamente y viven aproximadamente por un afio o mas.

Durante la &poca seca y temperaturas menores de los 15°C entran en diapau~

sa en estado de huevo (11).
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Anatomia externa de la babosa

*

' Los pspecimenes mas coniinmente encontrados afectando plantas, pertenecen

a dos familias importautes como son Limacidae y Veronicellidae.

Dentro de la familia‘Liméciﬂaé, las babosas presentan una capa calcarea

interna y cgﬁafaz&ﬂ plana algo asimétrica dentro del manto, el cual cubre

la parte anterior del cuerpo; Un orificio pulmonar en.el lado derecho en’
la mitad posterior -del manto, sin poro mucoso caudal y la mandfbula lisa.

La parte marginal de la dentadura de la radula espiriforme (12).

Las babosas de 1a_familia Veronfcellidae,_no presentan caparazdn, exten -
diéndoseles el mapto sobre la longitud total del cuerpo y considerablemen
te traslapado. Los ples laterales coriaceos, orificios pulomonar y anal

en lg parte-?oster;or final del éuerpo, casi.medignos; mandibula arqueada

qengadurﬂ de 'la ;éd?la subcuadfada; media angosta inconspicua, bastante ro

me (12) .

En la figura No. 1, se presenta un diagrama de la cpnfigurauién‘anatQmica
de una babosa en general.

Ecologfa '

P
Con preferengia las babosas se encuentran viviendo en lugares frescos y hid
medos, casi siempre enterradas, pero después de las primeras lluvias salen
y se arrastran sobre la superficie del suelo o en las plantas (7). Su hi-
bito es nocturpe, refugiidndose debajo de.restos de cosecha, malezas, tron-

cos, hojarasca, terrones y rocas pequefias y medianas (14).

Durante el dfa cuando el medic no es apropiado, alcanzan profundidades has
ta de 18 cm bajo la superficie del suelo (11).

Todos los climas son propicios para la'vida de las babosas, pero la zona

mis favorable es la tropical (7). La babosa es capdz de aumentar su capaci
dad Poblaciopal durapte log primercos meses de la época ligviosa afin en au-=
sencia_del'frijol_(l).
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Figura 1. Anatomfa externa de la Babosa (17).

oi = omatGforo izquigrdé : o = ojo
pld=  palpo labial derecho ' od =  omatéforo derecho.,
pli= palpo iabial izquierdo | 7 oid =' omatdforo izquierdo

1 = laBios' : pli = palpo labial izquierde
b, =  boea | nt = noto _ -
5p = -surc6 pedioso, . — pt = perincto

~ spd= surho pedioso derecho B ald = ala lateral derecha
spi= surco pedioso izﬁuierdo i' ; ali =. ala lateral izqulerda .
hd = - hiponotolderecho | ' T am = drea media '

hi = hiponoto izquierdo
a = ano

pgf= pord genital femenino




Grupos taxondmicos en Guatemala

Las primeras identificaciones de babosas se efectuaron en 1,898 através
de E.” Martens, quien identificé un ejemplar de Retalhuleu denomindndolo .

Veronicela stoli. En 1,913, Cockerell identificd un ejehplar de Puerto Ba

rrios, dEpartamenﬁo de Izabal como Mexicana betheli (16).

El fesultado de la identificacién de especimenes provenientes de la regiénm
VII+ gue comprende los departamentos de Izabal, Zacapa y Chiquimula de Gua
temala, fué elrsiggiente: del total de especimenes analizados, se tiene la
presencia,de>dos géneros, uno de los cuales coincide con la identificacién'
efectuada por Cockerell en 1,913 con lo cual se viene a comprobar que es

una especie que habita nuestro pais desde hace mis de 70 atos (16).

Simons (12) ha encontrado varios especimenes en Alemaniaf Guatemala y Mada
gascar con drganos femeninos bien desarrollados, pero sin Organos masculi-
nos. Habitan Guatemala, Totonicapdn y Antigua Guatemala a yna altura de

1,350 msnm, Se encuentran distribuidos en toda América Central.
Dafios

Ei dafio de las babosas va de acuerdo con su edad, los adultos son mas dani
nos que la jovenes y ambos estados se alimentan réspando con la ridula o
lengua raspadora el follaje y las vainas. El dafio'es mds frecuente a lo
largo de los bordes de los campos o cerca de &reas himedas; puede ser es ~._
parcido pero a menudo es local, esporddico y relacionado directamente al
tiempo hiimedo y prolongado.o nubulcso., Pueden defoliar los frijolares de-
jando solo los bordes despedazados de las venas mayores.o consumen las '
plantas enteras (9), algunas veces consumen las vainas pero los daiios son

de poca importancia (2).

+ : . : o
Clasificacidén de la Direccidn General de Servicios Agricolas, del Minis-

terlo de Agricultura, Ganaderia y Alimentacidn. Guatemala.




Ademis del frijol, la babosa también se alimenta de plantas frutales, hor-
talizas y jardines (2). Es principalmente importante el dafo durante las
primeras semanas de desarrollo del frijol, el mayor dano lo realizaﬁ de
los 8 a 20 dias'desﬁués de lé siembra (11), periodc en el cual pueden dég

truir completamente una plantacidn (9).

Durante los dltimos afios se sufren pérdidas en el cultivo del frijol comin, .
afectando la désnidad de poblacidén, disminuyendo asi la produccidn, lo cual

"trae como consecuencia pérdidas econdmicas para los agricultores.

A pesar de ser una plaga, en Gentro América poco se sabe de su distribucidn,

ecologia y combate (3).

En una encuesta realizada por Ldpez Zelada (10), de 40 agricultores, 13 ma
nifestaron la presencia de la babosa en sus plantaciones de frijol em 1982.
. Los ggriculpores indican que el dafio de piabrotica sp. (tortuguilla), Apium. .

sp. (plcudo) y de Phyllophaga sp. (gallina ciega) no se compara con el cau-

sado por la babosa.

Através de un diagndstico realizado por Sett Oliva (16), en el municipio
de Ipala del departamento de Chiquimula, se determiné que em el afo 1984.
la babosa arrazd con 224 ha sembradas con frijol, provocando una pérdida
econdmica de Q.120,000.00. | |

La densidad de poblacidn del molusco en la parcela atacada se desconoce,
al entrar en actividad por la noche, perc algunos agricultores que perdie
ron la cosecha, mencionaron densidades de hasta 8 babosas por metro cuadra

do y por su voracidad, en 8 dias perdieron el 100 7 de la siembra (10).

Para el afio de 1983 reportaron a la babosa causando dafio al frijol en el
departamento de Chiquimula, en sus municipios de Ipala y Quetzaltepeque -y

en el departamento de Santa Rosa, cerca del limite con Escuintla (10),

- Segdn Sett Qliva (16}, desde 1986, estos moluscos han aumentado en pabla =
cidén, dafiando dreas sembradas con frijol y otros cultivos aqui en Guatema-
la, El problemaz de este gaétropodo no es notorio por su aparecimiento sec

torizado y en &reas con mala accesibilidad.
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Rendimiento

El rendimiento promedio nacional del frijol es de 514°kg/ha (5), obtenien
do una media del rendimiento se comprobd que en ausencia de la babosa se

obtuve 1,440 Kg/ha y con su<presencia fue de 750 Kg/ha (10).

-




V. MATERIALES Y METODOS

Area de investigacidn

o

De acuerdo a las principales zonas de produccidn del frijol en Guatemala.
se seleccionaron las &reas de estudio considerando su 1mportanc1a en la

produccidén del mismo (Cuadro 1),

Dicha seleccién se llevd a cabo en base a informes que indican que la ba-

. e d N
bosa esti presente en aldeas localizadas en los departamentos de Guatemala,
Sgcatépequez, Chimaltenango, El Progreso, Santa Rosa, Escuintla, Jutiapa,

++/

Jalapa, Chiquimula y Zacapa (Flgura 2).

Los datos se tomaron a partir de la siembra de frijol de segunda &poca,
porque es cuando las condiciones ambientales son favorables para la vida
de 13s bahosas, daflando al cultivo ocasionando pérdidas econdmicas a los

agricultores.

Metodologfa de captﬁra, muestreo e identificacion de Babosas '

.

Conjuntamente con el agricultQr se recolectaron las mismas, recorriendo los
terrenos sembrados con frijol, surco por surco, buscando debajo de rocas

pequefias y medianas, terrones, tronces caidos, hojarasca o escarbando has-
ta una proﬁundidaq de 25 cm. También se muestreardn potreros, otros culti

vos ¥ & la prilla de los caminos.

Se recolectaron por poblacidén de 10 a 25 especimenes vivos como minimo, u~
tilizando bolsas pldsticas, conteniendo tiepra hiimeda para transportarlos
¥y mantenerlos de cuatro a cinco dfas, para que pudieran excretar todo el

material vegetativo que hubieren ¢onsumido.

e

HERNANDEZ DAVILA, A. 1986. Zonas de Guatemala donde se han detectado pro
blemas de babosas. Guatemala, Universidad de San Carles de Guatemala,
Facultad de Agronomia. (Comunicacidn personal).

GUATEMALA, DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS AGRICOLAS (Agencias). 1986. Al-~
deas con problemas de babosas. Guatemala, (Comunicacidn personal).
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Cuadro 1. Aldeas, municipioé y departamentos estudiados para detectar la pro

blemdtica.de las babosas en frijol en-lgs zonas Centro-Oriental y Sur-Orien-

. tal de Guatemala, Agosto 1986-Mayo 1987.

Aldeg Municipio Departamento
1. Las Marias Guanagazapa Escuyintla
. Lla Montéﬁita Sansare El Progreso
- 3. Poza Verde ’ Sansére _ El Progreso
4. Rfo Grande Abajo Sangare El Progreso
5. San Felipe La Tabla Sansare El Progreso
6; Cruz Blanca San Juan Sacatepéquez Guatemala
7. Loma Alta San Juan Sacatepéquez Guatemala
8. Rincén Chiquito Zaragoza Chimaltenango
9. Rincdn Grande Zaragéza Chimaltenango
10, Sta. Lucia Milpas A. Santa Lucia Milpas Altas ZacatePéquei
11. La Esmeralda Jeréz- Jutiapa
12. La Sierra Mataquescuintia- Jalapa
13. Terrones i Monjas Jalapa
7 14, Teocinte Santa Cruz Naranjo Santa‘Rosa
15. Amberes ' Santa Rosa de Lima Santa Rosa
16. EL Chile ° Gualdn Zacapa
17. Fl Filo Gualdn Zacapa
18, La Vegona La Unidn , Zacapa .
13, lAchiotgs Ipala Chiquimula
20, Amatillo Ipala’ Chiquimula
21. ‘Las Cruces - Ipala Chiquimula
‘_22. Agua Zarda : San Jacinto Chiquimula
23. Dolores: San Jacinto Chiquimula
24. E1 Rincén . San- José La Arada Chiquimula
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Péra matarlas se sumergieron de 3 a 4 especiﬁenes en frascos de vidrio con
agua, cerrdndolos evitando que quedara aire ‘adentro, manteniéndolos en re-
frigeracidén a 6°C por tres a cuatro dias hasta que perdleron la sensibili-
dad a estimulos quimicos (20). Se lavaron para quitarles la mucosidad y se
sumergieron en formol al 57, manteni&ndolos en refrigeragidn por dos dfas
(16). Por dltimo, paxga propositos de almacenamignto se mantuvieron ¢n fras
cos de vidrio con alcohol al 70% tres veces el volimen de los especimenes
(20). ' '

El envio de muestras para identificacion en el exterior, se envolv1eron en
papel toalla humedecido con alcohol al 70Z, se metieron en una bolsa plds-
tlca herméticamente cerrada, Se puaieron en una ca;a y se enviaron a la

Fundacao Zonb?tanlca Do Rio Grande Do Sul-RS Brasil (20)
b

Para la clasificacidn en Guatemala, se trasladaron las muestras al 1abora
. torio de Parasitologia Vegetal y Suelos, Region VII de DIGESA ubicado en

aldea la Eragua, Estanzuela, Zacapa,

»

Para disectarlas, se usaron cajas de ﬁetri con parafina, una babosa con

la parte ventral hacia arriba se colocé individualmente en cada caja.

Bajo un estereoscoplo y con la ayuda de un bisturi, microtijeras y pinzas,
se procedlo a abrirlas completamente en el suro pedloso izquierde, soste~
niendolas con alfileres entomologlcos, porque en ese lado no hay peligro
de danar algun 6rgano importante. Seguldamente se fue limpiando el inte-
rior de su cuerpo y se localizaron los Srganos sexuales que sirven para

identificarlas,

3. Intensidad de dafio

" Para determinar la intensidad de dafio, se dividiS en tres étapas:

la. Forqa de dafio

Se obsepvaron las plantaciones de frijol infestgdas por la babosa
y se determind la forma de dafio que realizan, por ejemplo: devarar,

ragpar, morder, succionar, quebrar las plantas.

.

2a. Epoca de dafio

Se comprobo 51 el dafio se inicia en la slembra, germlnaclon, primeros

| : ?hﬁ:ﬂi-?* LU M A At L N g Eﬂéjm
o ) ) ) miblistoce Comesck R 000
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dfas de su crecimiento, floracidn, fructificacidén o en varigs de esas eta
pas, de acuerdo a lo manifestado por los agricultores en la encuesta(mode-

lo de boleta en apéndice). v

3a. Duracién del Dario

También se logrd determinar por medio de la encuesta, que los agricul
tores describieron el dafio que sufren sus plantaciones de frijol y co

nocer la historia de la plaga.
Para su evaluaciSn se tomd en cuenta la siguiente escala de valores:

la. Existi6 la babosa, pero no dafio al frijol.

2a., Existi6 la babosa, uso control y evits el dafo.

3a. Existié la babosa, daiidé las élqntaciones provocaﬁdo pérdidas con
_ siderables que redundan en la bajé.de 1la produccién.

4a, Dejaron de sembrar frijol de segunda, por la voracidad de la ba-

*®

bosa-plaga (ver boleta).

4, Metodologia estadistica

1. Seleccidn del universo

Se considerd para el afecto la poblacidn productora de frijol de segun

da época, como al poblacidén finita grande,

2. Seleccifn del tamaiio de muestra

Para este caso, el tamio de muestra aplicable en el muestreo simple

_ aleatario fue: '

.ng-t2:1 Pp.q = 1.962 L 0.5. 0.5 =9
at 0.1°

Donde: n= tamafio de la muestra

t_'valor de la t Student, que depende del nivel de confianza

seléccionado: 0.05

P. ¥ q = estimadores de varianza de las proporciones de la variable, ge .-::

neralmentg son desconocidos por lo que se definen COmo P= gqF -
Oy 5 '

d= nivel de precisifén deseado en la estimacidn: 0.1




Seleccidén de la muestra

1

Para aumentar la presicidn del estudio, en cada aldea se encuestd a

tréinta agricultores al azar por medio de la boleta.
Calibracidn de la boleta.

Se tomd en cuenta la ubicacidn de las. aldeas seleccionadas con su puni

‘ciplo y departamento. Desde el punto de vista agricola se considerd:

la siembra de frijoi de segunda, clase de semilla utilizada, sistema y
época de siembra, insectos-plaga, epferemedades y méle§as del frijol;

aparecimiento de la babosa en tiempo y espacio, qué control ysan para

¢ombatirla, cuanto cosecharon antes y despu@s que aparecidm la babosa-

plaga., a los cuéntos diasg despues -de la siembra aparece afectando al

cultivo y los lugares donde se refugian las babosas.
Ejecuciﬁh de la entrevista

Se llevdé a cabo con los agricultores de cada aldea, visitando su hogar,

en sus terrenqgs sembrados con frijol y en reuniones programadas.

Tabulacién y andlisis de datos

La informacidn recabada, se anotd en una libreta de campo de las obser
vaciones y comentarios-de los agricultdfes. Principalmente se utiliza
ron las boletas y frascos de vidrio con su respectiva identificacidn:

pimero de muestra, altura y lugar de recoleccidn.

"Posteriormente se procedid al andlisis de la informecidn, mediante

cdlculo de tablas cruzadas, representaciones porcentuales y grdficas

como elementos bdsicos para'la comprobacién de hipdtesis, los cuales

son presentados en resultados del trabajo.




15

vi. RESULTADOS Y DISCUSION

Para elcumplimiento de las hipﬁtesis y objetivos propuestos, se presentan los sigulen

tes resultados:

Distribucidn geogrdfica

-

Las zonas donde existe actualmente la babosa son: la regidn Oriental, Central ¥y

Y

asi mismq‘en la regidn Norte de Guatemala, en donde ya estdn causando severos da
fios (14). se muestrearon 24 aldeas, de 15 municipios y 1Q departamentos (Cuadros
2y 3). En cada aldea se encuest§ como minimo treinta agricultores, haciendo un
total de 585, donde el 92% de ellos, siembran el_ffijol de segunda época. [En el
cuadro 2 se reportan las aldeas donde existe actualmente gastropodos, Y su:é?ﬁ?ﬁﬁl

miento es de perjuicio en la siembra del frijol.

Esta distribucién geogrdfica reportd el 95% de 570 agricul;ores.encuestados. que

afirmaron haver visto a la babosa en los frijolares.

Se corroboran estos datos con.el hecho de que en cada aldea que se muestreo, S&
recolecté babosas jgvenes y adultas, encontrindose en rastrojo, debajo de rocas
pequedas de 15 cm de diametro y rocas medianas de 30 a 40 cm de diametro; enterra
das en el suelo a profundidades de hasta 25 cm aproximadamente, las guales fueran

utilizadas para identificar su género.

Las babosas estdn distribuidas en todas las zonas productoras de frijol, permitien
do validar el hecho que, estos animales tienen preferencia por dicho cultivo y las
condiciones ecolﬁgicaé son apropiadas para el desarrollo de estas especies. La ba
bosa segin se rep;rta aparecid hace diez afios, coincidiendo con Sett Oliva (16),

quien manitestd que desde 1976 estos moluscos han aumentado en poblacidén y daiio en

‘dreas sembradas con frijol y otros cultivos aqui en Guatemala (Grafica 1).

Intensidad y dafio de la babosa

El criterio utilizado fué en base a la tabla de valores descrita anteriormente:

Segiin la primera escala, el 16% de los agricultores respondieron que la babosa
aparece en el cultivo, pero no causa ningin dafic material a las plantas ni pérdi-

das econdmicas,
L ]

A partir de los afios 1983 a 1984 se ha ido incrementando su poblacién y distribu




Cuadré 2. Resumen por aldeas, municipios y departamentos de Gu:u:emala, encuestados y *muestreados donde
existen' babosas (Stylommatophora Veronicellidae) - A

Aldea Municipio ﬁepartémento Afio que 1y Muestreo Zona de 2/
' : Aparecid msnm vida
Las Marias ".Guanagazapa Escuintla 1,979 430 ° “bmh-S(ce)
La Montanita Sansare El Progreso 1,980 12445 bh;S(t)
Poza Verde _ Sansare El Progreso 1,982 1,275 bh-S(t)
Rfo Grande Abajo Sansare ' E1 Progreso 1,981 825 bh-S(t)
San Felipe La Tabla Sansare El Progreso 1,981 1,500 bh~-S(t)
La Esmeralda Jerézj | Jutiapa 1,977 900 . bh;S(t)
Terrbnes " Monjas Jalépa ' 1,982 - .960 ) bh-S(t)
Teocinte Santa cruz N. Santa Rosa 1,981 1,290 " - ybuh~5(c)
. Amberes Sant-.-f-lfRosa L. Santa Rosa 1,981 1,250 bh-5(t)
3 E1 Chile Gualén ‘Zacapa 13978 650 " bh-S(t)
) %, El Filo Gualdn 'Zacapa 1,983 825 bh-8(t}
f:: ;8. La Vegona La Unién Zacapa 1,981 790 bh-S(t)
B é Achiotes pala Chiquimula 1,981 970 \ bh-S(t)
5 2l Amatillo - Ipala chiquimula 1,978 930 bh~5(t)
:'; Las Cruces Ipaia Chiquimula 1,976 1,130 ‘ bs-§
;’g_ Agua Zarca San Jacinto Chiquimula 1,983 700 bs-S
o % Dolores \ ‘San Jacinto Chiquimula 1,983 800 bs-8
i:’: El Rincdn San José La A. Chiquimula 1,976 1,800 bs-§
s
g 1/ Afios reportados por agricultores de la presencid de babosas -en los cultivos del frijol.
= .

.

bh~5(t)=Bosque humedo—Subtropical (templado)

bs-5= Bosque seco-subtropical.

2y bmh—S(e)*bosque muy hﬁmedo-subtropical (cdlido).

g1




*““”““Cuidﬁﬁ“Sr“'RESumen*ﬁor-atdeaS?“munfcipics~y~departamen£os~déﬂGﬁ&teﬁalaggeneuestadasaymmuescpeadas#dondenm_a;~m~~‘~.ummuu

existen babosas (Stylommatophora: Limaciae)

Municipio . _Debar;amento Afio que 1/ Muestreo Zona de 2/

" aparecid msnm vida

Cruz Blanca . San Juan Sacatepéquez = Guatemala . 1,980 1,850 .  bh-MB
Loma Alta, San Juan Sacatepéquez Guatemala 1,981 . 1,870 bh-MB
Rinedn Chiquito Zaragoza ‘ Chimaltenango 1,980 2;010. bh-MB
Rincdn Grande 'Zarégoza Chimaitenango 1,981 . 2,050 bh-MB
Santa Lucia Milpas Sta. Lucia Milpas Altas Sacatepéquez 1,985 2,000 bh-MB
Altas ' ’ _ _ |

La Sierra ' " Mataquescuintla ‘Jalapa | 1,985 1,515 bh-MB

1/ :

Afios reporfados por agricultores de presencla de babosas en el frijol y otros cultivos.

2/
bh-MB=Bosque hiimedo-Montano Bajo Subtropical.
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Grdfico 1. Porcsntaje de ogricuitores que reportan el apdrecimienfo de 1o ba —
bosa, en el frijol de segundo 6pocqlaﬁo.




cién., Sin embargo el 8 por ciento de los agricultores aln no han detec

tado su presencia y'en algunas aldeas se ha sustituido al frijol por
otros cultivos como flores, fresa y hortalizas, al reportarles mejores

ingresos {Cuadro 4). | "

‘Su aparecimiento se ha generalizado conforme pasa la cosecha de un afo
a otro, llegando a Invadir otros cultivos, en los cuales encuentra el

medio aproplado para refugiarse, como sucede con el cultivo del arroz.

Por el rango de altitud muestreado, de los 430 a 1,500 msnom fue encon=-
trado el génerp Latipes sp. que esta afectando al cultivo del frijol,
correspondiendo a 1as.zonas de vida de bosque muy himedo subtropical.
Sin eﬁbargo, babosaS'pﬁedén encontrarse a alturas mas bajas e incluso
al nivel del mar, pero a alturas mayores de los 1,500 msnm es minima su

probabilidad por las condiciones climiticas (Cuadro 2).

La otra especie identificada fué Limax flavus L., y se recolectd de los

- 1,515 a 2,050 msnm que corresponde a la zona de vida,posque himedo monta
no subtropical. Puede encontrarse a altitudes igualés o0 mayores. Se
encuentra causando dafio a flores, hortalizas y fresas, que comprende
las aldeas localizadas en los departamentos del centro del pais (Cuadro
3).

- E1 46% de los agricultores siembran en "Chatunes', que son terrenos pe-
dregosos con clerto grado de inclinacidn, teniendo el problema de reali
zar las pricticas culturales adecuadas para mantener los frijolares lim
pios; por .lo tanto, trae como consecuencia el aumento poblacional y ma
yor distribucién de la babosa. El 357 siembran en terrenos inclinados

poco pedregosos que faeilitan realizar las prdcticas culturales, el res

to lo hacen en terrenos planos con y sin rocas pequenas y medianas.

Para la segunda escala, del total de agricultores éue reportan el apare
cimiento de la babosa-plaga, el 847 realizan control que estd al alcan-
ce de sus posibilidades (Cuadro 4), los que se agrupan asi: cal, creoli
na; el 10%7 control meqénico, el 9% infromd ambos, quimico-mecdnico; y el

resto, 24%, usa prdcticas miscélaneas que van desde el uso de sal, cal,

urea, cebos caseros, priacticas mecdnicas con machete, azaddn estacas.

(Grafica 2).




Cuadro 4. Porcentajes por aldeas que reportan el apareclmiento de la babosa en el friJol
los diferentes tipos de control que practlcan y si evitan el dafio.

Aldea _ Aparece babosa Hace control " Control usadol/ Evitan dafio
51 No _ Si No m g m-g O Si No
Las Marias _ 97 3 77 23 39 13 19 29 29 71
La Montafiita A 100 0 100 0 11 67 11 11 13 87
Poza Verde 100 0 90 -10 17 47 20 16 17 83
Rio grande Abajo 88 22 52 48 18 27 3 49 . 12 88
San Felipe La tabla ' 87 13 83 17 7 5 13 40 37 63
Esmeralda : 100 0 97 3 13 71 10 7 16 84
Terroneé 91 9 89 11 6 49 26 20 35 65 ’ A
Teocinte 94 6 79 21 6 19 16 48 40 60 N
) Amberes 93 7 90 10 10 67 13 10 18 82 <
S El Chile ' 100 0 79 21 3 4 0 54 13 87
" El File 100 0 97 3 7 71 3 19 29 71
La Vegona - 100 0 68 32 7 3% 0 58 18 82
Achiotes 100 0 97 0 26 7 67 0 100
Amat1llo 100 0 100 6 55,16 23 21 79
Laleruces - 100 0 93 6 74 3 16 14 86
Agua Zarca 91 9 56 44 6 51 O 49 18 B2
. Dolores 80 20 86 14 3 69 0 28 200 80
El Rincén : 100 0 90 10 6 45 16 33 24 76
‘Total agricultores 540 . 45 468 91 56 283 52 193 114 401
Porcentaje . 92 8 84 16 10 48 9 33 22 78
1/ n= mecinico. - q=molusquicida quimico
m~g= mecinico-quimico. -0=priacticas miecélaneas.
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Grdfica 2. Prdcticas mas camunes uiilitados por los ogri-
cultores pore ¢f combate de babosde.




De .ese total de agricultores, solo el 22% logra un control efectivo contra
las babosas, pero se debe a que realizan control antes de la siembra o bien
la densidad poblacional de las babosas es baja o las condiciones ambienta -
les son detrimentes a su multiplicacidén y el suelo se encuentra libre de ro .
cas, malezas y rastrojo de cosechas anteriores. El restante 78% de agricul
tores aln realizando pricticas de manejo no pueden evitar el dafio causado

por las babosas (Cuadro 4).

El uso de molusquicidés especificos, 'son los mds utilizados en el control
quimico, auﬁque ya se menciond, los agricultores afiaden otros productos co
mo urea, cal y sal. El control mecdnico-fisico lleva ademds del uso del
machete, azadones y estacas, el fuego., L1a quema de restos de cosecha y ma
lezas antes de la siembra es una pféctica que les ha dado buenos resultados.
Los cebos caseros también son clertas innovaciones de los agricultores que
mezclan mafiz molido con cacao, mieL de abejas, al que le\agregan algin in -

secticida u hojas de tabaco.

Un ejemplo particular de control, fue el hecho que un agricultor reunid umna
cantidad de babosas y las rocid con sal para matarlas, el extracto que obtu
vo lo diluyd en agua, y con la ayuda de una bomba de mochila asperjd su fri
jolar, pensando que tal medida evitaria el dafio; sin embargo, los resultados

fueron negativos.

w

Un 20 Z de agricultores no realizan: control, progque la babosa no se ha pre-

sentado o la densidad poblacional es minima, que no se justifica.

Para la tercera escaia,‘se describen las fechas de siembra que ocurren prin
cipalmente durante los meses de agosto y septiembre, otras veces em octubre
y noviembre; enero, mayo y julio de acuerdo a la zona.

En la aldea Terrones de Monjas, Jalapa, por tener a su servicio una unidad
de riego, la siembra la realizan en enero y junio. En la aldea la Sierra

de Mstaqugscuintla, Jalapa, es en diciembre. En las aldeas localizadas en
el centro‘del pais, siembran otros cultivos como flores, hortalizas y fre-
8a en terremnos preparados en forma de tablones y si quedan dreas libres las

completan con frijol. en los meses de mayo, junio y julio.

El sistema de siembra que predomina es la intercalada con el mafz (Grdfica
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3), la cyal consiste en dejar la cafia verticial o doblada abajo de la pri-
mera mazorca; los agricultores raspan la superficie del suelo para ;evan-
tar malezas y restgs de cosecha, cuando las condiciones lo permiten y wvan
depositando la semilla de frijel entre los surcos de la mllpa, Otras ve-
ces levantan la cosecha y dejan tirada la cana formando barreras muertas

y van sembrando enmedio, posteriormente estas estrdcturas se éonstituyen
comp refugio de la babosa. Otros agricultores amontonan los restos de co-

seéha y los queman.

Antes que apareciera la babosa como'plaga, los agricultores obteénian rendi
: mieptqé de 1,066Kg/ha. Actualmente por el pxoblemé, son de 630.86 Kg/ha
obteniéndose una diferencia de 436.07 Kg/ha lo que equivale a un 437 de

. disminucidn del pendimiéhto. |

Lépez Zelada {10} comprobé que en ausencia de la babosa los rendimientos
obtenidos fueron de 1,440 Kg/ha y cop su presencia de 750.85 Kg/ha, equi-

valente a una disminucidn del 48% de rendimiento.

El Banco de Guatemala (5) repérpa yn rendimiento nacional de 514 Kg/ha.
Se manifiesta una relacién'directa con los datos anteriores, del daifig al

cultivo y pérdidas econdmicas que la babosa-piaga estd causando.

Incluyendo otros factores negativos como enfermedades, malezas e insectos-~
plaga, los rendimientos obtenidos fueron de 1,544.62 a 2.059.49 Kg/ha, aho
ra sumado a los factorea_anteriorqs y el daflo que causa la babosa, se cose’
cha de 514.87 a 1,029.74 Kg/ha y en casos extremos no se cosecha nada (Cus
dro 5).

-

Seaﬁﬁ la cuarta escala, el 222_de.los agricultores han dejado de sembrar.
Sin embargo, el resto contjnua haciéndolo no importando si el dafo es fuer
te o nd, porque afirman que aunque sea poco lo que cosechan, en algo les
ayudara, pof no tener los medios econdmicos para comprar el productg, ya

que 19 que se produce lo destinan para el consumo familiar (Cuadro 5).

Los agricultores ban dejado de sembrar el frijol sustituyéndolo por maiz
de segunda €poca, soya o dejan el terreno sin sembrar por dos o tres afios.
~ Pasado ese tiempo, vuelven a sembrar y los rendimientos mejoran en compara

¢1dn al dltiwme afio d?-cosecha.
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" Cuadro 5.

cidén y el abandono del cultivo por su voracidad.

Resumen por aldeas del rendimiento antes y después del‘aparec1mien$o de la babosa~plaga. su disminu- -

Guatemala, 1986.

Promedio en porcentaje %

L

Aldea Rend. sin. Rend. con Disminucidn del Han dejado de
babosa babosa rendimiento sembrar

Kg/ha Kg/ha Kg/ha T’ si  no

lLas Marias 848.16 514.81 306.35 36.12 16 84
La Montafiita 851.04 463.44 387.40 45.52 3 97
Poza Verde 765.85 454,22 311.63  40.69 30 70
Rfo Grande Abajo 722.81 318.43 404.38  55.94 30 70
San Felipe La T. - 935.07 631.09 303.98 32.51 13 87
La Esmeralda 1296.84 665.58 604.26  47.58 10 90
Terrones' 1419.69 1006.00 413.69 29.14 0 100
Teocinte 1073.32 712.97 360.97 33.47 93
Aumberes 1177.58 732.74 434.84 37.24 24 76
El Chile 1179.30 621.51 557.79  47.30 38 62
El Filo _ 886.29 528.24 358.05  40.40 47 53
La Vegona , | 851.10 500.54 350.56  41.19 40 60
Achiotes 1207.38 . 658.21 '549.17  45.58 16 84
Amatillo 1210.59 850.59 530.00 43.78 14 86
Las Cruces 1168.64 621.67 546,97 46.80 27 73
Agua Zarca 1112.33 . 733.67 378.66  34.03 36 64
Dolores 1210.08 591.65 628.43 51.93 39 61
El Rincén 1263. 60 612.45 655.15 51.53 14 84
Total agricultores 121 430
- 22 18

Y4
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Epoca y forma de dano

La época de dafio que la babosa hace al frijol, varia segiin la &tapa fenolg

gia del cultivo. Seglin el 98% de los agricultores, el mayor perjuicio al

frijol lo ocasionan las babosas desde la siembra hasta quince dias después

de su emergencia; siendo en el perfodo comprendido entre los once a quince

dias de la emergencia, cuando ese perjuiclo se incrementa.-

La forma de dafo consiste en que, para alimentarse la babosa se come los

brotes tiernos por medioc de la r&dula con la que corta y raspa los tejidos

de la planta; cuando el frijol ya esta madurando, el ataque es a las vainas

tiernas, pero en minima proporcidn.

Clasificacidn de los especimenes recolectados

Por medio de claves de clasificacién, se identificaron los géneros siguien
tes (18):

- 1. Latipes sp.

~El género Latipes pertenece a la familia Veronicellidae, el cual fué
recoleétadp en el oriente y sur-oriente del pais, abarcando el 75% de
las aldeas muestreadas., Dicho género se identificd en Guatemala y es

el qhe mayor dafio estd causando a los frijolares.

Latipes sp. presenta un color amarillenta, circulos negros y el centro
vﬁiaro con ‘puntos rojos distribuidos en el noto de su cuerpo (Parte dqg _
sal), vista al estereoscopio. El poro genital femenino estd situado
en el hiponoto derecho, en la mitad del cuerpo aproximadamente. '

ey

Otros especimenes del mismo género, presentan un color café oscuro y
puntos negros distribuidos irregularmente en el noto; generalmente
son planas y la parte dorsal seca; la suela del pié viscosa por la se

crecibn de baba que utiliza para deslizarse.

Los lugares donde se encontrd fué debajo de rocas y pequefias y media-
nas, terrones, troncos caldos, a la orilla de caminos y potreros que

fueron sembrados con frijol.

A veces se refugian en parcelas vecinas sembradas con otros cultivos,




como el arroz y salen dinicamente a comer. La altura donde se recolectaron

fue de los 430 a 1,500 smnm.

Durante su diéeccién.e identificacidn se tomé en cuenta las siguientes ca-
racteristicas sexuales, que caracterizan a este género: gl recto penetra

en el tegumento junto al poro genital femenino, una gldndula penial presen
te, bolsa accesoria de la espermateca ausente, tGbulos de la gldndula pe =
nial unifromes, el ducto de ligacidén penetra en 1z espermateca separado de
la base de la misma y la espermateca con canal simplé (18), (Cuadro 6, Fi-

gura 3).

2. Limax flavus L.

-

Limax flavus L. fue recolectada en las aldeas de los departamentos del

centro del paié e identificada por J. W. Thomé, en los laboratorios de
la Fundacao Zoobotdnica Dé Rio Grande Do Sul, Brasil (20). Pertenece
a la familia Limacidae, la cual tiene algunas especies introducidas en

América, procedentes de Europa segin Thomé (19).

Esta especie presenta forma de cono, de color gris a grisoscuro.. y man
chas amarillas en la parte dorsal. Tiene.un orificio en el lado derecho
1lamado "neurostoma” que le sirve para respirar; presenta umn aspecto gg

latinosos por la mucosidad que segrega y la cubre totalmente.

La altitud a la que se encontré fue de los 1,515 a 2,050 msom, locali-

zdndose debajo de materia orgdnica, plantas de frijol, fresa y a la ori

rilla de los terrenos (Cuadro 6, Figura 3).




Cuadro 6. Distribucidn geogrifica de los géneros de ‘babosas identificados segilin aldeas muestreadaé en’
el frijol de segunda &poca. Guatemala 1986-~1987.

Nombre aldeas Porcentaje aldeas siembran f;ijol . Especies
muestreadas | _de segunda época ) pfesentes

Rango altitudinal Las Marias, La Montafita,
430- 1,500 msam - | San Feliﬁe La T., Esmeral
' da, Terrones, Amberes, El -
Chile, E1 Filo, La Vegona| 100% ) " Veronicellidae
Achiotes, Amatillo, Las | : ‘ . .Latiges sp}

Cruces, Agua Zarca, Dolo ' ’

res y E1 Rincdn. - s

Rango altitudinal Cruz Blanca, Loma Alta,
1,515-2,050 msnm Rineén Chiquito, Rincén )
Grande, La Sierra y San 0% . Limacidae

ta Lucia Milpés Altas. ' Limax flavus L.
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VII. CORCLUSIOXES

Las aonas ﬁuestreadas en este trabajo donde la babosa se ha transformado

en organismo-plaga son la regidn Oriental, Sur—Oriental‘y Norte de Guatema -
la, las cualeé-comprenden diferentes zonas de vida segin la clasificacidn
de Holdridge (4), las cuales son bosque seco, hdmedo y muy himedo subtropi

cal y la zona de montano bajo himedo subtropical.

~ En la parte central del pais, aunque reportada, los dafios no son aGn econdmi

Cos8.

Los especimenes‘que_conviven_asociados al cultivo de frijol estudiados. en

épocas de siembra de segunda (agosto-diciembre) pertenecen al género Latipes .

sp. * {Veronicellidae). Este género se distribuye en un rango de O—l;SOOaL

mSnm.

Los especimenes encontrados en zonas mis altas, 1,515-2,050 msom, estan aso

. ciados a otros cultivos tales cdmo'flo;esf‘fresa y hortalizas varias. Estos.

pertenecen al genero Limax flavus L. (Limacidae). Sin embargo acutalmente;”

1o representan dafio economico en la regidn estudiada.

Las -babosas han provocado pérdidas hsta de un 43% en la produccidn de fri-

-

jol aifioc con aifio en Guatemala, desde su aparecimiento como plaga en 1976.

El 227 -de los agricultores han abandonado la practlca de sembrar frijol en

época de segunda (agosto—diciembre)

El dafo a la planta que producen las babosas es mds critico desde los 11

~a 15 dias después de sembrado. Sin embargo el dafio ocprre desde la siem-

bra hasta loa'primeros 15 dias de crecimiento. Este va disminuyendo a <o

mo madura la planta, floracién—-fructificacidn.
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portamiento de las babosas-plaga bajo .condiciones de laboratorio a fin'de
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RECOTEEUNA

Realizar un diagndstico en las otras dreas de Guatemala que po fueron obje.
to de estudio en el presente, para conocer la distribucidn geogrédfica de

las especies de babosas dafiinas al frijol y otros cultivos,

Se recomienda identificar la especie Latipes sp. (Veronicellidae) para sa-

ber que especie y especies de este género existen en Guetemala,

Iniciar estudios de manejo de poblaciones de babosas~piaga en los que se
consideran aspectos de control antes de la siembra hasta los veinte diasy
despues de la misma, los cualeésnxcriticos, tomando en cuenta los-efectos
colaterales del papel qué juegan la siembra de primera época, malezas y es
truéturas fisicas que sirven de albergue a las poblaciones que serdn datii-
nas a las siembras posteriores (agosto;dihiembre); can la idea de integrar

~

prdcticas de manejo.

Los trabajos de manejo deben ir acompafiados de estudios especificos del com

conocer: efectos de humedad, alimentacién, reprodutcién'y demas-aspectqg

de la biologia de las mismas.
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Moldeo boleta para encuesta
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA - Proyecto MIPG. CATIE

BOLETA DE ENCUESTA SOBRE LA "BABOSA-PLAGA" EN GUATEMALA

: I. ASPECTOS GENERALES
-_ 1. Lugar -
e : _ DEPARTAMENTO MUNICIPIO ALDEA
2. Fecha . Altitud

3, Zona de vida:.

4, Ubicacidon del terreno:

. 5. Ubicaeién cultivada ' , Has

II ASPECTO AGRICOLA
6. Tiene usted sembrado frijol de segunda: SI / / NO i__/

7. Que clase de semilla utiliza: MEJORADA ICTA / / CRIOL LLA 1 /

En donde la comprd;

8.. Tamafo de-la cuerda (tarea)

9. Forma de siembra: - . NOMOCULTIVO .
e : (sistema de cultivo) ~ ASOCIADO - CON QUE OTRO
) i INTERCALADO CON QUE OTRO
., 10. Cuanto obtiene de rendimiento: , /ha o Mz.
11l. Epoca’'de sieﬁbra. _
12, Como es el terreno donde usted ‘siembra: PLANO INCLINADO
CON PIEDRA SIN PIEDRA '

- 13, Preparacidn del terréno (Caracteristicas):

_A

| : 14. Insectos y malas hierbas que afectan su cultivo (nombres comunes)

e - 15. La babosa se ha presentado en su cultivo 5I. ' NO

'16. Desde cuando tiene usted problemas con la babosa:

. ‘ 1 2 3 4 5 _ 10 Anos.
17. Controla usted la babosa: SI _NO __Con que la controla,
MACHETE QUIMICO - OTRA PRACTICA

18. Logra usted matar o controlar la babosa en gl—cultivo:.SI NO
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LB

Qué productos utiliza usted para controlarlos:

Que cantidad utiliza: | . _ >

Cudnto cosecha sin la presencia de la babosa: Ha.
Cudnto cosecha con la presenciz de la babosa: Ha.
Ha dejado de sembrar ireas con frijol SI NO_ Porqué?

1 - 20.
) 21.
£
[~ 22.
23,

24, Qué dafio hace la babosa en su cultivo?

Cudndo aparece la babosa en su cultivo?

Al momento de la siembra = 0 - 15 dias
15 - 30 dias
30 - 45 dias

Al momento de la floraecidn 45 - 60 dias

Al womento de la cosecha: Mayor de los 60 dias

e

25. Donde ohbserva mds a las babosas: jCudles lugares conoce donde vive?

26. OBSERVACIONES:
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