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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA DE LAS MALEZAS EN EL
CULTIVO DEL AJO (Allium sativum L.) CON BASE EN EL ANALISIS DE RENDIMIEE

TQ; EN EL MUNICIPIO DE CHIANTLA, HUEHUETENANGO.

DETEFMINATICN CF THE CRITICAL PERIOD OF INTERFERENCE OF WEEDS WITH GAR-
LIC (Allium sativum L.} CROPPING BASED ON YIELD ANALYSIS IN CHIANTLA, HUE
HUETENANGO.

RESUMERH

El cultive del ajo es importante en el municipic de Chiantla, Huehue
tenango, debido a que constituye una fuente de ingresos econfmicos para
los agricultores., 8Sin embargo, el proceso de produccién se ve afectado
entre otros factores por las malezas, quienes ocasionan dafios considera-
bles en el rendimiento y calidad de los productos y siendo la produccidn
destinada en su mayor parte a la exportacifn es necesaric obtener produc-
tos de alta calidad mediante el mejoramiento de las actividades de manejo

del cultivo; entre ellas 21 control de malezas.

La presente investigacidn se realizd con la finalidad de proporcio=
nar una informacién veraz scbre el comportamiento de las malezas durante
el ciclo de produccidn del cultivo para efectuar un control eficaz, para
lo cual se plantearcn las siguientes hipdtesis: Las malezas gue inter-
fieren significativamente en el cultivo del ajo pertenecen a la familia
Compositae. En el cultive del ajo las cuatro semanas de crecimiento ini
cial son las mé@s criticas en cuanto a interferencia de malezas; en base
a lo anterior se trazaron como objetives: Determinar el perfodo critico
de interferencia de las malezas en el cultivo vy determinar las malezas
que de acuerdo a su valor de importancia causan la mayﬁr interferencia

al cultivo.

En la investigacidn se utilizaron como tratamientos unidades experi-

mentales con y sin malezas durante pericodos variables, teniendo como mo-
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delo estadistico un disefio en blogues al azar con 16 tratamientos ¥ 3 re-
peticiones. Las variables respuesta consideradas son: Rendimiento en pe

g0 seco ¥y el valor de importancia de las malezas.

Les valores de importancia de las malezas se determinaron en base al
promedic de 3 muestreos. Al rendimiento de ajo de primera calidad se le
aplicd un andlisis de varianza y al existir diferencias altamente signifi
cativas se efectud una prueba de Tukey y para determinar el periodo criti

co se realizd un andlisis de regresidn simple.

En base a los resultados cbtenidos se concluye qgue: Las malezas gue

interfieren significativamente en el cultivo del ajo son: Brassica canpes-

tris, Amaranthus hybridus, Portulaca oleracea, Sonchus oleraceus ¥ Physa-

lis angulata. EI perfodo critico de interferencia estd comprendido de los

31 a los 66 dias después de la siembra, teniendc como punto critico los
40 dias,

wize a e



I. INTRODUCCIOMN

El cultivo del ajo es importante en el Area de Chiantla, Huehuste-
nango, debido a gque constituye una fuente de ingresos para los agricul-
tores. Sin embargo, sl proceso de produccifn se ve afectado entre otras
factores por las malezas, guienes ocasionan dafios considerables en el
rendimiento y calidad de los productos, debido a gue mantienen una compe
tencia constante duranie el desarrollo del mismo; es decir, compiten por
nutrientes, agua, luz, espacic fisico v debide a su perfecta adaptacidn

al medio obtienen un mejor desarrcllo gue e1 cultivo.

La producecidn del cultive del ajo es destinada en su mavor parte a
la exportacidn, especialmente al mercado de Centro América, el cual se
caracteriza por ser muy exigente en la calidad del producto reguerido,
estableciendo normas gque en cierta forma restringen la comercializacidn.
En tal sentido, se hace necesario obtener productos de buena calidad me-

diante un manejo adecuado del cultivo.

En el drea baijo estudio, dentro de las actividades culturales que
se realizan en el cultivo del ajo el control de las malezas representa
un desembolsc monetario bastante alto, con lo cual se provoca un aumen-
to en los costos de producceidn y por consiguiente una disminucidn en

los beneficics netos.

] Por lo expuesto anteriormente, el presente trabaijo de investigacién
se realizd con la finalidad de proporcionar una informacifn veraz sobre
el comportamiento de las malezas durante el ciclo de produccién del cul-
tive, lo cual permite determinar el perfodo en el cual las malezas cau-
san los mayores dafios a la produccidn y a la vez determinar gué especies
son las gue causan la mayvor competencia, con el propésite de realizar un
control eficaz sobre €stas y con ello disminuir los efectos que causan

las malezas en =1 rendimiento,

P



IT. HIPOTEGSTIS

Las malezas que interfieren significativamente en el cultiwve

del ajo (Allium sativum L.} por su valer de importancia per-

tenecen a la familia Compositae.

En el cultivo del ajo {(Allium sativum L.) las cuatro cemanas

de crecimiento inicial son las mi3s criticas en cuanto a la

interferencia de malezas.
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III. OBJETIVOS

Determinar el perfiodo critico de interferencia de las male-

Zas arvenses en el cultiveo del ajo (Allium sativum L.} en

base al andlisis de rendimiento v calidad del producto.

Determinar las malezas que de acuerdo a su valor de importan
cvia causan la mayor interferencia en la obtencién de altaos

rendimientos ¥ productos de buena calidad.



Iv, REVISION DE LITERATUODRA

GENERALIDADES CEL CULTIVC DEL AJO.

El ajo es una planta gue se cultiva para el aprovechamiento de sus
bulbos, su forma de reproduccidn es asexual por medic de yemas &
"dientes", la cantidad de semilla utilizada por hectdrea es de 18

gquintales,

El cultivo prospera bien en climas templados, con temperaturas has-
ta de 25°C, las temperaturas de 13°C a 18°C favorecen su crecimien-

to inicial. La humedad relativa adecuada varia de 65 % a 75 &,

La formacidn del bulbo se ve influfda por el nimero de horas luz,
requiriendo alrededor de 12 a 16 horas para la obtencidn de un buen

rendimiento (B).

El ajo requiere suelos franco-arenosos & areno-arcillosos profundos,

ricos en materia orglnica con un pH de 6.0 a B.0.

En cuantoc a fertilizacifn generalmente el ajo regquiere adicicnes al-
tas de fdsforo y manifiesta buenas respugstas a las aplicaciones a-
dicionales de nitrégenc. En un estudio realizado por De Paz (12},
recomienda: Aplicar el fertilizante completo al momento de la siem-
bra debiendo guedar a una profundidad de 0.05 a 0,1 m ¥ por debajo
de la semilla; ademfs, aplicar sulfato de amonioc a los 30 dfas des-
pués de la siembra con la primera limpia que se le realiza al culti
vo. La maduracidn del aje para variedades criocllas es de 120 dfas

después de la siembra.
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CLASIFICACION DEL PRODUCTO.

La clasificacifn del cultivo del ajo consiste en agruparle en base
al tamafic y presentacidn del bulbo. En las zonas de produccién de
Guatemala, el ajo se clasifica en 9 clases; siendo &stas: Primera,
segunda, tercera hasta novena clase., S5in embargo, esta clasifica-

¢idén no es aceptada por el mercado internacional (3}.

En el cuadro 1 se presentan las diferentes clases de ajo en base al
didmetro del bulbo de acuerdo a normas internacionales. En funcién
de estas normas, el ajo clasificado por algunos agricultores exper-
tos en esta actividad come de primera, segunda v tercera, correspon-
derian a las calidades Extragiant, giant, extra flower, flower Y pre

miere gue si son aceptados por el mercado internacional,

Cuadro 1. Tipo de clasificacidn de ajo seglin normas de mercados

internacionales,

CALIDAD DIAMETRO (cm)
Extra jumbo 6.35
Jumbo .00
Extra giant 5.70
Giant 5.00
Extra flower 4.45
Flowsr 3.8B0
Premisre 3.20

FUENTE: (3).
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CONCEPTOS DE MALEZR,

Segiin varios estudics realizados sobre malezas (11, 14), maleza es
cualguier planta gue crece en donde no =e lé desea. Sin embarge, o
tros autores sostienen que no se puede definir cobjetivamente a una
maleza. Segin Chivez, citado por Galdamez (6), malezas son plantas

autbctonas gue se han adaptado por miles de afios al habitat.

Para gque una planta sea considerada como maleza tiene gue tener mal-
herbocidad, gue 23 la habilidad gue tienen ciertas plantas de inter-
ferir con una planta de importancia econdmica en cuante a luz, nu-
trientes, agua, especio, etc., en tal forma gue reducen las ganan-

clias gue se lograrian si no existiesen (11).

Seglin Martinez (10), una maleza puede ser definida de diferente mang
ra seglin la ciencia gue la estudie. Desde el punto de vista economi
co se define como una planta no deseable gue crece en competencia
con 2l cultive, ajena al mismo. La ecologia dice gue no existen ma-
lezas y botinicamente son plantas gue todavia no se les ha dade la

oportunidad de ser de alguna utilidad para el hombre.

CARACTERISTICAS IMPCRTANTES DE LAS MALEZAS,

En cualquier estudic de las malezas deberd conocerse cdmo, en dénde
y cudnto viven las malezas. Consideradas como enemigas de los cul-
tivos, deben ser estudiadas en sus cicleos bioldgicos, asi como cui-

les son las condiciones gue favorecen su crecimiento y distribucibdn.

El departamento de Agricultura de los Estados Unidos (15}, clasifi-
ca a las malezas como anuales, bianuales y perennes. Las cuales se
propagan por semilla, las bianuales reqguieren dos estaciones de cre
cimiento para completar su ciclo reproductivo y solamente son EPropa

gadas por semilla; mientras que las perennes viven mis de dos afios

P e



Y en adicidn a la reperoduccidn por semilla tienen otras formas re-
productivas entre ellas bulbos, tub&rculos, cormos, ratces latera-

les, rizomas y estolones (14).

Las malezas poseen varias caracteristicas especiales (caracteristi-
cas propuestas para una maleza ideal), las cuales resumidas por Mar-
tinez (10), son: Gran capacidad de produccifn de semillas (Juncus in-
flexus de 200,000 a 234,000 semillas por planta), produccidn de semi-
llas bajo condiciones adversas, distribucién de la pProduccion de se-
millas durante el periodo de crecimiento de la planta, permanencia

de periodos largos de latencia, periodos largos con viabilidad; se
han encontrade semillas con 83% de germinacifén a los 39 afos, afirma-
cidn gue es confirmada por otro autor (5), guién encontrd semillas
enterradas viables por 40 afios. Las malezas no requieren de condicig
nes especiales para germinar, son de rdpido crecimiento y estableci-
miento, poseen alta tolerancia a las variaciones del ambiente fisico,
llevan adaptacicnes especiales las semillas y/o frutos que favorecen
su dispersién a cortas y largas distancias, tienen alta capacidad de
reproduccidn vegetativa, autocompatibilidad, lo que les permite colo-

nizar areas con facilidad, desarrollan fuerte habilidad competitiva.

En relacifin con las caracteristicas de las malas hierbas, Chavez (4),
indica gue no hay ninguna caracteristica gue sea comiin a todas las
malezas, Es sabido de los milltiples dafnos que causan; parasitan plan
tas cultivadas, algunas actian como venenos, otras dan mal olor & sa-
bor a los productos pecuarios, poseen ganchos & espinas, interfieren
con las lakbores mecd@nicas & mecanizadas, bloguean canales ds riego vy
carreteras (6), como hospedantes de plagas y enfermedades, guaridas

de roedores, arafias y serpientes.

ECOLOGIA DE LAS MALEZAS,

Azurdia (1), ubica y nomina a las malezas dependiends del Eipo de su-
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cesidn ecoldgica, apuntando: "En sucesicnes primarias v secundarias
en las que el hombre no provoca un disturbioc continuc serdn pione-
ras "Preseri" y pioneras "subseri" respectivamente. En sucesiones
secundarias con perturbaciones continuas para fines agricolas serin
arvenses y en donde las comunidades de malezas estin sometidas a
pisoteo constante serdn ruderales., AdemAs sste mismo autor dice
que el medio requla la distribucitn de las especies, su persisten-
cia y casi toda su conducta general. Menciona gue la distribucidn
de las especies no guarda relacidn con el tipo de suelo, sinc prin-

cipalmente con factores climdticos como la temperatura v la humedad.

Seglin Ramos (13), a medida gue luchemos contra la naturaleza, la na-
turaleza lucha contra nosotros. Los hombres se interesan por la pro
duccidn y cosecha de plantas, los cientificos se han dedicade a la
hibridacidn y genética selectiva mejorande los cultivos vy las ragzas
de animales, las malezas por sI sclas han evolucionado como respues-
ta a los cambios del medioc, dando como resultado la seleccifn de las

mismas en el sistema agricola en gue se desenvuslven.

DRAOS QUE CAUSAN LAS MALEZAS,

Las malezas influven negativamente en los cultives horticoclas en vir
tud de los dafios gue ocasionan en cuento al rendimiento v calidad de
los productos. En general, los dafos causados por las malezas son

los siguientes:

6.1 Disminucidn de los rendimientos a causa de la competencia por

agua, luz, nutrientes y espacio.

6.2 Dificultades en la recoleccidn al momento de la cosecha por la

presencia de malezas,

6.3 Disminucién en la calidad de los productos cosechados por la



presencia de impurezas.

6.4 Mayor diseminacidn de plagas v enfermedades debido a gue muchas
especies son hospederas favoreciendo la multiplicacifn y dise-

minacidn de plagas vy enfermedades.

INTEFFERENCIA ENTRE MALEZAS ¥ CULTIVOS.

Furtick v Romanowski (5), senalan gue las formas de realizar inves-
tigacifn sobre competencia de malezas son los estudios estandares de
competencia gque permiten a €stas crecer durante pericdos variables
en las primeras etapas de desarrcllo del cultive debi&ndose medir
las pérdidas del rendimiento. Asimismo, estudios retardados de com-
petencia consisten en mantener limpio el cultive, libre de malezas
hasta una fase avanzada del ciclo de crecimiento después le permiten
crecer, Ademis se puede analizar la variacifn y composicién de las

malezas,
Rojas (15), establece los siguientes principios de competencia:

7.1 La competencia es mids dura & critica durante las primeras 5 &

o semanas.

7.2 La competencia es mds intensa entre especies afines,

7.3 El primer ocupante tiende a excluir a las otras especies.

7.4 Las especies recién inmigradas son potencialmente muy peligro-
sas debido a gque se encuentran libres de enemigos naturales es-

pecificos.

7.5 En igualdad de circunstancias, las especies mds peligrosas son

las gue producen mayor nimero de semillas y las que tienen re-

vl oine
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produccifdn vegetativa.

7.6 En general las malezas son dominadas por la vegetacidn perenne
nativa,
L]
Segiin indican varios autores {3, 8), existen periodos criticos entre
malezas y cultivos: Cuatro semanas scon las criticas en interferen-

cia para horalizas. El periodo critico para el meldn (Cucumis melo)

estd comprendideo entre los 19 vy 42 dias,

IMPORTANCIA CDEL CONTROL DE MALEZAS,

En Guatemala, los agricultores gastan aproximadamente 31 millones de
gquetzales al ano para el control de malezas de los cuales 11 millo-

nes gorresponden a granos bsicos v 19 a cultivos econdmicos (2).

Es importante considerar que mediante investigaciones realizadas en
diferentes paises, en base a datos estadisticos de varios decenios,
se ha llegado a la conclusidn que de los 3 grupos de pestes agrope-
cuarias: Insectos, enfermedades v malezas; las malezas ocasionan

pérdidas contables eguivalentes casi a la suma de las otras dos {15}).

Seglin Azurdia (1), se considera que el costo medio de las labores en
tierras cultivadas se ha estimado en un valor de 16% de la cosecha ¥
la mitad aproximada de este esfuerzo estd destinado a la destruccidn

de las malas hierbas.

ESTUDIOS RELACICONADOS COM EL CONTROL.

Segiin Furtikec v Romanowski (5), el control de malezas debe ser inte-
grado, ccnsideran gue esta forma de control merece un estudio mas

profundo,

seefaas



Chivez (4), indica que en cualgquier prictica gue estimule el desarro
lle de las plantas cultivadas tiende a reducir los efectos perijudi-
ciales de las malas hierbas. Otros autores amplian este concepto se
nalando gue es necesaric una cuidadosa seleccidn y adaptacion de va-
riedades cultivadas, Gptimas condiciones de fertilidad del suelo y
un manejo cultural gue permitan un maximo crecimiento del cultive

{17).

Fobbins, citade por Chavez (4), menciona gue el método mds econdmico
para combatir las malezas suele ser las labores de cultivo, el empleg
de productos guimicos es algunas wveces un mal sustituto de las labo-

res de cultiov adecuadas.

Barberd (2}, dice gue la utilizacifn constante de un mismo herbicida
en un cultive determinadeo puede conducir a la larga a un cambio en

la flora adventicia, El herbicida al actuar sobre las malas hierkas
sensibles a &1, pero no sobre otras, hacen gue éstas vavan invadien-
do el terreno mis o menos lentamente de modo que al cabo de un tiem-
po relativamente largeo, las hierbas otrora dominantes han dejado de

tener importancia para ceder su sitio a otras en las que el herbici-

da usual es menos selectivo,

. suiniin e
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V. METODOLOGTIA

LOCARLIZACTON.

La etapa de campo del presente trabajo de investigacifn, se realizd

durante los meses de noviembre y diciembre de 1987 a marzo de 19BS8,

en el municipioc de Chiantla, Huehuetenango.

14X

1.2

Ubicacidn Geografica:

Seqiin las coordenadas del mapa cartocgrafico a escala 1:50,000
el Zrea estudiada se encuentra ubicada dentro de las coordena-

das siguientes:

Latitud Norte: 15° 20' 20%

Longitud Oeste: 91° 26' 03"

La altura sobre el nivel del mar &s de 1970 m

Climatologia:

La precipitacidn pluvial media anual es de 1036 mm con preci-
pitaciones mensuales gue varian de 5.6 a 210 mm,

La humedad relativa media mensual varia de €7% a 76% presentan-
dose la mis alta en el mes de septiembre vy la mas baja en el

mes de noviembre,

La temperatura media mensual warfia de 15.6°C a 18.1°C, con una

media de le.56°C (9).

Fona de Vida:

Segiin Holdridge (9), es bosgue hiimedo montano bajo.

wavfiea
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Suelo:

Simmons (16), en su clasificacién de reconocimiento indica gue
los sueleos de esta regidn pertenecen 4 la serie Salami de agru
pacién 11 B, cuyas caracteristicas son: relieve ondulado, dre-
naje interno excesivo, desarrollados scbre materiales voledni-
ces, suelo superficial de color café grisdceo. Foseen textura
arcillosa, franco-arcillosa ¥ franco-arenosa. Estructura gra-

nular fina.

MATERTIALES EMPLEADCOS.

Semilla (criclla)

Foxim (VOLATON)

Fertilizante 15-15-15
Fertilizante nitrogenado 46-0-0
Mancozeb (DITHANE M-45
Endosulfan (THICDAN)

METODOLOGIA EXPERIMENTAL.

3.1

Disefic de Tratamientos:

Los tratamientos utilizados en 1a investigacién consistieren
Bn una combinacidn de parcelas con malezas y parcelas sin male-
Zas por ciertos perficdos incluyendo dos testigos, uno con male-

zas todo el ciclo y otro sin malezas todo el ciclo.

Los tratamientos empleados se presentan en el siguiente cuadra:

e r D e P
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Cuadre 2. Tratamientos realizados para la determinacidén del perfodo
¥ punto critico de interferencia de las malezas en el cul

tive del ajo (Allium sativum L.)

CLAVE DESCRIPCION

SMTC Sin malezas todo el ciclo

SM20D Sin malezas 20 dias y enmalezade después
SM35D Sin malezas 35 dias y enmalezado despuds
SM50D Sin malezas 50 dias y enmalezado después
SM&S5D Sin malezas 65 dias v enmalezado después
SM80D Sin malezas 80 dias y enmalezado después
SM35D Sin malezas 95 dfas y enmalezadc después
SM110D Sin malezas 110 dias y enmalezado después
CMTC Con malezas todo el ciclo

CM20D Con malezas 20 dias y desmalezado después
CM35D Con malezas 35 dias y desmalezado después
CM50D Con malezas 50 dias y desmalezado después
CME5D Con malezas 65 dias y desmalezado despuds
CMS0D Con malezas BO dias y desmalezado después
CM25D Con malezas 95 dias y desmalezado después
CM110D Con malezas 110 dias y desmalezado después

3.2 Disefio Experimental:

Se realizd un experimento con un disefo en blogues al azar con

1& tratamienteos y 3 repeticiones.

3.2 Unidad Experimental:

Cada unidad experimental consistid en parcelas de 3 tablones



de 1.20 m de ancho y 0.4 m entre tablones gue en total dan un

largo de la parcela de 4.0 m, haciendo un “rea de la parcela

bruta de 4.8 m3. La parcela neta ceonsistid en el tablén cen-

tral dejando una hilera en los extremos con el fin de disminuir

el efecto de bordes v cabeceros. La distancia de siembra fue

de 0.1 m entre plantas y 0.13 m entre hileras. E1 irea total

2

del experimento fue de 300 m™,

Maneijo del Experimento:

El experimento fué realizado con las pricticas culturales ¥ cCon

las condiciones imperantes en la regifn.

3.4.1

3.4.3

Preparacidn del Terreno:

Consistid en dos pasos de arado con traccidn animal. Se
guidamente se realizd el trazo (rayade) de los tablones.
Posteriormente se efectud un riego por gravedad para fa-
cilitar la hechura de los tablones, la cual se realizd

al dia siguiente, fase en la cual se aplicté foxim en do-

sis de 75 kg/ha.

Siembra:

Después de formados los tablones se procedid a efectuar

la siembra, utilizando semilla uniforme en el tamafio de

los dientes. La distancia de siembra fue de 0.1 m entre
semilla (dientes) y 0.13 m entre hileras, depositando la
semilla a una profundidad de 0.05 m,

Fertilizacién:

Se efectuarcon dos aplicaciones. La primera a los 15
dias después de la siembra al voleo con un fertilizante

completo (15-15-15) a razdn de 450 kg/ha y la segunda a-

Y e
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plicacidn a los 60 dias posteriores a la siembra en la
cual se utilizd fertilizante nitrogenado de fdrmula 46-
0-0 a razén de 280 kg/ha.

Riegos:

Estos se efectuaron con una frecuencia de B dfas, reali-
zande el primero a los 8 dias despugs de la emergencia
de las plantulas v el dltimo 15 dfas antes de la cose-
cha. El mftode de riego utilizado consiste en llevar
por gravedad el agua hacia los surcos, en donde se efec
tia una aspersidn manual sobre los tablones empleando
recipientes pldsticos & de metal; &sto se realizd duran
te las dos terceras etapas iniciales del ciecloc del cul-
tive. En la Ultima etapa 2l riego se efectud ﬁor inun-
dacidén completa del terreno con una frecuencia de 12

dias.

Control de Plagas y Enfermedades:

CZon relacifén a las plagas, inicialmente se controld la
plaga (Phyllophaga sp.) que pertenece al .orden Colebpte
ra ¥ a la familia Scarabiidae con el insecticida foxim
(Vvelatdn) el cual fue aplicade al suelo antes de la siem
bra a razén de 75 kg/ha. La segunda plaga controlada es

la que se conoce como trips (Thrips tabaci. Lindeman),

para lo cual se aplicd endosulfan a razén de 1.5 lt/ha

durante 3 aplicaciones,

Debido a gue en el cultive del ajo la enfermedad conoci-

da como mancha plrpura (Alternaria porri. Ell) es la que

causa los mayores dafios, se realizaron aplicaciones pre-
ventivas con mancozeb a razén de 20 kg/ha. El intervale

entre aplicacicnes fue de 8 dias.

R Sy
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3.4.6

3.4.7

3.4.8

Sl o7

Cosecha:

Se efectué en forma manual a los 120 dias después de
la siembra, separando en forma ordenada repeticidn por

repeticidn v tratamiento por tratamiento.

Secamiento:

El secamiento se realizd en forma natural tendiendo el
producto en el campe durante 12 dias, lapso en el cual
se efectud un voltec del producto para gue el =acamien

to fuese uniforme.

Clasificacifn:

La clasificacién fue realizada inicialmente por un agri-
cul tor basindose e&n el tamafio y forma de los bulbos,

Posteriormente se utilizd un vernier para clasificar el
bulbo en base al didmetro en 4 calidades. Las primeras
tres (Primera, segunda vy tercera) factibles de comercia

lizar v la cuarta catalogada como de rechazo comercial.

Variables Eespuesta:

Para determinar el punto v periodo eritico de interferencia,

asi como las malezas que ocasionan la mayor interferencia en

el cultive del ajo, se consideraron las siguientes variables:

3.5.1

Rendimiento:

El rendimiente en peso seco (bulbos mds follaje con un
porcentaje de humedad de 21%) de primera calidad fué el
utilizado en cada uno de los tratamientos establecidos
en el experimento. La determinacién de la calidad se e

fectud tomando como base el didmetro y forma de los bul

bos de acuerdo al siguiente cuadro:
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Cuadre 3. Clasificacidn del ajo en diferentes calidades en base
al didmetre y forma de los bulbos.
CALIDAD DIAMETRO {cm) FORMA
Primera 5.0 = 6.0 Esfercidal
Segunda 4,0 - 5.0 Esferoidal
Tercera 3.0 - 4.0 Esferoidal
Rechazo 3.0 Bulbos deformes
imolinillo)
En bhase al criterio descrito anteriocrmente, correspon-
den estas calidades a algunas calidades del mercado in
ternacional (ver cuadro 1) de la siguiente manera: E1
de primera calidad corresponde a Jumbo, extra giant vy
giant. El de sequnda calidad corresponde a extra flo-
wer ¥ Tlower ¥ el de rechazo es aguel que no tiepe a-
ceptacidn en el mercado internacional.
3.5.2 Valores de importancia de las Malezas:

La funcién de los valores de importancia de las malezas
es determinar las especies que se constituyen en impor-
tantes por su grado de competencia significativa con el

cultivo establecido,

Para la determminacidn de los valores de importancia de
las malezas ge realizaron 3 muestreos a los 35, 70 y 95
dias después de la siembra para lo cual se utilizd un
marco de 1.0 m> en donde se realizd la cuantificacifn

de la densidad real, estableciendo el nfimerc de plantas
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de cada especie dentro del cuadreo. ILa cobertura real
se determind en base al porcentaje de &rea ocupada por
las plantas de cada especie en la unidad de muestreo
{1 mzl. Para la determinacidn de la frecuencia real
se cuantificd el nimero de muestras en las gue sstuvo

presente cada especie.

Los valoras relativos de densidad, cobertura y frecuen-

cia se determinaron mediante las siguientes formulas:

densidad real/sp
D.x = X 100
densidad real de todas las sp

frecuencia real/sp

" =
e X 100
frecuencia real de todas las sp
& _ cobertura real/sp
$EF X 100
cobertura real de todas las sp
v.l. = F.X % Doxr = GiX

ANATISIS ESTADISTICO.

El rendimiento en peso seco de primera calidad de bulbos de ajo en
ton/ha obtenido en cada uno de los tratamientos fue sometido a un
analisis de wvarianza para el diseno en blogues al azar con 16 tra-

tamientos vy 3 repeticiones.

£l modelo estadistico utilizade fud el siguiente:



D=

Yij = U+ Ti + Bj + Eij

Donde;

¥ij = vVariable respuesta

U = Efecto de la media general

Ti = Efecte del i-&simo tratamiento

Bj = Efecto del j-fsimo blogue

Eij = Efecto del error experimental asociado a la i-Zsima unidad
experimental

Posteriormente, de acuerdo a diferencias altamente significativas

entre tratamientos, se procedis a aplicar la prueba de medias Tukey,

A los rendimientos en pPorcentaje de primera calidad cbhtenidos, tanto
en los tratamientos sin malezas distintos periodos y enmalezados des
pués como en los tratamientos con malezas diztintos periodos v desma
lezados despufs, se les aplicd un anslisis de regresidn simple basa-
do en los 6 modelos siguientes: Lineal, logaritmico, goemétrieco,
cuadritido, raiz cuadrada Y gemma. Para dias sin malezas diferentes
periodos el modelo cuadrdtico: Y = bho + by x X+ b x X° fue el
que mejor se adaptd a estos valores Por poseer el mas alta coeficien
te de determinacifn. Para los tratamientos dfas con malezas diferen
tes periodos el modelo geométrice ¥ = bo x bl fue el que mejor
se adaptd. Posteriormente se graficaron las dos curvas, colocando
en el eje de las X los valores de dfas con ¥ sin malezas y en el eje
Y los porcentajes de rendimiento. EI punte critico se determind en
la interseccifn de las dos curvas haciendo coincidir una linea verti
cal hacia el eje X. Para determinar el periodo critico se obtuve un
porcentaje entre los valores maximos ¥y minimos de los mejores trata-
mientos estadisticamente iguales. Con este valor se trazd una linea
horizontal v en el intercepto de cada curva se trazaron lineas verti
cales hacia el eje X. Estableciendo con ello el perfodo critico de

interferencia.

g v



vI. RESULTADOS ¥ DISCUSION

De acuerdo a las hipdtesis planteadas v a los objetivos del Dresen-—

te trabajo de investigacién se obtuvo los siguientes resultados.

VALORES DE IMPORTANCIA DE LAS MALEZLS,

En el cuadro 4 se presentan los valores de importancia de las male-
zas gue causan la mayor interferencia en el cultive del ajo. De a-
cuerdo a los 3 muestreos efectuados en diferentes etapas del ciclo

de produccidn del cultive (35, 70 y 95 dias después de la siembra),

las malezas de mayer incidencia en su orden son las siguientes: Bra-

ssica campestris, Amaranthus hybridus, Portulaca oleracea, Sonchus

oleraceus, FPhysalis angulata, Galinsoga urticaefeolia y Tithonia sp.

En base a estos valores de importancia puede notarse que Brassica
campestris se constituye en la maleza gue m3s interferencia causa
en el cultivo del ajo v es sobre esta maleza y las demds anotadas
anteriormente en las cuales se debe centrar la atencidn para su con
trol con el propdsito de evitar su proliferacidn v con ello disminu

ciones en los rendimientos y calidad del producto cosechado.

En el presente trabajo una de las hipStesis planteadas establece que
las malezas de mayor interferencia en el cultive del ajo pertensacen
a la familia Compositae v de acuerdo a los valores de importancia

descritos en el cuadro 4, se rechaza dicha hipStesis, va que las ma-

lezas de mayor interferencia no pertenecen a dicha familia.

Seglin Azurdia (1), Galinsoga sp. es una de las malezas mas importan-
tes en el altiplano guatemalteco. Sin embargo, en el cultive del
ajo bajo las condiciones de Chiantla, aunque fue una especie que es-
tuvo presente durante el ciclo de produccidn del cultivo, en base a
su valor de impeortancia (V.I = 21) no se constituye en una maleza

de gran importancia para este cultivo,



Cuadro 4. Valores de importancia de las Principales malezas gue causan la

mayor interferencia en el cultivo del ajo (Allium sativum L.)

MUESTREOS

o R, g
NOMERE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA 35 70 35 X
Colinabo Brassica campestris Brassicaceae 8BS Lo 107 g9
Bledo Amaranthus hybridus Amaranthaceae 49 G4 4l 42
Verdolaga Portulaca oleracea Portulaceae 42 32 43 39
Lechuguilla Sonchus cleraceus Campositae 36 23 36 35
Miltomate Physalis angqulata Solanaceae ] 35 34 2B
--------- Galinsoga urticaefolia Compositae 13 EL 21 21
Flor amarilla Tithonia sp. Compositas 17 21 12 13

L=
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RENDIMIENTO EN BASE A LA CARLIDAD DEL PRODUCTO.

En el cuadro 5 se presentan los rendimlentus en toneladas por hecti-
rea (ton/ha) de las cuatro calidades EStahl&clﬂﬂE en cada unco de los
tratamientos evaluados. En forma general se puede apreciar gue el
tratamientc sin malezas todo el ciclo (SMTC) es el que presenta los
valores mids altos tanto para el rendimiento total (10,47 ton/ha) ,
como el rendimiento en primera calidad (6.66 ton/ha). E1 tratamien-
to con malezas 110 dfas Yy desmalezado despuds (CM110D) es el gue
bPresenta los valores mis bajos con un rendimiento en primera cali-
dad de 0.22 ton/ha. De esta manera se aprecia en forma cuantitati
va ¥y cualitativa e! efecto que causan las malezas en el cultive

del ajo, reduciendo de manera considerable los rendimientos y cali
dad de la produccién; ¥a gue al establecer e] Porcentaje de disminu
cién del rendimiento entre los valores mds altos v mids bajos, tanto
de primera calidad como de rendimiento total, se tiene en el primer

caso un valor de 96.69 % ¥ en el sequndo B9,11 %.

En virtud de gue en todo proceso de produccidn se pretende la obten
cidn de altos rendimientos ¥ buena calidad de los productos cosecha
dos y con elleo lograr mejores ingresos econdmicos. En 2l presente
trabajo Gnicamente se utilizaron los rendimientos de primera cali-
dad para determinar estadisticamente el efecto de interferencia de

las malezas en el cultivo del ajo.

En el cuadro € se presenta el anflisis de warianza para los rendi-
mientos de primera calidad, estableciféndose en el mismo gue existen
diferencias altamente significativas entre tratamientos por lo gue
los valores de los diferentes tratamientos fueron sometidos a 1a

prueba estadistica de medias Tukey.
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Cuadre 5. Rendimiento promedio en toneladas por hectdrea de ajo de

las diferentes calidades establecidas.

€ &% Ln T O &K D

TRATAMIENTO PRIMERA SEGUNDA  TERCERA  RECHAZO  TOTAL
SMTC 6.66 1.52 1.79 0.55 10.47
SMBOD 4.97 2.06 1.02 1.60 9.65
SME5D 4.31 2.64 0.91 1.45 9,31
SM110D 5.19 2.00 1.39 0.65 9,23
SMI5D 5.45 1:37 119 R e 9.13
CM20D 4.19 1.98 1.30 1.44 8.90
CM35D 5.29 1.19 1.02 1.08 8.58
CM50D 2.16 1.31 1.48 1.41 6.36
SM35D 1.80 1.75 1.78 1.25 4.78
SM50D 2.87 1.48 1,58 1.42 4.12
CM65D ' 1.22 1.10 0.98 0.59 3.89
SM20D 0.60 1.92 0.49 0.67 3.68
cMTC 0,32 0.78 0.43 0.52 2.05
CMBOD 0.36 0.46 0.37 0.32 1,51
CMISD 0.23 0.31 0.33 0.27 1.48
CM110D 0.22 0.53 0.38 0.35 1.14

R
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Cuadro 6. Anilisis de varianza para el rendimiento de ajo de primera
calidad en toneladas por hectirea Por el efecto de la inter-

ferencia de las malezas.

FaT.

| 0 G.L. 2 G C.M. P2 0.01
Blogues 2 4,.6248 2.3124 3.17 NS 5.39
Tratamientos 15 229,5687 15, 3048 20,96 ** 2.70
Exrror 0 21,8070 g.7302
Total 47 256,1006
LE = Significativo al 0.01 C.V. = 29,64 %
NS = No significative

En funcidn a la prueba de Tukey los tratamientos pueden clasificar-
S& en tres grupos: Los que presentan rendimiento alto, rendimiento
intermedioc v rendimiento bajo. Dentro de los tratamientos que pre-
sentaron alto rendimiento estiin: Sin malezas todo el cicle (sMTC) ,
sin malezas 95 dias y enmalezado después (5M95D) , con malezas 35

dias y desmalezado después (CM35D) , sin malezas 110 dfas y enmaleza
do después (SM110D), sin malezas 80 dias ¥y enmalezado después (SMBO

, D), sin malezas 65 dfas v enmalezado después (SMESD) vy con malezas

20 dias y desmalezado después (CM20D). Los tratamientos anteriores
permiten inferir que las malezas causan menores dafios al cultivo al

inicio y en las etapas finales del ciclo de produccidn,

El segundo grupo dentro de la prueba de Tukey involucra los trata-
mientos siguientes: Con malezas 50 dfas ¥ enmalezado después (CM50D),
sin malezas 50 dias v enmalezado después (SM50D), sin malezas 35

dias y enmalezado después (SM35D). Tas malezas rara estos tratamien-

tos causan dafios considerable en el rendimiento ¥ calidad del ajo.

< e
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Cuadro 7. Prueba de Tukey para el rendimiento de ajo de primera calidad

con un nivel de significancia de 5 %.

TRATAMIENTO EEMDIMIENTC EN ton/ha
EMTC 6.66 a
SEM95D 5.45 a b
CMASD 5.29 a b
SM110D 5.19 a b
SMa0D 4,97 a b ¢
SMESD 4.31 a b ¢ 4d
CM20D 4,19 a b ¢ 4d
SMS0D 2.87 b ¢ d
CMEOD 2.16 c da e
SM35D 1.80 4 e
CMBe5D 1.22 d e
SM20D 0,60 d e
CHMBOD 0,36 d e
CMTC 0.32 d e
CHM95D 0.23 e
CM110D 0,22 e

NOTA Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales.

S
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Finalmente, en el tercer grupo se encuentran los tratamientos con
malezas todo el ciclo (CMTC), con malezas 95 dias y desmalezado des-
Pués y con malezas 110 dfas v desmalezados después (CM110D). Con lo
eXpuesto anteriormente se deduce gue las malezas al permanecer la ma
yor parte del ciclo con el cultiev producen una disminucién en el

rendimiento bastante significativa.

DETERMINACION DEL PUNTO Y PERIODO CEITICO DE INTERFERENCIA DE LAS
MATEZAS EN EL CULTIVO DEL AJO.

Para el efecto se tranformaron los valores de rendimiento de ajo
de primera calidad a porcentajes, utilizando como base el mejor tra
tamiento obtenido en el andlisis de varianza (8in malezas todo el

ciclo). Estos valores aparecen en el siguiente cuadro,

Cuadro 8. FRendimiento en porcentaje de los diferentes tratamientos

de ajo de primera calidad.

TRATAMIENTOD RENDIMIENTO EN PORCENTAJE
SMTC 100.00
SMS5D 8l.83
CM350D 79.43
SM110m 77.93
SM30D 74,62
SME5D 64.71
CM20D 62.31
SM50D 43 .09
CM50D 32.43
SM35D 27.02
CMGSD 18.32
SM20D 9.01
CMBOD 5.40
CHMTC 4,08
M35D 3.45
CM110D * 3.30




Con los valores de rendimiento de los tratamientos dias con male-
zas diferentes periodos v dias sin malezas diferentes periodos del
cuadro B, se buscd modelos matermiticos que se adaptaran a dichos
valores, siendo €stos los siguientes: para dfias sin malezas dife-

rentes pericdos el modelo cuadritico:
¥ = bo + bl *¥ X+ b x X ;

¥ para dias con malezas diferentes periodos el modelo geométrico:
X
¥ = bo x bl H

En la grafica 1 se encuentra el puntc y periocdo critico de interfe-
rencia de las malezas en el cultive del ajo. Establecifndose como

punte eritico de los 31 a los 66 dias después de la siembra.

Esta grafica permite determinar en forma precisa el comportamiento
de las malezas vy del cultive durante el ciclo de produccidn. En don
de se¢ puede inferir gque durante los primeros 30 dias después de la
siembra las malezas al estar junto al cultive no tienen la suficien-
te capacidad de competencia para causar dafios significatives sobre
el rendimiente, con lo cual se rechaza la hipStesis planteada gue
establece gue las malezas causan su mayor interferencia en las pri-
meras cuatro semanas después de la siembra, De los 31 a 66 dias

las malezas han desarrollado lo suficiente para competir con el cul
tivo ocasiondndole en este periodo las mayores pérdidas en el rendi
miente v por lo tanto altas pérdidas econdmicas. Dentroc de este pe
riodo de interferencia a los 40 dias las malezas poseen su maximo
potencial de interferencia. Despu&s de los 66 dias los dafios causa
dos por las malezas van disminuyendo en forma progresziva. Por lo
tanto, para evitar pirdidas significativas en el rendimiento del
cultivo por el efecto de las malezas es necesaric tener limpio el

cultiveo durante el periodo comprendido de los 31 a los &6 dias des-

T s
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pués de la sziembra. Antes o después de este perfodo las malezas

pueden permanecsr junto al cultivo PoOr no causar dafios significa-

tivos al mismo,
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Rendimiento en porcentaje
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GRAFICA 1 Perfodo y punto critico de interferencia de las malezas en el cultivo del ajo.
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ViI. CONCLUOSIORES

Las malezas gue interfieren signifiecativamente en el cultive del

ajo (Allium sativum L.) son las siguientes: Brassica campestris,

Amaranthus hybridus, Portulaca oleracea, Sconchus oleraceus L. vy

Physalis angulata.

El periodo critico de interferencia de las malezas en el cultive
del ajo en base al rendimiento de primera calidad estd comprendi-
do de los 31 a los 66 dias despufs de la siembra; teniendo come

punto critico los 40 dias, en donde las malezas poseen su maximo

potencial de interferencia.

En la primera etapa del ciclo de produccidn del cultive (30 dias
despufs de la siembra) v en la etapa final (de los 66 dias hasta
la cosechal, la interferencia de las malezas en el cultivo no es

significativa.
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VIII. RECOMENDACIOMNES

Mantener limpic el cultive del ajo durante los 31 a los 66 dias
después de la siembra, para evitar los dafios causados por las

malezas en cuantoc al rendimientoc y calidad del producto.

Realizar limpias al cultivo: la primera a los 31 dfias despus de
la siembra y la sequnda a los 55 dias, efectuando un control ade-
cuado sobre las malezas gque en base a su valor de impertancia cau

san la mayor interferencia: Brassica campestris, Amaranthus hybri-

dus, Portulaca oleracea, Sonchus oleraceus, Physalis angulata, Ga-

linsoga urticaefolia vy Tithonia sp.
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GRAFICA 2 Mapa de Guatemala, localizacién del Area de estudio.
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Zpéndice 1, Informacidn general scbre los costos de produccidn de ajo/ha,

en el manicipio de Chiantla, Huehuetenango.

VALOR VALCOR VALOR
UNITARIC PARCIAL TOTAL
CONMCEPTO Qo CANTIDAD Q 2
1. COSTOS DIRECTOS
- Mano de chra:
- Preparacién del
suelo
= Arado 31.50 a0 J 280.00
- Rayado de sur-
Ccos 3.50 35 J -122.50
- Hechura de tablo
nes y siembra 3.50 128.5 J 449,75
- Limpias 3.50 100 J 350.00
- Fertilizaciones 3.50 10 J 35.00
- Aplicacidn de pes
ticidas 3..50 20 . J 70.00
- Riegos 3.50 40 J 140.00
- Cosecha
- Arrangue 3.50 100 J 350.00
- Transporte 3.50 &0 J 260.00
- Insumos:
- Semilla 90.00 18 qq 1620.00
- Fungicidas 13.00 20 kg 260.00
- Insecticidas 19.00 1.5 1t 2B.50

CONTINUA. ..
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VALOR VALOR VALOR
UNITARIO PARCIAL TOTAL
CONCEPTO 0 CANTIDAD 0 Q
VIENEN
- Adherente 8.00 Z2.B 1t 23.04
- Fertilizante
15-15-15 32.00 10 ag 320.00
46-0-0 22.00 6 gq 132.00
- Bayfolan 5.25 20 1t 105.00
- Material pa-
ra amarre 1.00 10 mancijos 10.00
SUB-TOTAL 4555.79
2. COSTOS INDIRECTOS
= Aadministrativos
(10% SCD) 455.58
- Imprevistaos
(1% SCD) 45.56
- Interés 10%
(6 meses) 227.76

- Arrendamiento del

terreno 1050.00
SUB-TOTAL 1778.90
TOTAL 6334.90
R INGEESOS
- Ingreso bruto 30.00 250 gg 7500.00
- Ingreso neto 1165.31

4. RENTAEILIDAD 18.3 %
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