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"DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTERFEREN~
CIA DE MALEZAS CON EL CULTIVO DE TOMATE LLXCOEQ?'
sicon sculentum L.) EN RIO HONDO, ZACAPA"

{RESUMEN)

“"DETERMINATION OF THE INTERFERENCE CRITICAL PERIOD
OF WEEDS WITH THE CULTIVATION OF TOMATO (Lycoper-
sicon sculentum L.) IN RIC HONDO, ZACAPA"

"ABSTRACT)

El cultivo del tomate como cualquier otro cul
tivo, se ve afectado por las malezas, lo que repre
senta serios problemas para los agricultores, ia
gque generalmente la eliminacidén de éstas, se reali
za efectuando de tres a cuatro limpias en la loca-
lidad. En base a ello se hace necesario el presen
te estudio para determinar el periodo critico de
interferencia de las malezas con el cultivo, asi
como conocer cuidles son las especies de malezas que

causan la mayor interferencia con éste.

Para definir dicho periodo se utilizé un dise
fio en blogques completamente al azar con 12 trata-
mientos y 3 repeticiones. El &rea experimental u-
tilizada fue de 1,152 Mtz,/el tamafio de la parcela
bruta fue de 28.8 Mt? y el tamafio de la parcela ne

ta fue de 16 Mtz.

Los resultados de la parcela neta fueron trang
formados a kilogramos por hectirea y sometidos a
un andlisis de varianza para el disefio utilizado y
en virtud de encontrarse diferencias altamente sig
nificativas entre los .tratamientos, se aplicd una

prueba de Tukey a un nivel de significancia del 5%.




El periodo critico de interferencia de male-
zas se determind mediante un andlisis de regresidn
de las medias de los rendimientos de los tratamien
tos involucrados. Este perfodo de interferencia
estid comprendido entre los 23 y 69 dfas del ciclo
del cultivo y el punto crfitico se encuentra a los

48 dias.

Las especies de malezas que mas interfirieron
con el cultivo del tomate en Rio Hondo son: Ama-

ranthus spinosus, Sorghum halepense, Melampodium

divaricatum, Sida acuta y Cyperus rotundus. Se re

comienda orientar el control de malezas hacia las
especies anteriores, por ser las que presentan va-

lores de importancia mas altos.




I. INTRODUCCION

Las malezas disminuyen el rendimiento en los
cultivos, ya que Estas interfieren con el cultivo,
por espacio, nutrientes, humedad, luz y CO2, lo que
provoca disminucidn en el rendimiento y calidad de
los productos agricolas, de la misma manera que lo

hacen las plagas y enfermedades.

El cultivo del tomate (Lycopersicon sculentum

L.) en la regién nor-oriental del pais, es de mu=

cha importancia, especialmente en el municipio de
Rio Hondo, Zacapa, yva gue es una hortaliza de las
gque se cultiva un 4rea considerable, proporcionan-
do ingresos a los agricultores gque se€ dedican a su

cultivo para venderlo en el mercado nacional.

Teniendo en cuenta la importancia que tiene
el conocimiento del comportamiento de las malezas
en su condicidén de competidoras con los cultivos,
se realizd la presente ihvestigacién con la finali
dad de determinar el perfodo critico de interencia-.
de malezzas en el cultivo del tomate, y para el efec
to, se mantuvo el cultivo en diferentes perfodos
con y sin malezas, en la cabecera del municipio de

Rfio Hondo del departamento de Zacapa.

La presente investigacidn, ademids tiene como




propSsito determinar cuiles son las especies de ma
lezas que de acuerdo a su valor de importancia, a-
fectan mas al cultivo del tomate en la localidad,

para poder dirigir el control de malezas hacia es-
tas especies y poder de esta manera hacer un - con-
trol mas eficiente, y obtener mejores rendimientos
para beneficio de los agricultores y de la pobla-

cién en general.




2.1.

11, OBJETIVOS

Determinar el perfodo critico de interferen
cia de malezas en el cultivo del tomate Lal—

copersicon sculentum L.} en el municipio de

Rio Hondo, Zacapa, en base al anilisis del

rendimiento.

Determinar cudles son las malezas que de a-
cuerdo a su valor de importancia tiemen ma
yor interferencia eon el cultivo del tomate

en Rio Hondo, Zacapa.

13




III. REVISION DE LITERATURA

3.1. Descripcidn_del cultivo del tomate

"El tomate tuvo su origen en Amércia Central
y América del Sur. Los nativos lo cultivavan an
tes de que llegaran los conquistadores de América.
En Guatemala,México y Perf todavia existen varie-

dades silvestres.

El tomate fertenece al género Lycopersicon,

que es muy cercano al género Solanum. _Es una plan

ta anual y herbiacea, desarrolla una raiz principal

que se dafia con el trasplante, las plantas trasplan
tadas tienen sus raices con muchas ramificaciones;

las de siembra directa tienen una raiz profunda que
llega a 1.50 mts., las rafces crecen muy rapido,

en 4 o 5 semanas después del trasplante llegan has

ta un metro de profundidad. Se cultiva para el a-

provechamiento de sus frutos" (15).

3.2. Generalidades sobre las malezas

3.2.1. Definicidn

Segﬁn Martinez (11), las malezas. son plantas
adventicias gue entorpecen el libre desarrollo de
los cultivos, pudiendo clasificarse en arvenses,

que se desarrollan en dreas agricolas; ruderales,




asociadas a vias de comunicacién; y pioneras, en §

reas desnudas en donde se da sucesidén subsecuente,

Harlan y Dewet, citados por Ramos (16), dicen
que segilin el diccionario Oxford, maleza es una plan
ta herbicea sin valor para uso o belleza, desarro-
llandose en forma silvestre, obstaculizando el de-

sarrollo de la vegetacidn superior.

Flores, citado por Aceituno (1), define una ma
leza o mala hierba a toda planta o vegetal de cual
quier especie que crece en un lugar no deseado y
requiere labores de cultivo dentro del campo para

poder exterminarla.

Azurdia (2) dice que muchas especies‘de plan-
tas se les considera malezas o malas hierbas cuan-
do estorban o perjudican la produccién agricola o
ganadera; pues disminuyen los rendimientos y la ca
lidad de los productos de cultivos y forrajes des-

merece.

Barquin (3) citando un articulo de‘la revista
Tikalia, indica que desde el punto de vista agroné
mico, una planta, se considera maleza cuando impor
tuna o dificulta el crecimiento de las plantas de-
seables que se cultivan en un momento dado. El mii

mo autor (3) también nos dice que una maleza es

‘cualquier planta fuera de lugar, que crece donde no

se le desea.




valdez (23) citando a Aguilera, indica que las
malezas son plantas indeseables que interfieren con
la utilizacidn de las tierras por el hombre para
un proceso especifico. También define a las male-
zas como plantas que compiten con un cultivo deter
minado en un momentc dado. E1l mismo autor (23) ci-
ta a Robins; quien define a las malezas como plan-
tas indeseables que interfieren con los trabajos a

gricolas que realiza el hombre.

Davila, citado por algunos autores (6,13,22),
dice que el término maleza tiene un significado
muy relativo, puesto que las plantas que cultiva-
mos pueden ser malas hierbas en ciertas circuns-
tancias; algunas veces una planta que se cultiva

en un sitio, no es mds que una mala hierba en otro.

vValenzuela (24) dice que segiln un manual de
la FAO, malezas son todas las plantas que no per-

tenecen al cultivo.

"se considera gue las plantas son nocivas cuan
do obstaculizan la utilizacién de la tierra y los
recursos hidrdulicos o, también si se interponen en

forma adversa al bienestar humano® (12).

3.2.2. Clasificacidn

"Las malezas varian en forma, tamafio y hébito

de crecimiento. Perteneciendo a muchas familias,




’

por lo que es raro que una especie posea todas

las caracteristicas de una maleza en general®™ (19)'
"Las malas hierbas se pueden clasificar en:

a. Plantas herbiaceas

- Hierbas anuales
~ Hierbas bianuales
- Hierbas perennes

b. Plantas lefiosas"” (9).

Aguilera citado por Ssantizo (19), clasifica las

-malezas en dos puntos de vista:

a. Por el periodo vegetativo de la planta

- Anuales
- Bianuales

- Perennes

b. Por la morfologia de la planta

- Herbaceas de hoja ancha
- Herbaceas de hoja angosta

- Lefiosas arbustivas

Martinez (11) clasifica las malezas en tres puntos

de vista:

- Arvenses que se desarrollan en Areas agricolas

- Ruderales que estfn asociadas a vias de comuni-
cacién

- Pioneras, en areas desnudas, en donde.se da suce-

sién subsecuente.




sit@n (21), citando al Departamento de Agricul
tura de los Estados Unidos, indica que éste clasi-
fica las malezas er anuales, bianuales y perennes.
Las anuales se propagan por semilla, las bianuales
requieren de dos estaciones de crecimiento para com
pletar su ciclo reproductivo y solamente son propa-
gadas por semilla; mientras que las perennes viven
mis de dos afios y en adicién a la reproduccidn por
semilla, tienen otras formas reproductivas, entre
ellas bulbos, tubérculos, cormos, raices laterales,

rizomas y estolones.

3.2.3. Dafios que ocasiornan las malezas

Martfnez (11) menciona los dafios causados

por las malecas de la siguiente manera:

- sSon pardsitos de plantas cultivadas

- Plantas téxicas para animales domésticos

- Bajan las calidad de productos agricolas y pecua-
rios

- Caracteristicas fisicas como problema (dificul-
tan labores como la cosecha por ejemplo)

- Algunas malezas son hospederos alternos de en-
fermedades

- Blogueo de canales

- Blogqueo de visibilidad de carreteras.

Ademids nos indica el mismo autor (11), que el
principal dafio que causan las malezas al cultivo

es la "INTERFERENCIA" ya que las malezas interfieren




con el cultivo por:

- Espacio

- Luz

- Agua

- Nutrientes

- Dioxido de carbono

Lépez Godinez (10) citando un manual de la FAO
dice que los daiios causados por las malezas son:
- Crecimiento inferior de las hortalizas, que re-
sulta en rendimientos reducidos a causa de la
competencia por agua, luz y nutrientes.

- Dificultades de la recoleccidén, por estorbo de
las malezas.

- Deficiente calidad de los productos no presen-
cia de impurezas

- Mayor incidencia y diseminacidén de plagas y en-
fermedades ya que muchas malezas son plantas
hospederas que favorecen la multiplicacisn o el
mantenimiento de estas plagas Yy enfermedades.

- Obstruccidn de canales de riego y desague.

El mismo autor (10}, citando a Maldonado, cla
sifica los efectos negativos de las malezas en dos

tipos:

a. Directos

son los derivados de la competencia por el a

gua, Didxido de carbono, luz, nutrientes y espacio.




b. Indirectos

son pérdidas no debidas a la competencia pero de
f4cil apreciacidn y muy pocas veces reconocidas; dentro

de estas estén:

- Aumentan el costo de produccidn

- Demeritan la calidad de las cosechas

- Deprecian las tierras

- Aumentan el costo en la industria y servicios

piblicos.

Orantes (13) citando a Sanchez, dice que las ma-
lezas afectan a todos, inclusive a guienes viven en la
ciudad, éstas afectan directamente el costo de los
alimentos, asi como la salud y bienestar de la gente.
Las pérdidas ocasionadas por las malezas son observa

bles en cualquier sitio agricola.

3.2.4. Principios para el control de malezas

"Las malas hierbas para poderlas combatir con

éxito, es necesario conocer su ciclo biolégico" (14).

"Los factores de produccidén agricola moderna,

relativa al control de malezas son:

- Poblacidén 8ptima de plantas cultivadas
- Uso de variedades mejoradas
- Irrigacidn

- Proteccidén de plantas" (19).

sit@n (21) citando a Furtick y Romanowski con
sidera que en la actualidad el control de malezas,
debe ser integrado y gque esta forma de control me-

rece un estudio mas profundo.
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Helgeson, citado por Ranero (17), afirma que
la lucha contra las malas hierbas con substancias
quimicas se debe considerar como un complemento, pe
ro nunca un sustituto de las labores y practicas

culturales en forma ordenada y adecuada.

Ldpez (10) citando a Maldonado, dice que con
el objetivo de reducir al minimo la competencia,
el hombre cuenta con varios métodos para el control
de las malezas, tales como el manual, con implemen-
tos a traccidén animal o mec&@nica, el cultural, el

legal, el bioldgico y el quimico.

Indica que la competencia no se mantiene du-
rante todo el ciclo del cultivo, pues hay periodos
en que las malezas afectan mi3s fuertemente, a este
periodo se le conoce como "Epoca critica" vy es

cuando hay gque utilizar los métodos de control.

"La meta primordial de cualquier sistema de
contrél de plantas nocivas consiste en mantener un
medio ambiente que sea lo mds perjudicial posible
para aquellas, mediante el empleo fructifero de mé
todos especificos o combinados, ecoldgicos, de cul

tivo, mecanicos, bionlégicos y herbicidas™ (12).

Gonzalez, citado por Barquin (3) y Vvaldez (23),
indica que el control de malezas se basa fundamen-
talmente en el principio de crear condiciones del

ambiente y del suelo favorable al cultivo y no a
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las malezas; indica tambi&n que deben aplicarse me
didas de control que no necesariamente implica el
uso de herbicidas, aunque tampoco lo excluye.
Klingman (9) dice que en los cultivos hortico
las, se debe programar el control de malezas en un
100%, si se permite que sobrevivan algunas malezas
estas podrian crecer y propagarse tan rapidamente
que los dafios podrian ser comparables a los causa-

dos por una densa infestacidén de malezas.

"Clasificacidn de los medios de lucha contra las

malezas:

a. Métodos mecdnicos
- Arranque a manc
- Arrangqgue con azadén
- Labores con miquinas
- Chapeo (corte)
- Inundacidn
- Quema

- Asfixia (con materiales inertes)

b. MEtodos basados en la competencia y la produc-

cidn cosechas

c. MEtodos bioldgicos, basados en el empleo de pa-

rasitos.




d. Métodos gquimicos

- Herbicidas selectivos

- Herbicidas no selactivos" (11).

3.2.5. Interferencia entre malezas Yy ¢ultivos

sit@in (21) sefiala que las formas de realizar
investigacidn sobre interferencia, son los estudios
estindares de competencia de malezas que permiten
a €stas crecer durante periodos variables en las
primeras etapas de desarrollo del cultivo, debien

do medir las pérdidas del rendimiento.

videz (26) indica que la reduccién de las co-
sechas en cada cultivo, varia de acuerdo con la
magnitud de los individuos de las especies competi

tivas.

Rojas (18), quien también es citado por Bar-
quin (3), sefiala los siguientes principios de com-

'petencia:

- La competencia es mis critica durantes las prime
ras 5 a 6 semanas.

- La competencia es mis intensa entre las especies
afines.

- E1 primer ocupante tiende a excluir a otras espe
cies.

- Las especies recién emigradas son potencialmente
muy peligfosas, debido a gque se encuentran libres

de enemigos especificos.




~ En igualdad de condiciones, las especies mas pe
ligrosas son las ¢ue producen mayor niimero de
semilla y las que tienen reproduccién vegetativa.

- En general, las malezas son dominadas por la ve-

getacidn perenne nativa.

Aguilera, citado por Barquin (3), dice que el
estudio de malezas c¢on relacidn al hombre se llega

a determinar en dos aspectos:

- Aspecto negativo

Capacidad de competencia con cultivos de al

to crédito, especia.les de exportacidn.

- Aspecto positivo - Utilitario

Las cuales se¢ utilizan para alimentacién huma
na, alimentacién de animales domésticos, en el con-
trol de plagas de especies cultivadas y mayor in-

cidencia como plantas medicinales.

"Se ha encontrado que las disminuciones en los
rendimientos de los cultivos eran modificados por:
la especie de planta npciva, la densidad de la in-
festacidn, el espac:amiento de las plantas cultivi
das y de las nocivas, y el tiempo y duracién de la

competencia de las plantas nocivas" (12),




3.2.6., Estudios realizados sobre interferencia de

malezas_en Guatemala
sitin (21) concluye que el perfodo crfitico de
interferxencia de malezas y el cultivo del tomate
en la regin de Barcena Villa Nueva, estd entre los
35 y 70 dfas después del trasplante y el punto crf
tico de interferencia se establecif a los 47 dfas
de iniciado el ciclo del cultivo en el terreno de-
finitivo, ademias qué las especies de malezas que
mis fuertemente interfieren con el cultivo, en ba

se a su valor de importancia son: Portulaca ole-

racea, Eragrostis lugens y Tithonia rotundifolia.

Santizo (19) concluy8 que el periodo critico
de interferencia de malezas-melén en la regién de
Champerico, Retalhuleu, esti comprendido entre los
8 y 39 dias después de la siembra y el punto criti
co se establecid a los 22 dias; las especies que

mds interfirieron con el cultivo son: Leptochloa

filiformis, Echinocloa colonum y Digitaria horizon-

talis.

Galdamez (7) concluye que el perfodo de compe
tencia malezas-meldén en el Valle de la Fragua, Za-
capa estd comprendido entre los 19 y 42 dfas de i-
niciado el ciclo del cultivo y el punto crftico se

encuentra a los 27 dfas: las malezas con mayor va-

lor de importancia son: Echinocloa colonum, Cassia

sp. Y Cynodon dactylon L.
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Chiavez (6) determind que los perfiodos de com-
petencia malezas-mafz, suceden en los primeros es-
tadfos de crecimiento del cultivo y cuando €sta es
td por llegar a la floracidén; ya que bajo las con-
diciones del parcelamiento La Mdquina, las malezas
compiten fuertemente durante el periodo de cero a

cuarenta y cinco dias.

Pimentel (14) determina el periodo critico de
interferencia de malezas-sorgo, en la regidén de A-
tescatempa, Jutiapa, entre los 19 y 29 dfas de sem
brado el cultivo, y el punto critico se encuentra
a los 25 dfas; las especies de malezas que més in

terfieren con el cultivo son: Ixophorus unicetus,

Commelina difusa y Ageratun conyzoides.

Tuchez (22) corcluye que el periodo.crftico de
competendica de malezas-ajonjoli estd comprendido
entre los 33 y 81 dias posteriores a la siembra y
el punto critico se establecid a los 51 dias, en la
regién del parcelamiento la Blanca, Ocdés, San Mar-
cos; y que las malezas que mds interfieren con el

cultivo son: Echinocloa colonum, Cyperus rotundus

y Cynodon dactilon.

Videz alvarado (16)m en la regidén de San Lu-
cas, Sacatep&quez concluye que el periodo critico
de competencia de malezas-brScoli estid comprendido
entre los 20 y 46 dias después del trasplante y el

punto critico a los 31 dfas: las malezas que mis
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fuertemente interfirieron con el cultivo fueron:

Galinsoga ciliata, Amaranthus spinosus y Oxalis sp.

Visquez (25) determind que el periqdo critico
de interferencia de malezas en el cultivo del fri-
jol en la regidn de Barcena, Villa Nueva, se encuen
tra entre los 35 y 70 dias del ciclo del cultivo;
concluye gue las especies de malezas que més infegh

fieren con el cultivo son: Portulaca oleracea,

Amaranthus spinosus y Cyperus rotundus.

Chacdén (5) en la regiSn de Barcena, Villa Nue
va, concluye que el perfodo critico de interferen-
cia de malezas-cebolla, estia comprendido entre los
21 y 49 dias del ciclo del cultivo y el punto cri-
tico se encuentra a los 32 dias; las malezas que
mis interfirieron con el cultivo son: Portulaca

oleracea, Eragrostis lugens y Tithonia rotundifolia.

Valenzuela (24) en la aldea Piedra Grande, Chi
quimulilla, Santa Rosa, determind que el periodo
critico de interferencia malezas-arroz se encuentra
entre los 36 y 64 dias después de 1la siembra y

el punto critico se encuentra a los 49 dfias; segfin

su valor de importancia, las malezas que mds fuer-

temente interfirieron con el cultivo son: Bidens
e ———————

pilosa, Cynodon dactilon y Eragrostis lugens.

Valdez Chigua (23) en Cunén, Quiché, determi-
nd que el perfodo critico de interferencia de male

zas en el cultivo del trigo se encuentra entre los
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4 y 35 dfas del ciclo del cultivo y el punto criti
co se encuentra a los 22 dias; de acuerdo al valor
de importancia, las malezas que mds fuertemente in

terfirieron con el cultivo son: Bidens pilosa, E-

ragrostis lugens y Cynodon dactilon.

Orantes (13) en la regidén de Asuncidn Mita,
Jutiapa, determind que el perfodo critico de inter
ferencia de malezas en el cultivo de la cebolla se
encuentra entre la tercera y sexta semana después
del trasplante y el punto critico a los 29 dias;
siendo las malezas que mas fuertemente interfieren

con el cultivo: Leptocloa sp., Cenchrus echinatus

y Eleusine indica.

_ Barqﬁin (3) determiné que el perfodo critico;
de interferéncia de¢ malezas en el cultivo de la za
nahoria en el municipio de Santa Marfa de Jesfiis de
el departamento de Sacatepéquez, se encuentra en
los primeros 30 a 44 dfas después de la siembra vy
el punto critico se encuentra a los 37 dfas; las es
pecies que mds fuertemente interfieren con el cul-

tivo son:Caliptocarpus sp., Bidens pilosa y Com-

melina erecta L.

Lépez (10) en Aguacatan, Huehuetenango, deter-
miné el periodo critico de interferencia de malezas
en el ajo, estando &ste entre los 28 y 68 dias des
pués de la siembra y el punto critico a los 43 dias;
las malezas que mAs interfieren con el cultivo son:

Amaranthus hibridus, Portulaca oleracea y Plantago

major. .
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Localizacidn

La presente investigacidn se llevé a cabo en la
cabecera del municipio de Rio Hondo, Zacapa que "se
encuentra a 15°02'36" Latitud Norte y 89°35'05" Lon-
gitud Oeste; a una elevacién de 184.91 metros sobre
el nivel del mar; una temperatura promedio anual de
27.4°C y una precipitacién media anual de 400 a 600

mm." (4).

Segfin Holdridge (7), en la zonificacién ecolé-
gica de Guatemala, el lugar en donde se llevé a ca-
bo el presente estudio pertenece al Monte Espinoso

Subtropical (me-S).
Segin Simmons (19), los suelos en que se rea-
1izé el experimento, corresponden a la serie Za-

capa.

4.2. Manejo agrondmico

El mane;jo agrondmico que se le dio al cul
tivo desde la realizacidén del semillero hasta la cosge
cha, es el que le da la mayoria de agricultores de
la localidad, a excepcidn del control de malezas,
que se realiié de acuerdo a los tratamientos esta-

blecidos para el efecto.
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4.2.1. Semillero

El drea que ocupd el semillero fue de 20 mt2 ;
antes de sembrar la semilla, se aplicé una libra de
Volatdn (Phoxim), incorpordndolo en el suelo, para

el control de insectos del mismo.

A los 4 dias de haber aplicado el Volatén (Pho
xim) Granulado, se realizé la siembra al chorrito
¥ a una dist;ncia de 0.1 Mt. entre surcos, utili-
zando para ello, semilla certificada de la varie-

dad Roforto.

A los 4 dias de haber realizado la siembra se
hizo una aplicaéién de PCNB (Pentacloronitrobenceno)
a razdén de 1 medida bayer por regadera de 4 galones
para regar un Aarea de 1_Mt2, lo gque nos da un to-
tal de 20 regaderas para hacer la aplicacién a to-
do el semillero; a los 6 cdfas se hizo una aplica-
cién similar y una tercera 6 dfias después de 1la se

gunda.

A los 16 dias de realizada la siembra, se hi-
zo una aplicacidén de urea (46-0-0) diluida en agua
para riego a razdén de 4 medidas bayer por regadera

de 4 galones.

Al momento de realizar la siembra en el semi-
llero, se aplicdé 1 libra de gamexan (insecticida
piretroiae) para los 20 Mt2, para evitar el ata-
que de zompopos; luego se cubrid el semillero con

paja, hasta que germinaroh las semillas.




4.2.2. Trasplante

El trasplante se realizd a los 20 dias de ha
ber establecido el semillero y el retrasplante se
fue haciendo de acuerdo a las necesidades del cul-
tivo, sustituyendo 1las plantas dafiadas por plantas -

que se encontraban en buenas condiciones.

La distancia de siembra en el terreno definitivo es
de 0.40 mt. entre plantas y de 1.00 Mt. entre surcos, lo
que nos da un irea bruta por parcela de 28.8 Mt.z, un -

drea total del experimento de 1,152 Mt.2,

4.2.3., Fertilizacién

La primera fertilizacibén se realizé 3 dfas después
del trasplante con 15-15-15 a razdén de seis quintales
por manzana. La segunda fertilizacidén, se hizo 20 -
dias después, aplicando cuatro quintales de 15-15-15

mezclados con 2 quintales de 46-0-0 por manzana.

Al inicio de la floracidn, se hizo una aplicacién
de fertilizante foloar Bayfoldn (11-8-6), a razdn de
1 Lt./Mz., diluyendo una medida bayer por bomba de 4
galones; 8 dfas después se llevd a cabo una aplicacién
similar; terminando de esta manera el programa de fer-

tilizacién.
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4.2.4. Control de plagas Vv enfermedades

A los 2 dfas después del trasplante, se hizo
una aplicacién de Tamar6n (Metamidophos) m&s Antra
col (Propineb), aplicando 0.5 Lt. de Tamarbn y 250
Gr. de Antracol por manzana, aplicéndolo~disue1to
en agua a razén de 1 medida bayer de Tamarén y dos
medidas bayer de Antracol por bomba de 4 galones.
Estas aplicaciones se repitieron cada semana du-
rante mes y medio; después se duplicé la dosis, a-
plicando siempre a intervalos de una semana, duran

te medio mes.

Cuatro dfias después de la Gltima aplicacién
de las descritas anteriormente se hizo una aplica
cidén de 227 Gr. de Lannate (Methomil) mds 750 Gr.

de Antracol (Propineb) por manzana.

4,2.5, Control de malezas

El control de malezas se hizo de acuerdo a los
tratamientos establecidos para el efecto, y todas
las limpias se hicieron mediante el sistema manual,

utilizando azaddn.
4.2.6. Cosecha
El primer corte se realizd a los 68 dias des-

pués del trasplante, realizadndose 7 cortes, cada 6

dias hasta que terminé la produccidn.




4.3. Descripcidn de los tratamientos

Lo ideal en este tipo de estudios seria mante
ner el cultivo con y sin malezas durante el menor
periodo de tiempo posible, pero esto nos llevaria
a obtener un disefio con.un gran nimero de tratamie&
tos; la experiencia ha demostrado que con interva-
los de 15 a 20 dias se pueden obtener buenos resul-
tados. A continuacidn se describen los tratamien-

tos utilizados en el presente experimento.

Clave Descripcidn

SMTC Sin malezas todo el ciclo

SM20D Sin malezas 20 dias y enmalezado después
SM35D Sin malezas 35 dias y enmalezado después
SM50D Sin malezas 50 dias y enmalezado después
SM70D Sin malezas 70 dias y enmalezado después -
SM90D Sin malezas 90 dias y enmalezado después
CMTC Con malezas todo el ciclo
CM20D Con malezas 20 dfas y sin malezas después
CM35D Con malezas 35 dias y sin malezas después
CM50D Con malezas 50 dfias y sin malezas después
CM70D Con malezas 70 dfas y sin malezas después
CM90D Con malezas 90 dfas y sin malezas después
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4.4, M8todos experimentales

El experimento se llevd a cabo utilizando un
disefio en bloques al azar con 12 tratamientos y 3
repeticiones. El drea total que se utilizd fue de
1,152 Mt.z, el irea bruta por parcela es de 28.8
Mt.2 y el 4&rea Gtil que se utilizd por parcela es
de 16 mt.z, ya que para la toma de datos no se to-
maron en cuenta los dos surcos externos de cada par

cela, ni las dos plantas extremas de cada surco.

4.4.1. Determinacidén de las malezas mids importantes

Para la determinacidén de las malezas que se en-
contraron presentes en el experimento, se recurrid
a consultés con personas expertas, revisidén de 1la
Flora Util de Guatemala cde Stanley y al uso del

Herbario de la Facultad de Agronomia de la USAC.

4.4.2, Valor de importancia

"El valor de importancia es un fndice ecolédgi
co de la importancia de una especie en una unidad

de area"™ (11).

Para determinar el valor de importancia se to
maron datos de densidad, cobertura y frecuencia re

al de cada especie de maleza y a partir de estos
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datos se obtuvieron los valores relativos de den-
sidad, cobertura y frecuencia, que sumados nes
proporcionan el valor de importancia de cada es-

pecie.

Los datos se obtuvieron mediante la realiza
cién de tres muestreos en el cultivo, éstos se hi
cieron a los 30; 60 y 90 dfas después del trasplan
te, tomando una muestra de un metro cuadrado en cada
parcela que estaba enmalezada al momento de reali-

zar el muestreo.

En cada muestreo se determind la densidad re-
al que no es mids que el nimero de plantas presen-
tes de cada especie en un metro cuadrado; la cober
tura real se determind usando una rejilla con 10
cuadros de 0.1 Mt.2, y es igual al niimero de cuadros
ocupados por el follaje en cada especie, multipli-
cados por el 10%. Para determinar la frecuencia

real se cuantificd el nGimero de muestras en las

que cada especie estuvo presente.

Las muestras se tomaron al azar, lanzando el
cuadro de un metro cuadrado a cada parcela enmale

zada.

Para determinar los valores de Densidad Reli
tiva (D.r.), Cobertura Relativa (C.r.) y Frecuen-
cia Relativa (F.r.) se hizo mediante el uso de las

siguientes fdérmulas:
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Densidad real/sp. K 190

D.r. = :
Densidad real de todas las especies

C.r. = — Cobertura real/sp. x 100 .
Cobertura real de todas las especies

F.r. = Frecuencia real/sp. x 100 .

Frecuencia real de todas las especies

El vValor de Importancia (V.I.), no es més que

la suma de los valores anteriores:

v.I. D.r. + C.x. + F.r.

]

4.5. Anilisis de la informacidn

La informacidén fue analizada de acuerdo al
rendimiento en peso del fruto comercial, en los
7 cortes realizados en el experimento; para lo cual
no se tomaron en cuenta los dos surcos externos de
cada parcela ni las dos plantas extremas de cada
surco, a esto le llamamos parcela ftil. El rendi-
miento obtenido en cada parcela Gtil se pesd y lue

go se transformd a kilogramos por Hectirea. A las




medias obtenidas en cada parcela fitil, ya transfor
madas a Kg./Ha. se les aplicd un andlisis de va-
rianza para el disefio de bloques al azar y en vir-
tud de encontrarse diferencias altamente significa
tivas en los tratamientos, se aplicdé una prueba de
Tukey con un nivel de significancia del 5% para

determinar cudl o cudles son los mejores tratamien

tos.

Para determinar el periodo critico de interfe
rencia de malezas, asi como el punto critico, se
hizo un andlisis de regresidn a las medias con y
sin malezas, expresadas en porcentaje; utilizando
6 modelos (Lineal, logaritmico, geométrico, cuadrd
tico, raiz cuadrada y gamma). Adaptdndose para los
tratamientos sin malezas, el modelo Cuadrdtico (Y =
bO + bl X x + b2 ¥ x2) y para los tratamientos con
malezas, el modelo Gamma (Y= bO X exp (bl X x) ¥ xP2)
por tener mayor coeficiente de determinacidn res-

pectivamente.

Con estas dos ecuaciones se obtuvieron dos cur
vas, siendo x la variable independiente (tiempo en
dfas) e y la variable dependiente (rendimiento en
Kg/Ha.); determindndose el punto critico mediante
la interseccidn de las dos curvas. El periodo cri
tico se determind utilizando el método estadistico
que consistid en escoger el tratamiento menor que
es ‘estadisticamente igual al mayor; trazdndose una
horizontal y los puntos de interseccidén en las dos

curvas, nos indicaron el periodo critico.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de la presente investigacidn,
se presentan a continuaciin, haciendo un anfilisis

de los mismos, de una manera objetivaj;

CUADRO 1: X De los Valores de Importancia de las
malezas encontradas en los 3 muestreos

realizados en el experimento.

Especie Familia Nombre
- Comiin v.I.

Amaranthus spinosus Amarantaceae Guisquilete 113.35
Sorghum halepense Gramineae Pico de chu 97.76

cho
Melapodium diva- VCompositae Flor amari- 49.19
ricatum lla
sida acuta Malvaceae Escobillo 23.83
Cyperus rotundus Cyperaceae Coyolillo 15.87

De acuerdo a los resultados descritos en el
cuadro No. 1, podemos observar que las malezas que

de acuerdo a su valor de importancia interfieren
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en mayor grado con el cultivo del tomate en el mu-

nicipio de Rio Hondo, Zacapa, Son: Amaranthus spi-

nosus, Sorghum halepense, Melampodium divaricatum

sida acuta y Cyperus rotundus.

En el cuadro 2 podemos observar que existen
diferencias altamente significativas en los trata-
mientos por lo que fue necesario realizar una prue

ba de Tukey con un nivel de significancia del 5%.

Ademds podemos observar que de acuerdo al co
eficiente de variacidn (11.33%), el experimento,

fue bien manejado.

CUADRO 2. Andlisis de varianza del rendimiento en
Kg./Ha. en el cultivo del tomate bajo

diferentes periodos de interferencia-

F.T.

F.V. G.L. 5.G. c.M. F.C. 0.05 0.01
Bloques 2 1i560370 5780185 2.51 3.44 5.72

Tratam. 11 2 9545 % 108 2685909111.68 2.78 3.19

Error 22 ' 50599840 2299992.7

Total 35 3.5761 % 108

Coeficiente de variacién (C.v.) = 11.33
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En el cuadro No. 3 se pueden observar los re
sultados obtenidos en la prueba de Tukey con un

nivel de significancia del 5%.

CUADRC 3. Resultados obtenidos de la prueba de Tukey
para las medias de los tratamientos con un

nivel de significancia del 5%.

Tratamiento Media (Kg/Ha) Presentacidn
SMTC 17,650.42 a
SM90D 17,320,.84 a
SM50D 15,754.54 ‘ab
SM70D 15,165.22 ab
CM20D 14,718.26 ab
CM35D 14,460.86 abc
CM50D . 13,106.20 | abcd
SM35D 12,275.53 . abcd
SM20D 11,762.82 becd
CM70D 10,709.75 becd
CMTC 9,221.99 cd
CM90D 8,419.88 d

Seglin los resultados que se observan en el
cuadro 3, los tratamientos SMTC, SM90OD, SM50D,
SM70D, CM20D, CM35D, CM50D y SM35D son estadisti
camente iguales y son los que representan mayor

rendimiento, esto nos indica que es igual mantener




el cultivo limpio durante todo el ciclo, durante

los primeros 90, 70, 50 y 35 dias y luego dejarlo

enmalezar, gque mantenerlo enmalezado los primeros

50, 35 y 20 dias y después mantenerlo limpio.

to
to
el
90

El tratamiento que presenta menor rendimien-

es el CMO90D, o sea
que el tratamiento
ciclo del cultivo;

dfias el cultivo ha

gue presenta menor rendimien
gue estuvo enmalezado todo
esto puede deberse a que en

estado sometido al contacto

con las malezas, lo gque ha formado un microclima,

el cual repentinamente es destrufdo al realizar la

limpia en el tratamiento.

Podemos observar

en el cuadro 3 que el mayor

rendimiento se obtuvo al mentener libre de male-

zas el cultivo durante todo el ciclo vy, el menor

rendimiento al mantener con malezas el cultivo du

rante 90 dfas y después limpiarlo, representando

una disminucidn del rendimiento debido a las male

zas en un 52,3%

para establecer el punto critico y el perfo-

do critico de interferencia de malezas se hizo un

anilisis de regresidén a las medias de los rendi-

‘mientos.

En este caso se hicieron dos anialisis:

uno para dias sin malezas Vrs. rendimiento y el o

tro,dias con malezas

Vrs. rendimiento.De los seis
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modelos utilizados el que mis se adaptd para dias
8in maleza, por presentar coeficiente de determi-
nacién mayor que los dem8s fue el modelo CuadrAti-
co (Y = bo + bl ¥ x + b2 ¥ x2) y para dias con male
zas el que mids se adaptd por presentar mayor coefi-
ciente de determinacidn fue el modelo gamma ( Y = bo
X exp (bl X x) = szl. Con estas dos ecuaciones se
trazaron dos curvas, siendo la variablé independien
te "X" el tiempo en dias y la variable dependiente
"Y" el rendimiento en porcentaje, el punto de inter
seccidén de estas curvas nos indicd el punto criti-
co, en este caso a los 48 dias, esto significa que
es igual mantener sin malezas el cultivo los primg'
ros 48 dias y despuds dejarlo enmalezar o bien man
tener el cultivo con malezas los primeros 48 dias

y después sin malezas.

‘El periodo critico se establecid escogiendo
el tratamiento menor que significativamente es i-
gual al mayor, luego expresado en porcentaje se
trazd una horizontal y los puntos de inﬁerseccién
en las dos curbas nos establecid los limites infe
rior y superior del periodo critico, siendo a los
23-69 dfas después del trasplante. Estos nos in-
dica que es igual mantener el cultivo con malezas
los primeros 23 dias y luego desmalezarlo, que man
tenerlo limpio los primercs 69 dias y luego dejarlo

enmalezar.
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yI, CONCLUSIONES

6.1. El periodo critico es interferencia de las

malezas con el cultivo del tomate en Rio

Hondo, Zacapa,

se encuentra entre los 23 y

69 dfas del ciclo del cultivo y el punto

critico se encuentra a los 48 dias.

De acuerdo a su

malezas que mis.

son: Amaranthus

valor de importancia, las.

interfieren con el cultivo

se, Melampodium

spinosus, Sorghum halepen-

divaricatum, Sida acuta y

Cyperus rotundus.
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VII. RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta que en la localidad se de
termind el periodo critico de interferencia
de malezas entre los 23 y 69 dias del ciclo
del cultivo, se recomienda gue el controi de

malezas se lleve a cabo en este periodo.

En la localidad, el control de malezas debe
dirigirse hacia aquellas malezas que mis in

terfieren con el cultivo, siendo &stas:

Amaranthus spinosus, Sorghum halepense, Me-

lampodium divaricatum, Sida acuta y Cyperus

rotundus,
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