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¡IAENOSTIC O¡ ¡FIICI'NCY AT

r,a p¡eserte i¿vesli8áci-m se ré.1i¿ó e ra !¡idád d€ Rieso at4ca¿@D¿.

.fr er objetirc de €ráblecer la eficienciá ¿e1 siB!@ ¿e ¡ieso y p¡opórclo_

nar ls rec@Ddacides adecuadas á fi¡ dé nejorár e1 uso

r,a eerodolo€la mpreada fué ra sisuiéDtÉ. se efecrúó !¡ cdso . 1os u_

suaios, deteminánd4e qu 16 D¡áctic¿s co¡¡ectés del No
deL !íeso y que éllos apoyo !écnico dé l¡ rrnidad y que ésca

áPoyc r écnic ó-!d4inis rr á¿iw

Del ntuero to¿al de usua¡i esiadlstica pá!á de-

de ápricación d€l aguJ siéndó este dé 23, d t¡6 cu._

1es se ré.liza¡m ¡¡ab¿jos de Dédidás de caudá1es erdégados e¡ 1á tdá3rá!_
ja, .áudara €scuridos, rcltuen példido por percolaciótr plofúda, evapóL¡arq

piráción y Eedició! der áreá néra de rieso; reraciosndo 1os rsú1rádo6 d¿ e_

vapo¿r&spÍación con la ládira b¡úra aplicada sé obrüvo rá eficierci, <le a_

p c,!LóD por ocr.e d

se rali¿ó una evaruación dét ¿onpoxtei€nlo de ¿cu ápLieira d 1a3 p¿r_

ceras én €1 c¡arlo inferior, unifomidad de disr¡ibución, düeslréo de 6üeró _

éD é1 Euelo 6t¿É y desFuA der lieso! cms_

Lá éftciencia de condúcció afo¡o d¿ c¿udar6 dé d_
lrada y sálida de ros c¿utes.



La eficiencia to.a1 dél sislda ¡le rieso se obtuvo del produc¿o d€l pró-

nedio dé 1d ericiencia de condúcción po¡ ér prqedio de ta ¿fi.iénciá de apri,

sé é6cluyó qu€ 1á ¿ficiéncia der sisrma es de 29 por ciento. Éie¡do sús

c@po¡en¿es: eficie&ia de conducción 72 po¡ cienro y efi.i.¡cia dé áplicsci6n

de 40 pirr ci€¡to. Lá dericimre apliÉción se debe pli4cip

de apticació! dé agua en Las rieeo y de riegó ?ó! inundaciór,

ras ¿é,d,ddb d" ág,5 hór ¡ónd¡c-lón e¡ prrnr'1l¡s y pi.drfás

de 10s canáles

se rec@iendá principaben¿e que se debé rdúár r ¡
L6 canareé y orsá¡izá¡ á Iós usuá¡ios de ra Unidad á fin d€

Lás prácticas de rieco.

Ec.e t¡abajo d€ inves¿icáci6n s¿ r€lizó düan!é ]a r4porsda ¿é liego 36_



En euaraála ac¿uatiáte én operación cjlco diEt¿i_
ros de riéso, agrupándo d¿ uá¿r. ünidad€s de rieso
ce 1os cuates s¿ p¡érdd¿ cubri¡ un área pormcial de 14,39s hacráreas, !o
dás susc¿pribles a ser reeádas po¡ sravedád o b@heo_

8r'vedad, obsedándose ¡inguna unidad se ha ros¡adó cub¡ir

INJSODUCCIO\'

Er ¡roblena anrericr

ra PL¡ificación

,on c¿rac¿eríscicós

Rieso d€l pais, b¿cié¡dosÉ cvidú.e u¡ Dat

_". r.: -60 ,n

cnuPina (r979),

sesin el b.re!ía es.:disrico No. 11 det áño 19s2_31 de ra Di.éc_
ciód lécrica dé Rieeo et Disrri.o de Ri¿sc,r, den¡¡o del

he.!áres polen.iares sÉr,i¿io únicden¿e . ¡060 hectá_

idslan.á¡ea ni\ina rensual a un 55r, ro
cuat eviúeocia

, "."d:.r.c oos

Uridad ¿e Rieso invirri¡ uo le¡cio
Pára su cms¡.trcción * sask cmo prespu*tu de fun.ig
n4iemo anur a30,000.00, pe.c sin enbarco sé cmsrá.ó _



¡tú¿ de las 256 hecLáreas poLenciár¿s de liéso
re 5e re dió sericio de rieco a 93 hecráfeas

s!ál dureré er ano a e@ción

que pcsee e1 proyecio únic&én-

en foná üsrántaea Dárüa req

a ú 332 de 10 esri¡ado-

No obs.mre ro ani¿rior, e la unidád de Riégo ares

ta ieúporadá de refdqciá baefició a 61 fánilias dé usuariós, ras cu.1és

próducción cm la urilizácia der riego
q341,r46.50 1ó que pme dé náitiésto la iEpofta¡ciá dél proyec¿o pea el _

desa¡rotló acr-ro1a, ec@óDico y so.ia1 de 1á Resiói.

c1a¡e@¿e qüe *iscen dericie¡cias ópé-

racidá1és a É1 síslda d€ rieso y ak6os de tos facto¡es qle incidd 6 ra
bajá cober.úra der área á.€sar son 1as padidás de asú,

Iá cmdúcción, distribución y áFlicación de1 acua de rieco, por ro qle é1pre
sa¿e r¡abajo pretende éticienciás de esias acrividádes, a fin
dé propder aLgu¡as solucimes al p¡obrea y conr¡ibuir a h&er ün úso ¡acio-

Lá eficieDciá de ri¿so dc ur 3isL4a Eé detemina úedia4e ra cúán,

rificaciótr de 1ás éficid.ias de cmducci¿n y apricación del asla de rieco,

dpresado a porcdraje ¡efrejará é1 grádo

¿ y pehitirá
sorucimes pá¡¿ nej orá.



sc h¿ce áítr nás necesario ¡p¡óv€char ¿1 néxi¡o ros

4isreues, pues el creciniento conlinua dé ra p.blá.ión

d6&da de Ia nimá ndér¿ álinenios pará sL ¿esadorb, sierdo e1 ¡ieEo lna
dc¿laré solüción pára e1 incrsenio ¿e la Droducciór, enrmces ee absolura

ndLe nécesá¡io hacer un uro ¡acioná1de t¡ canrid3d de lgua

désde rá fuere a r¡ rmasratrjá y aptic¿.1a: tás p.rcetas d cdtidade6 úedi

das de ácu¿rdo a rá nec¿sidad de culiívo J, caracteriseicás flsics de1 suelo,

tás p¿rdidss de a8uá Los cúáIes d¿ cmd¡cción,

las que ocur¡6 pór ¿sco¡rm.tu y pe¡coracióo prófúndá d 1: ápLi¿ació¡ a ¡i-
vel de cdpo cuhivado se losra¡á incraeuár eL ár€a ¿e riego, etdddó ra

p¡oducción ásrícok y beneficiedo: un marior n¿fe¡o de fd i,s nrares.



¡n 1a a*uálid¿d se háce aín oás ¡éces&io a¡rwechar at ú-4ino ros

r¿cursós naLü.a1es er creci¡ie¡Lo cm¿i¡uo de 1á pobbción

d@anda d€ la sifla neera árinen.os para sú ¿esarrorb! siddo ei rieso u¡a

*cerele Bor¡ción pa¡á el increnenco dé la producción, entonces es absaturá

ne¡¿¿ necesa¡io canlidad de áeua

desde 1á fuercé a r¿ in¿sÉnja y apticarla J iás p.rcetas a cetidad€ úédi

. la necesidád de culri'o y caracrerísricás físicas ,je1 sueto,

pues eviLmdo las pérdidas de agL. 1* 6á1es de c@ducciór,

Las qúe ocurro nor escór¡oeí¿ y pércókción profund¡ 6 l,¿ aplicáció¡ a ni-
ve1 de c&p. .urrivado se roErárá iacrmenr¿! e1 área de riesó, at*edo rá

producciód aerícota y beneficiúdo a ún Eáyor núnero de túilias úrares.



Cmocer e1 runcl@eldto de l¡ uaüad dé RtéEo At*c

¿ ld .@s€ffáci-@, @elo y $o de1 ág@.

3.2 lslECr¡¡CoS:

3.2.1 Detéml¡á¡ 1a eflci@ci¡ de c@duccló¡ @ eI sistoa de att€-

t¡íbuci-@ de @a.

3.2.2 cu@tificd ld eficieci¿ de a?licációo de 5e!. á ¡ive1 pá¡-

3.2.3 ?oEular eosibled soluci@és rúa eL bua fEci@aiéto del



4.r ceLwoa¡Es

Rie8o es de¡inido I HansÉ¡ (1979). cmo la apticació¡

a¡rilical de acúa fin de surri. 1, húedad necesá¡ia r rás -
prantas !ár3 su désadcrb.

!1 sislema de ¡ieso supÉrriciál ¿s É1 nás difundüo

se rracric sisrúás de res.dio r d.ts dé ú es de años

úcó¡rrándoÉÉ q!é ¿n 1a acluaLidad ha habüo nu) pocá

La úr üáción del .iégo suleiriciá1 cdsls¿é

de ¡ieeo y dejártá que ttuya po! e¿ávedad

er ásuá ,é infilL.a r4ceen

.:!ácid!d dé re!{.ión cuya p¡otundidád se

¡á de.edi da Do¡ risicas y roposrq

f]á de1 suélo. colbere (r975).

ros risrenas quc báyores pérdüas de -

áBua o.a3ioa ra pé.córación hácia r3 Fotua.ión

acuífcra.msriruyeo sus ¡Ér¿üas pri¡cipares en lcs resádiós, pé¡o esias

pé.di¿¡s Pueden

i.risá.ió¡ én ¡oúbeo dé frujo de re¿¡rtro ó ra nive-

Id.ión ¿xacLa d¿l re¡¡enc 1c clat eriri¡a prácricanen¡e eI escurrjriúlo asi

.hc ra serección 'Relacióo der cdse y r@si¿ud dé curso' -
puede reducir un bud núnero dc pó.did¿s por percolación, Bishop (1e71).

con ¿1 rieso slperri¿irr, d€l 5 rr 102 dél áféa



cultivable, queda ocupadá por 1os ceales p¡incipales, larerale de1 rteso

y d¡oáje. lddás et ac@ dérpérdiciada coD el úso de o¿r.dos ileficicie¡
ces !¿du.e eI á¡eá qu¿ puené resalse cm uná detetuinada caGidád de ág¡é,

i¡cr@@rddo por Ió d.o, 1ós cósioá dél proyecio y diei¿ulddo 1a la!-
libi!üi¡d de l¡ obra, ád@á€ dé réducif l¿s ganaciás saeralés del prayec

Ihto @ e1 riésc supe¡ficiár cmo er c@lquier otrá foma ¿e ¿,

plicaciá d¿l ásuá, obtse¡ $ rari¡o áprorécheidto de -
1á ft¡isación, es rccesário Dlá¡¿eareé y resolve¡ d rona adectrádá bs ü
rerroe@rés 6isuiedes: cistrelos (1936).

cumro, cuárdo y códo reear.

ExplicAndósé dé úná fomá nás epria de 1a sisuiece m¡era:

cu-eio: E. la ca¡tidad d á?ticá¡ *Flesado ¿tuo ura 1á-

ni¡á de riego (m., m., pursad.).

aráado: se refiere cm que inle¡vá1o dé ci@po hab¡á de aplicar deremi¡á

cAo: Qu€ se ¡efiere a icársé é1 ¡ieso sesún

Er riego stpe¡ricial eE crasificado de ra siEuié¡e Ddé¡a, 1l:

El riego supérficial e é1 dé Eayor uso en et pais de¡üo á q¡e -
su costó d¿ iñéfsión es relaliv&4re bajo, á qqe 1ás fuates dé ágüá dis-

pmibres sm ádeúádás, lós sisituás y 4is6ciás de ft¡¿adoj 106 ¡istaá6

d€ si@b¡as tradicionares d ras cosrúbres de 1á cén¿é.

l.



r.r Bordos (dékas)

\-2 Re*dsll¡¡ o ctradros Gasás, cnequet

1.3 ¡o¡dos siglimdo .uryás

1.4 cúalée (¡esade¡4) que sisue cúñás a rivet

2, Inuldació¡ pér.iaL

2-2 co¡dsácifies

¿.:.I DIg¡RIBUCION DEl, ¡GUA EN SISTE¡TAS DE RINOO S?'RTÍT^I.

Ié disr¡ibuciór det aB!. es una erivüá¿ que c@p¡@d€ dos

á) Enrresa de asua a Direl de ¡¡tdad, zd. y sei-d.
b) En*egá dé asuá p¡opiaei¿ al Éua¡io.

u saNlovar,, r. r$2. Riésos y drenaj¿s r. cuá¿6atá, 0Ervér3üad de sd
carlos de cuár6a¡:, racúlrad de as¡ónm1a. (Apuf¿es del drso) s,p.



.' r '" djr!.rbEjón

áaua Dor unidad

4.1-2 mrolos

sesí¡ cundersa (te79), én ta {luaL:dad * recded rres bé

u¿ión y Pnrreg: cua¡Lo naLod. q!€ és

po que se necesira diá¡id hsar, es requerüo por pé!3o

senidó a nivel párce1a¡io.

foc¿a (1977) !

d¿l agua debé ¡oseers€ un aptio coújuilo que debetr conju_

earsé amónica@.e eon ¿odós los elúenios que se dá 4 un dis&ilo de rie
go. rá inporr,n.ia de plálificar ta disr.ibucitu del asua de riégo ü!1ica
la ¡ec€sidád d€ ¡élieve do é constilu
ye u. ¡acró¡ riniránré, que co¡side¡ár Euy

y dmde urilú¿rse el asua pará propo¡ciúárle
á loma equirsrivá de e ros cDltivos y usua¡ios.

En ra p.qrda.lón de ra dis¡¡ibución

ta rorur:ción y rieeo y ú runcióD de es¿ós ta erabórá

ción de planes dé disrribqció!. para 1á rcmuraión dé ésros dos úhiEos p1a

sólidá p.e¡aración récnica y en c@(irie¡¿o cabar de

las cesran.¿s de ra unid¡d de Riecó, leres cm.: vorúneres Edios ¡6sua_
res, précioiiációD mediá

¡l¿ 1os diferénres cultivos, épó.¡ de rieso, núaero de

D. é' I. orb"



Lúa cmbu¿ción de ro5 Lrée lrire¡os.

1, ¡NTODO DE TI-UJO CONTINUO

cdsisre á que uo vo1@* Fijo fruye

¿@lorada de ¡iégo. ¡s un Eé¿odo que

cializado pará sú áplicaiótr, pe¡o por

ef iciecia3 d¿ apli€ci-d,

Irplicá e1 ¡ieso pü rúaos, sicuiedo un calqdário fijo prepá-

rádo c@ elicipación a Iá época de ¡ieco, d base á r! tré¿u4-
cia qigidá pór 1os dltivos, el cliD r 1os suel€,

cm6táDr@@re dqánt€ ta

tro lequiere pas6¡á1 éspe-

er cóntrá¡io se u!i1i¿á¡

sfandes d€sPedi¿ios y baj at

se háce po¡ réqueriúidlo d¿r lsuá¡io, quid
recibe 1a lá¡rnla de ácL. cultivo, estos ¡éque.i

¡idto6 se puedd d¿resár á fdma ?arcür o roel pe¡o üná

vez cdplerádo su ledid. ya ¡o letrdrá ddecho á 0ás asüa.

A los E* úérodos obj e¿. qle a v*ta de que et p¡F
pósiio qúe se pe¡sisué al diseñar 1oé siéreá6 d€ rieso es obleler eficid-
te capacidad d los caDates, qre pemita er riego ¿recriwo d€ Los cutrivos

La qpe¡ia.iá @ petuite rec@adár ninsüno dÉ esLos !¡* Eéto<tós para t.
distribúció¡ ]l eniiesá de1 a€ua, por Lo q!€ se p¡oporc un cüa¡to aétodo, _

4, ¡IS1ODO D¿ ROTACION üOI¡I'ADA



Es ú nétodo que ¡e6ufta de t¡ cmbináción ¿é tos ale¡iores, el
qáI se usa cd nuy 6usos résulrados, a 1á actnalidád ú ros rs
iado6 uridos de Nor@toérica, púes pernile rdioiza, rá éaici@_

ci¿ d er rieso de los cuL¿ivoÉ. t"á d€c¡ip¿ión deldt1:d¿ de éste

¡éio<lo es 4Éesro por lrilli@ Gutrderse en riego r E¿@jo de.Suaj

(1973).

¿.I.3 V!¡i"r¡JAs 1 DESVENTAt

l. IDwersión inicial es rerátivedte baja, c@Daradá ¿o1 or¡os

sigt4as de ¡iéso.

2. costo de ,p1i¿ació¡ bajo, si se póséa e¡ándes cáldáles.

3. Es ádaprabr€ a culrivos üundádos.

r, Requiere Erándés woún

2. ré¡düas dé asüá por c@ducción.

3. Al¿ás pérdidas de rsua eo ap1ic4i6¡ parcera¡i¡ debido a €s

-orro¡G per-oraL.óo prorund".

4. ¡ajas unifonüadés de distribución a Nivel d€ pa¡cétá.

5. Áplicabre a re¡renos ptános o con rev€ pddiete.

4.2 EgAI,UACION DE L'} S1$ñIA DE

Er ú@üierto del água désde 1a fúmté de abasréciDiedó hás¿a 11.9

sar á1 culrivo, á 10 larco dé u! se idátifis cmo trés

oleraci@és por sepárado: cmduccióD, Disllibución y apricáción de c&po.



C@dücción: Es et b@üihto der agúá a riá,és de1 ceat prtncipar

y cdales o ¿uberí¡3 l¿teral* ó sécu¡darios has¿á tas r@as

Distlibució¡: ts e1 oovi¡idto der áeuá ¿ trawés de

rub¿¡ías tercialtas y cuate¡¡alioe hasta 1a cepuerrá

aDlicaci-ú de ceeo: E3 et reiúi$ró det aeú desde ra cdpncta
o i@á de capo á1 cürrivo.

?aré daluar lss 
'é¡düas 

d riéso, seei¡ rq
(1979). El p¡i¡e¡ cdcepto utilizádo füe el de eficidciá -

de cdducci-m y aplicación, er"¡esado po cdo rddi¡idto de

i¡ánspd¿e y suiniei¡o de águá¡

EF¡CIB¡CII DET- SlSTü{r( (E' :

Lá eficidcia de un sisrda de riéso és er ?r.duc

Lo de 1a éricimciá de coducción po¡ ta eficiencia dé

aplicación. ruárez (re35).

Efici€n.ü del sis.fta (z)

lficiftcia de cmducción (z)

Eficiencia de ápticación (x)

(1975)j señá1a que a
la eficiencia que presdt2 eI ri.so supeificialreolbérs

pran-frcddo5, d'sPis

r1



aprópladae¡te, la eficiencie h3 ós.itado d¿.e 34 , |at, .ór
431. En Drís¿s tás eficien.ias

de -i"so "1c5e-n o. _o rr o.

0979), propd€ conar en consideraciótr ros.iguienres
cri!érios párá evalu:ció¡ sirple dé ,iego pór surcos.

t, si esLá el suelo sufician¡4áLe el rieso, 1a

deorá o reiación en ra eúreea dét 3sua por dba3iado

iasi¿¡ de hLn¿dad en el cu1!ivo.

sé riqa co¿ daasiadá cos.os de 1abor, se in
crddca el nivel rreáric. e. éL ierreno y ésLa a su v¿z ocdria gdera¡ &bien
!¿5 ideales para tá p¡oracaclón de prasas y enteroedáde:.

2. Si es!á er hí¡edo párá.o.Lar er rieso. E¡

si há üt ¿rado 1á adecuada pero no s.esiva táiin¡ de agua

bre el rcrreno. si se ha distribuido laiérabenle k hunedad ¿€1 sueró .c¡

aguá unifommere disrribui¡lo

*ceren¿e ¡l¿s.arca si l¿ nisba

erosión, ¿n un

det tifrpo ¡le

a1 a¡licarsé arcanzá

!iopo cor.espmdienret¿ p¿rre finar dct sorco,

auncua¡roóaúrércio

f recuénc@enie econónico.

4. si sisie d@asiada escorrh!ía al final (dc corá), uoa pequéia can

finaL der surcó

és ruy cdí¡ cn pncLicadas. dl asua de escorrúria de cola

sis!fta de reu.ilizlcrón pc¡ reci¡cLllación.

5. Si es er abaslecirien.

e.iciáré y convmicnre de



tecirioro debería ser 1o eLfici4raenre gr¿r¡te y flqible tanto a 1a d€s-

la duración. Los sasÉos e los surcos debefian

rápido y adaás cmrroládo de tat foma

que sé pue¡e !¿sular, y. sea 'ed{ci4dolG o cortáldolG cdplesd@te eá¡do

es el caso oándo e1 déficir de hüúedad eD é1 $elo (DHs),

quedo sa¿isf€cho. Lá descargá d e1 s¡co debe éer adecuada pará qre el rega

dd puéda ná@jar et abasreci¡i€trro, débería ser 10 süficidtenenle cránde --
tdbién .@o pa¡a natmerló o.upádo r losrar una rébor écd'mica.

4.2.2. IFTCTENCTA D[ CONDUCCToN

!¿ eficidcia de c.n¿ücci-@ se aefine ?ü la reLción qüe

4is!e @tre eI ásr€ éneréBada át li¡a1dei cánal y e1 asua dairada a1 ini-

c@ducci-m o Z

caudal derivádo a1 i¡icio dÉr c¿Da1 m ¡3/e¿s

cddal @rresado en-e1 finál der canal n3/sés

Etr lós carárés de cúá1qüiéf pfcyéctc ocurr€D pérdíd$ de asua

por evépo¡4i-m di¡4tá (csridád úhl¡a) y por fil!¡áci6n ¿ través de 1os

c4áI$ de riego. E1 voruDm que sé pierdé pd fíEación d€ tos caúres d9

pdde de Ia6 ca¡¡.i€ris¿icas hidráulicas de los Disos. csde¡so (1979).

ll



4.2.3 ¡FICIdCIA D[ A?LICACTON

áEuá ál¡ac4a¿a e 1á

e1 rtego. sé dpr4á

Ericidcia de áp1t.aci-ú es ]3 ¡é1áción

it

¡spüozá (1972), señala qué lá apli.áción der ásu a lórá dericién¿e

ocasida déspérdicios, adaás de qu€ si se aplicá úuy ánricipádearé cáusará

pérjuicios ar suel,o y a la p1ántá,

cuddo é1 coiaido de hñeda'l der suelo ha descadtdo del púto a qüé l¡ Dl¡n

asua suficiénre Párá

Erici6cü de aplicáción (z)

l,ániná ne.a réqueridá

ú¡tuá brúL¿ apricada a lá pá¡c¿1a, @ ú3.

Uúifoñidád de disrribución és un .mcépro para *aLuár

sisr@a dé riego en áplicár er água uniroma@LÉ en 1ss

parcelás, e definüá cdo ra retació1 árre 1. 1á¡iná d€ ríeso prmenio i!-

filtrad¿ de1 cuato i¡feriór y rá úñina de ¡iego p¡@edio infiLtrád¿, Lá _

táiiná p¡@edio i¡f tra,la ¿€1 cuár.ó ilferior es el valor prmedio ésti¡ado

del c¡ero úás baio escogido otré 1ós vá1ores los cualés P¡esátd un á¡ea



i€¡ár d¿ ceF. Bishop (1979).

r,D - !!¡!f ...... ec. 4

!¡r ' unifomidad de distribuciar

LPrcr = Lá¡iná prú¿dio de alua i¿fil.radá dél cuarco

L?I = Ltuina pre¿dio de

L: eüodidád dé distribución es un ú¡ indicado¡ ¿e los problaas

de disiribuci- . U¡ váror b3jo de LD indicá que.cu¡ri¡á *cesivas !érdüas
po. p¿rcolációd prófúda si se abaslece d¿l rieqo ¿deo¿do a ccdá eI¡¡e.

4.2.5 FICIENCL{ D[ CUAIITO IT?ERIOR (EACi)

EsCi - DrCi = DfB ..,... éc, 5

Lá éricie.ci: de apricáción deL cuálió posiriva vá.ie

¡s ta .é!áción b rá!i¡: p¡m¿dio de

ásuá infil¿r¿da y allÉáade 4 la zma d€ ráices der cua¡to inferior y 1a ár

!u¡á de láeina prmenio ¿e ásua aplicad¿. ltoi¡a p.eedio in-

fi1lrada a el o.¡!o valór prdédio o és¿iñ¿do der cua¡¿o üás

bajo e*osido loE .áutés ¡epresenre ú áéa

isu.r de .tuDo. ¡ishop (r979).

r5



re ! 1a eficienciá de apri¿ación en ¡azón á que

dad v aPropi:do rieso. taráje! 1a 1áiina de i¡iilrra.ión
i¡ferior 5érá er défici. de huhedád der sue10 nás É1 ré-

querüidto de lavaje. cuandó se desea un n-dino retoinó lor unidad de,.ea,
ra rá¡i¡á:nfili.ada deseáda d et cua¡ro in¡e,ior puede ser húór que 13 de_

ficiercia de hln¿dad 4 el suelo (¡ H)

cdsüeráci-@ que rá3 €ticimciás dé un t00t !o siep¡e
sa 1as !ás cm'aiúre, ya qúé las pt iás

1á parre superior dé 1a zma radicurar que de ra infe¡io¡¡ a

daás de qué alcazár éficiencia de disrribucióD y aplicación de un t00Í es _

Duy dífíc y ruy eficiociás no sidp¡e dará r Eejo

rsraé1s6 r! sei (1e7e).

Las .é.aicas de e,aruáci-d sinpre proporciónan uná in_
foráción ñüy útir par. id@riÉi.ación y.o,rección de probrqas de dpa¡ació¡.

leftie y k11e¡ (t979), propóne ér sigúihle Dérodo para réatizar 1a

evaluación sirple d 1¿ a¡ricáciai y disfui¡ución d€ acua por É1né.of,o dc sur



P¡ocediDielto dé cepo:

r,ledian¡e ra ut iza.ióf d€

áplicación del er déficit de hun€drd del 3uero (¡¡H) asua
nec€salia pára 1l€!ár er sueró a cápacidad de cdpo
er cónteddo del ásua dér su€1o y cápacüád ¡le capo,

Di.ho huéstréo

ronsiLud ,le ros (o to qué cüréspondá seeún ra
Fofundidad rádiculá¡ der culrivo), se con.ca ra profundüad rádicu1ár ¡ler _

épocá de crecihidro y se cal.ura €t dé¡ici! peúi!üo d¿ Dee_
jo (¡pD), es et dóficft édad en et suelo aL nmenro
der rie€o, en basé a u¡ 607.

l,o ápropiadó der rieso sé derehi¡a

sódda úe!ári.á (varirrd duranre

parre finat dé ya¡ios surcos párá deretui

ra sonda penéLrará ouy fác
suéro esré .asi .ierró gradó dé ¡esiste¡.i

y verificá¡se

vancé idica r¡ bláa

er rinár Psra déLeninar

se hdá cuándo er suetó esté suficia.deDre hí_

4.2.3 avNcE - RnctrsroN

la rel,cióo dé áva¡cé, aragón (1979). ra retación de a

o deficietrre unifótuidad de i¡firüación de asu ei €1



súelo, dicha relrción

pá¡á que ér acua alcánc¿ et fj¡á]d€] surco y el litupo de duración der rie
que 1á táü¡ dé ¿euá d€sada se i¡turrr€ en .uarquier

reráci-m es áprdi¡ade@le de 1:4, se pu€dé obrene¡ ma qce
16Le úifotuid¿d, Bishop (1979).

¡otuul3 a uriLi¿ár.

Ra = !9!.,,,.. 4, 6

Rá = Rerációr de áwánc€

T.F Ti@po de ¿vánce del rieeo hasta el ft¡át dér súrco

desépárecer á 1o larso dél
sufco rueSo qre se ha co¡lado e1

4.3.T PI,AXTFTCICION DE IROYECTO DE RI¿GO

Para La pranificación dé un sisrtu3 de rieso d€be .doce¡
que atecr& er diseño s ra supe.ti.ie que va é resársé.

Deben es¿udia¡sé suelos, 1. loposrafía, tós -,-
curdwos especíticos, el aEuá disp@ible, rás ins.alaciorcs

.dsL'1.-'& / rbr¿nza d,".bLjn disponiDree, un¿ v./

4.3, P¡,AN$TCACION, DISEÑo, OPERÁCION ] M¡NTBN



facro¡es ameflores se podrá cre,r un diseño

L qLasió¿ dé rie€o m €t á¡*
nós a 1os srelos y evirar et déspe¡dicio

de a€ricuhurs (r972),

con et riqo sü¡erficiar se obse¡van eticid.ias Ddy b.jas, ir¡rhye¡
do iabiÉ¡ fa*o¡es de.ipo 3ociaL rares c@oj que se ptánifi.a, diseña y se

Pone @ opers.iar sin u¡ anátisis

asi ¿mo ráhbién se dejá de 13do su Dirét
de rieEo dé ahi que 3l no *isrir un p¡Lréso Btucacidar an

re. r despoés de pueió 6 operación e1 sis.ena e] acricultor cónrinúa ¿m

sus pr+ricá3 iradicidrlÉs bajá. éficiencias de lieso, báj,s
producciórcst pérdidá de sretó po. erosi-m y sub ur ización sderar de la

ra red hidráutica y

¡1ar¿üez (1935), *pme que rá di,isión de Recursos nidráulicos há

llevado a caho ra inv¿s¿iga.ión

sü 1á col¡boración

ri¡es, ni cooldinación ra párriciración

tá niflá; da¡¡s

c rrábajo o ras ei.pás re planiticación, c@s,

rac.ión, operáci-m, der área de ¡iegó. Débidc

a és¿ás .ircuns@ci¿s tas mid¿des de ii¿sc que tie¡¿n que

p¡obLmas, h¿Eetados de es¡udics insrfi.ieóies, etr

se tu'ierm en op€raciar det pró-

yec.o, aq;i se ¡ecoooce e1 étécró E¡tliplicador de

cue¡ra aI inicio de ra i¡vesrieación der prcyecró, quÉ Duede caúsar ¡ás ra.



un dáño 6 1a operáció4 y nanteinioLo d€L niño proy€ctó.

4.3.2. DISEÑO 'Y OP¡R¡CION DT ¡ROYECTOS DE RIECO

c¡ássi (1975), fácrores fudediales
del dtueno, operaci-m de 1ás obras de rieso y qué. ra ve2 detemi¡a ra _

cacüad dé aeuá Decesaria 6. t. cltuáticos! 2. Edári-

cos, 3. De diseño, cdé¿ruccia y ¡éparación de obrás, 4. lgro¿cd-micos,

5. Leear$, Insrítucim¿les y Eümos.

La oper¿cia de u¡ ploy€c¿o d¿ riéso no dehe c

¡ejo dér a3ú c@ó una racnic¿ úilatéra1, süo cdo un conjúro dé 1ás eec

nic.s de cultivo, y qú¿ por 10 r&¿o se reqlie¡e @á cdcorddcú d¿¡é rá

inriaeetruci¡¡¿ físi.a pa¡á el nejordidro asr-ro1á, ra ápricációr dé téc-

ri.as de currilo y cñju¡!46re cm esLss La árricaci-m d€r oareja de as!á.

rakaiyá (1974), ei¿ado pór !.dínez (1935).

xasayá (1976), ópetacidá1es de ros sisr@ás

dé .iego d eúár@áL y eú alribuidos

pladfica.ión de sé .@ridér6

Lales ceo: Insri¿ucidsles, leeares, de diséño,

Éc¡icas de liego, Lécnicas aEríc014 de úe¡cado y *De¡iacia der usuario.

el proyecLo cáusaran cdsécuercias que pudi€¡e

cáusar cotrflictos de srmdes propórcidés.

Pará h.cer ün bLen ápr@e.hdié¡to del asua de riego es necea¡io di
séñar bajo los clire¡ios sisui@Les: Reiréz (1936).

al¡&enar e1 ágtá en lá ¿d3 radicula¡.

I%rár una apricáción relárivábenre lnifomé d€



u¡ .i4fo esrábl¿cido en ródos 1os prnios,

vinirizar 13 e¡osión, h,cié¡do vari,r tos caudárés.

!i ¡-zar 'd 4or.or:". ó .ó r¿c'ddtó oóI .s¡d.

uüüi¿ar la percolación profundá.

Ditu - i( L" . iD"r icr. oeI -e'roo -ó

Utilizar 1a rcnor ceiidld de runo de dbrá posibre.

¡dáprar 1a gcmeüiá y dinensiones det ¿errúo 10 nejo¡ posibre.

go de ácuerdo a suelos, topos.afiá y cu1

Facilitar e1 uso de Daquinariá ásficora.

Lá .criwidad operacióna] d

ra ta obre¡ción der agua cunde¡sen (re7e), para q¡e

ésla áctivida,l se realicé én foma es iDpr*ci¡dihL€ dárL¿ un a

¡ieso 3 fin de ¡ininizar !ás

¡órdidas de asua ia¡to en 1á conducción ctuo ¿o ra dis*ibució¡
L3 conservá.ión o nanreniiién¿o dé un

.1 c@junro de condicidés ópcims de

á sus caracreris¿icas d¿ diseño, rrs obras,

!áláciones qre ccnsriLryen el dis¿riio de rieco (o unidad de &ieeó),

La co$erváció¡ dé un disr rieDe pór obje¿ivo ¡e!úé,
si@r¡e que sc .¿q!ie¡e.

Pára loErd esá si¿uaciór es rcc¿sário sesui¡ e1 procesó sisuien¿c:

¿.3.3 I'ÍA\TENDf IENTO DN

1. Locatiz¡! dé¡erio.os





5.

I,á unidad de Riégo se d.!ñtra ubicáda etr ét tunicrpio dé a_

é Jüriápá, a r74 r¡s. de rá ciudád capitá1 á 9 X¡s.

F¡úlara cd Er sarvador! 6cu@rra astal¡ada

hasre esle rusar, de aquí ¿ Are3cardpa 1a .ar¡ererá es de

¡éb1e ¡o<¡o e1 ano. ¿t nunicipio se eDcuqLra derini¿o po¡ la i¡¿e¡secciór d€

g¿osráficás l4o t2' Látirud Nor¡e y 39. 24!LdeiLud oesre de1

neridi&o.d€ crea!ích siendo s¡ altura er ¡iEr del nar dé 720 ¡frs. ver Fisurá

5.I CA¡ACIERIS11CAS CM'R-ALES DE I,A IIIIDID ¡E RrUX,

cli¡a: sésún T¡ohshfte (193.1), té co¡respmde a un clhá
cá1ilo sin estación rría bien d€tinüa, hn €da con veséta_

.ión pre¿@tuele de bosque y cm inviemo seco (a, a, Di)

b) Précipi¡ácia bedú

a 1935, es de 1J374'00 m.

c) La r@per¿Lura nolia eüal 4 de 24.9s.c.

d) veseracióD i La v€sélació¡

re8@inosos á¡busri,os y arbóréás! siodo
cipares Por áreá

23



MAPA OE LA REPUALICA DE GIJATE¡,IALA Y
GEOGFAFICA DEL OEPARTAMENTO DE JUT]AI,A
DE AfESCATE'TIPA AUE MUESÍRA EL LUGAR
ESTA UB ICADA LA IJNIDAD DE RIEGO.

EN DONDE -



el rsúá: La unidad

bastecüidto e] ¡ío aLescartupa der cuát sé pu€de derivár

u¡ cáudal náyor de rso LLs./se¿. en elúes de !ovi@bré, b¿

jando dlranré 1á épocá de *rüje (abril s 35 Lts./see.)

Poséé ci¡co pozos cdo ¡umte subLe¡ránea con cáúdáL .oráL

dé I35 Lts./see. ümr¿rroso Oe75). En la a.¿ualidad son

ro qre rá ínica fud-
se riesá es ér río ¡¿esca¿6pa.

o sueros: Los ra chsifi¿áció. a niver d.

.ecónocioiénros serie suchirá¡ en un 952 y

5U ümcoy, siEds I ra!áno (19t9). ¡ oiwel de cLsilicáción

sái derállada és ra si€uiare, Dirección

rés y Ré¡ovables (1e72).

r. crase áEro1óci.a r

49.15 Aas.! cebolla 37.50 Has,, Mii, P¿r¿ Er.o!e q.1r H3s,,

sueLos a1!a p¡oducrividd

¡ajo cosro para h3c¿rlcs producrivós

con dos zo¡á3 dé rieso: 1, zona de

Allis ch¡lner y .on capacidad

r35 fts./see-, que su operación

resuha ddasiado cara y a

5.1.3 CENERAI.DÑES



esle sisroa se dé funcicoai¿nto. s! área p.renciál s¿.sr:

2, z@¿ dÉ sravedad, el río -{resc¿¿eE¡á ! ¿d

Íie¡íodos críiicos pói q¡á bmba auitiar uticada a ]a par dé1 ca¡ar rrincipal,
poco Pües su operación

es de ,4 Lrs./ses. ¡r¿b'ió se considerá

caudáI del río 
^!.sca¿enp3, 

Er área ro¿mcial de

ra La presen¿e loporada se cubri6 con área insLa¡!á¡éa Eári¡a rásuar de 93.

En 1á unid.d dÉ Riesó er asur

quienes LrabajsD e¡ psrejas con

v€jn¿icuár¡o ho¡as!

rftas¡¿¡ja dé 13 pi¡.Éla de

á fona eñpi¡ica sirviéndo1e ar usuario u¡ caudar lrmedio

dé rl r,¿ s. /ser¿. ,

de ocho ,lías pa¡a ¡aí2, !_rijol -v rmare, i dí3s, al usuaric

di3 que Lé corr€spddé. é¿ Ie lradrcidárá ú horas dispmibres al final dé

Ia jomada dú¡ú de riego.

La Dnidád tró cu¿nrá con nincma iel hidrmét¡ica de caudales de¡iva-

rr cáIculó según ra

aúnque * dc mácio.a.se qué üerck (1934), r*iizó e!

",I" F"'" - . ca ". ¡ c .o. d i cor -m.e .,

Lo eierior háce la prácricá se strccan voríD@es



d@asiado s¡ándes a cada parcéla oriSi¡árdo cdo cúsecudci¡ példid$ de asua

por escorraria y pércor¿ción profunda asi cdo erosión

obseNar 41os d¿cos pfororciona¡los po¡ 1as cü.d¡os Nos. 6 v 7

seSn! daros p¡opo¡ci@ados por e1Jéfe de Unüád, o Abiir de l9g7 se

áforó e1 canal principal de¡ivá¡do todo ¿t río arescalenpa, 1o cu3r dió !n ca!
dat de 75 Lcs./seg., rd que cmpa!-ddolo c@ éI á¡¿ po.enci¿1 esri¡ádo po¡ rá
D,irección de Riego y Avenaienro d Abril de l9B4 de llo lec!á¡eas ashierdo -,
reo¡ic&úre 1 r,*,/sec./riá./24Rrs., dicho crdal ¡esutca i¡sufiacieie.

¡o! úr!üo eabe úencima¡ q¡e et sisceoa dé ¡ieso p.rá aplicációD del
asuá es po¡ i¡urdaci-@J aútr cuando tos e¡tivos s@ sq¡rados y oriaL.dos d
sulco pero .1 D@enca de disiribuir eI ácu3 *ia rebarsá 1os bor

d¿é de los su¡cos inudedo r¡no er ¡erruo hásla que et 4u¿ se infilrra o __

¡.!a 4á1ua¡ 1á eficidci¡ io!át de1 sist6á de ¡i4o, ¿s nécesario

d€ce¡¡io.r ra efici€nciá d¿ condücción y de áplicacióo de as@ a nivel p.rc¿_

tario, er p!óduc¡o de bas Fo¡ró¡ciona ta ériciacia del sist@.
Et nú6ero d¿ Us{arios para ta presence !úporadá e, de seLentá y __

¡ueve por 1o qué para evárlaf ra efi.iociá de apricáción d cádá párcela se

sel¿ccimó úná nuesrrá sin disninli¡ L p¡ecisí-m d¿1 ¿¡abajó.

ráf¿ la de¿emi¡acíó¡ ¿¿1 E¿¡rno de 1á úues!.a se aDléó k ecúáci-@

n = -- --t------ . . .. ec. 7



rdaño ró¿al de 1á Pobtación

crado de precisión pe¡nisibre (0.15)

El grado de preca3lótr v¿ri¿ @ un raneó dé 0.05 á 0.15, tós cua-

raLo¡es úaó¡es que 0.05 es Eejó!

a¡yores que 0. 15,

estadísticeén¿e aceplabt¿s, pa.á

censo d¿ pobláción y p3rá vatores

de po.a sicnificacia.

re1i2ó cm rá fi¡aLidád de detemins tos cmo.i¡ie¡

eejó der asua d¿ .ieco, es_

obsefta. en el áPé¡dice.

dad r¿ ¡ea1i2ó co ¿t propósiro de de lipo ¿écni_

co cmo 3dnüisr!á¿jvo, ü¿asc borerá y ¡€sul¿ádos q et ápén,lice.

D1 cárculo de er porcen.ljé det vo_

reasra¡já resPecLo

Pára su derémináción se áf¡ró et asua

lés al inicio y

1os secunda¡iósj pará €sra nedició! se sereccimó ún punlo donde e1 li¡ate
cmslnre y e1 rrujo sin lurbulencia, d¿büo 2 que ra prófund:

dád de tos cúa1es no sé uLilizó €1 néloda

qre és el de óforó a t/ro de p¡otundidád. Er t¡aba



jo se efecluó Eedian¡e @ Dolirete que proporclmá ra wel€idad dér a8¡a m_

diánré ¡a aplicáción de su respéciiva fónlta. 6€ coróca á €r canal de !a1

áEpés queden ¡eip€ndicuLr at recor¡ido d€r ásu, we¡ fisuras

Pará el .áLulo de los caldál* conducido. se utilizó tá sieüidré

caudá1 a ñetros cíbicós por 6ésündo.

A¡ea de 1r s@ci'm del cfrl €D el punto de aforo a ú¿lros

v€locidad de1 agúá ség!¡do, obtenida cm é1 üo

5.4.I CAI,'ULO ¡E I¡ICI&¡CIA DE COND¡JCCION

P¿ra eI cáiculo de la éficidci. de cmducció¡ se üiitizó ta

4uáción No. 2 de ésre trabajó, ¡sié cá1curo se re.ltó para cada cná1 de

lá mi¿ad sie¡do ú to¿al once ceá1es.

Párá óbt4er el pr@€dto de 1a eficienci¡ dÉ cmducción de tos cana_

t6 de la hüad se obtuvo a lrávé de úa nedia pondendá, d€¡üo a que rás

padidas d€ ágüá irflu4ciadas Dor tá l@ai¿ld

de crdé canal, ú¡itizá¡{¡osé pa¡á et casó ra rónu1á qüe a cmrinu&i-@ sé déÉ



[¡OL]NETE, EN

INDJCA LA POS]CION OEL

UN CANAL TRAPEZOIDAI

ffi=-i('

MOL INEfE, EN

iiE¡+,Í?ftrl



xp: P¡úedio ponder¡do

rr var.i¡bl¿ *presada e¡ x! (z d¿ conducción)

Ni: peso asisnado , (Lmsirud de cadá can¿l)

se.ción dé tos sesún áforo se

mucsta d 1a risurá No. 4 y r¿ distribución d€

hueslr¡ cn r! rieura No. 6.

¡roDcrcioDa cr ,orce¡!¿jc dé

¿oda rrd:cur¿r d.L currivo ror¡1 apricado . ra párcera duranre

Es.. efi¿iftcia se calc!1ó en las p:rccras oblcnid¡s der üucsLreo
esrádisrico, siéndo vei¿Li tas sisuien¿es de_

ip=>xr$t
:' ......''. ec. No' 9

5"i

5,5. r 
^10R0 

DE cauDAr0s

l1
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Lo" c"ro-Ie oe nL dd- (únD"\ br r¿s -pticJtl"sr .r oi
die.m por nedio de uD previaoen¿¿ carib,ado, ósle sé co

rocó a Ia drr¡dá de La pa¡cetá 6 et canát regádéra. Lá úedición de Los

caüdales que se pierd@ po¡ escorroiia se erect¡ó úediaüé ra

d€ un aro!.dor

3!¿, cüa o hablán dos

cas del éfo¡ador !ár3há11 Ée duesr¡án en el nanuat de Dedición

ri¿8o! der Depá¡¿&enLo ¡te asriculiur,, E.E.u.u. (le7r).

Lá ecuación qre se d¿fi¡e a er aro¡ádor Bállófer, sé

escaládé]¡paredd¿l

que se adápLá 4úy bien a las

ú¿ilüat, su fotua y di¡ensión



FOR]VA Y DI'MENSION OEL AFORAOOR BALLOFET

PLANTA

58 = LONG|ÍUo EN ons., 90 cú3.
B "ANCHO SECCTOñ OE ACCSSO EN
b - GARGANfA lrB¡ Zocms.
r: 9Lt-acto\ oE coNTRAcctoN ¿. o.66b

ZB = ALIIRA IVAXItMA, 4Ooo3,

-J- 3 = ANCHO D€ AOULIATV ENTO Y RADTO DÉ CURVATURA, S ¿mj.. OI]E EOIJ IVALE

,\

--i----,-+

ISOMETRICO



FIGURA NO 6



La dápotrdsriraci-m rue cárcuráda por el úéio¿o de !ra-
Éy y criddle Eñtticádo por ?helan, reqliriendo de d

lrmelio aensual de1 porcéntaje de radiación sór¡¡, .es-
pecro al roral eua1, urilüándoBe ra écuación sfuuimrés:

r! - xr ..,...... éc. lt

E¿: ¡rápot¡sspi¡á¿ión en úilíDetros

X : coeficiale @íri.o de Er. del clltivo! por ci¿Ló,

dé1 p4lodó dé crécidi4!ó del cul-

x¿: coeficidLe criDárico reraciotrádo coo 1a !@p€-

¡arurá úédiá der ai¡é, Kr = {0.2197 + 0.312 toc.)

potráft Di¡ación der cllLivo

r = (0.457T.c + 3.13) ?

suar ú srádos ce.ígr¿dos.

p - rr@enio nens$t de1 porcdLáje de ¡adiáció¡ sold
có¡ resPecto á1 ¿o¿al aual.

3e obluvo e1 ¡équeriii€nto der curtivo p.r ciclo y



requeri¡ién.o proedio por dla, nrr¿ip1icándó l¡ tre.uéncia de ¡ieso der tul
Livo por el re¡iüe.iDienlo ¡le rieso prtuedio pú día se carclró rá ránina ne

La de reposición. lt y t2 der ápé¡dice ¿úesrran er.,árcúro
de evaporranspi.ación Fra los cuürivos

.a eficidcia de apricaci-m sé carcutó usando r3 eua
ción No. r. cfrsrituyendo rá ránina n€rá requerida eL Eoduc.o det requÉri_

eivo, esra táúina oe.a se dilidió úrre ra rá¿í¡a bhLá apricada a ta parcela
(caudal de en!r.da), ób.éniéDdosé asi rá e¡icienciá de aDricaci6n_

5.5. r car-curo DE

!é ra ceridad alticádá 6 tas oarceras (rb). so

l3nd¿¿ una pa¡te las prar.as y esró áún cuadó ¡c a ¡ódás

Ies 1réca 1¡ nisEá camid¡d rieso no rue 10 suri.ié¡¿@eme efi
cienre cmo eára rojár
pierde por acción de La sravedad percóIádose há.ia la capa freática y una r€r

piérde al rinar de los su¡cos éscurriéndose ¡ler ¡e¡r6c,
con 10s 4rüdios

d¿l asua áplicadá



Para evaluar ra úniromidad de disrribúci¿! del asu a ro

se eFectío en fohá sin ar á1 bérodo de evaluáción sinlrc,
cm la vari¿¡ie dé que en rugár ¡le deleriinar la ráriD: á.epo¡ér dedianre -
el preduéstreo de súélo, se uti[zn cmo láúin, de reDosición lá r;Eila ne

ra que eqriváte a Ln 502 der tobr d€ L hurcdád áp¡d¿chabre

¡iéso se urilüó un3 sonda nérárica de l.2o ne!¡ós de

p4érrar d Los en tos que 3é diwidió la lonsit¡d der surcó, y

e1 riesó fue 10 alÉnzár uná bueoa úifor
úid¿d de dis¿libución.

Esta efici€ncia se derÉminó a truvés ¿é 1a nedi-

ci-m de ra profudidad er cua¡to tufe¡ió¡ d€spués de e-

láúa promdio áPlica,la q

501 dél tor'l dé se apri.a ra ecuaci-d No, 5 cble

ni-mdose er várór á parc€nraje, 1á profu¡didad de huaed€c!

¡ién¿o 5e Lsó s¡¡ sonda ¡c.álica dé 1.20 ¡eiros de p.oflndidad.

5.6. ¡r'nr r0N

av¡xctr: EL áva¡ce det

e la corocación de esracimés

Eidihdo et.itupo que tardó €n rbsá. él agua a cadá es.ación, d¿sde el ini



R¡CEsloN: [t ri@po de r€.esión se ób!!vo u¿irizando rás

bedir ¿1 ¿iepo que rarda ra cota del acua e¡

inrilrrarse ú ér punlo ob3eiv,ndo despqés

er súi¡istró d€1 cardar ú ra eúráda d€ tá tdágranja

Los da¿ós se obriéne y recesi-m que indic rá roma en

runidad de infitr.áción 3si cmo rá ¡elación dét áv

de u¡irohid.d de di6rribución.

5.6.4 r{UlsTEo DE smr.os

se re!\izó cm o bár¡@o de ripo helicoidal o de ¡or-
nil1o de 1,20 ú¿¿rós de l@si¿ud, cm ros s+uientes fines:

a) tué*réo cm fúes de .ieso pr!á cdoc¿r tas ca.áclerísricas ri-
sicás y cmsran!és ¡le huedád dél sueto, se ¡éáIizó pó¡ ¿slr¿ros

de 0.40 hasta r,20 n¿r¡os, ro cuat 1a láina cá-

séf disldibte Páfa tas

pran.ás (huDedad áprdechable) y a 1a 
'€z ra rá¡ina reposici-d

c@ un un¡rál ¿é ¡ieco d¿r 502.

sé rearizó á ks profundid

(le7e) esri¡a que

radicular varía alre 30 jro

da en h D.]ória dc curri'os es d€ 0.5¡ a t.50 herros dé ¡rc-
fundidad rorá1, ad6ás de que en et 50i der

1as raices se eúocnrra



]-a = l-áoiná cap¿z d€ ar¡a¿érat el

cc = caPacidád de cePo 4 porceiáje

Da - D63üád apa!6ie, 4 e¡6/cús3

En er prine¡ rieso cuedo et suélo se encudtrá seco Ee áplica 1¿

lAina to!a1 que er sueto púede ah&emt, pero üná rez esréblecida ra p1&-

!áci-m a Pá¡ri!

ra de reposici-m cuádo se hall3 c@smido úr 507 de lá húedaa ahaceMda

a et ÉuéI6 dispónibre pára lás p12útáe, siendo esie pótcertáje cdoci¿o cÓ-

¡o ub¡á1 de riqo, quédedo la écu.ci-d lo, 12 de la fomá sisuien¿e:

Lá 1áDina capáz de alnacddiento del su€Lo .e det4ninó ¡edia¡te

1a écuación que á cdtinuación se deEcribe:

La = (9!:,!!¿ . D¿, Pr ............. ec. 12

Lnr = ur Gc - úp)

Ln l-í¡úa netá de repostciA' e cús.



ur: unbral de ¡ieao 4 po¡cÉ¡tdie (z)

L¿ deténinaciór de 1:s cosraorés de húdad y cmsi4rés tísi.as
realizadás er é1 tabo¡¿to¡io de suetos de 1a Direcció¡ Téc_

nica de Riego y Avaánien¿o (¡tRya), en 1a ciudad cápiiar.

b) ¡flESlaTO DE

cua¡do 3e h&€ eváruació¡ de eficien.ia dé aplrcacióo se re_
qúiere ár¡dás de @düás de @trega ) oáLüad ¿e agua q er can
p6, !ebié! de úe.lidas de cñt"ol dé h@edéd

¿e cada rie8o, qüe peEite wefifi.ar si és óporrbo regé¡ y si
e1 ri¿có tue raD bumo c@o pará pr@ée¡ á1 cürrivó de l¿ 1áni_

Pá¡á .@oce¡ el cmle¡ido de hLbedad d ét srcro se usó er ú_
lodo eravi¡ói¡ico, que requiere dé tarazá eálíticá, hofto 1,

c&jás de aludlio, Iá deiélnilai6o 5é efectn6 dé r3 sisuiaté

Ps: cónLenido de huedad e et sueto, á po¡cenrajé

suero húDedo, én srs.
Pss: Peso del suelo seco, m s¡..

El mesrrea s¿ éfeciió. p¡ofúodidádés de oo á 30 c¡3. ateé y a 36

42



intilrraci-m en cada párcÉra tué

rc el né¿ódo de se sradró ra túáBranja par! dejar éorrar
un caudaL cmsrere, surcos. a tos que se 1é5

aplicó caudalés rá enrradá se corocó un a

colocó e s€gundo ú el pri¡€r a¡orador pará

ásí c@o er ¡iopo de recórrüo, se finarizó Ia phéba cuando é1 caudar de _

Ealidá poseián nuy pocá difÉ¡encü é¡¿re sí, 1o cuár se debe

á que er conporraienro de ra i¡filL¡ación
y !: 1árina i¡fi1rrádá ii.nde a e€r consle¿é.

r-os pará¡€rros dé Ia ecuación de infittiaci-d calcutádas por el no_

delo de (¿sLyáko' Lesís, que sé d€fi¡e así.

horrs de5pd¿s der .reso,

Peeirc hac¿i ras siauien.es

intitúáción de una tái¡a de ágra reta_

ci@ad3 con e1 i¡firr¡ación decre

cietrre rÉsP4to 31 riopó.

lnrilúación ac@ulada,

Tiapo de inFilt.ació¡ dé de¿erni¡ada rá¡ina y viccversá.

ránina de percohci¡o Prorú¡la.



r = velocüád de inriltraciAr dp¡$adá e @/hora.
( - pa!áne!¡o que ¡eprese¡ca la can.idad dé itrfi1t¡ei-@

dürúre eI ürehá10 iliciál.
¡ - pará¡edo que üdicá e1 c@por¿&i@ro de la inf trá

ci6n ¡¿spec¿o ar tiapo.
r - Ti@po m Ei !ós.

Pára é1 cátcu1o de 1os É¡á¡e¿¡os ( y n, se cebia ta ecuacióo ere-
rior @di¿nte p¡océdiDientos úáte!árico6 de roné dp@ociar a ri¡ea1, po¡
aedio de u¡á fmció¡ losa.ltuicd, qued@do 1a ecuación de 1á @e¡a si8!i4te:

t .,.....,. éc, ló

¡t€dtun¿e et apreo dé eclacioeé Eitul!á!€6, €é calola 1os p.¡á_

E1 p¡ocediniento de cátcnló ¿e tá velocidad de iorit¿r¿ción se ejd
p1üica @ ét.p6dice, cuad¡ó No. 9.

Lo€ pártué¡ros K y n r@rién prcdm se¡ calcutados por é1Eérodo _
cráfico a papel loe4ítnic prácrico y dé dyor faciti_
dad, tos pará¡et¡os catculados se ap-adicé, @ad¡o No. t0.

5.6.6 DMER¡TIIACIO¡ DE



El ác!. peldidá po. pe¡coraci-d p¡ofúda es ¿quéliá qüe por

¿cci¿n de 1á gravedad se i¡tiltra po! debajo de et asuá re.enidá, po¡ 1a zmá

rádicula¡ del srtivo, y rasa á foma¡ parre de 1os ácuife¡os ¿é¡resLres, éé-

éprica uM caDrid.d dayú que 1a ráoina nera leq!érida
po¡ ét cul¿iro segtu sú pério¿o de c.e.iriáro rádi.ular.

Pp = r.b o,¡+Le)

Lá¡iná pé¡dida p¿r percorációD profünda, 4 cDs.

Láaina b!¡ia aplicsdá . 1á pacera, @ cEs.

¡ánira de repósición, sesú! et reque¡ioienio de

¡ieso del cLrdvo (eL¿)

r,á¡ina es.ur¡ida del

Esi€ aá1isis sé éréct!ó cd e1 plopósiio de obcme!

un paráú€r¡o estadístico que petuira definir m ranso qu¿ aSrupe ros vatoree

de éficiencia de ¿pricáción y cmducción y cmocer cuáEro es rá dire¡sciá a

ceplable haciá er ládó superior e í¡férior de 1á e€dü cm nn nivet de sisni
ficecü {¡ér 95X, se u¿i1í26 L rórurá sisuimre:

5.6.7 A¡AI,ISTS IOR INT¡BV¡IO DE CO¡'¡NZ¡

Í+



Itrtérválo de cmfieza á 952 de sisnific@ciá

válor i¿bula¡ de ¡¡¿,¡ (r</2)
Ntuelo de e1a€¡tos dé ta a!éétrá

tárá rá éfici@cia de cmducción se usó nedia pmdera{¡a a rusá¡ de

5.7 DETNR IXACION DE U E¡ICr¡NCI¡ TOrlI, D[ RüCO

La eticiacia ¿o.a1 de ¡ieso der si*@á se efecrú. úediáare 1¿

áilicació¡ de rá écuáci.m No. 1 de este lrabájo.

s.3 ,\xatrsrs DE r¡ cÁI,l¡t¡ quftIca DE! reU¿

?ara cmocer ta cátidad qui¡ica del asu se t@arm dos dlestrdE
r1r¡o cadá una. r.a pri!€rá se ¡@ó a 1a fu@te de deliwáci-m _

de¡ !ío ANéscaropá y la 6egúdá ú él ca¡ét dé c@ducción a 2,OOo Mts., dé l¡
fú@te o ép@¿ de waño.

EI dá¡isis fue éfectuadd d eL labd¿to¡io de ag!á y s!éto de la Di_
recció¡ ¿e Riego y avendie¡to, deréhinándoselé sodio Eoluble
y ré ¡er&ió¡ de ahsorci6n de sodio (Ms),

Fi¡ál¡€nt€ 4 et aD¿¡dice cú¿ro N._ r¿s€présárae1 listado {¡e pro
piet&ios !o¡ p.!cété y su ¡bic.ci-m m e1 á¡e de ¡íeco, ,a¡á qué púeda se¡ _

de utíüad pár. fLrulas inwestigácimes.



ficie¡cia iocal der sisreaa

rrábajo de i¡v€s¿isaci-m se r1esó a de¿eminar rá e-

du.ciói se dcudtrá ú un nivet &jo, pues

r/r0 de rsuá se el .audar derivado

vidó en rá !fras.anjá. 65 y 932, se

aÉai. de 197.

bájaE, s@: centrál kii-
crpár (cP) que mayor rdeiludi tmágranjas

ml ubicádás y Ein cm¡uefta, 6 ra enrhda del ceár
N ¡ hay m usuarió que nanri¿n¿ ná1 ce.rada

6ecundárioE más

a vero.idad nuy 1eD.á pémitiendó la pemeenciá dé na)or rieú_

podettuioá d s ¿od,sranjas y er

La eficiencia ioiá1 sé divide ási:

- Ericienciá de cmducci-m 727

tficiencia de apli€ción 402

c@ducción y rdasranja sin .fr

rcdas rás pérdidas r.r .ñducción en ros dmás canares



do3 por ¿m¿sr&ja 6nr c@puerLa,

se obseftó que el cána1

1o q!é iDpide re8&

regábre de 1a úidad.

B{T¡wlsTAA],J'FEDETÁLI{I¡¡D

Er censo se reáI¿ó a ros 79 usurio. dé 1a mid.d, cm et objeto dé

recábar ürmacióo de rc cm4iDi€nrc e1 ¡iéso y t¡ ér1s_

¿encia récnic¡ que recíbú, sie o sls ¡esüli.dos tos sie¡iaEes:
r,á 4teftión que ri€sa cada ús@rio se encudi¡a 4¡¡é o.3s y t.4 _

át 972 y I gas., 3.032 réspecto

aI roLar, l{€dia¿e él uso de rieEo er 30f respmdió qué obii@d 3 cosechés

po¡ ano ¡iétrtrás que er 20¡ que abrienfr 4 cósechás por .ño, el looz únifes
ló qüe eres de que se üllodúje,a €r rieSo o6ten-!¡ solo 2 coEéchas ár año,

6e v¿ una nejór. d er la ¡¡odú.cia¡ del

presuró que irsti¡ucióes del sectft póbtico ARrico_

la res hrinda asisrencia récnica ¡difesrarm que, et 2IZ tos ásiste DAxDBs!

Eediance el crédito, er 52 recibe asesoría de Drc¡sa y ninsúá otrá üstitu
ción les bri¡da orro s¿Ficio réctrico. Ningú. posee p¡ob1@as de ctu€rciá_

lización débido . El sátvador y c@erciaúes dé

arri vidá á ctuprarlés sus prodrclos,áón cuándo ros précios sm flu.ruan_

raj¿duEs a ra5 Pi¿arr¿s y P¡:nLill

su á!éa corresDddid¡e re¿üciaüó er

L€ daros de efidienci' de cmdüccia sé observa a eI cuadrd Nó.

I.



EFICIE]tCJA DE CONOUCC!ON Y LONCIÍIJD DE

, AFORADO EN,JIJNIO OE I987.
RIEGO

EFICIE¡{CN NF
cot{Dljcclol E¡l Z

LOI{C¡TIID DE CADA CAM!
Ell ¡fts-

ti-l

¡t-?

lt-3

¡1-4

N-5

s-l

s-l-a
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EI 792 nó usa Crédi¿o aericótá, é1 toot no ha.¿

los pe.o s¿ eriddcü
é1 riegó, Los próbrénas hás

El oélodo de riegó ¡tué ui iza es e1 rnundadó á e1 1OOZ dé tos casos,

aú¡ cuándo los cu1livos sm smb.ados a H erás, é1 nétodo

banifie3rd tener

trábaja¡ cm ¡esádíos.

Er r00u dice que ro les d3n ssesóríá 4z ¡espmde que s¿

han ircialádo parc€tás dú Eu erecto ñú1liprica¡to. no ee visi,
ble, el 100:l cdsid¿ra qu€ eltré¿odo de es ¿1 bejor po. se¡ -
nás ¡á.i1, rápido y práctico, er 1o0f conside¡a ¡mráb1é e1 uso de1 riéso, et

risoo P¡rcenLaje

E1 762 úlniriésLa que les proporcim& er ágú necésaria, así cmo el

que nó iiene preterenciás

ra calLidad de :cua que res propór.ima¡

!:n4o eL cul.iró, ra frecuencia para es de o.ho días j- sóro

pára ra ceborr¡ es de cin c días, tá unidád 10 de.ehine cmo

uná ¿é.nica sinó ros usraríos ásí

Er agua aDricad: ¿s ar cá1curo por er cd¡re¡o, pucs nádi¿ nide el
áEuá ar apricá¡1a, únic&mle por la dperi¿n.ia

do de r¿ unidád y por señás que ¿iens a ákutros .&ates y ¿mas!ánjás, si¡
ebá¡so segnn en rás .macrajas d¿ ras pár.€1as eresidás



esradísiica deL

lirros/secundo po.

11 902 considéra

duran!é lá apricació¡ dér a caudrlés Erandes
chas pérdidas por escorralia¡ así ceo padienre
que pme de mrifieslo qrc ocu¡re erosi:m d er sue1o,

Respmdé er t00:t qüe el ná¡¡e¡i¡iúro a ros canates ¿s ád€cuádo, el
1007 nanlfi¿sLa que *isre c@ité de

no funciona bi6
tndice rós usúarios en ua r0oz que el Jefe de ta unidad realizá re!

niores cor érlos cm nuy pocá f¡ecueocia y 3ó1o se éfecrúa
b16as sobre cuorás rá utrida,l t bániries¿a É1

e6z que su parcela pó.ee desásue (és.orreniía de ccra) en er toor qu¿ no po__

seen problenás de la parcéla m i¡viem¡.
Pi@sa eI r00z que er paso de 1a cuo!á de.iéso es.ara, áún cLando

micoate pás& a36.00/año/nazeá por p¡oporcim¿ndo 1a 0_

nidad p€rsonár adninisrra!ivo, de nanreni,idto y naLeriá

ra i¡f¡3ésLruc¿u.3 de riéeo.

se e¡r¡evisró

récnic! ad¡in:srrárivo der ú&ejo de h unidád.

en ]a bcléra 4 el aPéndice.

sÉ hacé evi¡la¿é rá tr¿cesidád

rócnico ádninis¡rariro
¡- qL" DL'tt" r¡.ó1..- r".-oot Dj...



se caturó cd 1os dá¿os de L-ei!á de reposici-ú sesún

ro de iiego y ráúina bn!á, pa.a er cuttivo deL frijol él prmedio de eficieD_

cia de apricación es d€1 422 la¡iando srs vátores en¡re 301 cmo h-Di,o y 762

Pará el culrivo d¿ La cebolrr, se obruvo et pid¿dio d€ eticiéncia de

ápLicaci-m de 40t, siendó su va1ór oás alLo de 767 y su valor Dás bajo de 262.

cuhivo de naiz, 3! éiicimcia d€ á¡llcacióf.( prmedio

¡ürdo enrre 632 y 2t7 Eáai¡o y ntuiio

En é1 curtivó der rma.e se obeénó ea eficiÉncia de ápri.ación pró

n€dio de 44u, c@o náriñó 561 r cmo varó. ní¡iho de 162,

d? eficiencia ¡le aplicáción a ra unidad de riego es

de 4oz y ¿D rodo que 1as bajas elicie4ias se debé¡ a 60

b¡é ápricaci-ft de asuá, sé es¿a rá¡üá Dáyor que 1a requeridá.

l-os daros obténidos se puedén ver a el cuad¡ó No. 2.

ütrifomidad dé Distribrción: con ra o¿di¿ió¡

que pene¡ró én ct suelo déspués der riésc se cmprobó ta dis_

tribución dé rá h@edad

de hunedeci¡id¿ó

ercotá.ión p¡ofu¡da, po¡ to qúe

¡iro¡nidad d¿ disrrihu.i-m oblenidó nedi¿nle rá e.uáci6o No. 4, dé 70.212,_



DE AGUA POR PAICELA Y POR CUITIVO, ATESCATEIiPA
TF¡CIENCIA DE APLICACJOIl

t937,

s¡cI0t{(L )sF
GIJ¡l EL REQUER.
RIEGO(EI]T) C¡IS

DE

6.98

5,43

1.66

6,55
8.30
7.24
6.t0

t.46
4,24
8.50
7.65
4.90
2.A6
9.08

a. /a
14.36
13.65
13.53
5,6a
5.75
5.31

EFTCIEI{CTA

clotl E¡l
I

TFIC¡E¡ICIA

IITDIO POR
TIVO EN i

42

crll

l
¿
3

l
2
3

5
6

I
9

36

42
34

43
38
30
35
36
3l
29
5l
26
?a

76
3t
63
33
¿0
?1
t6
52
5l

2.53
2.53
2.53
2,53
2.53
2.53
2.5J
2.53

2,53
2_53
2.1A
2.13
2.13
2.ta
2.13
2.i3
2,14
2- t8
2.94
2.90
2.90
2.90
2.90
2.95
2.95
2.95
2.95

t5
t6

l3
l9
2A
21
2¿
z3
24
2S
¿6
27

TODOS LOs DAIOS CORRTSPONOEI1 A PROFUÍ{DIDAD DE OO . IIO CIIS
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MSTA 1.20 ¡.frs- Y

EL PERFIL DE HI]IEDEC II,II€I{TO
DE I-2 HOMS OESPUES OFI

A PROFUÍIDIDADES DI íUESTREO
RIEGO. ATESCATEMPA I937.

DE I]U¡ITDAD
l/4 tN ctls.

65
to

66
tl
66
5a
59

6l
7l
66
4t

33
50
56
64
59

62
4l
4l

5¿

DE HI]IIEOAD
2/4 Ei{ Ctrs.

5a
63
39
59

59
5t
52

55

60
33

35

50
5a
53
52
a7
50
a7
34

42
49
50

DE ¡IIJI.IEOAD

3/4 Eli cns.
DE HU¡TDAD
4/¡ Et{ C¡rS.

35
2Z
33

43

3l
3t
40

38
21
21
22
35
30

35
23
32

23
24
25
32

52

34
43
56
55

5l
55
54
34
36
30

45
52

43
33

5t
30
36
37

50



6¿j o débid- ¿ l¿s Pérd1d3s ii¡riE¿das

- t¿ eficidciá d¿ apliceción en

riiuye e1 cuár¿o ¡ás tupo!!ánce a evá1uar

un vá1o¡ dé 13.2r2, siendo ddasiadó bajol

ción de asua rerdiéndose ¡l

el cuarto iDfÉlior (ná ci) que cóo,

en e1 ¡ieso sup¿¡riciáI, proporcíona

1. qüe se de¡e á1 qceso de áFtica

Po. percotáción prófunda.

- ¡w&ce-recesión. ndiÁnre 1, ñ.ni.rtu del

siótr se obtüro :uras ras tuáles

3, que nu*i¡a el ci6po de +ortunidád dé inf trá¿i¿n d€

su pemanen ia m la sup¿rficie d.t la nediéitu der ¿i4!o de

svaDce y usándo ra ecuáción Nó. 6 se obrNó Ia réraciótr dé avance sieDdó és¿a

de 1:6,6, 10 que i¡dlcá que es un valor átlo y que po¡ 1ó ránto se esta per-

escofrd.íá y percoración profunda, to adecuado s€ría ób¿dcr

É 1:r pára roe¡ár u¡a buena dí3rribución de rá hmedad a 1ó 1¡r
go d€l surco. ¡I tue dé wei¡¿isiéle ninutos y e1 tiopo de

riecó rue de cimro ochata ¡inuros_

su€1osr .on fires

sú€1o y sus cá¡4reristica3 se ¡eátizó d
d¿ ulilidád pára eL cárcub

de rá'bas aprovéchables d er süeto, er cuadró No. g det ápéndicé nuesLra rás

h@édad y éI cuadro No. l#Lin¡s catcütadás, eL mis

4o cuad¡o letuice d&ost.3¡ el intéñalo de riesó !éal que debe de u! iz¿rse

y hace úa cúlar.ción cm Lá frécuencia de ra Unidad, obse¡

vá¡dose qu¿ en er 96.42 de rcs cásos (r7 det rc!át dé ,B) sé

el agua án.és de que et cul¿ivo ro re¡tüiera *üéncialdo ¡érd





CUÁ'RO NÓ. 4

DITOS SO8RE É T¡üINA llRO
ruautRrürENro DE

cÁTtrF,r, 1937.
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I3.rl
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5

5
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o&ciene el sueló d@asiado húúedó c.eando m ebienlc fávorabl€ a nicroo¡g3_
nisos patógúos de tos cullivos y causánd. dános

intenaro d€ .iego ta f¡ecuaciáj _

pero ai¡ así dúueslra apri.ación a4ticipadá de resa¡se un ¡líá
después dé r€tui¡ádo €t i¡rervá1o dé rieso.

suelos pará delehina¡ el conreddo dé hsedad, en ¿1

tas d€!émi!ációnes de1 conr¿nido

ét suelo anr¿s , desPuÉs de1 riecó,
perc€lás en t7, qLé equivale at 60,72, po6eíán nayor

e1 uúbral de riéeo, a 16 par.elas que équi
fale al 57.12 pG¿ian déspués der riéso náyor hhed¿d que ta capacídad de a1_

1ó que üdica que el asua,ruedó es¡ancada a ta supérficie der
suélo pr@ocáEdo debüo a qué se esla aprlca¡do ta lániná dé

se aEote la qu€ el rieso án¿eri.rj únictuénLe
7 pa¡celás s€ úcuárran denrró de un de uná unidad po¡_

cdlual der valor de capácilad dé cepó, por td que se cmsüéra qu€ h esre
Párcelás se posee hüEédad deseado después del rieso équiva_-

reslecro á1 tolaL; d ci¡co parcetás se o6se¡vó que ¿ó sé tte
só a la capácidad d€ cepo co! L rálina a¡li.ada ró cuar s¿ ¿ebe á pérdidás
po¡ escóhetíá ¡lebido 3 1á pendie¡¿e de1 ¿e¡¡eo ro crá1 di¿a 1a adecrada _

infit¿ració! del ásua,

se carculá¡on rós paráDe¡ros infí1¿racióo ¿¿ cad:

Parcelai dáios qLé se u¿ilizarón para cálcr1ar ér Lien.o de intilrració¡ dé _

lás láiiras néras dé rcpósición á ui 50i de caFcidad

suéro, 10 crál se cdparó u¡iriza et rsua,io



9lI9! !L !9!!la!ürs DE t-ur1tD¡D, r/u¡tDAD RrouaRtDA, !or{, {rDo DL FrllroaD
AÍ{TES Y DESPUES OEL RIEGO- ATFSCAT' PA TCAT

, Hl FnaD : HIjüEDAD

REQIJERIDA

33_50
26.12
24.38
20.11
29.13
35.70

21.60
30.21
24,t2
26-40
2A.43
29.30
19.04
36.05
22.41
27.36
21.51
3?,14
26.39
23.10
33.20
24,49
3¡.58
2t. t7
30.26
27,9a
19.00

33.90
35.15
24.15
3t.04
32.60
4¡.50
24.t0
28.2A
31.15
34.41
29.00
35.14
32,22
29.03
39.36
30.72
35.56
2t.94
34.94
40.22
44.61
37.05

37.04
30.36
36,68
39.2A

I
2
3

5
6

I
9

t0

t2
t3

t5
t6

l3
t9
20
2t
2?
23
24
25
26
27
28

i DE HI'4EDAD RIQUERIDA:
DEL SUELO I ES LO QUE SE

DATOs A PROFU¡{DIDADES DE

OESPIJES DEL
RIIGO

LA CAPACIOAD DE ALI'|ACEITAIIIEIITO
RIEGO.

26.44
21.38
37.3¡
35.t2
35.t5
41.93

24,3A
35.t9
34.56
26.51
33.56
t 6.17
35.15
45.51
33.53
24.19
26.40
31.07
35.35
33.87
35.07
35.51
9.26
28.30
36.3A

16.21
t6.55
25.66
¡8.93
ta.t3
25.37
t3.00

29.69
21.29
16.19
19.77
3.04

21.24
29.32
24.66
¡2. t0
i 6.15
16.A2
23.03
la.6t
21.06
16.93
't4,42
¡7.95
22.53
24.19
t9-20

31.33
43.93
31.49
27.03
26.64
83.63
22.70
19.54
32.94
21.93

26,67
t2.tI
2A.?O
37.42
27.10
t8.15
21.28
23.95
29,19
26,24
24.O1
26.?2
26.34
23.13
29.71
34.5a

RTPRESEI1TA EI 5OI DE



zánaj c@sra.á¡dose que o soro séis larcelas e1

riapo dé infitt¡acim réqu€rüo es úayd ¡lue er utilizado la¡a feeár 1o cuar
21.422 ¿er raLar, m ¿1 res¡o de parcetas sesn! esr€ .esut¿adó

se esra ápricedo et litupo que e1 requerüó pará que * üf
¿re L lási¡á ¿e leposició dios dé ( = r7.zr3, n =

'0.393, L-@in¿ = 6.09 ds,. . = 6g,2s ni¡., pará rod:la únidad de riéeo. que
dedo rá futrción pr@edio así: r = 17.213 t _ 0.393. ver cLád.o No, r0 dé1

1a3 pér¿idas por pé¡coláción p¡ofu4da ¡diáfte ra
4uaciól No. 17 y las pé¡düas po¡ *cor¡@!íá po¡ áro¡o ú 1as sáridss dé -
1as pá¡ceLs, tos résul¿ádG obteDüos er tuád.o Nó. ó, sia_
do Edyores 1ád példüas por percol¿ció¡ p de escor¡e!ía.

¡ara tá pe¡coráci.m p¡ofu¡dá warian $s valo¡es 6t!e 46.0s n3
hásla 491.50 b3; debído á que et sueto se ¡anei¿¡e rodo et riapo ¿e daá6ia
da hüDedád, pues sé riqs nuy freclenr@a¡€ y ér suéró no lide lá cápacidad
suficiare de re¿ención d€ hheda¿! eI ae@ s€ pierde d to profúdo der ris_

- ¡,& pé¡didés pói esco¡¡dtía oúrra 6 26 parc€ras que háca é1
92.35i del tota1, sótaq¿é e dos ¡o
siv¿a pérdIdÁe sm debido a que sé rieg¿ cd abudánre asüa y sin DiDsú¡ con
r¡ol y c@ €L aé¿.do de riego iladecúádo ád6ás de quÉ Ducha3,€cés los re__
.¡@o3 poséá pedienres Dsyores qLe 1as ¡ecú6dádás, debido á fál¿¿ de 4i_
ve1¿ció! de 1ós ¡ieos u orien!4i-m ad€cuadd de 10s su¡cos.

Pa¡á finalizá¡ 6e hicie¡d c@paracion€o dtré €t wotefr requ+
rido por el cul¡ivoi vo1úno rplicado y vórtoen escor¡aria v



péfcoración profündá tos,ra¿osqu€

apreciar qué s¿ pie¡de hasLá u! vorún4 de 56?.20 oelros

cúbico3 por parc¿ra, tó cual resurra deElslado dcesivo si sc

lma ú consideración ádá la unidad

irviernós irregLrares, 1á parcÉra quc i or pérdi¿a presaEa

¿s d¿ 46.03 úe!¡ós cúbicós, 3iéndo sus causas prin.ipal¿s e1 eceso de asua q

plicáda durat¿ er riéEo r el nérodó ¡ues riesá á
foda:nmdádacu1¡i'osSabtadÓs€nhi1erasquedebeIúnser

cos a qcepció4 der cébolla que se riesán por Dekas ancosr¿s -
lo que péñire aerdechár néjo. el agra. ¡l cuadro No. 7 ¡e?resd!á 1os daloB

r para dar Lna Eéjór

curr@ tas pérdidas es¿e porcd¡áie drre 26.951 hasra -

- hálisis por i¡¿erváro de co¡fi¿nza, ¡edian¿e e3!é p¡óc€dinidrc ,

se aáIi¿ó ertadísNicaáte 1a dispersión sup€rio. e irfe¡ior de 16,álorés
obLeridos dé éficiencia d€ aplicaci¿m! de.eEinándósé lls ra¡sos o riDires á
tre 37-61'/. r 42.397,, 1ó que indicá que cd u nivet de sieniticociá de 951

po¡ 1,. iánto debá ¿!ábéjos rékcima
dos cm efíci4ciá de rplicá¿i-d 4 esta unüád dé Rieso,

o, se der¿mi¡ó nerian!é ra apricáción d€

la ¿cuación No. I de es¿c .rabájó,

baja, pues pa¡a cuando en 1á ulidad

Ia aplicácia de ásuá ne¿ida debe es.ar rá eficiéncia. sesún r*isión de lire



cU¡¡Ro No. ó

D{rossoBm]"AsP'F¡IDASP
cEi,1, aTESCATI¡{PA, 193?.

?RO[!l¡DA EN ñ //RIECO

1

5

l7
l3

25

31.23

5.r3

342,20

333,15



CUAD¡0 No. 7

DATOS OT SOSREÁPL¡CACIO¡I DE VOII'III¡E5 ¡T AGIJA POR PARCELA. ATTSCATÉI,IPA

Y0LU,|E BRl'lo
APLICAOO E¡I
üT.3/RIEGO

volr¡,rr¡{ rltIo REQUE[I0o
STGUI'¡ IYf DE CAOA CUL.
TIVO POR FRECUTI¡CIA II- üt.3 I

l
2
3

5
6
7
a
9

l0
lt
12
l3
t4
l5
t6
17
t8
l9
20
21
22
23
24
?s
26
21
28

488.92
232- t2
37a.00
380.2a
205,72
396.a1
268.10
260.21
916.40
581.13
5t0.25
2t5.15
493.i0
?34,02
294.60
592.A1
6l r .60
435.55
r98.63
294. t2
277.39
243,59
446.O2
226.95
330.77
396.81
20t,27

177.10
1a2.83
177.r0
177,10
43.55

206.55
88.55

I I ¡ .57
354.20
177.t0
I77. t0
76.30

152.60
76.30

152.60
I52.60
224.90
t52.60
t52.60
10t.50
203.00
r0t.50
101.50
50.75
51.62

206.55
¡03.25
I03.25

2o3.ts
I17.I7

r48.70
562,20

333.15
l3a.a5
340.50
157,12
142,20
440.11
382.70
2A?.95
46.08

192.62
74.39

t82.09
334.52
116,2D
279.15
190.25
98.02
42.60

176.O7
26.96
3.44

114.73
't32,32

202.11
133.23
153.72
224,t6
r38.t l
r81.93
223.13
205.71
93.¡8

23A.45
l6l.r9
t85.42
30.20

]ag.t7
36.64

r79.40
373.a4
347,19
540.78
92.11
94.93
40.00

l5s- t9

OTA: lal7, F¡IJOL. T(M)L: FRICUTNGIA 8 DIASCISoLLA: fREcU¿t{cIA 5 DIA5



-r,os r€suhados de1 á,átisis de c.lidad qüíúica de1 agua úlilizada p.
ra lie8o m 1á Unüád indican qüe s¿ crásiricá¡ cúo o2sr e el río ttegcáta_
pa t cmo clst @ ér c.nar cd.!a1 principar de cmd¡c¿rió¡, por to que er asuá
eÉ apra pa¡á rieso tu rodé clasé de cultiros sü ni¡8ua resrricci-6, los dá_

ll del ¿p¿¿d Le.



r,á eficie¡cü torar dé1 sis¡aa dé ¡iée.
sor Eficienciá de corduc.ión /22 y EficieDcü dé

Aplicáci6n 402, sietrdo ras cauEé de tas péididas por .mducción:
¡ajadur@ en las pi¿ar¡ás y plant t6 de 1os canars, fale de

¡@s¡anj4 y cmpüerr6 de caj. d€ distribüción y

ca!á1es secundári€ úa1 ájusradoo. rás p¡imipá16
caus& de 1á baj. apri€ció¡ sód: déscotr irielo
del $lario dÉ rs prác¡icas co¡¡eclas de 1á aplic¿ción del asüá,
fárta de aiwela.ión dé ras Disms rrecúencis
párá dife¡en¡€s de apliució¡ d€ ¿suá por p.¡ce

¡arra de ertúdiog q¡e ts perita á

14 loryirude

EI úé¡odo de riesa que er

eroreroj frij or y Lom¡e

cáLdares n-4üos no e¡osivós

lsurio lrltizá pá¡a los

no es el adécuádo, ¡iesa!

insrirucimsl récnrco-¿dlnarLraLivo a rá údüad de



¡a1ra de lecniricació¡ del rieso.



¿t revestinienLo

r secundários pará e,itar pérdidás

2¡ Esráblecer 6ra.iotr€s hidróaerricas

ta efici€ñctu dé cdducción.

et es¡áhlecinien¿o éE ras loEsranjas y rea
Lizar sü leEpeclirá caLibnción,

1os Lsuários y asesorartos é! réc¡icas dÉ uso , úanejo der
asua dé rieco, que se concien¡icen en lós beéeficios de

de ra i.ricación, a fin de qu usen e1 n€joi úétcdc dc

5. Pres¿ár asesorfa réc¡i.a á tcs usüariós

6. cooldinar con olras ins.iruciones de1 s¿ctor ?íbtico As¡ícób pará que

La asis!€ncia rémica necesa¡ia a ros lsuários de ra ü_

7. iálizar esrLdios sobre frécuen¿i¿s cutlivos qle se
!¡abájan ¿n ra unidad que pefri.an esrábL¿cer i¡tervátos dé rieeo co_

¡réc¿os para hácer éfici@Le e1 servicio de rieso y roera¡ m .eDdi_
úienro nayo¡ d¿ 1as cúrti,os,

3. R€rizár esludios sóbre :decuadá

¿ilizar é¡ rá pa¡cetá hasa u¡ nejór uso det áEu¡,



9. Reali¿d és!üdiós sobre caudales ¡áriDos no

10. rnbcaL¿ció¡ de parcplés d@oslr¿l.v,3 de riecú, pará que FL as.i.rtloL
aprardá D€dtanre 1a prácricá¡

11. Estáb1¿cer @¿ es&cióD Éteorolósica a 1. unidád que pmi.a obieer
ilfo!@iótr clüáticá que co¿lituya á la ilwescisación y estudio d€1

12, ¿siablae¡ un peqleño laborato¡io de suélG e¡ la Uridárr que prQo¡cio
né üf@ció¡ ¡&ica dé utitidá¡t @ e1 esrútio de1 ¡iego.

13. Ilelüar niver&i-ñ dé tér!@os para Eejo¡ar ra eficituiÁ d€ apti.a_
ción, si@pre y ctr do es¡o seá ri¡áeíado pór pa!!é del cobieho, pues

dé 10 c@t¡ario no resLltarú ¿cm-dico at usuario_

14. que se ¡ealicen ¿studiós posrerior€s sobte ra ope¡áció¡ de la Unrdad

pü3 c@plaqrar el presare y qué a 1a,e¿ c@rlibuya á cjorar el
sépicio de riego,



x. F. 193¿. Diaenósri.ó sóbre ra áprr-cació¡
- rícátc. r¿sis

¡a.ul¿ld dé asroncoiá. 7t P.

r974. bn¿jc de :sú¿
sidán del tsr.dó ,lé ¡tah,

ásrí.o1. D¿rá ra uDídád
d¿ Ri¿eo Nicá. euá¡Énálal ¡¡iyersidd
cuat@1á, ¡scurtad d. acro¡míá. r2l I,

0¿. crsNnRos. c. r936, ¡ririFi.s de rieso; cü¡ró res.¡.
ds asricrlfu¡a, (:náderia y ;\ri¡enlaci¡r. v.t, 32 p,

05. oslDcsA, v. 197:. Lós distritos de rieso. ü-!xi.o, c¡.sa, 621 D.
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t. ro:re. jétricó, 9iaE. 36 r.

riego eár! -s,anj3s. 
.rrác. póú

EEirio avik de 1r r.rr¿, üéxico,

1975, Téc¡icas y ¡érodcs ¡ara e1 r3o eticienre
ásricur¡ura; ¡rincipics itieación s pr*i6n, Mérico, centro

récni.á. t4 ¡.

!975, Esrinacitu
ronulá.iótr y disenó dc

DrvlsroN Rr¡co. 1972,
de ¡equeñc .icso,

1932. rnfoft céncrál
de ri¿co. ¡o1elin ssL3dísrico (cuaLenár3_) nó.11:t 6,

r. 1e33. niesc )' mnejo d
sos c¡arecla. 3t3 p.

y artícácio¡cs
.or Arb!fto aa.cia palacios, 2 ed. Barcelona, rsratu, Reve¡¡e. 396 p.

14, JliA¡¡Z c[DErON, V,1, !93t. Díáenós¿ico s.brc la eficiencia de la rjiid¿d de _-
sa¡ ca¡10s dc

ce As¡óno¡ía. 60 p.
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DATOS SOBRE CONSTANIES OE HUüTDAO Y

DE LAS PARCELAS. ATTSCATEI4PA, 1987.

CAMCTERIS'¡ICAS FISICAS IJF

ENCS.

LOS SUELOS

. t2l5

.2704
-315r

1.i346
r.t90l

.1312

.2508

.0609

.1652
,1302
.1874

.2222

.24t9

.2356

40-a0

22.6A
21.29
15.56

42.54
36.19

31.49
34.56

26.25
29.69
t9-t3

c

30 -120

?1.O1
26.44

'18.42

16.21

2r.86
27.3A
24.13

15.05
t6,55

40-80 4t.59
37.31

27.11
25-66

80 -12A

00 40
40-a0

33.25
35.12

14.92
1a.93
20-29

25.30
35.15

13.84
18.t3

23.36
25.37
22.49

40.5a
4t.93
34.26

.0753

.t37t

.l9l7
00-40
40-80 l5.ta

18.00
.1461
.0325
.2552

00,40 17.0a
t4.70
14.54

0,6735
0-6t66
1.2974



tl
40-30
30 -120

26.95
26.51

I3.45
16.19
t4-50

l.t2t4
t.27r0

00-40
40-30

4t.32
33.56

34.32
l9-lJ

t-0052
1.1947
t-255q

t3
40-80

11,27
16.17

i5.65
4.0{

n.t2
1,2419
1.2345

00-40
40-30
a0 -¡20

41.05
35.t5
32.19

26.15
2t.?4

0.9452
L l3a9

00-40
30 -120

43.00
45.51 29.32

22-63

1.1393
¡, t4at

l6 00-40
40-30
a0 -t20

34.t3
33.53
34.26

23.a6
20.66

r.r543
1.?294

17 29.53
24.19

I6.67
12. t0
t5. t0

r.2938
t.3621

00-40
40-80
ao -120

21.OO
26,40

¡a.40
t6. t5
Irl.¡t5

t. t2l6
1,2657
t.3099

l9 00-40
40-80

29.83
31.07

r7.43
16.a2

r. r646
1.3054

00-40
40-30
30 -120

37.!,4
35.35
35-55

19.41
23.03
22-ú

1.1162
1,1927
1.2611

21 00-40
40-80

43.45
33.87

21.53
13.61

t.1433
r.2009

00-40
40-a0
30 -t20

38.89
35.07
32.¡2

22,11
21.06
20-96

i. r i56
l.la93

23 00-40
40-80
a0 -t20

25,70
35.5i
35_36

t3.t6
¡6.93
16.q2

0,7706
t.0821



00 40
40-a0 3t.t I

34.26
3¡.95

Fr¿¡.o A¡cillo-A¡e¡oso
tranco te¡dencia F anco Arcil
Franco tendencia Fra¡co Ar.il

.0884

.142¡

17.27
1A-42

,t461
.0825

00-40
40-30 24,31

23.30
16.92
17.95

00-40
40-80 40.53

36_88
25_68
22.53
24.50

.1306

40-a0
30 -120

45.49
40.57

23.34 I 1.0594
23.¡9 1-1121
21.99 | t.1712

00-40 32_46
31.42

19.16
19.20
22.A4



IABIA DEXOsTRÁIIVA OtL CALLULO DE LA VELO'IDAD DE

Dt slrRco:

3.3184 . a
5.4476 = I

LOIIGTTUD
¡IlCHO DEL
DATOS DE
Itt0taflTE
QUt 50 :
{ r) *

DE

iro ttETioS

L¡ TABLA SE O8TIEI\EI{
K + n (7.2s96)

Íedi¿¡re t¿ rer¡ución po¡ €cuacrones
sf,urtdneas se ob¿ien€n los pa.ánetros
de rd verocidad de jnfrttr¿cróñ, aue

(=29.471 n=-O-4lt

I- Q¡ -Q2
7i-

.:;Já.,315:,i 'T#iió" QI Q2
LOG. T { Loc. r { LoG. r

INICI
3

5
6
9

12
t5
20
25
30
45
60
t5

105
¡35
195

I
2
3
6
9.t2

?2
21
42

72
102
132
't92

242

?
3

7
t0
I3
la
23
28

5a
l3

103.
r 33,
193.

5
5
5

l
I
l
I
l
l
I
I
l
I
l
l
I
I
t
l

.i¡ot
,1361
7361
7361
1361
7361
7351
7361
736t
7361
7361
l36t
7361
7361

7361

o.z*r ] r
t.3o2a 12.9st.116¡ I ¿.00

r.40z3 I ro.oo
r.4695 | s.oo

r.¡96t 1.20

1.5628 i 5.20

¡.5861 4-50
t.5s2B I 4.30
¡.6028 i r.oo
r.632s I r ro

5
5

5
5
5
5
5
5
5
5
5

lB.ol
3.05

lB.06

lB.r5
a-25
3.30
3.45
9.00
9.15
9.4s

¡0.t5
]l.t5
12.¡5

0
0

¡
I
l
I
l
I
¡
I
2
2
2,

,3979
,5¡t40
6532
4750
02lt
I303
26t1
37t0

63A4
t611
4662
0249
1254
ta66

l
¡

l
¡
I

0

0
0
0
0
0
0
0

,2553
,]]36
0192

0000
9031
9294
a573
8129
7160
6a¡2
6532
6335
6021

7.2596

Dos truaa t0¡1ts



DATOS DE LOs PARMETROS

CIOII DE LAI{IIIA NETA A
00-a0 c¡ts. AÍESCATEI{PA,

t0

OE VELOCIDAD DE IIIFILÍfiACION f.T¡E¡IPO DI IIIF]L IRA-
UJI.5OI DI CAPACIOAD DE ALüACEM¡IIEIIÍO, PROFUI1D¡UAD
19a7.

i
2
3

5
6

8
9

l0
tl
12
t3

l5
t6

l3
l9
20
21
22
23
24
25
26
27

r01.63
.

40,26
75-O9

r63.18
29.08
33,39
1,56

51.36
l0t, i3

223.19
26.67

13.30
1a6.62
261.00
56.94

100.54
200.19
242.O5
62,22

r90.53
45.26
44.30

149.?2
62.?2

1t7.42

wer
uN 50¡

TIEiIPO DE

D0 (¡trNsl

TIE¡IPO OT

fit1IN1JIOS)

]l.968
26.000
18.391
ta.39i

,913
35,409
23.t61
24.622
22.4A0
t5.230
27.24A
21.560
27.96A

r4.109
22,A22
23-?A2
25.O42
4.a57

l0-323
9.580

13.864
7.792

16.716
13.670
6. r89

13,a64
7,564

- 0-456
- 0.t01

0,401

- 0.404

- 0.157
- 0.359

0.338
- 0.690

- 0.3¿t
- 4.472

- 4.114
- 0.681

0.259
0.401

0.241
0.355
0,221
0.239
0.263
0.241
0.324

4.53
4.20

5.80
5.q5
7_38
7.34
2.64
7.30
1.02

5.90
5.91
6.t3
3.15
6.55
6.64
4.75
3.33
7.2A
7.31
7.00
5.95
6,97
5.36
6.67
7.00

2AO
lta
248
24A
121
u2
12A

310
276
t20
260
12A
2t0
z1a
343
230
130
120
?ra

5
¡0
62
58

26A
115
120



it
tvapotnÁflsptMcIofl I nEQUt¡JltIEtrT0 nF RITG¡¡ PA{A Et CUITIVO Ot llÁtz pÁnA tLOtE y cutT¡vo 0E FRt,t0t

CULTM: lil.Alz PARA EtorF

+ 3.¡3t

DIC
EJ{E

24.4A
23.03
24,6A

'¡.69
7.a0

l.@
0.96
I _0t

143.55
139.87
¡54-08

0.35
1,12
o.?7

5t.99
t56.65

t.t6
r.t6l
t.¡6

60.31
t-71
4.2

60.31
42.02

¡9.32
r8.6a
19.4t

N¡E6O 

'/DIA

143.55
t4s.70
t52.56

'r48.31

CICLO

24.65
24.6A

9.10
t9.4¡
20-37

t.a6 76.24 0.5t | 38.33 10.40 | ts-55 0.a212.13 t2-751.32 )142-nA l.0t 1r43.50 lO.7t I ¡0.50 0.82 90.6t] 103.361.06 1132.02 t. r2 bo3.s6 0.32¡167,I ¡ 270.s3
390.04 329.Sr

REQUERIIi¡EfITo Dt RIEG¡¡ X/I'¡A
= 2.90 cns. de.eposicjón

CICLO

[FauE¡ñIírTo ot



EV PoTRAIISPIMCIO y ¡€QUERIIIETTO nr R¡IGO PARA TL II]LTIYO DE TI¡IATT Y CULTIVO DE CEBOLLA

c¡cl0 i ffr¡

Et{t 24,6A
24.6a
26-t8

19.41
t9.4¡
20-37

/.36
1.32
4.43

I
I
I
l

¡52.55 t.0t 154.07 0.45
142.08 ¡.01 t43.50 0.75lt¡./t t.07 t33.73 I 0n
170.40 t.06 180.62 o_A5

69.33 0.A6 59.62 59.6
107.63 0.36 92.56 ts2.r
133.73 0.86 r58.0¡ 3to.t
153.53 0.a6 132.04 442.2

RtQUtRIl,lItttTo Dt RIEGO i/díA
3.69 x I = 2.95.ns- de ¡eposjcjón

OEL

i¡E fo.¡r57 ro c+8,l3)

t9.4t
t9.45
20.09

xT Ftt fc tt FA

142.07 I.0t 141,49 0.60 a6,09 0-9t¡64.00 t.0t ¡65.64 1.00 ¡65-64 0 el
170.36 1.06 t30.58 ¡.00 Is0 5n o qr

4.36 x 5 = 2.13 cDs. de reposició¡

EIIE 24.6A
24.tA 7.3¿

4.4¡ 150.46
t64.33

7A.3
I
l
I

R[QUtRlt4t$¡T0 ¡E



PSOCEDENCIA

,{

CE.x to-6 o 25 ..
solrDos Eñ SOLUCToN

SUIVA OE CATIONES

t

R

s
5

_l
E

9

xo 2 Co¡ FEs



l4

O¡TOS DE AREA PON PA¡CEIÁ IIOIiBRE OEL PROPIEIARIO,

¡IO48¡I OEL PROPIETARIO

I. I ¡OGIR VALLADA¡ES
2. I JüLfo sorts cEsALr0s
3. | llrLL¡Ax COXTnERAS
4. I A¡tcrrlca vM. DE solrs5. I oLGA HIRRTM
6. ] CAR|oS r{ayonoa (r{rRy SALAZARI7. I aRx¡ors RTGATADóa. 8flü6t¡0 c¡sT¡t to

10. I ¡{ax¡tio Ascfl{sroil. I AIiDRES VALL¡I)ARFS
12. I FtoElrfio Dtour13, PL|{¡o cor{zilE7
14. I rlARCo ruL¡O ASEI{CrO

l:. I f g!!r0 varlEcÁs (pi0R0 oRrtz)16. I SILTER COI{IREnAS
13. I ¡rú(3E¡T0 VALL¡DARES
19. I JULr0 SOLTS CAR00iA
20. / INEC0¡¡ saxAYoa
2I. I RAUL RIOS
22. I PED¡O ORTIT
23. I ¡iAGDIEL CARDOÍIa

25. I ARNoLD0 GUOIET
26. I BL¡DYS COmRERÁ\
27. ] EDGAR GUDIEI
28. I IDGAR COI¡IRERAS

0-35
0.70
0.70
0.35
0.35
0.35

t.!0
0./0
0.70
0.35
0-70
8.35
0.70

0.70
0.35

0.35
0.35
0.17
0.I7
0.70
0.35

t{-4
ti-l
5-l
lt-l
l{-2-a

n-4
¡{-3
s-t

t{-3

lr-3
s-l

s-l

t{-3
x-2
11-2

5-l
-3

s-r
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