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BAJO CONDICIONES DE C¡¡IFO' .

"E.¡ENDATION EST ABOLN SODIT¡{ SOI! PRCCSS IN T¡ FIACUA, ZA]APA

Debído á que la sáli¡id¡d y sodicidad afecta la €pacidad acbral
y Fotencül del sueró, sé cmsideró fa ne@sidád de ewarE mien¿t¿s

lara su reopeEción en el varb de

disposición pa¡a r¿ pldifi€cio de p!ácticó de contol del suetó
áf4tado pd ess f&tors.

se utiüzen tós prcd4tos qlll¡rioé sur¡alo de
cdrcio (c€s04.H20) y azufE elffital {s2), én dósis dé 3.5, 7.0 y
10,5 req/looq: de suelo. sé ut[üó tdbién c@ dltivó i¡dicador
$r!5g -+__9e3 L. odc ubr6 lé dúú'tuc ón dc pro¡rl* oúr rc dr
áEa e4e¡iftñta1, y deter.j¡d la i¡fluscia de las emieñdas sobIe
Ias mifestáciones de desmll¡ y ra¿rimiato del cuuirc.

EI €sLudió se ef4ruó €n u á€ Épresstativa del pñblfr €n
el valle de Ló

Inst¿rncióes Mnjnistatiwas de] Distritó de Riégo ¡b. 3.

caractúísti€s ftsicas y quíñi@ del suelo y t¡ rspEsrá der
oltiwo indicador, se detmi¡ó que €1cio es é1 de
rejor resp@sta apricado al rcl€ y s dósis de 7.0 req/1oogr dé

suetó, cdplet¿¡do @n IáDjEs de láwadó pda f¿jfit* 1á saclEión
de s¿Ies desplazadás fue¡a der á1a afectada.



p.teó.iarrente aptos pda la p¡rdeción agri@l¡r sin e¡bérso, debido

á Ia deficiencaa de hlúredad h¡ sido ¡e@ffio 1a utilizacio de aqla

de ¡ieqo pda é,plot¡r dicho Folscül e. 1a épfa de seqrÍa.

Año co ¿ño ha venido ütillzándose e1 riego o estas rcgiones sii
tEcece ú ¡Eejo adeo¿do de ros suélós y del aqu¡ prcvó@do

d pso €dd_\

rá sali¡idad y las altas .oncatñciúes de sodio hd úfluido
sidrpÉ én fa pod pÍdw tie¡as de ortivó, siendo ú
pFbleE que aqueje se¡iftnte a la aglicultua y qué lÉy que aflontd

¡.rualrente en e! varb ¿ie Iá Fraqla 4isten áreás dÓnde es

éwidát¿ Ia á@leión de sares sotubres y sodio intercdtJiable¡
1ó que @nstituye pará la pr.d4im, ya qué

debido ¿ dicrÉ adml¿.ión estos suelos he adquirido carele¡lstias
rGicas y qrimil: desfavórábl es,

si se pftte¡de FsFonda qenñsffite a lós
onseguir sus fNtosi

llre e1 slel¡ pua]c ser alect.d. For lns sales y er
caso tDy qre p¡e]npúe por su rerEbilitación, se hd hectF a19úÓs

estudíos sobE esta sitúción
tuE!¡ra en Asu.ión lrita, Juti¿par sü drÉ4o, l¡ tem.losíá
generada no es qene¡a1izád¡ lara todó ér páis É.¡ lá divenidad de

candiciones. rdto de clim. Fo¡ esta situeión es

ifp.rtare qre re¡Ébilitacto de suelos

pFble1, p¡opia para cada álea o ¡€saón dél tÉis.

El p¡esente estudio ay¡d¿rá ¿ est¿ púÑsilo. Ls suelc á que

pr¡tidláftnte
pld¿sc de súific&aón, los dabs nlplre ú plobr@ que requiere



T6iendo d dota qué la emie¡lla qulrjca es er rÉtÓdo ms

ad@¡iJ para ]a ftrÉbilitación de s€los af4tados po! al:ljrulación de

scdio j¡teEaüiéiie, ef4t6do €1 despfazdiato de 6te o el
@lprejo de i¡te¡bio¡ se utiüzó el ázufre elergtál (s2) v suffato

de calcio (caso.zH2o)' paÉ deternid ru] de e ás lie¡e É]br
ef@tividad en la reope¡ación. !:r est¡dio se efetuó de G]¡ de 1933

a ju.lió de 1939 d ¡N p¿¡celá ejFe¡i]Hta1¡ sihiádá 95 retrcs hácia

ér rc¡te dé las oficiús ¡dtrinistlativas del Dist.itÓ de Riego ¡¡r' 3

s -l éft! o.1 Jd é ¿e ¿ Fragud /éc¿pa d@dé éL pFbl* É
adqirido inlort cj¡.

se dalLÑ los Ésultados desde er púto de visla del

rejordtáto de 1as @diciones fGicas v qllíni"s dé1 selÓ aI fiÉl
der e¡saro, tdi6do cft referdcia los Ób68adc duete eL

dtaErósti@ der suelo. Tá¡¡ri6 se ryaruó l¡ respresta biÓlógi@ dél

Sorsó (solqhú orqde 1,.) a las difeHtes miénda-



A. rho dé los rejorádñs e6 ñáE éfi.iste s h sstituciód iiel
sottio i¡telcabiable del suelo, flsándo1o a u nivel ádedado

¿ienb déI mlsm.

B, PáE ér rej@do¡ nés eficiste, diste ú r.t€I de apLi@ión
aatdEdo p:E efet@ Ia sEtitEióo del sódl¡
i¡tercaüi¡bté.



contribui! s Ia ¡e-'Ebiliiación de suelós cd prcblffi de

s.dio j¡teurbüble, paÉ qre Eredd ser utilizados en la

D. EvaI@ ]a respwsta biolósica del sorso (!g5g!gl nrs.@ L. )

i¡fóroión ctsttftca y témica sóbE Enébilitación
¡Ie suélós sódicos del á@ del vaUe de Iá ¡ñsu, 7ac-rE.

c. DetemiE el tipo y nivel de aplt*ión de ffiéndé qliniG
ffi ite aafre e1@tat y sutfato



A. CAF CiEelsTTCqS DE rOS SU¡I¡S S¡¿r¡¡r SODTCOS.

se hd estableido cierlós rinites F¿r¿ evalE €1 ef€to de
Ias sals solüb1es y sória sob¡e los a]tircs. ln et r¿boratorio
de salinadad de Riverslde, se ha estabtécido r¡es q4pos p¿¡a tós
süelos @e !ftsdte llobleE de salinidad y/o sodio
i¡te¡carbiable (2), Estos suelos son saljnós, sódiós y sali¡o

¡l té4ino salj¡o se allica a sElos cuyá cddrctrvidad
e1éctdca d€l est¡acto de satEdión es nEto¡ de 4 mhG/m á 2s

t, c6 m pocntaje dé scdio interc¿rbiabre (PSr), cno! de

15. ceneralc¡te eI pH es renor de 3.s

r¡s sel¡s sá1j¡o sédims son aqlellós d)á óndrctiwidad
G]€¡ de 4 mhos/d a 2sÓ

c Y el PsI. és

resultado'de los FMesos cdlci¡adc de sali¡ización y ¿l]lj lacim

PsI, es relor de 15.

4 ñüos/m a 25o c. ¡r $ qseErllBte vdía útE 3.5 y I0.

De aaedo ón ú éstudio éfetuado pÉrimjlr¡:IrrEte en eI
á@ eae¡iftntar, d&te¡isti€s
flsi@ y quínicas que se descdbe¡ en los c\Edhs 5 y 6. Estos

suelos se en@enl@ en ú pMeso de scdifi€cióñ pó¡ @dto se

enc@trc qle la colductividad e]éctlica (cE)

satuación es rerc¡ ¡le 4 nrrúDs/ú a 25o c. EI Psl es lise¡¿rent€
supe¡io¡ a a.s p€ra la c¿la

E. XSi¡DOS DE RECIJI€roCId\.

rós ¡élódós de Euper&iór tieno (m cttrjetivós
principales, eI rejóra¡ l¡ perubilidad del suelo y pFpicid eI
j¡recÍ¡lio del calcio po¡ e] sódió en e1 drplejo dé j¡terr¡ntrio,

Pda asesúd úa perebilidád erimi¡eión&
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se pueds aplicd soñ

ser tód.os lEra }os orttvos, ]os @lodos que

qulmi€s, ftsicos e hidrctéóicos,

r¡s mél.dos qlrínic6
suelos solicós y co¡siste¡ en agEear subslactas

a1 süe10 con ra fi¡31idad de sórubili¿d er €lcio disteñte en eI
suelo y pmpicj¡! e1 i¡tera¡t'io catióni@ y l4
s.dio po¡ er €Lto en e1 cdpréjo de intercarl)to,
1ógrd la fl(roración de los caloides (6)

c.EsTllDIcgFEr,¡c]o¡l¡DoS

¿r d6dsflo y lfutáj¡je¡to
iriqaci¿n copsite addr5s de l¿ pryisión ad€üda de asu, eI

sali¡id¿d. I¡ €lid¡d de1 agua,

lieso y 1e cmdiciones de dftÉje son aspec¡os ijlEo:lates en el
cmtrcr dé h sarj¡idad y eÉésó de solió (6)

Fémedez (?), en 1e34, hizo
plincipéI del Dist¡itó de Riéqo de 1¿ Frágú, za€pa, en el oal se

rero¡ta ma .o¡dstividad eléct¡aca de 345 mi-r¡hós / d y 'fr
relación de ¿dsrc!ón.ie 0.5, clsificadosele óm
c2-slr sin dlria4o, esta condición es valiable, por @to q'€

du¡ete e1 ¿no sé da vaLo¡es de c.E- que vdia de 16i a 346

micrsrños /o, ¿ los reses de

turb a seplterbre (cladtu 1),

quinico de esta aeuá lcrá¡ia I), luede re¡se qúé e1 s.dio es ú
el@nto der suel¡, nó apoltado po¡ e1 asxa, yá que diflerú en e1

cmcstráción sari¡a corespónde a abrlL, nienlr¿s

septiertÉ es fris g!áficas 2 Y l, pLede ap¡eciáñe

el cúeórtalento de daones y €tiones ¿ Io ldqD del ¿no, sieñdo

los reses dé reYo a ¿qosto 16 de renor @(Ht.acim dé a:ir. l4g,

La eli¡tnación d€1 eiGso de del sÉ!ó es lo



1t

p¡ics quc debe c6side¡ce e¡ oalquid p4yero de rieqo. nñ
ras ftsimes b¿jo ¡ieso tas d¡daje esré¡
dirctftnte relácionads cón t¡ s.Ij¡idad, rás sales e. ef agu
de ¡ieqo, en ras á916 subteEdeas amntü lds
n4sidédes de dEnajc (6t, Dr el áh Dpe¡irc¡ral s¿ rE
obseNadó s! no edste drenaje :uF¿¡riciéI, 10 ruI es tuy .úú¡
en ot.as é¡ds de1 v.lle, especialmte en dónde se rró lrs
l1ñdas coló de rieqo, ú lás ¡tue después del xiego sm

los áft rdientG
la a(rljnr¡ci@ 1os suelos baJo

h 1933, Acso C¿stflb (3), Erizó m márisis de miendas
de sueros salim sódicos del éEa
lábo¡atório, utilizddo cft rejoÉdoÉs ácido sulfú¡ico, sulFato
dé @Ició y sulfato de @io. Los ¡esu1üdós obreñidos se rescn

Respuesta del á.ido sdfú¡ico.

Pftsdtó en sds.r las €jores lersFÉcrivas, F.r ser dé
ua q€i¡n Fu{terente ácüa y adors es la fu€nte que no
a!o*a ¡ingtn elmto que cause problms de 6sétit¡fli6to.

r.qm reluci¡ el pH ¿ va1orcs reno¡es de ?.5, saado
suficiente a req/1009 p-¿ llewü eI pH a v¿1oEs -eptables.
aI icul qE e] sulfdto de ñ¡io, eI ácido sulfú¡ico fue er
trÉs ef€tim e¡ la Fdu@ión del Forcienró de sodió
inte¡c¿nbiable, llevéndolo ¿ v¿roEs Enores de t5 cón dcsas de

Réspuest¿ del sltfato dó ab.io.

céÉctúistacas, er Llnió p¡ob1e fue su

Pocá efaciencia,
de 3. E] sulfato de @nio en dospfazeiÉ¡r.

de sares fue sn duda er ¡És él€ris



t2

IbspGsta der sulfato de caLio-

Presató ntdi@ desplá¿mioto d¿l salio, pués no arcrzó ¡
bajd e1 PsI a valoles renoÉ de 15, ¿ Fesd del apo¡le de calcio
qle tio¿te a sustjlut ef sodio. El desssÓ de ta cmductiwi¡iad

Por ot¡a parte, en 19S3, bqD¡ftra ciÉn (sl, hiz. ü¿
evarÉión de emiend6 de sueLs sodlós deI ér€ de Aftpala,

Asúciéo ¡iita, Jutiapa, b3lo c@diciodés de inve'rádeE.

utiliz&do direFtes niveres de apli€ción de ácüo sulfúraco

sulfato de ércnio y lfato de cal.io, asi c@ dife]at* l¿ninas

de lávado, reporta¡do los resultadc siqÉentes:

1. RespúsLa dcl pH a 1os díferentes ntvel€

Ef yeso }oq¡a reduci! er pH @ Ls vo¡3Énes de ravado

I5.3 y 7-6 lt acept¿b1e. rá dosis de 4

req/Looq es ef níver rés erectiú

l¿s dosis de 4 v 3 req/100q rosra frriúú
téntrié¡ÚpH
rawadó las itosis de 2 y 4 reg/100q.

E1 ácido surfúrico bala el pH t'Tta walÓFs ruv pequedos,

aunq,€ en eI @!o¡ vo}ljrg de lavado con 2 v 4 req/100q

pEduce ú pH ¿ceptabre.

vad¿ción de l¡ cóductivüad elarri€ en ros difeE¡tes

ltr)n la aplj€.ió de ag!¿, se ottuvo

uE dismi¡ucaón de .!a con.entr_áción

1 . 2 f¡rrros/o.
IIEoÉs de I n8l/100q se disninúyé riqe¡ftnte ]a .-E.

FesFwsta del por.ialo de solto i¡te¡c¿ibiable
difctutes niveles dó ffioda.

r.das 1as diendrs rogrd b¿ld 1o\ .dr.¡es d.t



F.¡entaje de s¡rdio inteMbiable. pe¡o e1 ácido sulfún@
dosis de 3 req/100q

sa @ hubo sustitu.ióñ y linvi¡ció¡ dél ió.1 sodió.

4. Vdiación del €]cio inlFrc¡nbtrble cscecr.

cón los tratanientos

'n-ffnlé ¿ dos!,

1os t¡atdienlos
ár.rta ús calcio, E:! ácido surfurico

pEsentó u¡a di inución d
se áftnló Ia dosts de emienda. Esto debido a que la
solu.ióo def suero no apoda carció al desplazúe ól s.dió
¿dlFrido en el coloide.

prcducir ef€tós dire.los e indi€lós sobE
bs ortiús. l¡s élet6 diEctos están ligad.s 'lni@nte con e]

el (rul al ¡€basd ciertás cocentréciúes és tóxió
de solió en l¡ sorucaón d¿l

suelo está liqada j¡t j@te cm
inreronüiable, yo qie qiste
ióñes solubles y los interortiables (l). ros efelos i¡dtrctos
de! s.dio sórrE ras plal.rs, sé

dádo se Ébasa u¡ cie¡1o porúiaje
sueló se vlelle jn[Emabré rr
de sü sorució¡ a niveles tales que se tielH p¡oblffi
pa¡a las plartas, y¿ que ruchos

y cl Ms, ót;os a forrus quinics
y €n estás d.diciones

se ha obseNado a ú ósladó der de¡ DsEriftniar l¿
pese¡ui¿ de oltivos cúres I@ifiesld m esGso
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desáFtlo, ó1 cm sl¡t@ de deflcloctá de nutriates, Io dat
está 6@iádo á l¿ pEs6cja de Éódlo s eI $eb! t! q¡e este

dntís é s sible 6f, tón sódio.

Ei dltivo esEbf€üó m j¡dicador de áÉ prcirleÉtiG
(!!qg!g !¿¡S9:9 L.), sé neifestó
deficidte, Etrdo de la épo€ ib ffotutón @¡ Especto a ¿É
no af@tad4, El solgo é ú oltivo rEdiffi¡té toletete a lr
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E] ensalo de sniddas Sú1ni€. se Llwó a cabo en el
vatte de ¡a ¡lra@a, za€pa a 95 n h4ü el mrre de ]as
ofÍciffs MFj¡stratiw¿s ibr Distlito de Riego ¡b. 3 (¡iq'E
r).

ses¡¡ Dé l¿ cnz (4), e1 vallé 6tá dlpÉ¡dido dentF de

]a zoná dé vidá sub-TFpi€1. rá vegeta€i@

nátmr éstá rep!6otada po¡ l¿ mlbía de especies de tipo
éspimso y se pEssta ilisgEgadá cd lMho speio cl¡F.

sr Fosició¡ qeos¡¿ria és de 14o 57' Iatitrd ¡tri.e y 39ó

35' 04' I¡ngitud oerte del reridjdo de cr:emich.

2. caEcteristid cliiátt€s.
a lE altua

cuá¿Lo 2 se !éslm Ic datos clinéti@s de ros ¿nG 1977-

1936, de lá Estaci6a L¿ F¡a!@ der I¡IsIl'IrE{ (3), rEdidte Iós

o¿les se dtlnó él ¡l4ficit h.ld¡i@, po! el ctc¡do de TIoRNI-

'JHAITE, 
q€ se pEsenra en el dadF 3 y l¡ sráfica 4. Ias

ératelisticé clináti€s sm ¡a siquientG:

a. PEcipit@ión Plwial.

Esb es iis 665 m auales pd€dio¡ co sa nEdD de

33.6 dió de lrwia a1ánó. E€la z@ es la qu€ oota co
Ia I@q pÉipit&ión dstb del pals.

ré má{iE prsEdió es ?ie 23.2o c, Ia redia mtniru es

17.30 c y Ia r€¿b¡ de 26.250 c.

c. H'ft:tád tu1ativa.

cxcila e¡rE u má*im de 9?.73 y m ñjniñ de 26.3*,

rá fedi¡ es de 64.3*.



1
N
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P¿ñ drFrjr cd los objetircs preteados este trabalo tuvo
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d. Lvap.tbspirdión.

Ia evaFlt¡aspi¡&ión potsctar es de 4.43 m/dié y l¡
evaFotlespjrdión El és de t.63 m/di¡-

Ca¡&té¡ísti.6 HfdriÉs.

I¿ ,l¡i€ fuente de agu sist6té es la aat¡jjist¡áda pó¡
éL Distrito de Riego r¡r. 3 ]a cul es de¡iwada del Rio cfede
dé zac¿pa y c@ducidé a t¡aés de cá¡Eles rÉstá tc tereños de

c¿ñctdGtic6 Edáfi€s.

Sims et al (11), jndi@ qE IG selos pe¡roe6 a t¿
se¡te chi€j átirb¡ ls rules sé (@rerüa por túe¡
d]:€Eje 16to, cm aiEción i¡téña ruy defíciste, alta
€pacidÁd dé rét6ciór1 de l¡¡edad, rn¡izmtes sule¡ficiares
ftr6 ¿4i]]osos, ruy ádrÉtutés y ogssibfés.

a. Fasé dé cabinete.

fase se E@itá tada tá j¡fomció¡

de r¿ ¡:ag!a a t¡ávér de ctrsewaci@es y ]wisió¡ de
estru¿Liós tÉc¡G cm dteiioltdad, &í rm t¿rbién mpas dé
distlibucióñ de ál:6 afstadd dqrtrc det múb.

b. Fase dé cd@o.

i. sel4óim def áEa expe¡jmrál.

s€r epEsatativa de1 p¡lbleÉ
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Estar dotrc ¿iel Distrito de Rieq. M. 3

a] liego pa¡a cúplddtd el
rét.do qrinico de ¡enpétuión.
PEsentar facilidades pa¡a la Ealización del

se esrabr4ió e1 ortivó de :9j9!g $¡se!c
r.. el que es fEdjae¡te totérete a lá sari¡idad
der sEro, !éÉ ubi(E 1a dist¡ibución de la mism

dentñ de tcda er é]a elTé¡irental.

iii. l'¡Éstreo dé suelo,

En áFas ddde eI d]tiE de so¡so tusttu

superrici¡l¡ adú¡ás se leélizó ua c¿lict¿ paré

do ruestras de €d¿ ltrizo

iv. Muestleo de cultirc.

Br r¡ épaa dé flo¡ación, se

váriabtes l.rso y dd\o de tÉja y altua der 70? de

pfdras denrE del ¿:la afecrada. a.t final de1

eiclr sé .uaiifió el rendinientó,

v, Fneb¿s de i¡f t¡&ión.

Se ]Elizún PretEs Pan
apacidad de i¡fillración supdici¿1 e i¡tem der

prcbrem utilizódó cilindbs de

l¡s tuestras dé suero obtdidas fuercn llevadas ai
t¿borátó¡io de !ára ser oali2ad.s €n

sus pftpied¡des i¡dicadó eñ eI üde ¿.

E¡ té¡unos saeÉres. eI di¿q¡óstico pefritió
identificar 4 niweles de safi¡idad en er á@



cuaoRo 4i añaltsts oE suELos

" 
DE HUMEDAO A I/3 Y 15 ATM,

OENS¡DAD REAL

cf.r

c, E.
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2. Liqer@¡te alta (PsI 12.39)

3. ¡4edü {PSr 11.63)

4. Baja (Psr 9.53 ).

lbnEdo en crenta Ios resultaüs itel ilias¡óslico,
se sele@idó e1 élÉ dé ¿tta s¿ri¡üad paÉ tá
!éa1üeión del ensatb.

s. rdé dé cdEó.

i. ractoEs dáIuados.
Niwlés de a!ti@ión: 3.5, 7.0 y ro.s
rcq/100q.

- Plrdúros¡ sllfato & cálcio l.¡s04.2x10r Y
azufE elftnral (s2J.

lstas d¡isdds frreo sel€ionádás
t@do e¡ o6ta que $n ib f& adquisici6
y I'@jo. El sulfato de €1cio rB dado

¡éElftadd €atlefetdiós o otc 6salÓs de

€sta .atuateza, plrdiá¡dose ¿dquirir con le
prza de 94 *. EI eufE élffita1 ¿1 93* de
puÉza, nó hábü sido pebadó cm emi@da de

pas, po! 1o 4E fué ¡4esdio
*átÉ su Espuesta¡ tcEado én (úta q€ €1

s@lo iiode * utilúó ti@ suficiste
@tidad de €fcio péE itesplazd aI sodio

Resp€to a 1os niveles de áp1i€ció¡ estos
se defj¡iún de ádeldó (fi la retodologla del
soitio inteEa¡biable (l) ale la sigliente

catüad del rejqador en ton/há.
SÉd1o j¡teEarbiáb1e pó¡ desplazd
en I00q de súeló, én req/100q,



rejórádd neesdiós pára
prcporcisd D
€lciosoluble.

I, - céficiente que depend
apaMte del suelo Y l¿ prcfúdidád dé
Ecr¡perdión def, miñ (céficiote
tabuln¡).

Psa el 6ó del surrato de dlció:
Y - 2.66 r 0,0a6 x 13 = 7.5491 ton/ha = l

req/r00q-
nivels sé utilizó

p¡obd 0,5 y 1.5 del niwel detemi¡ado

11, Diseño oaeriHtal.
Se utiliá @ diséñó de bloques ¿1 dd 4

aÍegb dr)j¡ato¡io (3v2 @n testiso) y tfts

- Identifi@cim de ttál ientós.

Cdt'irÉr¡do ñivel€s de allidcióñ y p!.ducios

quini@s, sé idotiri(rdm lós tlat$istos s@ se

presdte o ef crEdrc 5.

' Del tu áaéó de ú oe4 elp'liluldles,

h cada blóqF se delimitu 7 úidódes
o!€Ijlrgt¿tes, cda úa ¿te 9

sep¿E¡l,as útre st a 0.5 m {¡iq@ 2).

- A1€to¡i@i@.

üediate slteo tÉtdientó a

cada uiilad eraé¡irenta], en l¡ Fisüa 3 se

p¡esata &.q!is déI diseño eraeriftntar

iii. lra¡ejo del aseriffito,

- sepdación de úid¿des elpé¡imta1es.

s€ óIo@ nylon lerticalrdle ent4



IDENTIFICACIO¡¡ DE fRAfAMIENTOS

trtr mtttt

,l a2-l 5 m¿q-oz!fte
¡2 3 7.Oñeq

B2 4282 7om.q orurre
a 3 Bl- 0-5 m.q
Al 32 lO 5 m.q oz!í.e

OE I]N DADES E'PER MENTALES
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úidades elQdiftotares
pñfúdidad de 30 d pára ryitd

entrc l¡ata.ienlós, {r¡rc se

lrest@ en l¡ fisra 2.

Aplic&ió¡ de émiéndó.

se rclteó e1 sLel¡ a @ pmfúdidad dé

30 ú, Postedomte se ¿plicm á1 vóró
e incorrormn las emiodas.

cada 12 ó 15 dias 3e hui€deió el suelo.
després de apric¿das 1d mienda qrlmi€s.
lrasb colpretd ú pe¡íodó dé rl0 di6.

Finalizado ef periodo de Eeión, se

restEó l! @!a supedicial der suelo (0

30) @ . en c¿da uidad. Después de

ef€tEdós ros rrElisis de l¡borato¡io se

sele€ioó ¡a nÉs represotativa de ú suelo
coEegido en la SE se hizo w calicata de I
x 1 x 1 m p6ra desc¡ibir eI pe¡fi d¿l suel¡,

éstableió el cdtivó
so¡qhú nrsre r. rdá ewal'ld la respuesta

de ld emien¿j,.s sctrre la altu¡a de la
p1eta, rdgó. ancho de hoja y Endjmientó.

iv. vdiablés dé espuéstá ¿vá1uadas.

- Resp€.tó del sueL

co¡dUctividad el€t¡iG der est¡eto de

FoÍataje de s.dio nrtercnrriable.



rdso de lEia a ra
hctb de la hoja a
P€n¡Limióro,

la ép{¡ de froreión,

er tuestreo i¡tcial Y

ft¡¿r de suel¡ sé llev@n a1 labo¡ato¡io dé DIRvA pér¿

o sG prcpisladós flsi@s v quinicas que

se i!di6 en e1 cuá¡il! 4.

anáIisis dc resultados.

r¿ i¡te4retáción
a¿fi:ddo !b¡ sepdado los dálos de pdebas de ]abo¡atdto
éf4túadÁs sobÉ ruestiás der diae¡óscim v tueslFo fi¡al
del s@ro, la respuesta de prcpiedades físices v qrinícas a

ros dife@tes tipos Y niwles de emienda, asi ffi tanlrién

de] dltirc indicadd a ras diferentes

qr¿f i.as c@ (]rdé que dpaten ros

resdtados de aá]isis de labo¡atorio cl]m l¡ son

wdiacioñess de pH, c@ductivjdad eléctÍi.a v poeiento de

sodio ínteErbi¿bre c@ resFécto a1 tapo de emienda.

rás vdiables de rcspuesta ldrso v ectr dÓ hoja, artua
dé plata y re¡dj¡iento se pres¿rcn nÉdiete u¡ -nálisis de

vdiaza de b1o¡lues al azd con testiso, utilizado el nnelo
estadGtico siqxi6te:
yii=uiri+Bj+Eij

BJ

ifécto de l¡ fsria geneEl

¿f4to de] i..ésim lratdiento
Efstó ¡ret j..ésift bloq'É

hsterio@te se €fc.tuó u dáIisis de wdidza de

en areglÓ cúüi¡áto¡io
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utrrr"án^^ é1 ftdétó éstadistio sigui6té:

yljk:u+Bi.*J. tK +<ljk + Eijk

Éjk = vüi,ble resparesta.

u = Efeto tie b Fedi¡ soeraf.
Bi = Ef*ro déI i...ésim b1oqlle.

dj = E <ró dé rá 1...éslm rbdálldd del Fáctd A.

I x = ntecto ae u x. . ,es:o nbdaliilad del ¡&td B.

€tjk = EF*to de l¡ i¡te¡aeión 6tE F&t@s A y B.

Elik = Eli!ü Ft€erilEtal.



DÚ ¡NALISIS DEL SU¿!O.

l. &r diaq!ósticó .

Irs ¡esultados de ros arÉrisis ef€tuadÓs

rab.¡atótio de DIRra, los cúrlos 6 v 7'

a. ca¡acterís ItG fisicas.

Este suelo tiene 4i11Ó aroosa

en la c¿pá supedicia! v rrdco @irbsa, eo ro' ést¡atos

i¡fériorcs 1Óradñ 3), 1ó .ú1 @¡jutftnte ¿ rá

pÉsáciá de sales p¡Ópicia c@dicides favÓrábles p¿r¿ el
éstabl€iriento t¡temmnle en eI

pelrir del suelo, debidó a Ia trasfeF ia o mjqraión de

10s co1oües ni¡e!€les hacia er i¡ldid del nisrc.

$n suelos Ps¿dÓs, c@ m esttuctu¡a de bloqÚes

acción dispecdte qre en a}gua Mera elere el $diÓ

Son de cmsisteñcia
lrfEdo, y óodo éstá¡ mladós són adheFles v nüv

plásti@s Fór su afto contenidÓ de @i]1a.

bda su .ósistdcia, tdtüa hac4

difíciI l¡ Fenellacim de raíces, por Io que éstas están

ausdtes en el peúil, lÓ qc condicioc l¡ enstencia de

de diárelr pequeñÓ v dddo a la vez al
sueL las -Ectedsticas de arta capeidad de ¡€tencio
de hú¡Ed¿d 1i¡il¡do cú eno ra ciml-i¿n del aire'

Eñ e} oadF 9 Puede ap¡€iarse
veldid¿d de infilt¡acim pala estÓs suelos. Iá g!áfica 5

se¡a!¡ e1 cdE rt iento de Ia nisM. en lá que puede

ve6e !!w la i¡riltEción bdica es 0.



CUAORO 6 : CARACT€&|ST|CAS F|SICAS DE SU€LO pROBLEMA

CUADRO 7: CARACIEFIS¡ICAS Q(¡MCAS DÉ SUEI¡ FROALE¡¡A (o.q/tooO...u.to),



.NM 3: DESCRIPCION Dtr P

Drsirató de Rfeqo ¡ro. I, La Fr¿gu¿, z¿c¿p¿
q5 m- al ¡o¡te de ofican¡s da DFt¡aro de RÉ9Ó

2Io mtñ5 sobrc el n1vel deL iU
666 m, Éoredrc d!¡res: lb 2so ' po'redao

a-nizá a--lcdicr a clev-io¡es €dies
siñ Ptsltás @ la supe¡ticíe.

Mimtoña¡éf l¿ de surcÓs.
Laqérs;ie ¿f€ct¿do Po. sáre5.

osoó (roYR 2/2) en ht!€do; frdó
rcteados rÉuenles, rEdiüos y defi¡idós
r blóques sub4qurares pequeñós, débiles,
f!re, adtEftñte y plásltcor porcs !ocós,

dé Eiesr liifte neto y

en húEdor di11osó, mteados
blotEs súb¿¡gutees nÉdios,
fift, adhe¡úte y pl¡sticó;

si¡ presenci¡ de ¡aí.es; }l,rúte

caré srisé€o ruy oslm 1r0YR 3/2) en lnifEdó;
blóqús sub¡¡qül&es ndios; durc,

fift, rige¡ftnte a.theHté plástico; pFsercia de
cdcEsi.nes coñ diéretb de 1/3 a l/4 r ¿usacta de
raíc4r límité gradEl y pldó.

café ffiri]lentó (10YR 5/6) e¡ lr(fBlo, di1lósor
no o¿l€' -. -, no prás'i o l

pEso.j¡ de .alces, Itnite infé¡io¡ no detútado.



CUADRO 9: V€LOCIDAD D€ ]NÉILfRACION EN SI.]ELO PROBLEMA



GRAFICA 51 VELOCIDAD OE IÑFILfRACION EN SUELO PROALEMA
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6ndiciones fisicó, el ruinien|ó del agua en el s@lo es

b.ca¡a.teristi.¿SE]inicas'

¡1 pH de eslos suelG vütá de

al€1jnó (6.97 a 3.50), siádó eI mror valo¡
coresFÓndiénté

sltuactó¡ está detemi¡ada po¡ la pEsencia de €tiones de

calcio, qüe condicionan aL ¡b2c03 a amta. la hidrelasis
del sdlio i¡rer€¡biable.

er€t¡ia es inr*ao¡ al línite
critico (4 nmhos/d), qúe én 1ós borlzóntes jnfdiores
decrce, 1o que tndica que ha ¡Ébido ]ftsto de las sares

solubles i¡c¡mté¡dose ast eI efecto del sdlio

El por.ie¡to de sdrió intérÉl¡liablc, tuqre n.
sobrepasa er nicl ctiticó (1s) está
warores DroEs estén o tos holizontes supe!f,tciáres, en

donde él cúp1ejo de i¡ter¿rb

Dadas las €lacle¡fstt€s ápútadas dtériómte,
estos suelós pueden

clasificGe c(]m no sali@s o prceso de solifieciód.

óbtedidas fuercn dalizadas ftsica y
qujnicente é¡ de suelos de D1¡iYA; los
lesultad.s obtsidos

a, cdacte¡ísri.as fisicas.

frd@ arci]lo alenosa a 1a cdla
supe¡ficiaf y f¡acó áEil i¡red.res, o

t*tüa del sre1o, se ¡€esita un largo perí.dó de rieiE
de reécción y. que es uM pmpied¿d no c¿fbübre
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CARACTERIsNCAS FISICAS DE SUEIO ENMENOADO
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CUADRO II: C¡NAC'IERIST¡CAs AUIMICAS DE S1IELO ENMEI.¡DADO



bLques subdsulÑs,
mÚédd pÉq!é¡o

que las émiendas a ú l¿rso pcrtodo de ]:€dció¡ favoEen

la agÉqtsción de l* pa¡ticdas der sue1o, d¿bid' á la
disminu.im del cÉecto dispersdte del sodio

El prfil der suero (rudft 12), en sÚs dos p¡ftrs
tDrizóntes náririesta la presdcia de a19úas nics fin'rs

y ¡Eliás, consider4dase !¡re a ú tierFÓ

de ]as eñiendas, se Plede tser
radicular y Fór ende aÑnLd er espacio !'rcso del slelo

faúÉciddo la cirdlación de aire v alpa a través der

EI !11 de este to qre jidjc. qre 1a

éñienda two efecto cn el desplazeisnto der sü]io

13 ónductividad e1écttica de est¡acto de sátuación
trEI€dO, peh

niwéres ódsdos p¿rá nó j¡teiferir en el desemllo de

¿r ptrrcentaje de sodlo inler@ft'iabre se ¡sllce

cónside¡abn@nte ¡. &tenor signiflc
sodñ j¡te!.¿nüEb1e n. sobrepása i¡ici¿lÉte el linile
crítico puede riwel adeaEdo evitad' qrc

póstedoftnte tsga qE tratce ú p4b1Ñ de mlDr

l. Pespuesta qrimi€ a ros dtferdtés

E1 suli¿to dc céIcio pÉsató cr relor despr¿znientÓ

de er s.,Cio i¡tercdrbiab]e, p¿ó Lr cÓndu.tividad

e]éct¡ica frrifóstó leve descnso, i¡c]Eo se incmntó
respecto á1 lestieor estÓ debido pFbabrmnle al aporte

d. .a1cio in.luido o 1a mism emiÓda.

F] azuF.e el@na¿1 lue eficiáte en cI



r.€ridad: Dis!¡ito de tueqo ¡¡r, 3, ri F¡¿qur. za€pa.
sitleión: 95 m ¿r norre de las óficiEs del Disr¡fto dó Rieqo.

2,0 P(rc5 soo e e¡ nive ú M
c1i@: 665 m g¡olEdio o¡afes. 26.25o c prDnEdio.

so¡qhú rarlgCre i,.
rhÉial úiai@io: Ceniza vólénica a ele\€.i
Pedregosidad: l¡ superfi.ie.
E¡.sión: EoL€ r€ve.
D¡enaje:
Huredad: súe1o seú.
ReLte@: MimtorDgraf ta de subs.
s€rié: fticaj aEi1la.

café ruy oscEo l10YR 2/2) cn

y plásttco; porcs
rediosj relces y redias' Ilrite neto

café osi@ (roYR 3/3) en hliÉdór
Blóques subtugxl:res nEdiosr durc. fift ¿dhe¡áte
p1ástico; !.tus

Café @illentó oslruo ( r0YR
con.resiones (roYF

Eloqres sub¿¡suldes ¡€dios tligerftnre ad@nre; ¿lsocia

cáfé ffiirbñto ( roYR
mivó, du6, tuy fift,
¡aíes; llmte i¡fe¡io¡

5/6) en húnEdó; dcilosot
ádhe¡áte, no plasti.ó; sj¡



desplá?dte.ro del sodto i¡reErbi¿bl¿ del sw1o, si¡

la aaión der sulfato de carcio, Esllta renos ¿fi.icnte
é¡ ésre se.tidó, I¿ rerativa reñó¡ eficiúcia del azLfre

a la nátüaleza de sus ráccióncs )E qre

siendo m rejo¡adú de accid lenla .ecesita m pe¡idro
@lDr de tiefpo p¿ft etúd drpletmnt
parte, conside!4do su aeión sobÉ 1á conductividad

eretaa, e1 azufÉ reniFesló
6Peclo de Glor

Res@está @íni€ a los dife@tes niveres de mienda.

Er eálisis se trizo desde el put. de vist¡
cuarit¡tiv. rEdi te la eraba¡actón
qre se ¡elacionó

d€ relolrdoles Frésot¿ón
simil@s. con dosis de r.5 req1l00s

¿nbos lograón reducir| ¿ vafoÉs c¿re
e¡tJó¡go, fue fÉs eficaente e1 sulfaró
¡ivel de aFli€cim de 7.0 tuq/100q Mteniendo cl pH

cercdo a l¡ neut¡atidad. A1 aftnta. e1 ¡ive1 de

aplicación de ]os re jo¡adGs ,

quc puede esra¡ as€lado a rd

natEafeza der azuf¡e, qre neesit¡ Rrylr riaapo de

sL r. i':¿ ú.
coside¡a qu€ ros ¡esultados se obtuvietun en un

tior!. €laiiwmnte pá¡te cr sulfató
de " ó ¿e.ro
en en sLéb rr inctun .n su cq(¡sictó¡ ar calcio
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tuspuésté dé l¡ c-E. rós difeHtes nivéles de

acieñcia co¡Espdrde a1

azufre ere¡rHtal, con u nivel de

cq/100s 1ldándolo dé 2 ñ]}ros/cm

rcno¡ niwcr de apricaci¿n se trene 'n

El sulfato de carcio luvo Éor É.sittvi,lad en

este só¡tido, ¿úEF da ú va.Lor aceltab1e con u
nirer de éplicació.¡ de 7.0 req/100q (c¡afica 7).

porciénto de solb j¡ter.a¡irrable á lÓs
dtf*nt€s niveles d€ dield¿.

c(m puede ¿dve¡tirse en la créJica 3, el surfato

de calcio es ¡És eficaz en 1a srstitu.aód de1 sodio

interólüübre, rlevado e1 Psr,

de aplicación de 1.5 req/100q. E1

ázuiÉ ef*¡ta] plesénló LE revé dismr¡ución d¿l

!s1, debído é que necesiLa mvili¿d mlo¡ dtadad de

calció d¿1 cdprelo de rtercart,ió
s.dio i¡teru¡ltri¡ble.

Rela.ión de 1á ¿onductiwidéd e]é.t¡ic y paftienló de
sodio intedbiable @n ¡espeto a I¿ mi.nda,

rffido en cuenta 1os val.rcs .btenüos de c.[. v
emi4das. Púede @ntslplñe

én l¡ Gráftca 9, 1a te¡dencia señe¡al adoptad¿ F.¡

calcio con njvé1 de ¿lliceión de 3.5

req/lo0s e5 eiÉtaÉ en dúmu.ió. del !sI.
conductirid.d

cno¡ al nirel crita6. peF a rEdi.k que eL nivel de

apli-óióñ aurenta, tdto eI PsI (ft lé conductiwidád

e]4L¡ica ti4d6 a 
'@ten

Relá.ió¡ d.1 pH res!¿cto aI Psr.

Lr Cráirca l¡, russlra l. Foft de co¡E ¡tdiento
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l.

de] pH, rcspeto aI porcisto de só¿ió i¡teMbiable,
Pu€de ap¡eci4e qué el sulf¿to de @rcio es Fositivó
en ra néutralizacim del pH y ftdueim der PsI, en ú
nircl ¿te ápri€cj.ón de 7.0 eq/lCog ; sj¡ arb¿4o
nivel€s de apli€ción mlorcs ó cnóres del
rencimdo, @rienen ú pH y porcieñto de s.¡lio
interÁt iabte aú¡ nEltr.

Respuesta rísi€ a l¡s difeHtes miénds.

a, e ra Étencim de húEdad.

la cGfic tl seña1a qE pe los

t¡atd-le¡tos der ázufE erffinta}. er porcotaje de

h¡¡Edad a difeÉtes tensionés Liene u descdso, 1o

lur és fwoEble, |Drq! 16 platas t€ndrd rep¡
disFónibili¿tad dé ag@ retdidá a renoES teñsids,
asi tdbié¡ lEb¡á Glor disposición de

né€süio, pda Ia cftolación de1 ¿ire. El sulfato
d€ -rcio, no presdta dúmi¡üción ltrGda débido a1

n saliü de ra solucióo de1

b. De l¿ i¡filtr@ión básica.

h ér dad4 r3 puede aprEiaé @e lá IéFic de

asu i¡filtrada rejóró csp€cto de ra que se two
inici¿lftnte tE 6o lé inf tlt¡@ión
básia tiene valor dé 0.33 ovh. ¡1 cáIdlo de

veldüad de j¡filtraci¿¡ e i¡r bación bási€ puede

ü¡ lós dades 14 y 15 * Fsljre el cárdlo de

ve-cJu oé :. LilLtr m é nlrlrr4 6 Dl k qL' '
presota d la G!áfi€ 12.

ká1izar¡lo t¿rbién eI oálúis sr¿fuldétlico
de¡ Felfil del sGlo d é1 éEa
déLea o sL- @é o¡éé ñ joFs
6ndiciones dé dtoaje es e
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CT]ADRO 13: REcrsrRo
INFI!¡RACION EN SUELO
ENMENDADO



CUADRO 14: CAICULo 0E vELoClDÁD

CUAoRo 15r OBfENCION 0EL I'IODELO 0E (OSflA¡(OW-LEW15
PAAA VEIOCIOAD OE ¡NFILTRAC¡ON UfILIZANDOEL M€TODO OE LOS PROMEDIOS

r! 7 56 {'to 54
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q¡4uldÉt¡acás

RESPUESTA D¡L CULTI¡¡]

c. Del perfil de] sueló.

¡ó rÉs i¡Fad te en la desc¡ipcióñ es ta pEsdcü
de ¡al€s fi¡as y mediás hdt¡ ua pbfmdnbd de 35

céntíGtós y dña myo¡ disFo¡ribilidad de Errcs ri¡os y
rcdios ón lós sú1fáto de calcio,
favórecieñdo 1á cirolaci@ del a@,

b. f¡espuesta de] dcrb dc hóta a las difeotés elmend3s.

Hay dife¡enci¡s alrente significtívas entÉ rip.s
de emienda la!¡ds 21), sj¡ sis¡ifi@cia
de ag]icación. Er pldL:dio tu)r¡ es d.do fD¡ er surf¿t.

r¡ reopdáció¡ nipü- u rejo¡ejento rie

5ús cdetsGtias físiGs y qrinicas pa¡a que

desóeuo y rendinjsto de

la Espuesta del

de r¿s MiFesréciónes de desdotto det

so4hú 91se!9
¿ltuG de pr@ta y tañién se évá1uó er qdi¡jeñto_
Inicialmte pdá sé hizó m dálisis de
vüi é de blóques

l9), posreriorente se efectuó ú dálisis de y.ra za de

bloques al azd en ¿reg]o cdbi¡ato¡ió.

é. P€spuesra del Ldqo dé hója a r¿s difeEntes emie.das.

b<rsten difere¡cias altftntó siq¡ifjGrirés atre
¡rr háy dife€ncias s1ñificátivas

de apli€ctón.
inFludcia sobE el ldgo de

hoja, es mr eficie¡te en tualquie¡



CUADRO la: ANAL|S|S DE vARtA?{¿A CON TESÍ|GO (Atilro d. Dhdo (cm))

CUÁDRO 16; AiiAL|S|S DE VARIANZA CON ¡EST]GO (Lorgo d. hojo (cm)),

cLrAoRo ¡7: AMusts DE VAR|ANZA coN TEs¡tco (Ancho d. hoio (cm))



olaDRo t9: aNAltsts DE vaRtANzA CON fESTIGO (R.¡dlml. o)

OJADRo 20: ANALISIS DL \ARIAN2A SIN TESTIGO iL.rgo d. ¡oJo (..))
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de calcio, por lo que estadísti@nte,
nivel de aplidió¡ éste es rás positivo,
sobre el dcho de rnl¿.

1¿ éltle d€ prdta

h e1 dadF
diíerdcaas altás signifi@ttvas entE tipos de emia.ta y

entF dosts. redidte la pneba de likey se .ietmi¡ó que

e1 t¡araienro de 1.5 tuq/r009 de sulfato de @1cio es ef
rejor toErdo

d. P€spuesta del lsdjmiato de fás difeEntes emiende.

23, puede conte-lFldse @e h¡Y

difeHcüs sig¡if!€tivas sobft tip.s de emienda, si¡
difemctas entE niv€les de aplicación. Esladlstt@ñle
los tÉtdientos de calcio, da los
rejoEs resuliados désde el púto

2. Interpretactm de las Mifestacrones

mnifest¡ciones
indi€dor ruwierd Foe vdiación c(m c@se@cia der efecto de

ras difeEntes emiendd y niwlés dé ¿plicación de éslé,
respetó de 1as obsed¿d¿s inici¡]lMté pda eI cultiw testlgo.

que el 1é¡!o de ]a hoja, dcrD de boja Y

Hdiñiento, tust¡ún una vdüción
aplicación de súIfato de calio
testigó. sin arbarge debido a que sé tidé ú pdEdió frro¡ p¿¡a

é1 súIfato de caf.io, éste es rejo¡ en 10 'rue Espeta al ef€tó

cénelartz4do. puede d4iñe que las raliables estudiadas

¡capecto de fas obsewadas en eI altivo
tesliqo, si¡ enird€o el dltivo

o d pdrd -d eú¿ d irécüt.



cuAoRo 2l: AñALlsls DE vaRlaNzA slN rlsnm (Alru¡. d. doñto)cm

CUADRO ??: AI.IAUSIS DE VARIAT¿A S,N flsfl6o (Ancho d. ho,o (ch))



cüa¡Ro 23: ANAUSIS DE VARIANZA 9N fEllGO (R.ndhi.do)



ESPEcmDE¡]]S|1EJoF,\Eoc

rés emicndas s2 y cas04 sustiluveún e1 srnio

inté¡cnbiable de1 súelo, rávoÉctodo su fth3bt]it¿.iónJ :in
e1lra¡so hay diicftncias entF ¿nl]os qre deteni¡d qu€ É¡¡ Ú¿

s6 eficidlé en l¿ coreaaón de llE -taclerlstic d
páltiflld, no Esto quieE decir qF no hav

em-lenda qué se¿ idar o total de] suelo'

és eficientc s Ia dlsnüu.ión de l¡
c@ductawidad eléctric¿. a F€sd
sab4pasá el nivel c!f!i.o. l¡a.ifestó su ácción ¡e nisñjñu'im

]1*á¡dó1a d€ 1.24 tr¡tús/ú a 1.6 nnihós/6 ón m nivel 
'ie

aplicactón dc 1o,5 req/100q

apli€ción ya se tiene s valo¡ ¿de(Mdo,

Esta émié¡dÁ pnsenló nÉdieo despl¿dienlo de] sorr'
interafójáble, rcduciendo el PsI úni@nre ¿ v¿foÉs de

F\re sin düda la @jór en ]a dGFinución

hurEdad del suelo retdida a artas
porciento la dispoiibiltdad de agla pda 1é plai¡s.

El surfáto de calció, en reno¡ grado, dÉniiuvó

c6du.tivrdád elEt¡i.a, lEm ¡csultó ruv ef4tivo á
desplazdienlo der :otio i¡terc¿rüjahle v neutialización del

.ón !n nivel de aFlacación de 7.0 ft.q/100 s.

Apr.ciodo r. a.re¡io¡ y E€lddo en que éstos suelos ¡o

s6 sali¡os y que lrctuál@le en ú €oceso de

sodiricáción, sc dete¡nnrá .¡re et reio¡ado. dé Nvo¡

éf{tiwadád es el sulfal. de cálcio @n ú nivel de ¿91i€ci@

dc /,0 req/1009, ¿uque lo idal es uLilizd úa cdiri¡¿.ión de
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B. RFSPEC'1o DE TA RESPIIESTA BIOI¡GICA DE! CU]-TI\¡O.

Er d6@lró de u dltivo es @ '6if€tdid 
i¡di$ta

tte prct¡Iffi diste¡tes s er súl¡. al pctode! l¿

leap€ació¡ de s selo p!ób]@, se des@ qlle éste lregÚé a

se¡ adddo ¿tesde el pÚto de vista flsiÓ v qrlmi@ pa¡á $F
eI @ltivo ocuútle ú rEdiÓ adeaado a su desaftIlo v

En er ptesaté @so é1 curtiú so¡strñ SlgaIg l'
obsúado @ ss vdiábtes 1áIgo de hÓia, eclÚ de lDla, altuÉ
¡ie pldta y rsdjnidto twiem Úá EspEsta pÓsttiva pa¡a

di:os reio@dóres, iÉb:e¡do sid'. er rejo! óftsFond&¡te at

suÉató de @rcio.

Debüó a qüe e} oltivo lespÓnde positivente al surratÓ

d¿ c¡lcio €¡ dlq¡riéE de sús niveles de aplic&ión v

dsider¿ido que éste dio reioÉs resurtatir€ s (üto a lé
lespú$ta flslca Y qul¡j€ del suero, 6e 1e @si¡ieF cft éI

ftjoladd éf€tiwo ón u niveL de apri@io dé 7.0 req/1009'



vll].REcltr4xuccloNEs

los estudios pa¡a ubicd ra disr¡ibución
espaca¿l de las árus alectadás denrm del Dist¡aro de Rieqó y e1 pats
en general, éí t¿nbia er grado de afecraciód
EstLdie el origen der pmbr@ de sal6 y/ó sodio i¡te@ftEbre pala
qE el collol s€ erectiwo. corbatiendo las Gusas y ¡o los cfóctos.

Irpl@td esrrdios @ eI presente. pñbado otros prüluctc o

¡Ét.dos y urilizar tultircs i¡dic¿do¡es
sensibles a }a saljiidad. Incrusó ón et éra erFe¡ilHrár erplada

{l!e los tujo¡adores ur:.razadc
p!üruzá á19u efsto postedo¡, por 1o que es óñvmiente, dprádo
el cultivo indic¿dor, lgrizd m úárisls pdá detemina¡ la
convenie¡cia de lás emiodas de vista sodricó;

lé EcuF€¡a.íón de
úa hectd@ de ter@ó, utiliádo 7 rcq/100sr es de Q. 1,570.72

Pda eI caso de1 Én¿ de ra ftagu, deben hacsse estudiós de

cap¡s perubles 4 el suelo y diseñ* dft.ales
aqus, principárftnte de 1d colÁ de riego, que son Is qre rienden ¿

¡azón de se! en rista dc q¡re 1¿

es myorente en sentidó ho¡izo¡tar.

¡ragu, eó c'trto a sueros qE en p¡deso de
scdificacjón. puede erimi¡aEe dpreddo m rerodo qüimico. DetE

uriLizdse surfato ¿le cércto (cas04) a ¡azó¡ dÉ 7'0 cq/to0q de sueló
ón tánin¿s de agua qu€ p¡optcis et 1awad. de sares

despr¡z¿d¡s aue¡a dé1 -a afectada.

Pmb€r u rét.dó qxó cútri¡e ¿fbds emiéndds en fom altehada.
uriliza¡ i¡i.ialbt€ sulfaro de calció con dosis de ?,0 cq/to0q
seErüo ar p¿rídró éste, dplic-
dosis de 7.0 @q/100s ¿rbos acúpana.rós pr¡ látri¡as dé alla Fa¡a

desFl¿zirdÉ der áca dfecrada. usre trrótolo se

rúd¿JEta en de 1a ot¡a en 1¡
redper¿ción der Fcr mració. dc solio
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acEvEs NAvaRlto, L_ 1931.

B.B. 1933. E¡niendás

eua¿¿balá, ¡acutad dé asro¡onía,

r976. C1ásrflcactón

a-r, 1933, lvaruacló¡ d¿ e¡úiendas ¿¿ sue1os sód oo del ;.e- .-ón drr-, ,L rap". b¿ro -oroF

de Agróno!ía. 64 p,

y rehablrlractón dé s!é1os sarino-s6dlcos.
sá¡chez Durán. ¡féxlca, Édfrorial l_.A.

de !a ¡raauá. cualenata.

Ef ecros ¿¿ lér¡i1izaclón nitrosenda

y 1os úélodos
üáai.o, unlve.sldád ¡ltónoúa de cáhpi¡

en un sleró chr.áj dél

asró4dEfá. 72 P.



REccIoN GENERAL DE lrSTRlTos DE RlEc'o. 1976. Tolerá¡cla
d¿ 1o3 cultivos . 1as 6a1es. sAr¡.

répúbllcá de GLaterar4
c¡atebala, Josó de Pi-

de 106 6uero3 de la
Tladucldo pór ?edró Tlrado sultoná..
neda l¡arrá. 1000

l'a &
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d,el aúrisú
t5 y 16) de los difeFres
scmtFitos s éI F.zo de

puede rerci('É 10 6i9uiente:

A. 14s tuteljáIes de todo er Ferfil son ruv tEtéñgéneos¡

i¡c@tándce 1á }EteEsáeidaa a rediila qúe se

B , E! 50* de! Gte¡i¡t de 10s hdiz@tes es de s taEño 'Eor
a rG 2.3 nilífttG.

c. utilizado el diáÉtE der r0* ib palticulas, se detefl.i¡ó

@e sñkimd@te la p€ftabi¡rdad sé dÓ4t!a e¡lre I v
10 d/alá (cJafiá f? ), reqo ¿tertró det rul se odotta
éI valor de infiltlació.r básié detemjlrada a pártir déI

utilizá¡rdo 1a infdr@ión dtdi¡!, Ee p€ite i¡iliar q¡re et
rej@s códicldes de dielé6 es el ho¡izmte



A¡¡An lsrs GRAN! U-OMEr_RrC@. MFCAIIIC@

FECHA *1! ]::L
RFALIZADO POR' EOWARD AMED NORIECA

PESO DE MI]ESTRA SECAi---fI! !f

dÁmo 24: Al¡Allsls DE fAMIZADO DEL HORIZONIE A



AI{ALISIS GRAII{ULIOMLtrR]ICO-¡'LCAüICO

FECHA JUno-re9o

ÉOOARO AMED IiOFIE6A

PEsO DE MITESiRA S¿CA, 9!Ot¡

c(lA¡eo 2s: ANAL¡515 0g TAMIZADO OEL HORIZO¡{T€ B



aNALtStS GRA]I! LLOTü!ETRIC@.taEcadtc@

LocaLLzac oN: !¡ !!!!!4114!¡!4

P€SO DE MI]'STRA

CUADRO 26: 
^NALISIS 

oE fArrrlzAoo DEL HORlzONfe Bc



aNA]LIStS GRAIüUI]!)lllE]fR tco) = !aFCA¡ltCO

PESO DE I¡UESfRA SECA' A¿5!¡

CUAORO 2?] ANALISIS DE TAMIZADO DEL ¡IORIZONfE C
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CAICIJID DE \,EI'CID¡D DE INFILTR,¡CION

E INFILTRACIO\¡ BASICA

A. \'EI¡CIDAD DE INIILTT¡CION.

sé obtM a pa¡tir de fos datos Fgistr¿?bs e é! cladrc 13

y odémdos s ctadr 14 , s eL qE la relsj¿-d & inf t¡eión
paE cada j¡téwaIo de tielpo se teteñi¡ó dé ra lmda

1= {dif*rcia de lectúñ x 60) / {intew.fo de tisPo).

Utilizeilo lá i¡roreió¡ iiel €lade 15 se €tdló dicho

nbdero po¡ e! Étodo dé 1os pffidios así:

Edeióñ:1 1.7934 . 6 Ios t(. + n (6.41331

" ¡2 _ 1_9930 = 6 1óg I{. I n(13.4422)

Multipliddo la e@t@ 2 por ( !) v luego Fstado.

1.7933 = 6 los I(. + n {6 41$)
1.9940 = 6 }oq (. - nlt3.¿422)

3.7963 = 0 -n(?.0234)

n=0541

sustitúlqrdo en wál¡¡ de n, e¡ la e@ción 1, ten@s
1.7933 = 6 1óg K. + {-0.s4r) {6,4133)

K = ?.561

11 nDdéró de KlsTlal(cfl' r,EWIs, qüeda de rá '6ea sigüiénte
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t = ?.561 {t) "'- _

r = vélsialad tt6 i¡fi]teión d 6/tDE.
r = 

T rqpo tie i¡fílttriór¡ s ni¡utc.

C, INFIIIR¡CION &ISICA

Esta se obtlrc fEdiaté la féErNlE

tb = K(-óoo ¡)n

Ib = 0.33 @tlretbs/hm



NI¡TD¡S D¡ SJE!]S EN IFOCNS¡

hqeniebs ¡qrcn(es salvádo¡ c¿sti]lo, victó¡ h9!

El Aseso¡ y ¡lto¡idades de l¿ ¡acultad de &]uóia rE€n sñstd.!e
tE Ínrllido con 1as ¡oms úiversitdtas y Est¿l@los

de Aaoñía de 1a ri.riveGidad de sd celós_

Q^*'-.-.í-.,9

l".s."r;A
:ü p8ür,to ::
¿-'r

Ed r. f-4, oúdad univéÉ rara,


