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CARACTERIZACION AGROMORFOLOGICA Y BROMATOLOGICA DE 16 cuLTiva-

RES DE CHILE (Eagsicum spp.) COLECTADOS EN EL DEPARTAMENTO DE

PETEN. BAJO CONDICIONES DEL MUNIDIPIO DE FLORES, PETEN,
GUATEMALA.

AGROMORFOLOGICAL AND BROMATOLOGICAL CHARANTERIZATION OF

PEPPER LINES (Capsicum spp.) COLLECTED FROM THE DEPARTAMENT

OF PETEN, UNDER THE CONDITIONS OF FLORES COUNTY, PETEN
GUATEMALA .,

RESUMEN

Esta investigacidn constd de la fase de recoleccidn, carac
terizacifn y conservacidn de los recursos vegetales de Guatema
la. En el presente estudio se efectud la coleccifin y caracte-
rizacidn solamente de una parte del germoplasma de Capsicum en
la regidn norte del pais, especificamente en el departamento

de Peté&n.

El estudioc consistid en la caracterizacidén de 16 cultiva-
res de chile (Capsicum spp.) que se llevd a cabo en la aldea
de Paxcamin, jurisdiccidn del municipio de Flores, Petén,
Guatemala, a 167 msnm, durante los meses de mayo a septiembre
de 1990,

Se determind la especie, se estudid variabilidad agromor-
folSgica, variabilidad y valor bromatoldgico, grado de asocia-

cidén y similitud de los cultivares.

La caracterizacidn agromorfoldgica se basd en el descrip-
Lor estandarizado del Consejo Internacional de Recurscs Fito-
genéticos -CIRF- para el género Capsicum. La caracterizacidn
bromateldpgica se realizd en el Institute de Nutrieidn de Cen-

troamé&rica y Panamd -INCAP-.

Utilizandose el Disefioc Bloques al Azar con 3 repeticiones

para la caracterizacidn agromorfoldgica de los cultivares vy,
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el Disefio Completamente al Azar con 2 Tepeticiones, para la

caracterizacidn bromatoldgica de los materiales bajo estudio.

Los datos tomados fueron sometidos . a andlisis de varian-
za, anflisis de correlacién y regresidn, pruebas de Tukey vy

o - -
analisis de grupos.

Los resultades obtenidos indican 1a existencia de las si-

guientes especies: Capsicum annuum L., C. annumm var. avicu-

lare y C. chinense. Todos los cultivares estudiados manides-
taron alta variabilidad fenotipica ¥ bromatolégica interespe-
cifica e intraespecifica, ya que s8lo el 13.64% de las carac—
teristicas evaluadas mostraron ser estables. En relacién al
andlisis de grupos se muestra la existencia de dos grandes

grupos: El primer grupo lo componen cultivares que constitu-

yen las especies Capsicum annumm L. ¥y €. annumm wvar. aviculare

y el segundo grupo formado por los materiales pertenecientes
a la especie L. chinense. Ademis se concluye que en el grado
de asociacifn existe dependencia entre las variables cuantita

tivas.



INTRODUCCION

Guatemala se encuentra ubicada en uno de los centros
de origen y diversidad gené&tica mundiales, cuenta con un
gran potencial en recursos pgenéticos nativeos e introduci-
dos, sujetos a erosidn genética y, si é&sta se da, se pier
de la oportunidad de desarrollar cultivares con caracte-
risticas agrondmicas deseables, para el futuro de la ali-

mentacidén del ser humano y animal.

La recoleccifn, conservacidn, utilizacidn y mejora-
miento de los recursos genéticos vegetales es necesario
que se caracterice cada una de las muestras colectadas,
ya que se pretende tipificarlas desde el punto de vista
morfoldgico, agrondmico y bromateldgico, mediante un nfi-
mero de caracteres que no haga complejo el proceso para
facilitar el intercambio de los materiales, la documenta-

cidén pertinente vy su conservacidén.

El g&nero Capsicum (chile), es parte integrante de
nuestra reserva vegetal alimenticia, aunque es poco uti-
lizado en Guatemala, existen cultivares potenciales para
algunas comunidades. Posee importancia, va que forma
parte de la dieta bdsica alimenticia de la mayoria de
guatemaltecos, junto con el maiz y frijol. Ademds, exis-
ten diversidad de chiles, en sus formas, tamafios, colo-
res, sabores, contenido proté@ico y vitaminico, de alto

valor nutritivo.

Algunas plantas nativas silvestres cultivadas e in-
troducidas pueden impulsarse como cultive en nuestro pais,
a través del conocimiento de su potencial como rendidoras
y de alto valor nutricional, superando aspectos de cardc-

ter social v agrondmico.



Con la realizacidn del presente estudio de caracteri-
zacidn se pretende dejar la base para trabajos posteriores
de evaluacidén agrondmica y de fitomejoramiento, donde se
obtuvieren aspectos tefricos, agrondémicos, morfoldgicos y
bromatoldégicos, acerca de los cultivares estudiados, vya
que a partir de ellos se puede seleccionar ¥ obtener mate-—

riales con caracteristicas faverables o deseahles.
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JUSTIFICACION

Cultivares de chile existentes en Peté&n, como en
Guatemala han sido investigados, v con las caracterizacidn
de &stes se obtuvieron las bases para hacer otros estu-—
dios, manejo adecuado y aplicaciones prdcticas. Asi mis-
mo, los cultivares pueden poseer buenas cualidades para
alpunas regiones del pais, va que la mayoria son nativos
de Guatemala, aunque hay algunos introducidos, siendo f3-
cil su adaptacidn en plantaciones, los gue poseen buen

valor nutritivo.

El departamento de Feté&n, cuenta con una amplia
gama de material genético propio del pais, tanto en mate-
ria agricola, forestal y medicinal, el eual ha side poco
utilizado, debido al desconocimiento o a la poca informa-
cién de &ste. Por tal motiveo, una regidn de importancia
de nuestros recursos fitogenéticos, a los que se debe dar
mayor atencidn, inicidndose con investigacinn&s, para un

mejor conocimiento de Estos.

En el presente estudio se identifican los materiales
promisorios de importancia agrondémica, alimenticia, cul-
tural, social ¥ econtmica, para gque se incorporen éstos
materiales para su siembra, ¥y que la mayoria de habitantes

disponga de alimentos a bajo costo.

& través del uso de cultivares de chile Capsicum
spp.) v mediante investigaciones como la presente, se co-
nocieron algunos de los mismoes y sus ventajas, asi mismo,

un mejor aprovechamiento de &stos.

For otra parte, si se impulsa el conocimiente y el
cultivos de chile (Capsicum spp.), existe la posibilidad
de que algunes agricultores gque se han iniciado en dicho

cultivo incrementen sus campos de siembra, siendo necesa-



rio que lo hagan mids agricultores, y lo hardn al tener

mis conocimientos al respecto.

Petén es una regidém a la cual no se le ha dedica-
do la importancia necesaria. en materia de investigacién,
lo que la convierte en zona potencial para estas activi-
dades, por lo que con la realizacifn del presente estudio,
se dard mids importancia a los diferentes cultivares de
chile (Capsicum spp.) de &ste departamento, los gque se
vienen desarrollando y seleccionando en forma no sistema-

tizada, desde la E&poca precolombina hasta nuestros dias.



IIT. HIPOTESIS

Los 16 materiales de chile (Capsicum spp.) que fue-
ron sometidos a estudio, son iguales en sus caracteristi-

cas agromorfoldgicas yv bromatolfgicas.

IV, OBJETIVOS

GEMERAL

Realizar la caracterizacidn agromorfoldgica v bro-
matoldgica de 16 cultivares de chile (Capsicum spp.),

colectados en el departamento de Petén.

ESPECIFICOS:

1. Determinar los taxa del gé&nero Capsicum presentes

en el estudio.,

2. Determinar el grado de asociacidn de las variables
cuantitativas y establecer sus aplicaciones agrond-

micas.

3. Determinar el grado de similitud de las variables

agromorfolégicas y bromatolégicas.
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REVISION BIBLIOGRAFICA

5.1

ANTECEDENTES HISTORICOS

Simmonds (17), nos dice que las semillas de chi
le han sido reportadas arqueoldgicamente antes de los
5000 afos A.C., en Tehuat3n, México y probablemente

proceden de las plantas silvestres de C. anpum.

El mismo autor (17), reporta que en depdsitos ar
quecldgicos en la Costa del Peri, tipos cultivados de

Capsicum baccatum se han encontrado alrededor de 2000

A.C., v en niveles tardios sobre la costa C. frutes-

cens muestra su semblanza. De esta manera el cultivo

del chile parece ser un tanto antiguo en las Américas

(Pickersgill, 1969 a.b.)

La base de la alimentacidn de las diversas cul-
turas que poblaron Mesoamé&rica fueron el maiz, el
frijol, las calabazas v el chile. A la regidén mesoa-
mericana se le considerd uno de los principales cen-
tros de domesticacidn del género Cagéicum, en parti-

cular de la especie annuum, gque es la m3s importan-—

te (16).

Los chiles fueron plantas apreciadas entre los
nativos vy ordinariamente ocupan el segundo lugar so-

lamente frente al de mayor eclase: el maiz (17}.

Después del descubrimiento de América, el cul-
tive tuvo una inmediata acogida en Europa, Asia ¥
La India; un poco después en Africa, de tal manera,

que hoy en dia es un cultivo con distribucidan ¥y uso
mundial (16).

Gonzdlez y Azurdia (9), indican gue el Instituto
de Investigaciones Agronfémicas de la Facultad de Agro

nomia, el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agrico-



las, el Consejo Internacional de Recursos Fitogené-
ticos en su programa titulado "Bisqueda, Conserva-
cidn y desarrolle de los recursos genéticos vegeta-
les de Guatemala", le ha dado prioridad de reco-

leccidn niimero uno a los géneros: Amaranthus, Cap-

sicum, Cucurbita, Ipomoea, Manihot y otras, en razdn

de gue tienen importancia no solamente para Guatema-

la, sino gque a nivel mundial,

ANTECEDENTES TAXONOMICOS

Segiin Azurdia (2), la primera elasificacidn del
g€nero Capsicum, fue€ planteada por Bukasov, pero fue
modificada por trabajos muy importantes como los desa
rrollados por Eshbaugh, 1968, Gentry y Standley, 1974;
Eshbaugh, 1975, en los cuales se modifieca lo plantea-

do por Bukasov,.

Este autor (2), dice: "En dichos trabajos se ha
ce una discusidn amplia sobre las delimitaciones del
género Capsicum y de las especies que lo componen, es
tableciéndose un cuestionamiento sobre la taxonomia
de las especies de comportamiento silvestre, malezas
¥y cultivadas propiamente. Con respecte a plantas
cultivadas, muchos autores prestan varias razones
para sostener que el tratamiento taxondmico de
las plantas es sumamente dificil. J.G. Hawkes, 1983,
dice al respecto: el tratamiento taxonémico de las plan
tas cultivadas es altamente complejo, debido a: se-
leceidn artificial por el hombre desde hace 10,000

afios; fuerte seleccidn natural cuando el cultivo es
llevado por el hombre a regiones distantes de su

origen; los progenitores silvestres cercanamente re—



lacionados y otras especies silvestres relacionadas
se hibridizan con el cultive, oscureciendo su posi-
cién taxondmica; y, muchos cultives forman series de
complejos poliploides . La utilizacién de las cla-
ves taxondmicas, asi como los descriptores de cada
especie son dificiles de utilizar, no habiendo dife-
rencias ficilmente identificables entre la morfeolo-
gfa de las especies, motivo de discusidn, salveo Cap-
sicum pubescens que no presenta ningln problema, de
esta manera se tiene que en Guatemala existen las si

ruientes especies (2):

- €. annuum L. var. annuum. formas cultivadas de
€. annuum L.
- €. annuum L, var. aviculare (Dierh.) D'Arcy &
Eshbaugh
- C. ciliatum (HBK) Kuntze.
- €. frutescens L.
- €. lanceolatum (Greenm)-Morton & §fandl.
- €. pubescens Ruiz & Pavon, considerando como sind
. nimg de C. guatemalense.

Dentro de las mencionadas, tnicamente €. ann-

resto son especies silvestres”.

"Al principio del presente siglo, éclamante una
o dos especies de chiles cultivados eran reconoci-
dos. Estos parece ser que pertenecen ahora a cua-
tro & cinco especies distintas (Heiser y Smith, 1953),
En adicifén a €sas especies domesticadas hay aproxi-
madamente veinte especies silvestres, la mayor parte

- - O L
confinada a la América del sur’
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ORIGEN Y CALSIFICACIOHN

El pimiento rojo picante, chile o aji fue una
de las primeras plantas que Coldn vid al llegar al
Nueve Mundo, una especie que actualmente se cultiva
en los trdpicos y subtrépicos de todo el mundo. Es
de imaginar la sorpresa que Coldn se llevd al morder
el fruto que era "violentamente picante". Habia en
contrado una planta usada desde hacfa tiempo por
los aborigenes del Nuevo Mundo, que la cultivaban
desde el norte de México hasta el sur de Sur—-Am&ri-
ca (14).

El chile es una especie tradicional que proce-
de del continente americano. Sus paises de origen
son las Antillas v América del Sur, sobre todeo Bra-
sil, donde se encuentra todavia abundantemente en es

tado salwvaje (15).

De acuerde a su clasificacidn, los pimientos
son frutos que pertenecen al género Capsicum de
la familia Solanaceae y segiin Standley (8) existen

las siguientes especies:

Capsicug annuum L. war. annuum

Capsicum annuum L. var. aviculare (Dierb) D'Arcy
Eshbaugh.

Capsicum ciliatum (H. B. K.) Kuntze

Capsicum frutescens L.

Capsicum lanceclatum Uorton & Standley

Capsicum pubescens Ruiz & Pavon

LOS RECURS0S FITOGENETICOS EN MESOAMERICA

Azurdia Martinez (4), dicen: "Mesoamérica
¥ 3

(México y Centroamérica) es una regién importante a
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nivel mundial como centro de origen v diversidad wve-
getal. Guatemala se encuentra en el centro de é&sta
regidén y por lo tanto se asume que pogsee umna gran
cantidad de especies de importancia social-econdmico
actual, esto lo demuestra un inventario preliminar
publicade por el Centro Agrondmico. Tropical de Inves
tigacidn y Ensefianza (CATIE), en el cual de 104 espe
cies consideradas como autdctonas de la regidn de

Mesoamérica, el 48% se encuentra en Guatemala".

Estos autores (4), continfian anotando: '"Los re
cursos fitogenéticos deben considerarse como recur-
sos naturales gque potencialmente son fitiles al hom-
bre como nuevas fuentes de producecidén v poseedores
de genes utilizados para originar mejores variedades
de plantas. Estos recursos han estado amenazados
por la extineién en los filtimos anos, debido a la a-
paricifén de variedades especializadas, no siempre
locales, a colonizacién de nuevas tierras y a cambios

en las t&cnicas de cultives".

Segiin Holle y Esquinas (13), la variabilidad ge
nética de las plantas cultivadas, también denominada
recursos fitcgenétiéns, estid formada por especies
cultivadas v especies silvestres. Entre las primeras
podemos diferenciar variedades comerciales, varieda-
des locales, lineas de mejora y otras combinaciones
genéticas. Las especies silvestres pueden ser uso

directo, indirecte y/o potencial,

En la evolucidn de la diversidad genética na-
tural de las plantas interviemen los siguientes fa-
némenos: mutacifin, recombinacién v cruzamiento, se-
leceidn, aislamiento reproductive y deriva genéti-
ca. La evolucidn en las plantas produce cambios

por la acumulacidn en la (s) poblacién (es) de ge-
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nes adaptados a condiciones ambientales cambiantes.
Estos penes o complejos se van a establecer en ma-
yor o menor frecuencia por efecto de la seleccién
natural. Eventualmente el proceso de evolucidn pue—
de culminar en nuevas especies por efectoc de aisla-
miento reproductivo. Este proceso de evolucidn ocu-
rre siempre pero no ha sido modificado por .1la inter-

vencion del hombre (13).

En conclusidn, Azurdia y Martinez, dicen: "Ur-
ge conservar el germoplasma vegetal {itil al hombre,
sometido en los filtimos afios a un proceso dristico
de erosifn genética, asi como la demanda por encon-
trar nuevas fuentes de produccifn de alimento v mate

ria prima para futuras industrias?®.

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL CENERO Capsicum.

Azurdia y Gonzdlez (3), indican: "GCuatemala es
uno de los cehtros de origen de chile (C. annuum),
de tal manera que la mayer parte de chiles cultiva-
dos que se presentan en el pais, pertenecen a dicha
especie, la que se encuentra ligada a €. annumm var,
aviculare, conocida con el nombre de chiltepe. Asi
tambi&n se encuentra como material nativo el chile
de caballo (C. pubescens), distribuide en las zonas

templadas y frias del pais; chile habanero (C. echi-

nense), localizado {inicamente en los alrededores del

lago Fet&n Ttzd y un tipo especial de chiltepe dis-
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SITCACION ACTUAL DE Capsicum spp. en GUATEMALA

Segilin Gonzdlez y Azurdia (9): "EI chile en Gua
temala, podemos considerarle come un cultive que ocu
pa un segundo plano, va que se cultiva si bien es
cierto, en muchas localidades peroc en extensiones re
lativamente pequefias, dedicindose la produccién obte
nida en &stas para autoconsumo v para mercados loca-
les o nacionales. Fuera de &sta consideracidn, que-
dan aquellas variedades de chile mejoradas, como lo
son el jalapeno y dulee, los cuales tienen demanda

por parte de la industria",

5i se dedicara m8s extensidn de terrenos al
cultive del chile, ocuparia un primer plano, va que

existe demanda de chile (10).

EROSION CENETICA

Gpnsdlez y hzurdia 8). fniican que: "Debido

a la demanda y la rentabilidad que tienen las varie-
dades mejoradas, E€stas estdn ganando terreno dentro

de la agricultura del pais, lo cual trae come conse-
cuencia ldégica el desplazamiento de cultives de chi-
les nativos. Sin embargo, la composicién &tnica di-
versa que presenta Guatemaia permite gue cada una de
ellas, guarde una relacidn intima con las variedades
de chile, con las que estdn relacionadas, de tal ma-
nera que dichas comunidades, principalmente las indi
genas, protegen celosamente sus cultivares, llegando
a tal grado que al migrar a nuevas Areas, las llevan
consigo; claro ejemplo estd presente en el hecho de

migraciones humanas a Petén, drea en el cual estd
presente el chile cobanero, llevado por gente Kekchi

¥y chile cheocolate por poblacifn proveniente de la
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costa sur vy oriente'.

Estos mismos autores (9), dicen: "El caso del
chile habanero, a pesar de ser un chile muy solici-
tado por la poblacidn nativa de FPetén, su area
de distribucidén no se amplia y por el contrario cada
dia se reduce mds, salvo algunos intentos que se es-
tdn haciendo por cultivarlo en San Luis, Peté&n: vy
algunas pruebas en Panzds, Alta Verapaz. De tal ma
nera que se hace necesario la conservacidn del ger-

moplasma de dicho cultivar".

MORFOLOGIA FLORAL

Ledn (14), anota gque: 'Los Capsicum son plantas her-
biceas .0 arbustivas de tronco lefioso y ramificacién
dicotdmicas, con hojas alternas, lisas y brillantes,
excepto en L. pubescens en que son rugosas v pubescen
tes. Las inflorescencias aparecen en las axilas de ho-
jas y ramillas. En la misma especie pueden haber in-
florescencias solitarias o en grupos, pendientes o
erectas. La longitud y posicidn del pedinculo tam-
bién varia dentro de la especie. En ciertos culti-
vares las flores crecen erectas al principio pero
al formarse los frutes, los pedfinculos se doblan
hacia abajo. El cdliz de 5 16bulos permanece adhe

ride al fruto; es liso en Capsicum frutescens; con

rebordes basales en Capsicum annuum y L. chinense.

Las corolas en forma de copa se abre arriba en 5
6 7 1ldbulos. El color de la ecorola puede servir
para reconocer ciertas especies. Los 5 estamhes

gon erectos, con filamentos cortos y anteras azules

moradas o amarillas., El pvario esférico o c¢énico
]
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termina en un estigma simple gue sobresale de los

L1}
estambres gue lo rodean -

5.8.1 Frutoa

"Los caracteres del fruto varian mucho
dentro de la misma especie; en longitud, por
ejemplo, pueden wariar de 1 a 30 cm. El fru
to es una baya, por lo comiln con sdle 2 cel
das, hasta con 5 en los pimiento. Los tabi-
ques gue separan las celdas ne son completos
pues en la parte apical la cavidad es conti-
nua' (14).

"La pared del fruto se forma de pericar
po gque ineluye la epidermis, formada por una
capa de células isodiamétricas de paredes
externas engrosadas v de una zeona de 2 a 4
capas de col&nquima gque junto con la epider
mis fgrman una cd@scara fina peroc resistente,
El mesocarpo es un tejide carnoso de parén-
quima cargado de pequenos cristales amari-
llos o rojos: 1a banda externa, hacia la
epidermis, estd constituida por c&lulas iso
diamétricas, mientras que en la interna son
alargadas en sentido radial, mucho mas gran
des que las anteriores y con frecuencia in-
terrumpidas por haces vasculares muy finos.
La @ltima capa de células en el mesocarpo,
hacia el interior del frute, forma las lla-
madas c&lulas gigantes, que son tipicas de
Estas especies. El endocarpo estd constitul
do por uma o pocas capas de cé&lulas mds pe-

quefias y de paredes gruesas' (14).
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Contenido de capsicina

"La capsicina es el principio que da el
cardcter picante a los Capsicum. Su conteni-
do varia muche segiin el cultivar, y en su -
formacidn los factores ambientales tienen un
papel principal. La capsicina en los frutos
maduros sdlo se encuentran en las capas ex-
ternas de las placentas o sean los tejidos
que sostienen las semillas. También se halla
debajo de la epidermis, que es gruesa e irre-
gular. Esta sustancia puede a menudo recono
cerse en soluciones hasta de una parte en
50.000. Mo ez soluble en agua v en los chi-
les secos forma pequefias masas cristalinas
y amarillentas. Parece haber una relacitn
inversa entre el tamafio del fruto ¥ su con-

tenido de capsicina'(14).

-

Biologia Floral

"Las flores de los chiles se abren en
las primeras horas de la mafiana y poco des
pués las anteras comienzan a descargar po-
len. La posicidn del pistileo situado entre
las anteras, hace posible gue en la mayoria
de los casos haya autopilinizacién. G5in
embargo, en estudios experimentales asi co-
mo en los cultivos comerciales, se ha obser-
vado gque hay un buen porcentaje de poliniza-
cién cruzada, que en ciertos casos llega has
ta el 15 por ciento. Esto explica que mucha
de la variabilidad que se observa en Capsi-

cum pueda atribuirse a hibridacidn"(14).
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5.8.4 Variahilidad

"Las cince especies de Capsicum cultiva-
das son diploides, 2n = 12. Las mias afines
entre ellas son C. annuum, €. chinense y C.
frutescens las md3s alejadas por su orden son
C. pendulum y C. pubescens. HNinguna de ellas
ocurre en estado verdaderamente silvestre,
aunque el chile de fruto pequedio, rojo vy e-
recto, llamade "Ojo de Pijaro" o C. baccatum,
aparece como maleza en muchos paises tropica-

les" (14},

"Los factores de variacidén han side es-
tudiados en particular en el fruto. La po-
sicién pendiente es condicionada por un fac-
tor dominante. El1 tamafno vy forma son deter-
minados por grupos de genes, sobre los que
alin no existe informacifn definida. El1 color
rojo es dominante sobre amarillc y hay ade-
mis genes que determinan los tones verdo-
sos" (l4).

"El cardcter picante es dominante v los
chiles grandes como los picantes, son recesi-
vos seleccionados por su tamafie y saber

agradable" (14).

TAXONOMIA NUMERICA

Crisei y Lépez (7), definen a la taxonomia numé
rica como: '"La evaluacién numérica de la afinidad
0 similitud entre unidades taxondmicas y el agrupa-
miento de estas unidades en taxones basdndose en el

estado de sus caracteres".
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"E1 término Taxdn (plural: taxa) se aplica a un
grupo de organismos considerados como unidad de cu-

alquier rango en un sistema clasificatorio" (7).

"El enfoque planteado por la taxonomia numérica
comprende dos aspectos: uno filoséfico, basado en
la teoria clasificatoria denominada "feneticismo",
y el otro, el de las "tZenicas numéricas", que son

el camine operativo para aplicar dicha teoria" (7),
a) Analisis de agrupamiento

"La matriz de similitud es insuficiente para
eéXpresar relaciones entre la totalidad de las
OTU (Unidades Té&cnicas Operativas), pues #3510
eéxpone similitudes entre pares de dichas uni-

dades™ (7),

"Se dispone de una gran variedad de técnicas,
andlisis de matrices de similitud, cuyo obje-
to es sintetizar la informacidn de la matriz
de similitud a fin de permitir el reconoei-
miento de las relaciones entre la totalidad
de las O0TU, utilizando una de las técnicas:
al analisis de agrupamiento (Andlisis Cluster)"

1) -

"El andlisis de dgrupamiento comprende t&eni-
cas que, siguiendo reglas mis o menos arbitra
rias, forman grupos de OTU que se asocian por

su grado de similitud”™ (7).

b) Representacién grifica del Andlisis Cluster

"La estructura taxondmica obtenida de 1a matriz

de similitud con las té&cnicas andlisis de agru
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pamiento puede representarse grificamente por
varias formas, pero la ma3s utilizada es el FE-

NOGRAMA" (7).

it .
El fenograma, es un diagrama arborescente que
muestra la relacidn en grado de similitud en-

tre dos OTU & grupos de OTU" (7).

5.10 IMPORTANCIA NUTRICIONAL

ﬂ - ] -
Es necesario conocer cudles slementos nutriti-

ves contiene el Capsicum spp. ya que mucha gente
cree que solamente sirve para estimular el apetite.
El Capsicum spp. posee elementos nutritives como:
proteinas, vitamina "A" Tiamina, Ribtoflavina, vi-

tamina "C" y Hierro®* (1).

“El contenido nutricional del pimiento es rela
tivamente alto y es buena fuente de vitamina "A",
particularmente de vitamina "C" y en tipo seco pi-
cante de Vitamina "A". El consumo de chile pican-
te para comida es usualmente bajo, mientras que el
pimiento dulce es consumido en mayvores cantidades
¥y constituye una importante fuente para el mejora-

miento nutricional (Grubhen 1977, Heiser lgfﬁjﬁflj.

“Durante las épocas de malas cosechas & en los
lugares mds aislados ha servido como fuente de ener
gla, ya que los andlisis quimicos han demostrado que
el fruto seco conserva un alto valar nutritiveo, es-

pecialmente de vitaminas "A" y "C" (1).
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5.11 INVESTIGACIONES SOBRE Capsicum

Tojin (20), desarrolld el ensayo en la Estacian
Experimental del ICTA, de 1a Alameda, Chimaltenango
y establecid que el conjunto de cultivares mostraron
alta variabilidad, tanto en caracteres cualitativos
como cuantitativeos, a excepcidn de los caracteres
tipo de tallo y persistencia del frute que son es-

tables.

Ademi3s, indica que el tamarie del frute Yy BEro-
sor de la pared del fruto, determinantes ambos del
peso del mismo, asi como el grado de deterioro post-
cosecha, presenta una correlacidn positiva con 1los
siguientes coracteres: tipo de ramificacidn (a medi
da que se hace mis diversa), posicién de las flo-
res en antesis (a medida gue se incrementa la ten-—
dencia a ser caediza), didmetro de 1la planta, drea
foliar, largo del filamento y diametro de la semi-
1la. Existe tamb:en una correlacién negativa con

Tespecto al nimero de frutos por axila.

Avila (1), establecis =l ensaye en la Estacidn Ex-
pPerimental del ICTA, en el Valle de la Fragua, Za-
capa. Indica que existe alta variabilidad cualita-
tiva y cuantitativa en lesg 42 cultivares de chile
caracterizadoes, a exXcepcidn los caracteres mancha
de 1a corola, antocianina en los frutes maduros e
inmaduros, persistencia del fruto y color de 1a se-

milla, las que se mostraron uniformes.

Asi mismo, menciona que la variable altura de
la planta, bPresenta una alta correlacidn positiva

con el didmetro de 1la Planta, dias a floracidn i
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dias a fructificacifn. Ademas presenta correlacidén
positiva con el contenido de kilocalorias por gramo
¥ porcentaje de fibra cruda. Por otro lade, &ste

mismo carficter presentd correlacifn negativa con el
ancho del fruto, peso del fruto, grosor de las pare
des del fruto, contenido de cenizas en porcentaje,

porcentaje de materia seca y contenido de dAcido as-

corbico en miligramos.

Canil (5), concluyd gque el germoplasma evalua-
do muestra alta variabilidad agromorfolégica; a
excepcidn de el 15.91% de las caracteristicas agro-
morfolfgicas, se mantuvieron estables. Ademds, los
materiales analizados muestran altec contenido de
proteinas y carotenos, siendo €stos superiores a

los contenidos en los cereales.
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V1. MATERIALES Y METODOS

6.1 DESCRIPCION DEL AREA DONDE SE REALIZO LA INVESTIGACION

6.1.1 Ubicacidn

La investigacidn se realizd en la Aldea de
Paxcamdan, municipio de Flores, departamento de
Peté&n; ubicada a 12 kilfmetros de la ciudad
Flores, cabecera departamental, con rumbo noro-
este; sus coordenadas geograficas son las siguien
tes: latitud 16° 54" 18" norte; longitud 89° 54'

18" oeste:; 1la altitud del terreno es de 167 msom.*®

En la figura 1, se muestra el mapa del de-
partamento de Pet&n, senalandoc los lugares
donde se recolectaron los materiales, asi como

la ubicacién donde se realizd el experimento.

6£.1.2 Condiciones climiaticas

El clima es cilido, con invierno benigno,
muy himedo, sin estacidn seca bien definidaj con
biotempédratura de 22 °C; la precipitacién plu-
vial varia de 1160 a 1700 mm. anuales; la evapo
transpiracidn potencial se estima es 0.95: con

humedad relativa promedio de B82%., #%

La zona de Viﬂa, seglin Holdridge (12), per
tenece a la faja de Bosque Himedo Subtropical

{cdlido).

* GUATEMALA, INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL. 1969. Mapa topo-
grdfico de la Repiiblica de Guatemala, hoja cartografica
Flores, no. 2266 1V. Guatemala. Esc. 1:50,000. Color.

*% OBIOLS DEL CID, R. 1975. Mapa climatolégico preliminar de
la Repiiblica de Guatemala; segiin el sistema Thornwaite.
Guatemala, Instituto Geografico Nacional. Esec. 1:1,000,000
Color.
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Figura 1.

—
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1:1,500,000

——=—— Limite municipal

¢ Lugar de colecta

® Lugar de caracte-
rizacidn.

Mapa del Departamento de Petén, en donde
se localizan los limites municipales, lugares
de colecta y el lugar de caracterizacién.
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6.1.3 Condiciones Eddficas

Segiin Simmons; Tarano; Pinteo (18), es-
tos campos pertenecen a el grupo de suelos
IV, serie Eckixil (Ee) = Ex, cuyas caracte-

risticas son las siguientes:

a) Material madre: residuos de roca caliza.
b} Relieve: plano.
c¢) Drenaje internmo: muy lento.
d) Suelo superficial:
1) Color: café& grisdceo.
2) Textura v consistencia: arcilla limo-
sa, moderadamente friable.
3) Espesor aproximado: 15-25 ems.
e) Subsuelo:
1) Color: café@ grisiceo moteado.
2) Consistencia: plastica.

3) Texrura: arcilla.

4) Espesor aproximado: 70-80 cms.
f} Declive dominante: 0 - 3%,
g) Drenaje a través del suelo: muy lento.

h) Capacidad de abastecimiente de humedad:
alta.

i) Capa que limita la penetracidn de raices:
ninguna.

j) Peligro de erosién: baja.

k) Fertilidad natural: baja.

1) Problemas especiales en el manejo del sue-

lo: drenaje.

6.2 DESCRIPCICN DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

6.2.1 Periodo de la investigacién

La investipacidén de campo se condujo de

el 25 de mayo al 6 de septiembre de 1990.
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Realizandose el semillero en el mes de mayo,
transplante el mes de junio y la cosecha a
finales del mes de agosto y principios del

mes de septiembre.

Manejo del material experimental

Los cultivares evaluados, provienen de
las expediciones que el autor de 1la presente
investigacidn realizd en el afio de 1989,

En el cuadro 1 y figura 1, se anotan los da-
tos mis importantes de los cultivares, asi
como la ubicacidn de los puntos de recolec—

cidn y caracterizacidn, respectivamente.

DEL EXPERIMENTO

Dimensiones de las parcelas

El drea total del experimento fue de
1,071.6 mta.2 (57 x 18.8 mts.) donde se es-
tablecieron 48 parcelas, cada una de las
cuales con un drea bruta de 9.0 mts? y drea
neta de 2.7 mt2, dejando un metro de calle
entre parcelas, y 2 metros de calle entre
blogques. A cada una de las parcelas y blo-
ques se les sembrd sorgo a su dlrededor, pa-
ra tratar de evitar el intercambio de polen

entre los cultivares.

Preparacidn del semillero

El semillero se prepard en un tablén
que contenia materia orgdnica (estiércol),
tierra negra v arena blanca, en una Propor-
cidn de 1/3 cada una. Las dimensiocnes fue-
ron de 1.2 metros de ancho, 6.5 metros de

largo y 0.20 metros de alto.



CUADERD L.

de Petén, Guatemala,

en el afo 1989,

Dares de los 16 cultivares de chile (Capsicum spp.) recolectados am el Departamento

¥o.CO . . = ALTITUD

LECTA TRAT. HOMBRE COMUN L U0G AR COORD. GEOG. menm

1260 1 De colores San Pedro, San José 17% 00" 46" Laritud Norte 200
B9°® 53' 07" Longitud Oeste

1261 2 Habanero rojo San Francisco 167 57" 43" Latitud Worte 220
B9® 535" 31" Longitud Deste

1262 3 Picante ¢ habane- Cruce de Dos Aguadas, 17° 08' 453" Latitud Norte 160
ra amarillo San Andrés 87 533" 51" Longitud Oeste

1263 b Chiltepe El Zapote, Melchor de 16 35" 49" Latitud Norte ign
Mencos 89° 31" 21" Longitud Deste

L2864 5 Siete caldos San Diego, La Libertad 16% 5353' 32" Latitud Worte 160
90°% 43" 43" Longitud Oeste

1265 & Largo EL Mango, Santa Ana 16° 47" 22" Latitud Horte 225
B9" 40' 14" Longitud Deste

1266 7 Guagque Las Vinas, Melchor de 16° 57" 17" Latitud Horte Joon
Mencos 8g° 28' 29" Longitud Oesta

1267 8 Larguito Sayaxché 16° 31' 40" Lacitud Horte 130
90% 18" 453" Longitud Ceate

1268 S Cola de mico La Esperanza, 16° 30" 23" Latitud Horte 190
La Libertad 907 04" 25" Longitud Ceste

1269 10 Amarillo El Julegue, Santa Ana 16% 15" 40" Latitud Norte 400
9% 39" 21" Longitud Oeste

1270 11 Habanero negro Jobempiche, San José 17% 00" 31" Latitud MHorte 200
90° 04' 25" Longitud Oeste

1271 12 Chocolate El Gallinero, San 17% 05' 39" Latitud Horte 140
Andrés 20° D%' 368" Lengitud Oeste

1272 13 Tk Chact&, San Luis 16 06" 17" Latitud HWorte 300
B9® 21" 34" Longitud Oeste

1273 14 Cuerudo Machaquild, Poptiin 16* 23" 14" Latitud Horte, 440
B9°® 21' 34" Longitud Oeste

1274 15 Chamborot San Andrés 16° 58" 02" Latitud Norte 200
B9° 54" 31" Longitud Qeste

1275 15 Cobanera Paxecamdn, Flores La®™ 54" 18" Latitud Horte 167
B® 54" 18" Latitud Oesta

LT
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Desinfeccién del semillero

Se utilizd 0.23 Kg de bromuro de meti-
lo ¥ 0.23 Kg de PCNB (Penta Cloro HNitro Ben-
ceno) tapando con polietileno el semillero.
A los B dias se destapd y se le aplicéd 2.3
Kg de fertilizante granulado 15-15-15.

Siembra en el semillerco

La siembra se realizd haciendo surcos
perpendiculares a la mavor longitud del ta-
blén separados !0 cms. entre surcos ¥y a un
centimetro de profundidad. Se aplied un
riego profundoe y se cubrié con paja para comn

servar la humedad.

Freparacidn del terreno

5e hizo una limpieza de arbustos y male
zas, para después efectuar un paso de arado,
dos de rastra y el surqueado. Seguidamente
se realizd el trazo, estaquillado ¥y riego de

las parcelas.

Transplante al terrenc definitivo

El transplante se realizd a los 35 dias
de la siembra en el semilleroc. Previo al
transplante, se hizo un riegoe profundo al
drea de ensayo, asi come al semillero, poste

riormente se hize &ste en horas frescas del

dia. La distancia de siembra fue de 90 cen-

timetros entre surcos y 50 centimetros entre

plantas.
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Control de malezas

Se efectuaron las limpias necesarias en
forma manual durante el eicleo del cultivo.

Las que en total fueron cinco.

Fertilizacidn

A los B dias después del transplante se
aplicd el fertilizante 15-15-15, suministran
do 59.72 Kg/Ha, a los 30 dias después de la
primera aplicacifn, se suministrd 23.89 Kg/
Ha de urea, v 23.89 Kg/Ha de fertilizante
fosforico, asi como aplicaciones de fertili-
zante foliar a leos 30 dias del transplante ¥
después a intervalos de 15 & 20 dfas. Al
inicio de la floracién se aplicd 23.89 Kg/

Ha de fertilizacion fosférico.

Control de plagas v enfermedades
6.3.8.1 Suelo

Se desinfectd el suelo con vo-
latén liquido (Phoxim) de 1-3 litros/
Ha, y Furaddn 10 G (Carbofuradan),
9.10 - 11.4 Kg por hectdrea.

6.3.9.2 TFollaje

Se aplicd Tamardn 600 (Metami-
dophns},Fﬂlidﬂl (Parathion methili-
co), Thioddn, Lannate (Methomyl]},
Ambush (Permethrin) y Belmarx (Pire
troide), ségﬁn las dosis recomenda-
das en las etiquetas de los envases

que contienen los productos quimices.
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9.3 Enfermedades

Para prevenir el ataque de en-
fermedades fungosas, se aplicd Ri-
domil (Metalaxil) y Dithane M-45

(Mancozeb) .

9.4 Riegos

Se aplicaron riegos en el se-
millero y en el terremo definitivo

segiin la humedad del suelo.

9.5 Cosecha

Se efectuaron varios cortes
manualmente, de acuero al estado de
madurez fisioldgica del fruto que

presentd cada uno de los cultivares.

Metodologia de recoleccidn de los cultivares

Durante el segundo semestre del afio

1989, se realizaron varias giras de explora-

cidn y colecta a los municipios del departa-

mento de Petén. El primer paso realizado

fue
los
to,
tos

asi

la ejecucidn de giras de exploracidn a

diferentes municipios de &ste departamen
para definir lugares, establecer contac-—
y determinar posibles especies presentes,

como &poca apropiada para recoleccidn de

material y posterior reproduccidn. Con &sta

informacién se procedid a la elaboracidn del

calendario adecuado de recoleceidn v a reco-

lectar los frutos maduros en fechas posterio

res.
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Ademids, se utilizaron fichas de campo
0 las boletas oficiales del CIRF, donde se
anotaron datos como: niimero de coleccidn,
nombre local de la planta, fecha de recolec-
cidn, sitio especifico de recoleceidn, lon-
gitud, latitud v altitud; fuente de recolec-—
cidn, que puede ser: bajo bosque, en Areas
de cultivos a orillas de carreteras, en cam=
pos abandonados, en huertos familiargs, en
mercados locales v otros; tipo de germoplas-
ma, que puede ser: planta cultivada, silves
tre, maleza arvense, maleza ruderal o bien
cultivar primitivo; condiciones de crecimien
to; datos de sueleos: textura, drenaje v topg
grafia; notas de tipo etnobotdnieco, tal como
usos que se le dan a la planta, forma de pre

pararla, razones de uso, etec.

El muestrec realizade fue dirigide di-
rectamente al lugar previamente seleccionado
colectando frutos maduros de las plantas es-—
cogidas para el efecto, tratando de obtener
suficiente material para la siembra v dar
iniecio al trabajo de campo en fecha poste-
rior; obteni&ndose un promedio de 0.25 onzas
de semillas frescas por cultivar, lo que es

representativo para cada uno de Estos.

Las semillas colectadas han sido envia-
das a la Facultad de Agronomia, para ser de-

positadas en locales de almacenamiento.



30

6.4.2 Metodologia experimental

Se wutilizd la siguiente metodologia ex-

perimental:

6.4.2.1

6.4.2,2

Fara las wvariables agromorfoldgicas

a)

b)
c)
d)
e)
£)
g)
h)

i)

i)

k)

1)

m)

n)

Disefio experimental: bloques al
azar.

Nimero de repeticiones: 3
Nimero de tratamientos: 16
Area del ensaye: 1,071.6 n’
Distancia entre surcos: 0.90 m.
Distancia entre plantas: 0.50 m.
Area de la parcela bruta: 9.0 muZ
Area de la parcela neta: 2.7 m2
Nimero de plantas en la parcela
bruta: 20

Nimero de plantas en la parcela
neta: 6

Nimero total de parcelas experi-
mentales: 48 (en las tres répli
cas).

Nimero de plantas caracterizadas
para cada colecta o entrada: 18
Distancia de calle entre bloques:
2.0 m.

Distancia de calle entre trata:
miento: 1.0 m.

Barreras vegetativas utilizadas:

5O0TZO.

Fara las variables bromatolégicas

a)l

Disefio experimental: Completamen

te al azar.
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b) HNimero
c) HNimero
d)} Himero
e) Nimero

f) Masa o©

de
de
de
de

repeticiones: 2
tratamientos: 16
variables: 8

muestras analizadas: 176

volumen znalizado: segiln

la variable vy metodologia emplea-

da.

g) Parte de la planta analizada:

Partes comestibles de los frutos.

h) Madurez de los frutos: totalmen-=

te maduros.

67&.3 Modelo estadistico

Los modelos estadisticos utilizados,

fueron los siguientes:

6.4.3.1

Bloque al azar:

Yij = M + Ti + Bj + Eij
Siendo:
Yij = La ohbhservacifin o variable res

puesta del i-8simo tratamien-

to en la j-8sima repeticidn

o bloque.

= R 4
Hs
oo

=
.
Il

Efecto
Efecto

Efecto

de la media general.
del i-E&simo tratamiento.

de la j-ésima repeti-

cién o bloque.

=

.
e

II

Error experimental asociacdo

a la ij-—-B8sima unidad experi-

mental.
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6.4.3.2 Completamente al azar

Tij = M+ Ti + Eij

Siendo

¥ij = La observacidn o variable res-
Puesta del i-8simo tratamiento
en la j-8sima

M = Efecto de la media general.

Ti = Efecto del i-&simo tratamiento.

Eij = Error experimental asociado a

la ij-€sima unidad experimental.

6.5 REGISTRO DE LA INFORMACION

6.5.1

6.5.2

Variables agromorfolégicas

Se tomaron en base al Descriptor srtanda:.
zado del CIRF (Centro Internacional de Recur-

sos Fitogen&ticos), para el género Capsicum.

Se utilizdé una boleta para cada caracteristica

cualitativa o cuantitativa.

Variables bromatoldgicas

Para el anadlisis se utilizaron frutos ma-
duros frescos, de las variahles siguientes: hu-
medad residual, cenizas, fibra cruda, Proteina,
nitrdgeno » materia seca total, kilocalorfas/
Erame., El anglisis bromatoldgico se realizd en
el Instituto de Nutricidn de ‘Centro América y
Panamd -INCAP-, ciudad de Guatemala. La metodo
logia utilizada para cada andlisis fud la reco-
mendada por la mencionada institucidn. Para 1a
humedad en fresco se realizg por liofilizacidn;
humedad residual ¥ cenizas por secamiento con
hormo a 105 °C vy con mufla a 500 éc, respectiva
mente; fibra cruda por digestidn Acido- base; ni
trégeno por microkjeldal; proteina se obtiene a
ritmEticamente de multiplicar el contenido de
nitrdgeno -por un factor (en este caso 6.25); ma
teria seca total por férmula matemdtica basado
en humedad en fresco v residual; ¥y kilocaloriasy
gramo utilizando bomba calorimétrica.
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ANALISIS DE LA INFORMACION

b.6.1

Determinacion de los taxa

La metodologia consistid en la recolec-
cidon de especimenes de herbario (hoja, flor,
semilla) y con la ayuda de claves botinicas,
pertenecientes al género Capsicum (8), se esta-

blecid la especie a la que pertenece cada

cultivar que se estudid.

Determinacidn de la variabilidad agromorfo-

légica
£.6.2.1 Variables cuantitativas

Se obtuvieron sus medias arit-—
méticas, rangos v coeficientes de
variacién, para someterlas a un ani
lisis de correlacidn v conocer el

grado de relacidn lineal entre pa-

res de wvariahbles.

6.6.2.2 Variables cualitativas

Se obtuvieron sus frecuencias,
modas y porcentajes para someterlas
a un andlisis de grupos v conocer

el grado de similitud.

Determinacidén de la variabilidad bromateld-
gica

Todos los andlisis de laboratorio que
se efectuaron por cultivar, se hicieren con

muestra duplicada. Posteriormente, cada ré-

plica se tomd como una repeticién, con €5tos
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datos se hizo un andlisis de varianza, uti-
lizando el disefio completamente al azar, a
los andlisis que resultaron significativos

se les aplicd prueba de Tukey.

Determinacidén del grado de asociacidn

Para establecer el grado de asociacifn
entre todas las variables cuantitativas, a-
gromorfoldgicas y bromatoldgicas se hize un andli-
sis de correlacidn (correlacidn lineal o matriz de
correlacidén simple); las asociaciones signi
ficativamente diferentes se sometiron a un
andlisis de regresidn para conoecer su grado

de dependencia y determinar relaciones.

Determinacidn del grado de similitud

Para determinar el grade de similirud
de los cultivares, fu€ necesarioc la caracte-
rizacién de 18 plantas por cultivar; median-
te la técnica de andlisis de Erupos f(andli-
sis cluster), para lo cual se tomd la media
Yy la moda, en la que se¢ obtuvieron ETUpOS
de semejanza de los cultivares, EI grado
de similitud expresa semejanza entre pares
de unidades o variables. El andlisis clus-
ter se representard por fenograma, que es
una grafica que muestra la relacidn en el
grado de similitud entre dos variables o ETU
pos de variables. Donde se analizaren las
variables agromorfoldgicas para cada culti-

Var.
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 DETERMINACTION DE LOS TAXA
Se utilizd las claves gue existen para el gé-
nero Capsicum spp., comparindese las caracterisci-
cas morfolégicas de los cultivares. El resultade
de la determinacidn del taxén especie y variedad
se presenta en el cuadro 2, de los cuales 11 culti
vares pertenecen a la especie C. annuum L. ¥y 5 cul
tivares a C. chinense, por lo que se nos forman dos
grandes grupos en base a la especie que pertenecen.
Cuadro 2. Especie de cada cultivar caracterizade
No. COLECTA HOMBRE VULGAR ESPECIE
1260 De colores C. annuum L.
1263 Chiltepe C. annum var.
aviculare (Dierh)
D'arcy v Eshbaugh
1264 Siete caldos €. anouum L.
1265 Largo C. annuum L.
1266 Guagque C. annuum L.
1267 Larguito €. annuum L.
1268 Cola de mico C. annuum L.
1271 Chocolate €. annuum L.
1272 Ik C. annuum L.
1273 Cuerudo C. annuum L.
1275 Cobanero C. annuum L.
1261 Habanero rojo C. chinense
1262 Picante o habanero C. chinense
amarillo
1269 Amarillo €. chinense
1270 Habanero negro C. chinense
1274 Chamborot L. chinense
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7.2 VARIABILIDAD AGROMORFOLOGICA

En las observaciones realizadas en el campo,
se pudo establecer alta variabilidad interespe-
cifica e intraespecifica. El resumen de &5-
ta variabilidad agromorfoldgica se puede apreciar
en el cuadro 3, presentindose los valores promedio
moda y sumatoria de los cultivares caracterizados.
Algunas caracteristicas se mantuvieron estables pa
ra los cultivares caracterizados, constituyendo &s
ta el 13.64% del total de descriptores, teniendo
por lo tanto, una alta wvariabhilidad los cultivares
estudiados (cuadre 4). Lo que coincide con los es
tudios de Avila (1), Canil (3) y Tojin (20), guie-
nes reportan alta variabilidad en leos cultivares de
Capsicum. Asi mismo, la caracteristica persisten-
cia del fruto es reportada en los estudios antes
menciocnados como estable y la caracteristica de es
terilidad masculina es reportada por Canil (5), co
mo estable, asi como mancha de la corola, cuello
en la base del fruto, eolor de la semilla, lo que

coincide con los resultados de este estudio.

CUADRO 4. Caracteristicas agromorfoldgicas estables

para todes los cultivares caracterizados.

CARACTERISTICA ESTADO
Mancha de la corola Ausente
Coleor del filamento Blanco
Esterilidad masculina Ausente
Cuello e&n la base del fruto Persistente

Color de la semilla Paji=zo
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Algunas caracteristicas variaron en 1l a 3 cul
tivares del total caracterizados, representando Es
tas el 9.09% de los descriptores estudiados, por
lo que se nota de nuevo la alta variabilidad agro-
morfoldgica de los cultivares estudiados (cuadro 5).
La caracteristica ausencia de antocianinas en fru-
tos maduros fué semi-estable en este estudio, la
que determinaron como estable Canil (5) y Avila (1),
Ademds, Canil (5) reporta como caracteristica casi
estable el color del talle (verde), similar a el

presente trabajo de investigacidn.

CUADRO 5. Caracteristicas agromorfolégicas casi estables

para todos los cultivares caracterizados.

CARACTERISTICAS ESTADO
Color del tallo Verde
Color del fruto inmaduro Verde
Color del fruto maduro Rojo
Antocianinas en frutes maduros Ausente

7.2.1 Habito de la planta

Esta caracteristica marca dos grupes,
por un lado los cultivares que tienen habito
compacto y por el otre los cultivares con
hdbito erecto, siendo 5 y 11 cultivares con
esos hibitos que lo presentaron, Tespectiva

mente.

7.2.2 Altura de la planta

Eata wvariable medida en centimetros wva-

rio desde 42.19 a 115.21 con un rango de
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73.02 em. v un promedio de 78.70 cm. Este
dato se tomd en el momento en que la planta
estaba en su mayor desarrello y produccién.
Siendo el cultivar 1260 el mis bajo y el
1267 el m3s alto del total que fueron carac

terizados.

Diametro de la planta

Variaron entre 32.53 a 72.67 cm., con
el tango de 40.14 em., vy un promedic 52.6
cm. Siendo el cultivar 1266 el de menor
didmetro y el cultivar 1274 el de mayor dii

metro

Pubescencia del tallo

En esta caracteristica, 6 cultivares
Presentaron pubescencia glabra, 3 cultivares
con pubescencia esparcida, 5 cultivares con
pubescencia intermedia y 2 cultivares con pu

bescencia abundante,

Color de leos nudos

Se observaron 5 cultivares con nudos de
color verde, predominando el color de nudo

pirpura en 1l cultivares.

Fubescencia de la hoja

Esta wvariable presentd a B cultivares
con pubescencia glabra, 7 cultivares con pu
bescencia esparcida y 1 cultivar con pube-

scencia intermedia,
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7.2.7 Largo de 1la hoja

Esta varido de 4.58 a 19.84 cm., con un
rango de 15.26 cm., y un promedio de 12.21
cm., siendo el cultivar 1271 el de menor lac
go de la hoja v el cultivar 1274 el de mavor
largo de hoja.

7.2.8 Ancho de la hoja

Se obtuvieron de 1.53 a 8.91 cm., con
un rango de 7.38 v un promedioc de 5.22 cm.,
donde el cultivar 1265 presentd la menor an
chura de hoja y el cultivar 1270 el de mavor

anchura de la hoja.

7.2.% BRelacidn largo/ancho de la hoja

Esta relacidn reportd de 1.40 a 4.47
cm., con un rango 3.07 em., v un promedic de
2.94 em. ELl cultivar 1264 obtuvo una menor
relacidén y el cultivar 1265 el de mayor re-

lacién

7.2,10 Nimero de pedicelos por axila

Se obtuvieron dos pgrupos, los cultiva-
res que presentaron 1 pedicelo por axila, v
cultivares que se observaron 2 pedicelos por
axila, dominande el primer grupo con 10 cul

tivares v el segundo con 6 cultivares.

7.2.11 Posicidn del pedicelo en antesis

Se obtuvieron 10 cultivares con posi-
cion pendiente, 4 cultivares con posicién
intermedio vy 2 cultivares presentaron posi-
cidn erecto. Siendo dominante la caracte-

n
ristica de posicidén del pedicelo en antesis
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pendiente.

Dias a Floracién

Oscilaron entre 35 a 60 dias, donde el
cultivar 1267 miAs precoz v el cultivar 1271
mids tardio. Obteniendose un rango de 25 dfas

¥y un promedio de 47.5 dias.

Forma de los margenes del c3liz

La forma suave o lise lo presentaron 3
cultivares, forma intermedio 1o presentaron
10 cultivares y la forma dentada en 3 culti
vares se ohservd, siendo dominante la forma
de los midrgenes del cidliz intermedio, o sea
no son suaves o lisos ni totalmente denta-

dos.
Color de la corola

Predomind el color blanco con 10 culti
vares, mientras que 6 cultivares presentaron

corola blanco verdoso.

Color de las anteras

Se observaron 2 cultivares econ color
azul palide, 8 cultivares con color azul
(caracteristica dominante), 5 cultivares con

color pirpura y 1 cultivar con otre color.

Largo de las anteras

Oscild de 2.62 a 5.10mm., con un rango
de 2.48 mm. y promedio de 3.86mm., obtenién
dose que el cultivar 1261 es el gue posee

el largo de anteras mis corto v el eultivar
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1269 el que presentd® mAs largas las anteras.

Largo de filamento

Se observd de 2,05 a 6.05 mm., siendo
los cultivares 1262 con el filamento mds cor-
to v el cultivar 1273 con el filamento mis
largo. El rango es de 4.00 mm. y el promedio
de 4,05 mm.

Relacién largo de antera y filamento

El cultivar de menor relacidn fue el
1273 v el de mayor relacidn fud el 1266, con
0.57 vy 2.09 mm., respectivamente. Siendoc el

rango de 1.52 mm, y el promedio de 1.33 mm.

Posicidn del estigma en relacifn con las an-

teras en antesis.

La caracteristica posicidn del estigma
exserto es dominante, que lo presentaron 9
cultivares; al mismo nivel el estigma se ob-
servé en 6 cultivares e incluido el estigma

lo obtuvo 1 cultivar.

Constriccifn anular en la unidn del cdliz y
pedicelo.

Lo presentaron Unicamente los cultivares
1261, 1262, 1269, 1270 y 1274, pertenecientes
a Capsicum chinense, que es una caracteristi-

et s | e e

ca clave para la identificacidn de &sta espe-
cie.
Dias a fructificacibdn

Los cultivares fructificaron 72 a 107

dias siendo el cultivar 1260 el mds pre-
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coz con 73 dias y el mds tardio el cultivar
1271 con 107 dias. Obteniendo un rango de

34 dias y promedio de 90 dias.

Pogsicidon de los frutos

La caracteristica dominante es con po-
sicidn pendiente, gue lo presentaron 11 cul
tivares y la posicidn erecto se observd en

5 cultivares.

Antocianina en fruteos inmadiros

La presencia de antocianina es la ca-
racteristica dominante, observado en 12 cul

tivares v en 4 cultivares no se presentaron

las antocianinas.

Forma del fruto

Es una caracteristica variable, ya que
8 cultivares presentaren frutos alargados,
5 cultivares con frutes cdnicos y 3 cultiva

res con frutos campanulados.

Forma de la base del fruto

2 cultivares presentaron base aguda, 4§
cultivares con base obtusa, 9 cultivares
Eruncada y 1 cultivar con base del fruto lo
bulada, existiendo variabilidad de &sta ca-

racteristica.

Forma del fruto enm el dpice

Se observd en 8 cultivares con dpice

punteade, 7 con &pice obtuso y 1 cultivar con
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dpice deprimido.

7.2.27 Periferia del fruto

Fsta caracteristica rteportd 4 cultiva-
res lisos, 5 cultivares con frutos ligera-
mente corrugados, 6 intermedio y 1l cultivar

muy corrugadeo. Los Capsicum chinense presen

taron frutos con periferia intermedic entre

ligeramente corrugado y muy corrugado.

7.2.28 Largo del fruto

El cultivar 1263 fué el menor largo
con 1.12 em., mientras que el cultivar mis
largo lo presentd el 1266 con 9.49 cm., dan
do un rango de 8.37 em., ¥y un promedio de

5.31 cm.

7.2.29 Ancho maximo del fruto

En esta caracteristica, el cultivar
1264 presentd 0.54 em. y el cultivar 1270
repaortd 4.53 em. Siendo el primero el me-
nos ancho y el segunde el mAs ancho de sus
frutos. El rango de 3.99 cm. y promedio de
2.54 em.

7.2.30 Gruese de la pared del frute

Esta caracteristica varid de 0.42 a
2.90 mm. Presentande el valor menor el cul
tivar 1264 vy el valor mayor el cultivar
1269. E1 rangoe fué de 2.48 mm., y el prome
dio de 1.66 mm.
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7.2.31 Pungencia del fruto

En esta caracteristica todos los cultiva-
res fueron pungentes, wvariando de bajo a muy
pungente, Donde los ecultivares 1265, 1266,
1270 v 1275 con pungencia baja, los cultivares
1263, 1267, 1268, 1271, 1273 y 1274, presenta
ron pungencia intermedia y los cultivares
1260, 1261, 1262, 1264, 1269 v 1272 resulta-

ron ser muy pungentes. Los Capsicum chinense

en su maveria son muy pungentes, La pruaba
de la pungencia consistid en la evaluacién
de varias personas mordiendo un fruto maduro,
posteriormente se obtuve consensc general so-

bre lo picante de eada cultivar .

7.2.32 Peso promedio de frutos por planta

Fue una caracteristica muy variable, el
cultivar 1263 con 12.62 gr. v el cultivar
1262 com 699.7V8 gr., obteniendoc wun rango
de 687.17 gr., v promedie de 356,20 gr.,

correspondiente a Capsicum chinense.

7.2.33 Diametro de la semilla

Esta osciléd de 3.0l a 4.69 mm., en
los cultivares 1261 v 1274, respectivamente,
siendo ei primer cultivar con el menor dia-
tro v el segundo con el mayor didmetro de
sus semillas. El rango es de 1.68 mm, v el

promedic de 3.85 mm.

7.2.34 Peso de 1,000 semillas

Oscild entre 1.43 gr. para el cultivar
1275 v 9.79 gr. para el cultivar 1261; dando
a la vez el rango de B.36 pr. y un promedio

de 5.61 gr.
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dnfdlisis bromatolfpgico de 16 cultivarss d= c:ils (Cazzicom ===
caracterizados en el mupicipio de Flores, Feziz_ Cazstsmala S
Colec Humedad Humedad Materia Nitrdgeno Proteinz Cezi T:lz Ti:=s
ta Ho. Fresco BResidoal Seca N2 iE Tas c=¥as cImf
Z A Total EH = tias Tk
X BTra
s L T S S P

1260 B9.76 ~B.97 5.32 2.41 15.1 B.72 5.04 25.31
12kl 91,74 13.53 7.14 2.41 b | 9.3% &.32 16.27
1262 90.78 13.46 7.93 1,83 11.4 9.12 4.06 13.75
1263 73.36 5.58 25.186 1.497 12.3 6. 78, 5.21 35.18
1264 78.43 6.10 20.26 1.48 9.3 T.37 5.66 35.73
1265 849.78 10,39 .16 2.57 6.1 9.4%9 &4.70 17.21
1266k 90,33 10.80 B.65 2.53 15.8 9.69 4.05 16.55
L2667 ar.00 8.31 11.92 2.09 13.1 8.105 4,92 21.40
1268 a9l1.84 8.20 7.49 2.40 15.0 5.11. 4.78 16.52
1269 9047 13.%96 B.20 2.47 15.4 7.0 4.10 12.11
1270 80,91 14.10 7.81 1.89 i1.8 To36: &02F 1E2D
1271 86.31 7.70 12.64 1.68 10.5 B.42 5.54 32.84
1272 84.09 9.04 14.52 2.35 14.7 13.10 5.10 27.28
1273 89.33 11.76 9.42 2.17 13,5 7.81 5.05% 16.51
1274 89.49 11.41 9.31 1.849 11.8 8.46 5.13 16.09
1275 89.17 9.49 11.61 2.98 18.6 14.73 4.60 20.04

* Todos los cdlculos expresados en base seca por 100 grawmos de porcian

comestible.
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VARIABILIDAD BROMATOLGGICA

Los andlisis bromatoldgicos se realizaron en
el Instituto de Nutricidn de Centroamérica y Pana
mad (INCAP), en los laboratorios de la Divisidn de
Ciencias Agricolas ¥ Alimentos, en el mes de sep=-
tiembre de 1990. El resumen de 1a variabilidad en
contrada en los an3dlisis bromatoldgicos realizados
e presenta en el cuadro 6, el que nos indica que
los frutos presentan alto contenido alimenticio,
sobre todo lo que se refiere al contenido protei-
co y kilocalorias por gramo, ademis muestra alta
variabilidad en el valor bromatolégico de los cul-
tivares caracterizados, como se observa en el re-
sumen de los anflisis de varianza ¥ prueba de tu-

key (cuadro 7 a 14).

Resumen de los andlisis de varanza, indicando sig-
nificancia para cada uno de los andlisis bromato-

légicos.

ANALISTS BROMATOLOGICO RESULTADOS DEL ANDEVA

Humedad residual Altamente significativo

Materia seca total Altamente significativo

Hitrdgeno Altamente significative

Froteina Altamente significativo

Cenizas Altamente significativo

Kilocalorias/gramo Altamente significativo

Fibra cruda Altamente significativoe

7.3.1 Analisis de humedad en fresco

Se presentaron datos desde 73.36% hasta

91.84%Z, para los cultivares 1263 y 1268. Lo
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gque indica que existe una mayor variabilidad
entre los cultivares de C. annuum, comparados
con los cultivares de C. chinense, ya que al
mayor dato obtenido fué de 91.74% y el menor
de 89.49% para éstos {iltimos, demostrando
ser una caracteristica mAs estable en &sta
especie, debide a gque los frutos son globo-
sos y pared del fruto gruesa y jugosa, sien
do asi algunos cultivares de C. annuum. po-
seen mayor contenido de materia seca, te-
niendo por lo tanto, mayer potencial alimen
ticie. Es de hacer notar que es el finico

dnalisis gque no tuvo réplica.

Andlisis de humedad residual

Seglin el anilisis de varianza hay dife-
rencias altamente significativas, por lo que
al realizarse la prueba de Tukey se estable
cid que cultivares de la especie €. annuum
son los de menor contenideo de humedad, sobre
saliendo los cultivares 1263, 1264 v 1271 con
contenidos de 5.58 a 7.70%, por lo gue son
los que contienen mayor porcentaje de materia

seca por unidad de peso. Los cultivares de

L. chinense, todos presentan mayor contenidoe

de humedad residual que los C. annuum, sobre
saliendo las colectas 1269 v 1270 con 13.96
vy 12,10% de humedad residual (cuadro 8).

Andlisis de materia seca total

El andlisis de varianza indicd diferen
cias altamente significatiwvas, al realizar

la prueba de Tukey, se establecid que los
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Andlisis de varianza v prueba de Tukey del contenide de hu-
medad residuzl en chile (Eéggj;um spp.), talculados en base

seca sobre 100 grameos de foreidn comestible.

Fuente de Grados de Suma de Cuadradao F F tabulada
variacian libertas cuadrados medio caleulada 5% 4
Tratamientos 15 192,504 12.834 7.795%% 2 Q28 2.738
Error 32 24,695 L.a4b
Total L 217.1499
Coeficiente de wariacién 13.01%
#*% Diferencia altamente significativa (1%)
COLECTA MWo. PROMEDTIO GURFO* W = 6.26

1270 14.10 A

1261 13.53 AB

1262 13,46 AB

1273 I11.76 ABC

1274 11.41 ABC

1266 10,80 ABC

1265 10,39 ABC

1275 9.49 ABC

1272 o.04 ABC

1260 5.97 ABC

1269 8.96 ABC

1267 .31 AGC

1268 B.20 ARC

1271 7.70 BC

1264 6.10

1263 5.58

* Letra igual ne hay diferencia significativa.
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cultivares de C. annuum poseen el mayor con
tenido de materia seca total, tales como los
cultivares 1263 y 1264 con un contenido de
20,25 a 25.16%Z, excepto para el cultivar 1268
con un contenido bajo de 7.49% de materia se
ca total. Los cultivares de C. chinense Pre
sentaron bajo contenido: de materia seca to
tal, scbresaliende el 1270 v 1261 con 7.81

y 7.14%, respectivamente (cuadro 9).

Anilisis de Nitrépgeno

E1l andlisis de varianza indicé diferen
cias altamente significativas, por lo que al
realizar la prueba de Tukey se observd que
los cultivares de C. annuum son los que po-
seen el mayor y el menor contenido de nitrd
geno, el 1275 y 1264 con 2.98 y 1.48%, res-
pectivamente. Los cultivares de C. chinense
presentaron valores de 1.83 a 2.477% de conte
nido de nitrégenc, de las colectas 1262 con

1.83% y 1269 con 2.47% (cuadro 10).

Anilisis de Proteina

El andlisis de varianza indicé diferen
cias altamente significativas, al realizar
la prueba de Tukey se establecif que sobre-
salieron los cultivares de C. annuum. con el
mavor v el menor contenideo dea ﬁrnteinas, de
los cultivares 1275 v 1264, con valores de
18.6 y 9.3%, respectivamente. En los cul-
tivares de C. chinense oscilaron sus conteni
dos de preteinas de 11.4 a 15.4%, pertene-

ciente a las colecta 1262 y 1269, con el mi
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CUADRO 9. An3lisis de varianza ¥y prueba de Tukey del contenide de ma-
teria teotal en chile (Capsicum spp.), calculados en bace
seca sobre 100 prames de porcién comestibhlo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F F tabhulada

Variacian libertad cuadrados medio calculada 4 1%
Tratamientos 15 745.815 £9_721 7036.839%*% 2.028 2,736
Error 32 0,106 0.007

Total 457 745.921

Coeficiente de wvariacian 0.75%

%% Diferencias altamente significartivas (1%)

CdLEUTA HNo. PHiHEEIU GREUPO* W = 0.41
1263 25.16 A
1364 20.26 B
1272 14.52 L
1272 12.84 D
1267 11.92 E
1275 11.61 E
1273 9.42 F
1260 2.31 F
1274 9.32 F
1265 9.16 F
1266 8.65 G
1269 8.20 H
1262 ¥.93 H
12740 7.81 HT
1268 7.49 IJ
1261 71.14% J

*# Letra igual neo hay diferencia significativa.
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CUADRO 10. An8lisis de varianza y prueha de Tukey del contenido de ni-

trégeno de chile (Capsicum spp.), calculados en base seca
sobre 100 gramos de poreién comestible.

Fuente qe Grados de Suma de Cuadrade F F  tabulada
variaeidn libertad Cuadrados medio caleulada 5% 17
Tratamientes 15 §.532 0.302 S4.864%% 2 028 2.736
Error 32 0.083 0.006
Total &7 4.615
Coeficiente de wariascifin 3.38%
*% Diferencias alramente significativas (1%)
COLECTA PROMEDID GRUPO* W= 3.02

1275 2.98 A

1265 2.57 B

1266 2.53 BC

1269 2.47 R

1260 2.41 BED

1261 2.41 BCD

1268 2.40 BCD

1272 2.35 EED

1273 2.17 CDE

1267 2409 oL

12613 1.497 EF

1270 1.89 EF

1274 1.89 EFG

1262 1.83 e

1271 1.48 G

1264 1.48 G

% Letra igual no hay diferencia significativa.
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nime y el miximo valor protéico, respectiva
mente. Siendo una caracteristica poco es-

table para los cultivares evaluados, en re-
lacidén con las especies colectadas y estre-
chamente vinculadas con el contenido de ni-

trogeno (cuade 11).

Anilisis de Cenizas

El andlisis de varianza indicd diferen
cias altamente significativas, al realizar
la prueba de Tukey se establecid que algunos
de los cultivares de C. annuum presentaron
el mayor contenide de cenizas con 13.11 ¥
12.72%, de los cultivares 1272 y 1275, res-
pectivamente, o sea los que poseen mayor
concentracidén de minerales ; y el cultivar
1263 con el menor porcentaje de cenizas del
orden de 6.78. Los cultivares de C. chine-
se presentan valores intermedios y bajos en
sus contenidos de cenizas, (valores segin
este estudio), estableciendose esteos dos
Erupos, con contenidos de B.46, 9.33 y 7.045
y 7.355%, de las colectas 1274, 1261, 1269,

y 1270, respectivamente (cuadro 12).

Anilisis de kilocalorias/gramo

El ana@lisis de wvarianza indicd diferen
cias altamente significativas, por lo que al
realizar la prueba de Tukey se ohserva que
los cultivares de C. anpumm presentaron el
mayor contenideo de kilocalorias por gramo,

0 sea los materiales con el mayor contenide
caldrico & aziicares altamente digeribles,

gsobresaliendo los materiales 1271 y 1264
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CUADRD 11 AnSlisis de varianmza y prueba de Tukey del contenido de pro-
ina de chile (Capsicum spp.), calculados en base seca sobre

100 grames de porcifn comestible.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F F tabulada
variacidn libertad cuadrados madio calculada 5% 1%
Tratamientos 15 181.095 12.073 30, 058%% 2.028 2.736
Error 32 h.532 0.302

Totkal &7 185.627

Coeficiente de variacion 4.01%

#% Diferencias altamente sipnificativas (1%}

COLECTA Mo. FPROMEDIO GRUFQ*® W= 1.42
1275 ' 18.6 A
1265 16.1 AB
1266 l5.8 i}
1269 15.4 BC
1260 15.1 BC
136l 15.1 B
1268 15.0 BC
1272 14.7 BCD
1273 13.5 ECDE
1267 13.1 CDEF
1263 12.3 DEF
1270 I1.8 EFG
1274 11.8 EFG
1262 L1.4 EFG
1271 10.5 FG
1264 9.3 G

* Letra ipual no hay difereocia significativa.
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CUADRO 12. Andlisis de varianza ¥ prueba de Tukey del contenido de ca-
nizas en chile (Capsicum spp.), calculadaos en base seca so-
bre L0O0 grames d2 Porcidn comestible.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F F Etabulada
Variacidn libertad cuadrados medio Calculads 5% 1%
Tratamientos 15 135,444 9.030 106.813%% 2 028 2,736
Error 3z 1,26R8 0n.08

toral 47 136.712

Coeficiente de wvariacidn 3.22%

**Diferencias altamente significativas (13%)

COLECTA No. PROMEDTO ¢ PO* W= 1.30
1275 14,73 A
1272 13.10 B
1266 9.69
1265 9.49
1261 9.33 cD
1261 9,12 CDE
1268 9.11 CDE
1260 8,72 . CDEF
1274 8.46 CDEF
1271 .42 CDEFG
1267 8.05 DEFGH
1273 7.81 EFGH
1264 7.31 FGH
1270 7.36 FGH
1269 7.04 all
T 1263 6.78 il

# Letra’igual no hay diferencia significativa.
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con 5.54 y 5.66 kcal/gr.; excepto para el
cultivar 1266 con el menor contenido del
orden de 4.06. Los cultivares de C. chi-
nense, - peseen el menor contenideo que wva-
rié de 4.06 a 5.13 kcal/er., de las colec
tas de 1262 vy 1274, respectivamente, lo
que indica poca variabilidad de Estas es-

pecies analizadas (cuadro 13).

7.3.8 Analisis de fibra cruda

El andlisis de varianza indicd dife-
rencias altamente significativas, al reali-
zar la prueba de Tukey se establecid que
los cultivares de C. anpuum poseen el ma-
yor contenido de fibra cruda, destacindose
las colectas 1264, 1263 v 1271 con 35.73,
35.18 v 32.B4% en su orden, siendo por leo
tanto los gue contienen menor cantidad de
materia seca digerible. En lo gue se re-
fiere a los cultivares de C. chinense son
los que contienen poca fibra, fluctuando
los valores de 12.11% de la colecta 1269
y 16.27% de la colecta 1261. Por lo que,
éstas especies contienen mayor cantidad de

materia seca digerible (cuadra 14).

DETERMINACIGN DEL GRADO DE ASOCIACION DE LAS VARIA
BLES CUANTITATIVAS

Para determinar el grado de asociacidn que
existe entre las variables cuantitativas agromor-
foldgicas y bromatoldgicas se recurrid al andlisis
de correlacidn lineal, elaborindose la matriz co-
rrespondiente, oscilandeo los valores entre 0.999

a -0,999 (apéndice 5 y 5A).
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CUADRO 13  An&lisis de varianza y prueba de Tukey del contenide de kile-
colorias por gramo en chile (Capsicum spp.), calculados en

base seca de kilocalorias por gramo de porcifn comestible.

Fue?ta de Grados de Suma da Cuadrado F F tabulada
variacian libertad cuadrados medio calculada 5% 1%
Tratamiento L5 J3.204 0.547 7.698+%% 2.028 2.738
Ertor iz 1.066 0.071

Total 47 9.270

Coeliciente de variacion 5.562

#% Diferencias altamente significatiwvas (1%)

COLECTA Ho. FROMEDRIOD GRUPO® W= 0,38
L2a4 5.66 A
1271 654 AR
1263 531 ABC
1274 5.13 ABC
L2732 5.10 ARC
1273 5.05 ABC
1260 5.04 ABC
1267 4.92 ABC
1268 4.78 ARC
1265 4,70 ABC
1275 4.60 ABC
1261 4.32 BC
1270 4,53 c
1269 4.10 c
1262  4.08 c
1266 4.05 c

*# Letra igual no hay diferencia significativa
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CUADRO 14 Andlisis de varianza ¥ prueba de Tukey del contenido de fi-
bra eruda en chile {Eupsicpm spp-), calculados en hase se-
ca sobre 100 gramos de porcidn comestible.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F F  tabulada
variacian libertad cuadrados mediao calculada 52 1%
Tratamientes 15 L778.107 118,540 I09.669%*% 2 028 2.738
Error 3z 5.742 0.383

Total a7 1783.849

Coeficiente de variacidn 2.92%

** Diferencias altamente significativas (1%,

COLECTA No.

FPROMEDIO

1264
1263
1271
1272
1260
1267
1275
1274
1265
1264
1268
1273
1261
1270
1262
1269

35.713
35.18
32.84
27.28
25.31
21.40
20.04
17.58
17.21
l16.586
lg.52
le.51
16.09
15.29
13.75
12.11

GRUTPO* W= 2.68

A

ch

DE

DE
EF
EF
EF
EF
EF

FG

* Letra igual no hay diferencia significativa
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Para las variables asociadas con un coeficiente
de correlacidn lineal que fuesen menores que -0.6 ¥
mayores que 0.6, se les sometid a un anidlisis de re-

gresidn para establecer su dependencia (apendice 6).

La altura de la planta muestra correlacidn posi
tiva con el difmetro de la Planta y correlacién ne
gativa con el contenido de nitrdgeno y proteina, 1o
que indica que a mayor altura de la planta mayor es
su diametro y menor el contenido de nitrdgeno y pro

teina,

El di&metro de la planta con dias a fructifi-
cacidn mostraron estar correlacionadas positivamen
te, lo que dice que a mayor diimetro de la planta

mayor serd el periodo para que fructifique.

El largo de la hoja correlaciona positivamente
con el ancho de la hoja y relacion largo de la an-
tera y filamento, y negativamente con el largo del
Filamento, indicandonos que a mayor largo de la ho-
ja se obtendrd mayor ancho de la heja ¥ aumenta
la relacifn large de la antera y filamento,y es me-
nor el largo del filamento. E1 anche de la hoja en
8U correlacidon, indica que a mayor ancho de la mig-
m&, menor es la relacidn largo/anche de 1g hoja y el
large del filamento, y mayor serd el grueso de la

pared del fruto.

La correlacidn con respecto al niimero de pedi-
celos por axila nos indica que a mayor nimero de pe
dicelos: por: axila; '‘se Abtendrdn mavor ancho maxzimo
del fruto, pesoc promedio de frutos por plantas v hu-

medad residual, ¥ menor kilocalorias por gramo.

Los dias a floracién correlaciona positivamente



b3

con dias a fructificacién. Lo que indica a mds lar
go sea el periodo para la floracidn mayor serd el

periodo para la fructificacidén y viceversa.

El largo de la antera correlaciona positivamen
te con el largo del fruto, indicdndonos que a mayor
largo de las anteras mayor es el largo del fruto ¥y

viceversa.

Con el large de filamento mavor, la relacidn
largo de 1a antera v filamente, ancho miéximo del
fruto, gruesco de la pared del frute, v humedad re-
sidual, serdn menores y menor contenido, respecti-

vamente, ya que su correlacidén es negativa.

Se se tiene un largo del fruto mayor, el con-
tenido de la humedad en fresco es mayor y el conte-—
nido de materia seca total ser3d menor, ya que corre
lacionaron positiva y negativamente, respectivamen

CLe.

Entre mayor sea el anche mAximo del fruto, ma-
yor serd el grueso de la pared del fruto, peso pro-
medioc de frutes por planta, humedad en fresco y la
humedad residual, ya que correlacionaron positiva-
mente. Y entre mayor sea ai ancho mEximo del fru-
to, menor serd el contenido de materia seca total,
fibra eruda y kilocalorias por gramo, debido a que

su correlacidn fué& negativa, y viceversa.

Si el grueso de la pared del fruteo es mavyor,
el peso medio de frutes por planta es menor, y el
contenido de fibra cruda y kilocalorias por gramo
es menor, tambi&n, debido a que correlacionaron

nNnegativamente.
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Cop un mayor promedio de frutos por plan-
ta, mavor es el contenideo de humedad“residual
y menor el contenide de fibra cruda y kilocale-
rias/gramo, y viceversa, lo que nos indica la

correlacidn obtenida.

7.5 DETERMINACION DEL GRADO DE SIMILITUD

7.5.1 Andlisis de agrupamiento

El andlisis de agrupamiento comprende
téecnicas que siguiendo reglas mds o menos ar-
bitrarias forman grupos de unidades operati-

vas que se asocian por su grade de similitud.

Este anfdlisis de grupos estd calculade

en base a los descriptores o variables de la
investigacidn, ya que en base a la matriz de
similitud y mediante la aplicacidn de t&cnicas
de agrupamiento, se obtiene la estructuras taxo-
némica del grupo en estudio. Esto lo demuestra
el fenograma (figura 2), el cual es un diagrama
arborescente que muestra la relacién en grado de
similitud entre dos grupos de Unidades Taxondmi

cas Operativas (0OTU).

El parecideo entre dos cultivares o Erupos
es cuantificado aplicando un coeficiente de si-
militud de distancia, de tal manera que tenemos
que a menor distancia mayor similitud y vicever
sa. De cero a infinito va la escala de distan-
cia, siendo cero la mixima similitud posible:

(7) (figura 2).

Para explicar el fenograma, se reconoce
primero los grandes grupos, es decir, los gque

han originado bajos niveles de similitud.
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b1 5 £t a n ¢ 1 Aa
25 20 15 10 5 0
L i 1 L L
1265 Largo
[— 1268 Cola de mico
— 1275 Cobanero
1266 Cuagque
1271 Chocolate
1273 Cuerudo
i263 Chiltepe
1264 Siete caldos
1267 Larguito
1272 Ik
1260 De colores
1261 Habhanero rojo
1270 Habanero negro
1262 Habanerc amarillo
1269 Amarillo
1274 Chamborot
T 1 i 1
25 20 L5 10 5 1]
Figura 2. Fenograma ohtenido del andlisis de prupos, contenien-

do los 1A culcivares de chile identificados por su
3
niimero de colecta v nomhre comin.
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Luego se analizan dichos Erupos separandolos

en subgrupos, conjuntos ¥ subconjuntos, hasta

llegar a los nicleos que representan la maxi-

ma similitud encontrada.

Descripcidn del fenograma

A un nivel bajo de similitud se griginan

dos grandes Erupos:

a)

b)

c)

d)

El primer grupo estd formado por los cul
vares 1265, 1268, 1275, 1266, L27), 1273
1263, 1iea, T26%, 1372 y 1260, pertene-
ciente a los €. annuum; y el segundo gru
PO, por los cultivares 1261, 1270, 1262
1269 y 1274, pertenecientes a los C. chi-

nense.

En el primer gran gTupo encontramos dos
subgrupos: El primere lo forman los cul
tivares 1265, 1268, 1275, 1266, 1271 W
1273. El segundo Por los cultivares
1263, 1264, 1267, 1272 vy 1260,

El primer subgrupo: a su vez se divide
en dos conjuntos: E1 brimern formado
For los cultivares 1265, 1268, 1275 ¥
1266 y, el segundo por los cultivares
1271 y 1273,

El primer conjunto del primer gub-gru-
ﬁc gse divide en dos subconjuntos: EI1
Primero formado por los cultivares
1265, 1268, y 1275 encontrindose en
Este un nficleo formado per los culti-

vares 1265-1268 y aislado el 1275. E1
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£)

g)

h)

i)
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to.  E1l segundo conjunto se divide en un
subconjunte formado por los cultivareg
1271-1273,

El segundo subgrupo se divide en dos con
juntes: E1 Primero formado PoTr los cul-.
tivares 1253 y 1264 v. &l segundo por lgsg
cultivaresg 1267, 1272 ¥ 1260.

El primer conjunte dej segundo subgrupo,
esta formado POTr un subconjunte que a gu
V€Z agrupan al niicleo 1263-1264, El se
gundo subconjunto estd formado pPor un
niicleg, formado por 1gsg cultivares 1267-
1272 v aislado al 12g0.

En el segundeo Bran grupo eXxigten dos sub
ETupos: FEl primereo lo forman log culti
Vares 1261, 1270, 1262 ¥y 1269 vy e1 segun

do formado Por el cultivar 1274,

El primer sub-grupo dei segunde grupo, a
81 Vez se divide an dosg cunjuntﬁs: El
Primero formado Por los cultivares 1261
y 1270 que a SU Vez agrupan el Primer ni
cleo. [1 fegundo por Igs tultivaras
1262 y 1269 que se asocian en e] segundo

niclen,

El cultivar 1274 que se a2isla de los dog
sub-grupos ¥ no formar nij conjuntos ¥

subhcunjunfns, §ino apartarse de ellos,
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7.5.3 Interpretacidn del fenograma

Los valores de similitud se BXpresda en
una escala que suele encontrarse 2N su eXxtre-
mo superior e inferior. Estos valores que se
obtienen a partir de 1a aplicacidn de los coe
ficientes de distancia varian de cerc a infi..
nito: donde ceroc es la mixima similitud, o sea
que a mayor distancia, menor similitud entre

los cultivares ¥ viceversa.

En el primer conjunto del primer gran
ETupo, encontramos el primer niicleo de mayor
similitud integrade por los cultivares 1255
y 1268, provenientes de EI1 Mango, Santa Ana ¥
La Esperanza, La libertad. El niicleo se lo-
caliza a una distancia de 1.0 vy se diferen-
cian en 8 caracteres qué son pubescencia dal
talle, forma de las mirgenes del ciliz, color
de las anteras, posicién del estigma en rela-
cidn con las anteras en antesis, antociznina
en frutos inmaduros, forma de la base del fru
to, periferia del fruto, pungencia del frutoe.
El cultivar 1275 ge separa del niicles = una
distancia de 5.0 ¥ manifiesta la diferesncia
con relacidén al niicleo en cuatro caracteres
que son: habito de 1la planta, color de 1as
anteras, posicidn del estigma en relacidn con
las anteras en antesis, forma del fruts en el
dpice. El cultivar 1266 a2 una distancia de
2.0 se diferencia del niicleo en dos caracte-
res y son: hdbito de la planta ¥ posicidn

del pedicelo en antesis,

El segunde nicleo lo cubre los cultiva-
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res 1271 v 1273 a una distancia de 12.0 prove
nientes de E1 Gallinero, San Andrés. y Macha-
quila, Poptiin. Se diferencian enq seis carac-
teres: habite de 1g Planta, color de losg nu
dos, pubescencia de la hoja, forma de 1lpsg mar
genes del cglig, antocianina en frutog inmadu

ros y forma de la hasge del fruto,

El primer conjunto del segundo subgrupo,
agrupa a dos niiclensg ¥y un cultivar aislade.
El primer niiecleo foermade por 1los cultivares
1263 ¥ 1264 con un valor de distancia de 3.0
Provenientes de E] Zapote, Mechor de Mencos vy
San Diego, La Libertad, 1los cuales ge difa-
Yencian en ocho cdracteres, que son: color de
los nudos, Posicifn del pedicelsn €n antesgisg,
forma de 1las mirgenes del cdliz, antocianina
en frutes inmaduros, forma del fruto, forma
de la hase del fruto, forma del fruteo eq el

dpice vy bPungencia del fruta,

El otro niicleo representado por los culti
vares 1267 y 1272, con valor de distancia de
6.0 ¥ provienen de Sayaxché v Chact&, San Luisg.
Se diferencian &N once caracteres, entre los
cuales estdn: hibite de la planta, pubescencia
del tallo, forma de los margenes deil cdliz, co
lor de 1a corola, coler de las anteras, posi-
cidgn del estigma en relacidn con las anteras
en antesis, forma del fruto, forma de 1a base
del fruto, forma del frute en el apice, peri-

feria del fruto y pPungencia del fruteo,

Mientras que el cultivar 1260 proveniente

de San Pedro, San Jos&, separdndose del niicleo
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a una distancia de 10.0 diferenciandose en
sels caracteres: pubescencia del tallo, co-
lor del talloe, pubescencia de la hoja, posi-
cidn del pedicelo en antesis, color del frute

inmaduro y forma de la base del fruto.

En el primer conjunte del segunde gran
grupo se encuentra un niicleo que est3 inte-
grado por los cultivares 1261 y 1270, con
un coeficiente de distancia de 7.0, ¥ prove-
niente de San Francisco ¥ Jobompiche, San
Jos&, diferenciandose en tres caracteres,
tales como: color de los nudos, forma del

fruto y pungencia del fruto.

El segundo conjunto forma el segundo
niicleo del sepundo gran grupo, con los culti-
vares 1262 y 1269, a una distancia de 8.0 sea
localiza &ste niicleo, provenientes de Cruce
de Dos Aguadas, San Andrés y E1 Juleque, Santa
Ana, los que se diferencian en ocho caracta-
res dentro de los cuales tenemos: color de
los nudos, forma de los mirgenes del c3liz
color de las anteras, posicién del estigma
en relacién con las anteras en antesis, an-
tocianina en frutos inmaduros, forma de la
base del fruto y forma del fruto en el Gpice
Apartandose del niicleo se encuentra el culfri-
var 1274 a una distancia de 18.0, al que pro-
viene de San Andrés, diferenciandose en. po-
sicidn del pedicelo en antesis color de la
cornla. color de las anteras, color del fru-
to maduro, forma de la base del fruto, forma
del fruto en dpice, periferia del frute, ¥

pungencia del fruto (8 caracteres).
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La formacién de los dos grupos se debe a
la representacién de dos especies distintas.
El primer grupo que contiene a las especies
de C. annuum L. y C. amnnuum var. aviculare,
con 11 cultivares, El segundo grupeo lo for-
man 5 cultivares pertenecientes 4 la especie
C. chinense, con la caracteristica principal
de la especie, la presencia de una constric-

cidn anular en la unidn del cidliz y pedicelo,

- - - - " -
asi como uno O mids pedicelos faxila.

El primer grupo, a la vez se divide an
subgrupos, quedando de &sta manera: en el
primer subgrupo con la especie Capsicum

annuum L., con & cultivares.

En el segundo subgrupo se pueden apreciar

1 cultivar de Capsicum annuum var, aviculare

¥ 4 cultivares de la especie Capsicum annuum

L. Donde este grupo presentd el mavor grado
de caracteristicas diferentes, comparados con
el segundo grupo, unifndose conm un coeficiente

de similitud de 20.0.

En el segunde grupo se formaron dos sub-
grupos, correspondiente a los cultivares per-

tenecientes a la especie Capsicum chinense, con

5 cultivares, Formando el subgrupo com 4 cul
tivares, y aislandose 1 cultivar de &ste gru
po. Diferenciindose en : posicidn del pedi-
celo en antesis,. color de las anteras. forma

del fruto, forma de la base del fruto (muy co
rrugado)l Esltos cultivares se unen a un nivel

de similitud (distancia) de 18.0.
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CONCLUSIONES

L

LA

Las especies determinadas por los cultivares evalua-
dos son: C. annuum L. con 10 cultivares, C. annuum
var. aviculare con 1l cultivar y C. chinense con 5

cultivares.

Los cultivares evaluados demostraron alta variabili-
dad agromorfoldgica y bromatolégica; a excepcidn del
13.64%Z de las caracteristicas agromorfoldgicas que
se mantuvieron estables, lo que significa que depen-
den poco del ambiente y que son constantes para el

género,

De acuerdo con los andlisis de proteinas v fibra cru-
da el countenido de ellos en estos cultivares en ge-
neral es alto, superando a otras hortalizas nativas

e introducidas,

Se establecid que existe asociacidn entre algunas de
las variables cuantitativas evaluadas, estableciéndo
se alto grado de dependencia. Siendo que la altura
de la planta estd asociada directamente con el didme
tro de la planta e inversamente con el contenido de
proteina de los frutos maduros, es decir, que plantas
altas tienen mayor didmetro ¥y menor contenido de pro-
teina los frutos maduros, lo contrario sucede cuandao

la altura de la planta es baja.

El andlisis de grupos representado en el fenograma
muestra dos grupos claramente definidos, uno por cul-
tivares de la especie C. annumm L. y C. annuum var.

aviculare y el otro por C. chinense.
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El an&lisis de grupos mostrd que todos los culti-

vares son en cierto grado disimiles, lo que viene a
rechazar la hipftesis, ya que ésto implica la exis-
tencia de variabilidad gendtica entre los diferen-

tes cultivares.

Se realizd el incremento de semilla de los cultiva-
res evaluados que podrd ser de utilidad para inves-
tigaciones tales como evaluaciones de produccién,
resistencia a plagas y enfermedades, programas de

fitomejoramiento vy otres.
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RECOMENDAC IONES

| B

Continuar con 1a recoleccign del germoplasma de
gagsitug SPP- en nuestro pais, ¥a que existe aleka
variabilidad enp los cultivares ctaracterizados, ip-

dicando riqueza genética de este gEnero,

Realizar el estudio de e%tps cultivares en ciertos
ambientes y &pocas para determinar la estabilidad

de los mismos.

Fromover en lasg instituciones de investigacign y
Promocidn agricola el uso de la informacidn bisica
de esgtg investigacién, ¥y asi como rejuvenecer la
semilla de gﬁpsicug COn que se cuenta en los ban-

cos de germoplasma.

Proseguir con el analisis bromatolégico de las es—
pecies de Eapﬁicum que se localizan en nuestro pa-
is, identificando las muestras que poseen alto wa-

lor nutricional.

Efectvar estudios de evaluacian agrondmica, para de
tectar v posterior Ppromocion de los cultivares que

Pueden ser aprovechados comercialmente.

Cultivares Pertenecientes a Capsicum chinense que
S0n poce conocides a pnivel nacional, ser de tipo
endémico vy sometidos a eresidn genética, en otros
Programas determinar su aceptabilidad v adaptacién

4 0obfras regiones,
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APENDICE |
CIRF (= IAPGR en Ingléds)
FORMATO DE RECOLECCINM (GENERAL)

Los descriptores de ests columna tlenen que

far completados:
EENERD:
ESPECIE: 5
SUBESPECIE:

NUMERO DEL COLECTOR:
INSTITUTO COLECTOR: -
FECHA DE RECOLECCION:

PAIS DE RECOLECCION:
PROYINCIAFESTADD:
LUGAR(SITIO} DE RECOLECCION:

Pueblo/cyserfo mis cercano:
Distancia en Kms,:

Direceidn (N,5.E,0):
]

LATITUD DEL LUGAR: N 5
LORGITUD DEL LUGAR: E ]
{mts.)

ALTURA s.n.m.:

-fUEHTE DE- LA EﬂLECEIﬂH 0 MUESTRA (Trace un
circulo aTredﬂdnr de uno)

silvestre "1 mercado local 5
campo 2 mercado comercial &
Tienda 3 instituto ?
solar o huerto 4 otro(especifique) 8

casero

(Trace cfreule alre-

ESTADO DE LA COLECCIDN
dedor de uno)

cultivar primitfi- 4
Yo

s1lvestre 1

maleza 2
cultivar mejorado 5

1nea de mefo- 3

rmalento otrofespecifigque) &

MOMBRE LOCAL: ; -
NUMERO DE PLANTAS MUESTREADAS:

FOTOGRAFIA(Subraye uwno)  sf no
HOmero de fotograffa:

TIPO DE MUESTRA (Subraye una)

vegetativa 1  semilla 2 ambos 3

HUESTRA PARA HERBARIO (Subraye uno): 1 no

CANTIOAD DE MATERIAL (nimero de semillas o

de plantas):

Los deseriptores de asts columna se deberfanm

completars
PRACTIQAS DE CULTIVO (subraye uno em cada
una)

rora=-tumba-quesa L} | Ao
irrigade sl ng
transplantade 51 ne
terrazas i no
temporal s no

HES DE SIEMDRA:
HES DE COSECHA:

E= — i —

Us0 {espectfique):

PLAGAS Y EMFERMEDADES:

PLANTAS SILVESTRES,
ASDCIACION {especifique):

HALEZAS 0 CULTIVOS Fa LA

TOPOGRAFIA (subraye uno)

pantano 1
planfcie {aundable 2
planfcie aluvial 3
ondulado 4
colInas 5
nontafoso [
utru{nsp!:fffqu:] 7
LUGARSSITIO{subraye una) PEDREGOSIDAD(subra
Y& unp)
rlana 1 nada 1
pendiente 2 bajo z
cumbre 3 wedio 3
depresidn 4 pedregoso 4
TEXTURA DEL SUELD DREMAJE (subraye
(subrayen uno) wna)
Arenoso 1- pobre 1
franco - 2 soderade 2
;rfI;;ﬂln 1 buene L |
3 excesiveo i

suelo orgd- 4
nico

OTRAS OBSERVACIONES:
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Apéndice 2,
DESCRIFTOR STANDARD DEL CIRF PARA EL CENERO Capsicum

| 5 Caracterizacidn y evaluacidn del género Capsicum.
x Lap

2 Aspectos generales
2.1 Lugar de caracterizacién v evaluacidn preliminar.
2.2 Afio de caracterizacién y evaluacién preliminar.
2.3 HNombre del investigador o evaluador.

2.4 Fecha de siembra:

2.4.1 Dia
2.4.2 Mes
2.4.3  Ano
2.5 Fecha de cosecha
2:5.1 pia
2.5.2 Mes
2.5.3 Ano
3s Datoes de la planta
Vegetativos Codigos y estados del descriptor
1. Habite de la planta 3 Postrado
big. 3 5 Compacto
7 Frecto
2. Altura de la planta cm
3. Didmetro de la planta cm
4, Pubescencia del tallo 0 Glabro
Fig. 4 3 Esparcido
5 .Intermedio
3. Color del tallo 1 Verde
2 Piirpura
6. Color de leos nudos 1 Verde
2 Fiirpura
7. Pubescencia de la hoja 0 Glabro
Fig. 5 3 Esparcido
5 Intermedio
7 Abundante
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++-. continuacidn apéndice 2,

Vegetativos Codigos y estados del descriptor
8. Largo de la hoja cm.
Ancho de la hoja cm.

10. Relacidn largo/ancho de la hojaem.

Flor

l11. Nimero de pedicelos por axila

12. Posicidn del pedicelo en Ante

sis Fig. 6 7 Erecto
5 Intermedio
3 Pendiente
13. Dias a floracidn: Nilmero

de dias desde que se tras-
planta hasta que el 50% de

plantas tengan flores.

l4. Forma de los mirgenes del
cdliz Fig 7 Suave o liso
Intermedio

Dentado

Lo s B L B %

15. Color de la corola Blanco

Blanco verdoso
Lavanda

Azul

Fiirpura

Otro

16. Mancha de la corola Ausente

Blanco

Amarille
Amarillo/verdoso

Verde

LT T T I o I = = R, BN R I R X

Otro
Flor

17. Color de las anteras 1 Amarillo
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--- continuaci@n apéndice 2.

Flor Codigos y estados del descriptor
2 Azill palide
3 Aziil
4 Pirpura
5 Otro
18. Color del filamento 1 Azl
19. Largo de las anteras, mm.
20. Largo del filamento, mm.
21. Relacién largo de antera vy
filamento.
22. Posicidn del estigma en re-
lacidn con las anteras en
antesis _ 3 Incluido el estigma
Al mismo nivel
7 Exserto
23. Constriceidn anular en la
unidén del ecdliz vy pedice-
lo Fig. 8 0 Ausente
Presente
24 Esterilidad masculina 0 Ausente .
Presente
Fruto
25. Dias a fructificacidn: NG
mero de dias desde que se
trasplanta hasta que el
50% de plantas tengan
frutos.
26. Posicién de los frutos 7 FErectao
5 Intermedio

3 Pendiente
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...continuacifn apéndice 2

7

28,

290

30.

31.

32

F ruto

Color del fruto inmaduro

Antocianinas en frutos in-
maduros

Color del fruto maduro

Antocianinas en frutos ma-
duros

Forma del frute Fig. 9

Forma de la base del frutoe
Fig. 10

Codigos v estados del

o = @ L

LB ==

G =~ h n £ W e

3

et

=T, TR - PN T K

Ll S R I ¥ E

Verde
Amarillo
Anaranjado
Rojo
Piirpura
Café

Negro

Otro

Ausente

Fresente

Verde
Amarillo
Anaranjado
Rojo
Pilrpura
Café

Negro

Otro

fusente

Presente

Alargado
Achatado
Redondo
Cdnico
Campanulado

Campana

Agudo
Obtuso
Truncado
Cordiforme

Lobulado

'395criptnr



33..

34,

35.

6.

37.
38.
i9.

40.

41,

42,

43,

44,

83

continuacidn apéndice 2

Frutoue

Cuello en la base del
Frute. Fig. 11

Forma del frutoc en el dpi-
ce. Fig. 12

Periferia o contorne del
frute. Fig. 13

Persistencia del fruto

Largo del fruteo en cms.
Ancho mdxime del fruto

fruto
diame-

Gruesoc de la pared del
en (mm.), medido en el
tro miAximo.

Fungencia del fruto

Feso del fruteo (gr.)

S emil 1 a

Color de 1la semilla

Difimetro de la semilla
(mm.) medido en el hilum

Peso de 1000 semillas
(medido en gramos).

en cms.

]

B L e

=]

- W w3

1
2
3

Codigos y estados del descriptor

Ausente

Presente

FPunteadno
Obtuso

Deprimido

Liso
Ligeramente corrugado
Intermedio

Muy corrugado

Deciduog

Persistente

No pungente (dulce)
Bajo (poco dulce)
Intermedio

Muy pungente

Cdédigo y estados del descriptor

Pajizo
Café oscuro

Negro



Fig. 7. Forma de loz mar-
genes del caliz.

= . ]
g 2B

Fig. #. Posicidn del pedicelo en
antesis.
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Fig. 10. Forma de la base del frutao Fig. 11, Cuelle en la

base del fruto.

Fig. 13. Periferia o contorno

dal fruto. @
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Apéndice 3.

B6

Analisis fisico y quimico del suelo.

&
Prof. {(cm) Arcilla L%ma Arena Clase textural pH M.0.
0 - 1o 76.35 17.41 6.24 Arcillese 6.5 2.28
g - 20 75.28 18.83 5.89 Arcilloso 6.8 1.12
Microgrames /ml. Meq / 100 ml. de suelo
Prof. f(cm) r K Ca Mg
0 - 10 1.42 173 Mayer 30 1.42
10 - 20 1.05 185 Mayor 30 1.67
FUENTE: Datos reportades por el laboratorio de Suelos del
ICTA.
M.0. = Materia Organica
r = Fosforo
K = Potasio
Ca = Calcio
Mg = Magnesio
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32 137 |30 |29 |28 |27 |46 |25 |24 |23 |22 |21 |20 19 118 | 17

Escala: 1:250 =
=
b
=
=
Ho. Parcelas: 1 ., . . - . 4 438 =
No. Tratamiento o cultivar: 1 . A 16
b
Figura 14. Distribuecidn de los tratamientos en el campo de-

Finitivo de la caracterizacidn agromorfoldgica
de 16 cultivares de chile (Capsicum spp.) en

Paxcaman, Flores, Pet&n, Guatemala. 1990,
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Apéndice 4. Costos de produccidn del ensayo de caracterizacidn
de 16 cultivares de chile [ﬂaEsicum spp.) en Pax-
camadn, Flores, Peté&n, Guatemala, 1990,

CONCEPTO
I. COSTOS DIRECTOS SUBTOTAL
A. Fijos
Preparacidn del semillera 1a.00
Preparacién del terreno (limpieza, arado,
rastreado v surgueado) 20.00
SUBTOTAL B .00
B. VARIABLES
INSUMOS
Fertilizantes 120.00
Pesticidas 300.00
Pita plistica 15,00

SUBTOTAL 435,00

MANO DE OERA

Limpias (5) 120.00
Aplicacidn de insumos 80.00
Riegos 192.00
Transplante 32.00
Acarren de tierra negra 3&.00
Ahovado 96.00
Resiembra M

SUBTOTAL 600.00

IT. COSTOS TINDIRECTOS

Administratives (5%) 56.05
Intereses (8%) B9.68
ITmpreviastos (10%) 112,10

SUBTOTAL 257.83

VALOR ALOQUILER DEL TERREHNO 200.00

COSTD TOTAL (C.T.) 1,578.83




Apandice, daerciz de correlacidn figpal da las wariablas agzonertaldgizas - Iromacoldgicas cuancicacivag, Za 14 silrivares

de chile (Casszcam 09, ) caTactecizados an el punicipia de Floras. Pecdn, Cuacemalsa. lzag,
Var, Tl W32 3 vh Y3 ] r Va8 Ei ] i rii FEZ >11 vis J1s Tlq i w15 Hl4a prdi ] S ] L) Foif el
2 0.525
3 0.335 0,294
T 0,382 0,095 Q.7ik
5 =0,380 =0.237 -0.560 -3.919
Yho =0,206 -0.L33 9,305 D.26% -0,1%7

b 0.096 a.123 -a.310
Va  =0.027  0.270 -0,334
Ve 3,133 0283 0.4485
V10 0.012 0.185% o.778
vil 0.470  0Q.8i& 9,009
YI2 -0.23 0,127 -0.178
VI3 -9.202 -0.150L 0.:34
V14 0,031 -0,115 4,588
V13 -0,193 .9.197 Q. 3ug
Vld  D.240 0,481 (0.278

1
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Apéndice ITA.

v1io
Vil
V1zZ
V13
V14
V15
vlia
V17
V18
vls
V2o
vzl
V22
vzl
V24
V25
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Significado de las variables del Apéndice

Altura de la planta

Digmetro de la planta

Largo de la hoja

Ancho de la hoja

Relacidn largo/ancho de la hoja
HNimero de pedicelos por axila
BDfias a floracidm

Large de la antera

Largo del filamento

FRelacidn largo de antera y filamento
Dias a fructificacidn

Largo del fruto

Ancho maxime del fruto

Grueso de la pared del fruto
Feso promedioc de frutes por planta
Didmetro de la semilla

Peso de 1000 szemillas

Humedad en fresco

Humedad residual

Materia seca total

Fibra cruda

Cenizas

Kilocalorias/gramo

Nitrdgeno

Proteina




ApEndice 6.

determinacian

ra cada

morfoldgicas

Coeficiente de correlacisn (ccy,
(CD) vy modelo de regresidn (MR) pa-
las caracteristieas agro-
¥ bromatolégicas .mis signficativas

par asociado de

91

de 1a caracterizacian.

VARTIABLES

Altura de la planta

Didmetro de la planta

Ancho de 1a hoja

Wiimero pedicelos/axila

Dias a flordeidn
Largo de la anters
Largo del filamento

Largo del fruto

Ancho maximo del Fruto

cocficiente de

cC cp Mr
¥ didmetro de 1a planta 0.625 0.462 Cu
i Nitrdgeno -0.626 -D.449 Cu
X Proteinn -0.618 -0.438 Cu
X Dias a fructificacién 0.614 0.384 Li
X Ancho de la hoja 0,744 0.870 Ga
X Largo del filamento -0D.665 -D.476 Cu
X Relacién largo de an-
tera/filamento 0.778 0.722 Cu
X Relacién largo/anche
de 1a hoja -0.820 -0.774 Cu
X Largo del filamento -0.635 -D.434 Cu
X Grueso pared del frure 0.680 0.384 Cu
X Ancho mAximo del frute 0.802 0D.640 Cu
X Pese promedio frutos/
planta 0.814 0.656 Li
X Humedad residual D.648 0.518 Cu
X Kilecalorias/gramo ~0D.722 _—0.624 Cu
X Dias a fructificaeidn 0.750 0.562 Li
X Largo del Fruto D.6&0 0.422 Ex
¥ Relacidn largo de 1a
anteraffilamento -0.737 -0.656 Lo
X Anche mixime del frute -0.607 -0,397 Cu
£ Grueso de la pared de]
frute ~0.721 =-0.5913 Ex
X Humedad residual -0.615 -0.s548 Cu
X Humedad en frescae D.618 0.548 Cu
X Materia seca total -0.608 -p.s518 Cu
X Grueso de 1a pared del
frute 0.880 0.792 Cu
X Peso promedio de Fru-
tos/planta 0.850 0D.941 Lo
X Humedad en fresca 0.636 0.624 Lo
¥ Humedad rasiduagl 0.738 0.672 Lo
¥ Materia seca total -0.602 -0.672 Lo
X Fibra cruda -0.784 -0.780 Ga
X Kilocaloria/gramo -0.722 . L%

-0.846




G2

..continuacidn apéndice hH.

VARTABLES CcC cD Mr
Grueso de la pared del X Peso promedic de fru
fruto tos/planta -0.746 -0.5R2 Li
¥ Fibra cruda -0.614 0.4849 Ex
¥ Kiloealorias/gramo -0.736 =0.562 Ex
Peso promedie frutes/ ¥ Humedad residual 0.624 0.624 Lo
plantas %X Fibra cruda -0.665 -0.792 Lo
% Kilocalnrias/gramo -0.714 =-0.722 Lo
Humedad en {resce % HNumedad residual 0.722 0.720 Ge
¥ Materia seca total -0.%99  -1.,000 L3
¥ Fibra cruda -0.857 0.740 Li
¥ ¥ilocalorias/gramo -0.605 0,504 Cu
Huomedad residual 4 Materia seca taotal -0.743 —-0.792 Cu
¥ Fibra eruda -0.762 -0.708 Cu
¥ Kilocalorias/gramo -0.667 =0.449 Li
Materia seca total X Fibra cruda B.BGA 0.810 Cu
¥ Kilocalorfas/gramo a0.622 0.462 Cu
Hitrdgeno ¥ Proteina 0.999 0.908 Li
Cenizas ¥ Hitrdgeno 0.629 0.3B4 Li
¥ Proteina 0.622 0,397 Li
Fibkra cruda ¥ ¥ilocalorias/gramo 0.824 0.722 Cu
Hodelos de Regresién: Li Lineal:
Lo Logaritmica;
cu = Cuadritico;
Ge = Geométrico:
l3a = Gamma;
Ex = Exponencial.



dpéndice 7. Coeficiente de la matriz de similirud de cuadrado euelidiana del andlisis de
agrupaniento utilizando el métode de aglomeracidn correspondiente a la carac-
terizacidn de 16 cultivares de chile (Capsicum spp.) en Paxcamin, Flores, Pa-

tén, Guatemala 19950,

~TRAT. 1 2 3 § 3 & 7 8 9 10 11 12 13 14 L5

2 8.02

3 10.34 6.46

4 8.31 g.57 11.81

5 B.87 10.23 11,65 5.16

& 7.64 7.05 9.31 9.07 9.52
7

8

.34 w34 B.3% .97 10.78 3.39

.E6

&
B.al 7.12 g.31 5.98 5.84 e.71 6.789

El 7.70 7.8l 8.56 B.838 9.60 3.a0 6.1% 6.60

1D 9.09 7.06 5.74 10.81 l0.82 7.86 .76 1,55 8.50

11 9.80 5.69 3.99 10.42 10,64 7,54 7.07 7.21 8.12 &.42

12 3.78 9.42 10.58 T.72 6.97 6.77 9.0&4 6.66 6.29 9.43 9,48

13 6.09 7.51 9.88 6,49 6.85 6.41 7.53 5.43 6.41 B8.65 9.22 7.06

14 4.00 B.74 10.41 9.93 9.61 6.32 7.B1 6.66 6.09 9.12 B8.89 &.7% 7.60

15 10.52 7.82 8.33 10,21 9.28 g.09 8.32 6.96 9.24 8,53 7,10 8,32 9.35 9,62
14 8.01 8.32 10.48 9.43 10.45 4.18 6.83 7.30 5.69 8.57 8.84 7.60 6.35 6.95 10.11

FUENTE: Datos tabulados por computadora segin el pregrama estadiasticeo SPSS/PC+
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Apéndice 8. Datos meteoroldgicos registrados en Flores, Pe

tén, expresados en sus medias mensuales de mayo

a septiembre de 1990.

MES TEMP. (°C) PRECIP. (mm) HUMEDAD REL. EVAPORACION
(%) A LA INTEM--
. PERIE (mm)
Mavo 29,18 243 .8 67.48 73.9
Junis 27.03 103.7 ' 81.88 48 .4
Juliao 27.02 74 .3 78.87 52.4
Aposto 26.78 79.8 80.36 49.4
Septiembre 25.92 102.9 844.03 53,4
TOTALES 135.93 604.5 392,62 27 7.5
PROM TOTAL 27.19% 120.9% 78.52% 55,.5%

#* Es un valor promedio de todos los meses repgistrados.

FUENTE: Datos de la Estacién Meteorolégica Flores, Petén
{INSIVUMEH) .
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